Optimalis szerkezettervezés
Dr. Pomezanski Vanda

S. Gyakorlat: Statikailag hatarozatlan racsos tartok szamitasa
feszultségkorlat esetén




1. Példa: Harom rudbadl allo statikailag hatarozatlan
racsos tartdo minimalis sulyra valo tervezése feszultség
korlat esetén

Y&

§
%
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

» A terhelés fuggvéenyében a huzott eés nyomott rudak szama valtozik,
igy a oy €s opy aktivitasa is.



1. Példa: Harom rudbol allo statikailag hatarozatlan
racsos tartdo minimalis sulyra valo tervezése feszultség
korlat esetén

b V = K_lq = (GF_lGT)_lq
» s = —F 1Gly _[—cos(a) —1 —cos(B)
~ [=sin(@) 0 sin(B)

L
0
Si EA;cos(a)
4 F= 0 — 0
Si EA,
» 0; = A_ < Ory " 0 L
l EA;cos(B).
P
a=|p




1. Példa: Teheresetek

L =100 cm, E = 21000kN/cm?, oy = 23,5kN/cm?
» |. ESET: » II. ESET: » |Ill. ESET:

» a = [ = 45° » a = [ = 45° » a = [ = 45°
» A, = A, » A, = A, » A, = A,

» P, =400 kN » P, = O0kN » P; = 400 kN

» P, = 0KkN » P, =400 kN » P, =400 kN



1. Példa/I. Eset:

Y&

yy S (+)

Sz (+) Py
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1. Pelda/I. Eset : Megoldas

» v=K1q=(GF1GH1q oy 4]
. p-1p,T G= V2 V2
» s=—FG'v _ _ 1 1
200v24, 7 0 Ne
A ++/24, ] _
B 4002 L _ 40024, ﬂ 0 0
V=14, +V24,|F S_A1+ﬁA2 Edy [
0
2
A, + /24,
20042 ! 2 L2
A1+\/EA2 _ - 1-
1 ]
4002 244, 0
» 0, = <0 2 E
27 A1+V24, H K=|V2 a7
1
0 —
i V2.
> ZﬁAl + AZ = Min! q= _480




1. Példa/I. Eset : Megoldas

4 A1 — O f
» A, = 17,0213 cm?
» cf = 17,0213 cm? S
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1. pelda/II. E$€t:
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1. Pelda/II. Eset: Megoldas

=1 —1Ty-1 1 1
»v=K"q=(GFG") "q 5 1T
» s = —F1Glv Y 0 =
[ 200(v2A4; + 24,) - V2 V2 -
O L A1+\/EA2 —Lﬁ _
v = |400W24; + 24,) |2 s= 0 EA,
AL (A, +V24,) _ 200(V24; + 245) ol .
A1+\/§A2 - B E_142
_ 200(v2A1+24;) o o B2
} 0_l — S O-H | EA]__
Al(A]_'I'\/EAZ) " A 7]
1
—Z+4, 0
k|2 7 |E
- a7
CR
» 224, + A, = Min! 0 '
1= 1400




1. Pelda/Il. Eset: Megoldas

» Ay = 12,0359 cm? X
4 Az — O
» ¢f = 34,0426 cm? Y A1
A, =0
Aq
P,
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1. példa/lI. Est:
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1. Pelda/II. Eset: Megoldas

» v=K1q=(GF1G")1q o 4]
~1T G=| V2 V2
» s=—F-"G'v _ _ | 1 1
400(N24; + 4Ay) 7 0 NG
400+/2 ] Ay ++2A4, ] ]
. A +v24, |L 400v24, L2 0
= - S —
400(v24, + 24,) |E Ay + V24, P
| A(41 +24,) | _ 400v24, F=| 0 A, 0
A, +24,
5 = 400(v241+A45) < 1+ V24, 0 0 L2
1 Ai(A1+V24,) — 1 I EA{]
4002 A 1
= < 1
4 o)) A1+\/EA2 = Oy \/E-I_Az 0 E
K= —
40024, AL
» 0, = <o 1
27 Ay(A+Vzay) = OH Y5
» 224, + A, = Min! q = [400
1400




Pelda/Ill. Eset: Megoldas

» A; = 18,985 cm?* X

» A, = 9,827 cm? ;

» ¢f = 63,524 cm? Y 1
A, P,
Aq



