Alatamasztas optimalis helyének meghatarozasa
egyszeru tartoszerkezetek esetén. Trivialis és
kuilonleges megoldasok.

I 5. hét: Tamasz optimalas




Tamasz optimalas fontossaga

» Egy szerkezet vagy szerkezeti elem tervezesi feladatanak célja
altalaban a szukseges és elegséges minimalis keresztmetszeti terulet
meghatarozasa a minimalis szerkezeti suly eleresenek erdekeben.

» Minden mas, az alak, a megtamasztasok tipusai es helyei, a
szerkezetre hato terhek adottak, elore meghatarozottak.

» A szamitasok azert torténnek, hogy igazoljak az elore kivalasztott
szerkezetek, szerkezeti elemek terhelhetoseget.

» Amennyiben a szamitas eredményei nem megfeleloek, a keresztmetszeti
méreteket modositjuk, a szamitasokat megismételjuk.A tervezes ily modon
egy iteracios eljaras lesz, melyet a mérnoki gyakorlat és tapasztalat vezérel.

» Ez a modszer nem foglalkozik azzal, hogy a megtamasztas
tipusa vagy helye milyen hatassal van a szerkezet
erojatekara, hogyan befolyasolja a teherbiro kepességet es
ez altal a szerkezet sulyat.



E :tanulmany célja:

» Megmutatni, hogy egy alatamasztas optimalis helyenek
megvalasztasa hogyan befolyasolja egy konzolos
kéttamaszu tarto erojatekat.

» Bemutatni a lehetseges trivialis es szelsoseges
megoldasokat, a kedvezo celfuggveny megvalasztasanak
menetet es kapott megoldasokat.



A témaban végzett kutatasok és eredmeényeik:
(GEPESZET98 konferencia, BME)

» Gerendatartok variacios megoldasa
» Lehetséges megtamasztasi tipusok
» Optimalis helymeghatarozasok

» Az analitikus vizsgalatokat rugalmas vonal
differencialegyenletének segitsegevel vegeztem el.

» A numerikus vizsgalatokat egy szekvencialis
kvadratikus nemlinearis algoritmus es vegeselemes
modellezes segitsegevel vegeztem.



Peremfieltételek meghatarozasa egy két végén
megtamasztott gerendatarto esetében

26.042 52.083 130.208 234.375 442.708 1484.38

asa 1I=10m
5.208 9.115 20.833 26.042 41.667 166.667

Az eredmények alapjan megértheto, hogy a numerikus szamitasok
eredmeényei miert tesznek lagy rugokat minden lehetséges pontba és

mozgastipusra.




A gorgos megtamasztas mozgatasa

» A terhek egységnyi koncentralt erok
» A csuklos megtamasztas az x=0 pontban rogzitett

» A gorgés megtamasztas a (0,{] tartomanyon
mozoghat

O Trivialis megoldas: Mérleg elv.

Tegylik a gorgot az eredd teherero ala. Ekkor a csuklos aldtamasztasra

nincs sziikseg.




P1: Maximalis nyomaték egy koncentralt er6
hatasara

0 Maximalis nyomatékot kapunk: X=E=L/2
O Az abrdban L=10 ¢s P=1




P2: Koncentral teherer6 mozgo
alatamasztassal

O A maximum helye x=&= (L EA)IZ
0 A minimum hel




P2: Széls6ségei

la=10.000

!
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O A maximum egy sima kéttadmaszu tarto

O A minimum egy konzoltartd




P3: Két koncentral er6 és két mozgo tamaszpont

M* ha

max

£ =6,=x=L/2 és {,=,=0

M- .. ha
§,=5,=0 és {,=x=L és £;=0

§,=5,=L és {,=x=0 és ;=L

Ha §,#¢, egyik sem L vagy 0
M* _ ha {,={;=0
M- fugg P,,P, és ¢, &, -tol




P4: Megoszlo teher és mozgo alatamasztas

O A maximum egy sima kéttamaszu tarto

O A minimum egy konzoltartod




P4: Mas megoldasok

JM(x)dx=0:£,=L/3
M*  =+pl2/32=0.03125pL2
M- =-pL%/18=0.05556pL2
M*  =M-_ :£,=0.7071L
M*__ =+0.25pL2
M- =-0.25pL2

M* =M

max

£,=0.2929L
M* _=+0.04289pL>
M- =-0.04289pL>

max*




P5: Megoszlo teher két mozgo
tamaszponttal

O A maximum egy sima kéttamaszu tarto

O A minimum egy konzoltarto



P5: Mas megoldasok

JM(x)dx=0 szimmetrikus:
£,=0.2113L

M*  =+0.01934pL>

M- =0.02233pL2

M* =M. szimmetrikus:
£,=0.207IL
M*__=+0.02145pL2

M- =-0.02145pL2




Osszefoglalas

» Megallapithato, hogy egyszerd, két végén megtamasztott
kettamaszu tarto esetén celszeru a terhet és a nyomateki
pontot egyutt mozgatni.

» Konzolos kéttamaszu tarto esetében, amikor a egyik tamasza
tarto egyik vegében rogzitett, mig a masik a tarto teljes
hosszaban mozoghat mind a trivialis, mind a szelsoséges
megoldasok eloallithatoak:

» Egy koncentralt ero,
» Két koncentralt erd és
» Megoszlo teher esetén is.

» A megoszlo teherrel terhelt kéttamaszu tarto specialis
megoldasokat is ad:

» Egy mozgd tamaszpont és
» Két mozgd tamaszpont eseteben is.
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