A.4. Az Eurocode 1 targya és felépitése

A.4.1 Bevezetés

Az Eurocode szabvanysorozat eldirasai szerint a szerkezeteket ,hatasok” felvételére kell tervezni. Ezek
els@sorban terheket jelentenek (kdzvetlen hatasok), de jelenthetnek kdzvetlen hatasokat is, mint példaul a
kényszer-alakvaltozasok (példaul tamaszsiillyedés az alapoknal) és a hdmérsékleti hatasok esetében.

Az Eurocode 1 megadja, hogyan kell a szerkezetekre mitkdo hatasokat meghatarozni. Nem foglalkozik azonban
a szabvany példaul a kivitelezés eseteivel (ideiglenes szerkezetek), a terhek megbecslésének moddszereivel, a
kiilonleges szerkezetek (példaul atomerémiivek) szerkezeteivel, valamint azokkal az esetekkel, amelyek fokozott
alakvaltozasokkal jarnak.

A.4.2. Alapfogalmak és jelolések

Az Eurocode szabvanyokban hasznalt legfontosabb alapfogalmak és jelolésiik a kovetkezo:

A — rendkiviili hatas;

G, g — allando hatas;

0, q — esetleges hatas;

E — a hatés kovetkezményei;

F—eré

M — nyomatek;

N — normalerd;

V — nyir6erd;

y — parcialis biztonsagi tényez6, amellyel a hatas karakterisztikus értékét megszorozva megkapjuk a hatas

tervezés soran figyelembe veendd értékét;

e v — kombinacids tényez0, amely a parcialis biztonsagi tényezok értékének modositasara szolgal akkor, ha
egynél tobb hatas mitkodik egyszerre.

Az Eurocode 1 szamos indexet is hasznal, amelyek arra szolgdlnak, hogy az el6zdekben felsorolt betiijelek
jelenését pontositsak. A legfontosabb indexek a kovetkezdk:

ek —karakterisztikus;

o d—tervezési;

o sup — felso;

e inf—also.

A ho- és a sz€lteher felvételével foglalkozo szabvanyrészek specidlis jelolésrendszert alkalmaznak, a kdvetkezok
szerint. A héteherre vonatkozo EC1/1.3. szabvanyban:

o s, — a felszini hoteher karakterisztikus értéke;

e 1 —a hdteher alaki tényezdje;

e 5 —atetore hato hoteher karakterisztikus értéke.

A szélteherre vonatkozo EC1/1.4. szabvanyban:

e  w.r— areferencia-szélsebesség;

®  g.r— areferencia-szélnyomas (torlonyomas);

o p—alevegd slirlisége;

e cJ(z) — a helyszintényezd, amely figyelembe veszi a terep érdességét, a topografiai viszonyokat és a
foldfelszintdl valo tavolsagot;

e w,—akiilsé szélnyomas;

e w;—a belsd szélnyomas.

A kiilonboz6 hatasokat idébeli lefolyasuk szempontjabol a kovetkezd csoportokba osztjuk:
e alland6 hatasok (G) — az onstlyterhek;
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e esetleges hatasok (Q) — pl. a hasznos terhek, a szél- és hoterhek (bizonyos helyeken a héteher rendkiviili
hatasnak tekinthetd);
o rendkiviili hatasok (4) — pl. tliz, titkdzés.

A hatasok osztalyozhatok tovabba
e térbeli elrendezésiik szerint: rogzitett (6nsulyteher) és nem rogzitett (hasznos teher, ho, szél);
e természetiik szerint: statikus és dinamikus.

A kiilonb6z6 hatasok karakterisztikus értékét (amelyet a & index jeldl) az EC1 kiilonb6zo részei alapjan kell
felvenni. A d index a tervezési érték megjeldlésére szolgal, amelyet ugy szamitunk, hogy a karakterisztikus
értéket megszorozzuk egy y biztonsagi tényezdvel.

Azokban az esetekben, amikor egynél tobbféle teher vagy hatds mikddik, a megfeleld terhek tervezési értékeit
kombinacids tényezdkkel szorozva vessziik figyelembe annak megfeleléen, hogy mekkora valdsziniiséggel
kovetkezik be a leirt feltétel a gyakorlatban.

A parcialis biztonsagi tényezdoket bizonyos esetekben az inf vagy a sup indexszel is ellatjuk.

Az inf index alsé hatarértéket jelent, és akkor hasznaljuk, ha az adott hatds kedvezd jellegli, mint példaul a
szélszivas vizsgalata esetén a lefelé miikod6 onsulyteher esete.

A sup index fels¢ hatarértéket jelent, és akkor hasznaljuk, ha az adott hatas kedvezétlen jellegii. Ez a
leggyakrabban eléforduld eset.

A.4.3. Eurocode 1

A.4.3.1. EN 1991-1.1 Onsulyterhek

Az onsulyterhek allando, rogzitett hatasok. Az oOnsulyterheket az anyagok slirlisége (A4.4.1. tablazat) és a
névleges méretek alapjan szamitjuk.

A rogzitett gépek, berendezések és szerelvények sulyat is dnsulynak kell tekinteni; dnsulynak tekinthetd tovabba
a fold és az ellensuly is.

Megjegyzendd, hogy adott esetben sziikséges lehet kiilon figyelembe venni a gépészeti szerelvények és mas
hasonlé elemek Onstlyat — ezek pontos helyét a tartoszerkezet tervezésekor még nem mindig ismerjiik. Bar ezek
a terhek szigoruan véve nem egyenletesen megoszl6 terhet képeznek, mégis kelléen pontos tehermodellt kapunk,
ha igy tekintjiik 6ket. Az egyenértékli egyenletesen megoszld terhek nagysagdnak felvételekor célszerii a
meglévd tapasztalatokra tamaszkodni. A rogzitett valaszfalak sulya tekintheté onsulytehernek, és modellezhetd
egyenértékli egyenletesen megoszlo teherként. A szabvany nem tartalmaz Gtmutatdst ezen egyenértékii teher
nagysaganak felvételére, a tervezOnek tehat jozan itéloképességére hagyatkozva kell megbecsiilnie értékét.
Szokasos sulyu valaszfalakkal ellatott, szokvanyos belmagassagl irodaépiiletek esetén ezen egyenértéki teher
nagysagat altalaban legalabb 1,0 kN/m’-re szokés felvenni. Nehezebb/magasabb kialakitas esetén ennél nagyobb
érték lehet indokolt.

Az A.4.1. abra azt szemlélteti, milyen lépésekben kell felvenni az egyes szerkezeti elemek (falak, fodémek stb.)

Onsulyat. A négyzetméterenkénti fajlagos sulyokon alapuld eljaras nyilvan ismerds a gyakorlatban dolgozo
tervezOmérnokok szamara.
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A.4.1. tablazat: Egyes épitéanyagok siriisége

Anyag Stirtiség (y)
[kN/m’]
beton (az ENV 206 szerint)
konnytibeton (a stiriiségi osztaly fiiggvényében valtozik) 9-20
normalbeton *24
nehézbeton >28
vasbeton ¢és feszitett beton; friss beton +1
habarcs
cementhabarcs 19-23
gipsz- és mészhabarcs 12-18
cementes mészhabarcs 18-20

falazoelemek (a prEN 771 szerint)

tomott mészko 20-29
granit 27-30
homokkd 21-27
livegblokk, iireges 8
égetett agyag, tomor 21

a beton, a pordzus beton, a mészszilikat, a valyog és a miikd
stirlisége nincs megadva

fémek
aluminium 27
vOrosréz 87
acél 77
cink 71

fa
épitési faanyag (a prEN 338 szerinti C14—C70 szilardsagi 2,9-9,0

osztaly fliggvényében valtozik)
rétegelt falemez

nyers rétegelt lemez (feny6- és nyirfafajok) 6
furnérbetétes és lécbetétes butorlap 4
forgacslap
forgacslapok altalaban 8
cementkotésti forgacslapok 12
rostlemez
kemény rostlemez, szokvanyos ¢s extrakemény 10
kozepes siiriiségli rostlemez 8
konnyti szigeteld rostlemez 4
egyéb anyagok
iiveg, tablaban 25
mianyagok
akrillemez 12
polisztirol, expandalt, granulalt 0,25
pala 29
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Az elem onsulyat
meghatarozé egyedi
Osszetevok Osszegytijtése

Az egyes Osszetevoket
alkot6 anyag striiségének
meghatarozasa (A.4.1.
tébléFat)

I

A négyzetmétersuly
meghatarozasa (= slirliség x
vastagsag) Osszetevonként

Az Osszetevok
négyzetméterstlyanak
Osszegzése

A.4.1. abra: Az énsulyterhek felvételének folyamatdibrdja

A.4.3.2. EN 1991 1.1 Hasznos terhek

Az épiiletek hasznos terhei az épiilet rendeltetésszer(i hasznalatabol szarmazo terheket jelentik Ezeket altalaban
egyenletesen megoszld teherrel modellezziik. Az épiilet rendeltetésének fliggvényében a hasznos terhek értékét a
szabvany megfeleld tablazatai adjak meg. Bizonyos esetekben koncentralt terheket is fel kell tételezni; ezek
felvételét is pontosan eldirja a szabvany.

A hasznos terhek éltalaban esetleges, nem rogzitett hatasokat jelentenek.

Hasznos tehernek kell tekinteni az elmozdithaté valaszfalak, valamint az athelyezhetd gépészeti berendezések
sulyabol szarmazo terheket is.

A hasznos terhek karakterisztikus értéke hosszu, kdzepes és rovid idotartamu dsszetevokbdl all. A gyakorlatban
altalaban nincs sziikség ezen dsszetevok megkiilonboztetésére, csak akkor, ha az anyagok érzékenyek az idoben
lejatszodo folyamatokra. A beton példaul kiszik, ezért a betonnal egyiittdolgozo acélszerkezetek tervezése soran
a terhek id6tartamat alkalmas modon figyelembe kell venni.

Az épiiletek rendeltetését a szabvany 6t kategériaba (A—E) sorolja, amelyeken beliil tovabbi alkategéridk is
lehetnek (4.4.2. tablazaf). Az egyes kategoriakhoz és alkategoriakhoz a hasznos teher konkrét értékei tartoznak
(A4.4.3. tablazaf). A jarhato tetoket altalaban ugyanakkora hasznos teherre kell méretezni, mint a fodémeket. A
parkoloként szolgalo, illetve jarmiivel jarhato fodémekre kiilon eldirasok vonatkoznak.

A.4.2. tablazat: Fodémkategoridak a rendeltetés szerint

Lakoépiiletek fodémteriiletei (korhazak betegszobai, szallodai szobak is)
Irodai fodémteriiletek

Emberek gylilekezésére szolgald fodémteriiletek (a varhatdé embersiiriiség
¢s a torlodasok fiiggvényében 6t alkategoriara osztva)

Uzletek, aruhazak fodémteriiletei

Raktari célu fodémteriiletek

mg Qwp
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A.4.3. tablazat: Fodemek hasznos terhének karakterisztikus értéke

Terhelt fodémteriilet gx [KN/m?] Ok [kN]
A kategoria
altalaban 2,0 2,0
1épcsdk 3,0 2,0
erkélyek 4,0 2,0
B kategoria 3,0 2,0
C kategoria
Cl 3,0 4,0
C2 4,0 4,0
C3 5,0 4,0
C4 5,0 7,0
C5 5,0 4,0
D kategéria
D1 5,0 4,0
D2 5,0 7,0
E kategoéria 6,0 7,0

LehetOség van arra, hogy a nagy fodémteriileteket alatdmasztd szerkezeti elemek szdmitasa soran az el6zéekben
megadottakhoz képest csokkentett teherértékekkel szamoljunk. A csokkentést egy o csokkentd tényezd
bevezetésével tehetjiik meg, amely a gerenda altal alatimasztott fodémteriilet nagysagatol, illetve az oszlop altal
alatamasztott fodémszintek szamatdl fiigg.

Gerendak esetén:

5 10
ay :7“’0 +Z=

ahol 4 a gerenda 4ltal alatimasztott fodémteriilet nagysaga (m?).

Oszlopok esetén:

2+ (n-2)y,
n b

n

ahol n az alatamasztott fodémszintek szama.
Mindkét esetben, v, az EC1/1-1. altal meghatarozott kombinécios tényezo.

A hasznos terhek nagysagat a 4.4.2. dbran vazolt 1épésekben lehet meghatarozni.
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cre s

rendeltetésének meghatarozasa a
A.4.2. tablazat szerint

v

Az A.4.3. tablazat alapjan a hasznos
teher intenzitasanak felvétele (gy).
Megjegyzendd, hogy az alternativ

koncentralt teher (Qy) csak az igen kis
teriiletre kiterjedd viselkedés
vizsgélatahoz sziikséges.

|

A gerendak altal megtamasztott
fodémteriilet, illetve az oszlopok
altal megtamasztott szintszam
meghatarozasa

v

A hasznos teher
csokkentd tényezo-
jének meghatarozasa

'

Az egyes szerkezeti elemekre hato
hasznos terheket szamitasukkor a
megfeleld csokkentd tényezdvel
(ha az 1,0-nél kisebb) be kell
szorozni.

A.4.2. abra: A hasznos terhek felvételének folyamatabraja

A.4.3.3. EN 1991- 1.3. rész: A hoteher

Az ENI1 1.3. része részletesen meghatarozza, hogyan kell felvenni a tet6kre haté hoteher értékét, de nem
foglalkozik a kovetkezd esetekkel:

e 1500 m tengerszint feletti magassagnal magasabban elhelyezked? teriiletekkel;

e amagasabb tetdszakaszrol leeso ho okozta {itkdzési teherrel;

e ajéglerakodas miatt bekdvetkezd tobbletszélteherrel;

e olyan teriiletekkel, ahol a h6 egész éven at jelen van;

e aho felhalmozodasa kovetkeztében fellépd vizszintes terhekkel;

e 3 hora hulld heves es6zés hatasaival.

A hoteher meghatarozasa

Az s hoterhet a foldfelszinen nyugodt koriilmények kozott kialakuld horéteghez tartozd sy karakterisztikus
teherbdl kiindulva hatarozzuk meg. Ezt az s, értéket modositjuk a tetd alakjanak fiiggvényében, illetve annak
figyelembevételére, hogy a szél hatdsara hogyan rendezddik at a ho. (Megjegyzendd, hogy az s értéke
csokkenthetd a szél miatti, illetve a homérsékleti csokkentd tényezdvel, amelyek az erdteljes szél hatasat,
illetéleg a teté nem megfeleld hdszigetelésének hatasat irjak le; e tényezdk értékét azonban altaldban 1,0-ra
vessziik fel). A karakterisztikus érték a tagallamonkénti hotérképekbdl vehetd, amelyeken az s érték kozvetlentil
a foldrajzi hely fiiggvényében van megadva. Jellegzetes hotérkép lathatd a 4.4.3. dbran.
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A tetbalak hatasat egy p alaki tényez0 bevezetésével vessziik figyelembe, amely a tetdhajlas fiiggvénye. A
szabvany kiilon kezeli a nyeregtetoket, a félnyeregtetOket, a tobbszakaszi nyeregtetoket és a henger alaku
tetoket.

—

\
! N
= ( 250m? g
\ \ 2’\':
NN T S53 4
N Wﬁ
‘ ~.
| \-
) /'
{ /
/ 30KN?

A.4.3. abra: Finnorszag hoterképe
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(i) 0.51 1.0l — e
W o -
(1v) - 0.5, 1.0

(041 (0.5

A.4.4. abra: Nyeregteték hoterhének alaki tényezdje a tetéhajlas fiiggvényében

A.4.4. tablazat: Nyeregtetok hoterhének alaki tényezdje a tetéhajlas fiiggvényében

TetShajlds 0°<a<l1se 15° < @ <30° 30° < o < 60° 60° <o
w alaki tényezé 0,8 0,8 0,8(60° — ar) / 30° 0,0
w, alaki tényezé 0,8 0,8 +0,6(c— 15°)/30° | 1,1(60° — &) / 30° 0,0

A felszini héteher karakterisztikus

értékének felvétele a foldrajzi hely

fiiggvényében, a tengerszint feletti
magassag figyelembevételével

A hoteher ; alaki
tényezdjének felvétele a
tetGalak és a tetbhajlas
figgvényében

l

A tet6 karakterisztikus
héterhének
meghatarozasa: s = sy L

A.4.5. abra: Folyamatabra a tetok hoterhének meghatarozasahoz

A A.4.4. abra és a A.4.4. tablazat a hoteher alaki tényezdjének meghatarozasat szemlélteti egy jellegzetes esetre.
Megjegyzendd, hogy félnyeregtetok esetén két teheresetet kell figyelembe venni, amelyek koziil az egyik teljes
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hoéterhet feltételez a teljes tetdn, a masik pedig feleakkorat a tetd valamelyik felén, oly mddon, hogy a lehetd
legkedvezotlenebb legyen. A masodik tehereset ritkan mértékado.

Azon tet6k esetében, amelyek magassaga egy adott helyen hirtelen megvaltozik, figyelembe kell venni annak
lehetéségét, hogy a magasabb tetdszakaszrol a ho lecstszik az alacsonyabb tetdszakaszra. Erre kiilon alaki
tényez6 szolgal.

A szabvany azt is megadja, hogyan kell meghatarozni a tetd szélén tulnyuld ho okozta terhet. Ez a teher csak
akkor 1ép fel, ha a teté maga talnytlik az épiiletet hatarolo falon, a teher nagysaga azonban fliggetlen e tilnyulas
mértékétol.

A tetdk hoterhét az 4.4.5. dbran vazolt 1épésekben lehet meghatarozni.

A.4.3.4 EN 1991-1.4. rész: A sz¢€l hatasai

Az EC1 1.4. része részletesen meghatarozza, hogyan kell felvenni a szélterheket.

. A sz¢lterhek meghatarozasa

Az ENV 1991-14 két eljarast ismertet. Az egyszerl eljaras akkor alkalmazhato, amikor valdsziniitlen, hogy a
szerkezet érzékeny a dinamikus gerjesztésre. A gyakorlatban a 200 m-nél alacsonyabb acél keretszerkezetek
altalaban kielégitik ezt a feltételt, de igen karcsu vagy a szokvanyostol eltéré alaka szerkezetek esetén
részletesebb vizsgalattal lehet csak kimutatni a feltétel teljesiilését. A tovabbiakban csak az egyszerisitett
eljarassal, és csak az ,alland6” szerkezetek esetével foglalkozunk. Az ideiglenes szerkezeteket a gyakorlatban
kisebb szélnyomasokra tervezzik.

A szélterhet kvazistatikus, az épiilet feliiletére merdleges értelemben mitkodé nyomasnak tekintjik (kivéve
azokat a kiilonleges eseteket, amikor a nagy sik feliiletek mentén fivod szél okozta szélstrlodasi erdket is
figyelembe kell venni). A szélnyomds karakterisztikus értékeként az atlagos referencia-szélsebességbOl (Vrero)
szamitott referencia-szélnyomast tekintjiik (guf). A Vwro referencia-szélsebesség értékét az orszagonkénti
széltérképek adjak meg, amelyek a szabvany A mellékletében talalhatok.

Egyes orszdgokban a tengerszint feletti magassag vagy a szélirany fliggvényében a v, értékét modositani kell,
de ez kivételes esetnek szamit.

Europa teljes egészére vonatkozdan a referencia-szélsebesség tajékoztato értékeit a 4.4.6. abra tartalmazza.
Ezutan a referencia-sz€Ilnyomast a kdvetkezoképpen hatarozzuk meg:
— 2

qref_ 0,5 P Vref »
ahol p a levegé siirisége, amelynek értéke mas eldiras hianyaban 1,25 kg/m’-re vehetd.
Ezt a nyomasértéket egy, a terepérdesség (azaz a beépitettség, 4.4.5. tablazat), a domborzati viszonyok és a
terepszint feletti magassag hatasat leird, Ggynevezett helyszintényezdvel szorozzuk, amelynek jele c.(z). ,,Sik”
terep esetén a c.(z) helyszintényezd a A.4.7. dbra szerint vehetd fel a terepszint feletti magassag és a
beépitettségi kategoria fliggvényében. A terepet altalaban ,,siknak” tekintjiik, kivéve azokat az eseteket, amikor a
vizsgalt épiilet egyediil all6 dombok vagy rézsiik kdzelében helyezkedik el.
Megjegyzendd, hogy a magasabb épiiletek tigy is kezelhetdk, hogy magassagi értelemben szakaszokra osztjuk

Oket, és a szélnyomast szakaszonként, az adott szakaszra érvényes ,referenciamagassag” fiiggvényében
hatarozzuk meg (4.4.8. dbra).
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@ Kilon szabalyozas

A.4.6. abra: Eurdpa széltérképe (tajékoztato adatok)

A.4.5. tabldzat: Beépitettségi kategoridk és a kapcsolodo paraméterek

Beépitettségi kategoria kr zo [m] Zmin [M] €

I. Nyilt tenger; széliranyban legalabb

5 km hosszu t6; sima szarazf6ldi teriilet, 0,17 0,01 2 [0,13]
akadalyok nélkiil

II. Mezbgazdasagi teriilet keritésekkel,

elszortan mezdgazdasagi épitményekkel, 0,19 0,05 4 [0,26]
hazakkal vagy fakkal

III. Kiilvarosi vagy ipari 6vezet; allando 022 03 ] [0.37]

erdok
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IV. Varosi 6vezet, ahol a foldfeliilet leg-
alabb 15%-at olyan épiiletek fedik,
amelyek atlagos magassaga legalabb
I5m

0,24

16

[0,46]

Megjegyzés: A tablazat értékei ugy vannak kalibralva, hogy a legjobban illeszkedjenek a rendelkezésre allo
adatokra. A ki, zy és zmin €rtékeket az € érték alapjan hatarozhatd .meg.

z (m)
Szakértéhoz
kell fordulni
77
200 A / .
y.od
100 .y, pd
7 "4
VA -1%
50 ?/
/ /
4 y
20
/
y
10 / /
y 4 y 4
5
/
/
0 /
0 1 2 3 4 5 ce (2)

A.4.7. abra: A c,(z) helyszintényezo értéke a terepszint feletti z magassag és az I-1V.

beépitettségi kategoria fliggvényében, ,,sik” terep esetén —c, = 1

b: szélirdnyra merdleges méret h>2b T
b<h<2b tr=h-b
- -k
- & Tz =b z.=b
- -
(a) (b) (c)

A.4.8. abra: A z, referenciamagassdg az épiilet szélességének és magassaganak
fliggvényében. Az egyes szakaszokon eltérd szélnyomads tételezhetd fel
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A.4.9. abra: Az épiiletek hatarolo feliileteire miikodé szélnyomasok

Az épiiletet hatarolo feliiletekre miikodo szélnyomas a kiils6 nyomas és a belsé nyomas algebrai dsszege (4.4.9.
abra).

A kiilsé és a belsé szélnyomdsok eloszlasat a cye és cp; killsd és belsd szélnyomastényezokkel adjuk meg. E
tényezok értékét a szabvany tobbek kozott a kovetkezd esetekre adja meg:

o téglalap alaprajzu épiiletek fiigg6leges falaira;

lapos tetékre;

félnyeregtetokre;

nyeregtetokre;

kontyolt nyeregtetokre.

Jellegzetes példat tartalmaz a 4.4.10. abra és a A.4.6. tablazat.

Bels6 valaszfalak nélkiili épiiletek esetén a belsé nyomasi tényez6 az ugynevezett nyilashanyad (u) fiiggvénye.
A nyilashanyadot ugy kapjuk, hogy a szélvédett és a szél iranyaval parhuzamos oldalfalakon 1év6 nyildsok
Osszfeliiletét elosztjuk a valamennyi oldalfalon elhelyezkedd nyilasok osszfeliiletével. Kozel négyzet alaprajza
épiilet esetén, ha a nyilasok az oldalfalakon egyenletesen oszlanak el, a c,; tényezd értéke —0,25-re veheto.

A.4.4. Teheresetek

A.4.4.1. A terhek tervezési értéke

A tervezési értékeket gy kapjuk, hogy a karakterisztikus értékeket a megfeleld biztonsagi tényezdkkel
megszorozzuk. E biztonsagi tényezOk a teher véletlenszerli megndvekedését és a szamitasi modell
elkeriilhetetlen pontatlansagait veszik figyelembe, tovabba implicit modon tartalmaznak egy, a tartdszerkezeti
tervezés soran alkalmazando6 globalis biztonsagot is. A biztonsagi tényez6 nagysaga fiigg a vizsgalt teherbirasi
hatarallapottdl és attdl, milyen hatasrol van sz6. Ezeket a szempontokat részletesen a A.4.7. tablazat targyalja,
amely harom ,,osztalyt” kiilonboztet meg. Az A osztaly a helyzeti allékonysag (statikai egyensuly) elvesztését
jelenti, és példaul akkor kell alkalmazni, amikor a szerkezet globalis stabilitasat vizsgaljuk. A B osztaly a
szerkezet vagy a szerkezet valamely elemének tonkremenetelét jelenti; a legtobb vizsgalatnal ezt kell figyelembe
venni. A C osztaly az altalaj tonkremenetelével 0sszefliggd esetekre vonatkozik.
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OLDALNEZET
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=
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e=b és 2h
kozil a kisebbik

A.4.10. abra: Téglalap alaprajzu épiiletek fiiggoleges oldalfalainak
kiilso nyomasi tényezoi

A.4.7. tablazat: A parcialis biztonsagi tényezok értéke B osztaly esetén (a szerkezet
vagy valamely szerkezeti elem tonkremenetele)

Teherbirasi hatarallapot Hasznalhat6sagi hatarallapot
0 G 0 G
Kedvezotlen hatas 1,5 (1,35)* 1,35 1,0 (0,9)* 1,0
Kedvezo hatas 0,0 1,0 - —

*Lathato, hogy az esetleges terhek esetére két érték van megadva; attdl fliggben kell egyik
vagy masik értéket hasznalni, hogy egyetlen esetleges teher miikodik-e, vagy egyszerre
tobb (példaul hasznos teher és szélteher), tovabba hogy a teherkombinaciok figyelembevé-
telének egyszertisitett modszere szerint jarunk-e el. Ezeket a kérdéseket a késdbbiekben
részletesebben is targyaljuk. Az is lathato, hogy az egyetlen forrasbol szarmazo allando
terheket 1,35-tel kell szorozni akkor, ha a hatas kedvezotlen, és 1,0-val, ha a hatas
kedvezd. Ebbdl példaul az is kdvetkezik, hogy egy folytatolagos tobbtamaszi fodém-
gerenda vizsgalatakor a fodém Onsulyat valamennyi tamaszkozben azonos tényezdvel kell
szorozni, és az allando terhet nem kell kedvezétlen és kedvez6 részekre felosztani.

A tervezés soran figyelembe veendd parcialis biztonsagi tényezOk értékeit a B osztaly (a szerkezet vagy
valamely szerkezeti elem tonkremenetele) esetére a A.4.7. tablazat foglalja 6ssze mind a teherbirasi, mind pedig
a hasznalhat6sagi hatarallapotok vizsgalatdhoz.

Az A osztaly esetén (a helyzeti allékonysag megsziinése) a kdvetkezd biztonsagi tényezoket kell figyelembe
venni:

e kedvezdtlen allando6 hatasra: y = 1,1;
e kedvezétlen esetleges hatasra: y = 1,5;
e kedvezo allando hatasra: y = 0,9;

e kedvez0 esetleges hatasra: y = 0,0.
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Atlagos sz€lsebesség: Vier
— (,,széltérképek™) — kivételes esetben a
tengerszint feletti magassag és az irany

v

Atlagos nyomas:
Gref = 035 Y vref2 (p = 1a25)

v

Referenciamagassag: z

v

Nyomasi tényez6k
Kiilsé nyomas: c,. —A.4.6.tdblazatok kiilonb6z6 alaki
falakra és tetkre

Belsé nyomés: c,; a nyilasok eloszlasara jellemzd
p szam fliggvényében

Kiilonboz6 széliranyok esetén megismételni

v

Beépitettségi kategoria: I-1V

v

Helyszintényezo:
Ce(ze)

v

Kiils6 nyomas:
We = (ref Ce(ze) Cpe

'

Bels6 nyomas:
Wi = (ref Ce(zi) Cpi

v

A feliiletre miikodo eredd
nyomas = w, +/— w;

A.4.11. abra: Folyamatabra a szélnyomdsok meghatarozasahoz (olyan épiiletekre,
amelyek nem érzékenyek a dinamikus gerjesztésre — a gyakorlatban ez
,,8zokvanyos” kialakitasu, 200 m-nél alacsonyabb épiiletekre igaz)
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A.4.4.2. Kombinaciods értékek

Ha egy teherkombinacid egynél tobb esetleges terhet tartalmaz (példaul hasznos terhet és szélterhet), akkor az
esetleges hatasok parcialis biztonsagi tényezoit modositjuk, éspedig oly moddon, hogy a legnagyobb
kovetkezménnyel jard kivételével valamennyi esetleges hatast megszorozzuk egy y kombinacios tényezdvel. Ha
nem egyértelmil, melyik esetleges hatasnak legnagyobb a kovetkezménye, akkor valamennyi lehetéséget meg
kell vizsgalni.

A kombinacids tényez6 értéke fiigg a kortiilményektdl, a teher tipusatdl és az épiilet rendeltetésétol. ,,Szokasos”
esetben (vagyis ha nem rendkiviili vagy szeizmikus tervezési allapotot vizsgalunk) a kombinacids tényezo jele
Wo. A yotényezo értékei a kdvetkezok:

e ¢piletek (kivéve raktarépiiletek) hasznos terheire: vy, = 0,7;

e raktarépiiletek hasznos terheire: y, = 1,0;

e ahoteherre: y, = 0,6;

e aszélteherre: y, = 0,6.

Ez az eljaras igen nagy szamu eset vizsgalatat kdvetelné meg, amelyek kiilon szamitast és szerkezeti analizist
igényelnének. Szerencsére 1étezik egy egyszerisitett eljaras, amely akkor alkalmazhato, ha korabbi tapasztalatok
alapjan megallapithatok a kritikus esetek. Ez az eljaras a legtobb magasépitési szerkezet esetén kielégitden
pontos. Az eljarast a kdvetkezokben ismertetjiik.

o

A.4.4.3. EgyszerUsitett eljaras

Az Eurocode 1 lehetSséget ad arra, hogy a magasépitési tartoszerkezetek szokvanyos tervezési allapotainak
vizsgalatat egy egyszerusitett modszer szerint végezziik el. Ennek soran nem kell kombinacios (v) tényezdket és
modositott parcialis biztonsagi tényezoket figyelembe venni. A képletek feltételezik, hogy egyetlen Gy allando
teher mlikodik, amely altaladban az Onsulynak felel meg. Ezt az Onsulyterhet vessziik egyiitt figyelembe az
esetleges terhekkel (tipikusan a hasznos terhekkel, a hoteherrel és a szélteherrel). Egyszerti fodém- és
tetOszerkezetek esetén a gravitacios terhek dominalnak (6nsulyteher és hasznos teher a fodémen, 6nsulyteher és
hoteher a tetén), de keretszerkezetek esetén természetesen a szélterhet is figyelembe kell venni a
teherkombinaciok képzése soran. Azokban az esetekben tehat, amikor e terhek mindegyike kedvezétlen, a
kovetkezd tipikus teherkombinaciok figyelembevétele sziikséges:

e hasznalhatosagi hatarallapot esetén (B osztaly — a szerkezet vagy valamely szerkezeti elem tonkremenetele):
e Onsuly + hasznos teher (vagy ho): Gy + Oy;
e Onsuly + hasznos teher (vagy ho) + sz€l: Gy + 0,9 £0y;

o teherbirasi hatarallapot esetén (B osztaly — a szerkezet vagy valamely szerkezeti elem tonkremenetele):
e Onstly + hasznos teher (vagy ho): 1,35Gy + 1,50x;
e Onstly + hasznos teher (vagy ho) + sz€l: 1,35G, + 1,35 Q.

Bizonyos esetekben egyes hatdsok kedvezd értelmiiek is lehetnek. Az dnstlyterhek példaul ellene dolgozhatnak
a sz€lszivasnak vagy a szerkezet felborulasanak; a folytatolagos tobbtdmasza tartd k6zEépsé mezdjében miikddo
hasznos teher csokkentheti a szomszédos mezdkben kialakuld hajlitd nyomatékokat. Ilyenkor a kedvezd hatést a
parcialis biztonsagi tényez6 alsoé (inf jeldt) értékével kell szorozni. A gyakorlatban a B osztaly esetén a kedvezd
iranyu esetleges terheket egyszerlien elhagyjuk, a szélszivas ellen dolgoz6 Onsulyterheket pedig 1,0 biztonsagi
tényezdvel szorozzuk.
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