A.20. Egyszeru acélszerkezeti kapcsolatok

A.20.1. Bevezetés

Az oszlop—gerenda kapcsolatokat és a gerenda—gerenda kapcsolatokat hagyomanyosan csuklosként vagy
merevként tervezziik, annak ellenére, hogy a legkevésbé merev kapcsolatnak is van valamekkora nyomatéki
ellenallasa, mig a legmerevebb is végez bizonyos mértékii alakvaltozasokat. Mint az ,,Acélszerkezetek
kapcsolatai. Alapfogalmak” cimi fejezetben lattuk, a csuklos (egyszerl) kapcsolatokrol feltételezziik, hogy
barmekkora elfordulas alakul is ki benniik, nyomatéki ellenallassal sohasem rendelkeznek. A kilengésiikben
megakadalyozott keretek e feltételezés kovetkeztében statikailag hatarozott alkotoelemek Osszességére
redukalodnak, amelyekben az igénybevételek akar "kézzel" is konnyedén kiszamithatok, és legalabb ugyanilyen
fontos, hogy az egyes szerkezeti elemek a szerkezet tobbi részétdl fliggetleniil méretezhetok. Ha a kapcsolatok
merevek, a keret analizise ugyancsak egyszerii modell szerint végezhetd, bar maga a szamitas lényegesen
Osszetettebb lesz, mint csuklos kapcsolatok esetén. Nyilvanvalo, hogy a csuklos és a merev kapcsolatok
feltételezése azért valt szokassd, mert a keret analizise, és igy a tervezés teljes folyamata jelentGsen
leegyszerlisodik. Bar az elmult évtizedekben a szamitastechnikai lehetdségek ugrasszertien javultak, a legtobb
magasépitési keretszerkezetet ma is e feltételezésekhez igazodva tervezik, gondosan vigyazva arra, hogy a
kapcsolatok nyomaték—elfordulas jelleggorbéje megfeleljen az eldzetesen tett feltételezéseknek. Ebbdl az is
kovetkezik, hogy a csuklosként tervezett kapcsolatok esetén még a legegyszertibb kialakitasokat alkalmazva sem
lehet kihasznalni az egyébként elkeriilhetetlen véges merevségb6l szarmazd elényoket, ugyanakkor a
folytatolagos keretként (merev kapcsolatokkal) tervezett szerkezetben bonyolult kialakitasa, koltséges, altalaban
merevitd bordakat is tartalmazo kapcsolatokat kell alkalmazni annak érdekében, hogy a kapcsolat rendelkezzék
az elézetesen feltételezett fokozott merevséggel. A valdsagban minden kapcsolat nyomaték—elfordulas
jelleggorbéjét az jellemzi, hogy valahol e két véglet kozott van.

A merevség mellett még egy jellemzd van, amelyet figyelembe kell venni a kapcsolatok megtervezésekor: az
ellendllas. Az idealis csuklds kapcsolat definicié szerint zérus nyomatéki ellenallassal rendelkezik. Mas
kapcsolatok vagy teljes szilardsagiiak (ha nyomatéki ellenallasuk meghaladja a kapcsolt elemekét), vagy
részleges szildrdsaguak (ha ellenallasuk kisebb a kapcsolt elemekénél). Ezzel a kérdéssel a ,,Keretek modellezése
€s szamitésa” cimii fejezet foglalkozik részletesebben.

Ha az idealisan csuklos kapcsolat meghatarozasat szigoruan kivanjuk kovetni, akkor igen draga szerkezeti
kialakitast kapunk. Ennek nincs értelme, hiszen a mérnokok mar hossza évek oOta készitenek kivaloan miikodo
szerkezeteket e feltételezések alapjan, ilyen tulzott koltségek nélkiil. Szamos olyan eset van, amikor az igen kis
merevség ¢s ellenallas elhanyagolhaté. Az Eurocode 3 kimondja, hogy ,.a néviegesen csuklos kapcsolatnak
keépesnek kell lennie a szamitott erdk atvitelére anélkiil, hogy benne olyan, jelentds nagysagu nyomatékok
lépnenek fel, amelyek kedvezotleniil befolyasolhatndk a szerkezeti elemeket”. Nyilvanvalo, hogy a kapcsolatnak
mindemellett képesnek kell lennie atadni mindazokat az igénybevételeket, amelyek az adott helyen fellépnek, és
arrol is gondoskodnia kell, hogy az alakvaltozasok kialakulasa kdzben ne 1épjenek fel jelentds nagysagu
fesziiltségek. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy ha a keretet képlékeny elvek szerint tervezziik, akkor a kapcsolatban
ki kell tudnia alakulni mindazoknak az elforduldsoknak, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy a képlékeny
mechanizmusban valamennyi képlékeny csuklo megjelenjék. Ezért sziikséges a megfeleld elfordulasi képességre
vonatkozo kovetelmény. A zérus nagysagli nyomaték atadasara tervezett kapcsolatoknak tehat be kell tudniuk
fogadni a kialakul6 elfordulasokat gy, hogy kozben a tobbi igénybevételt, els6sorban a nyirderdt, képesek
tovabbitani.

Lathato tehat, hogy altalaban a kapcsolatok harom, egymastdl jol elkiilonithetd jellemzdvel rendelkeznek:

(i) ellenallassal — a nyomatékkal szemben;

(i) merevséggel — amelyet a nyomaték—elfordulas jelleggdrbe meredekségébol olvashatunk ki;

(ii1) alakvaltozasi képességgel — azaz elfordulasi képességgel.

A kutatdsok eredményei szerint annak eldontéséhez, hogy az oszlop—gerenda kapcsolat kielégiti-e azt a

kovetelményt, hogy a benne kialakulé nyomatékok nem befolyasoljak hatranyosan a keret mitkodését, azaz hogy
a kapcsolat tekinthetd-e névlegesen csuklosnak, a kdvetkezd harom feltételt kell megvizsgalni.
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A.20.1.1. Els6 feltétel: a merevség

Az S elfordulasi merevségnek ki kell elégitenie a kovetkezd feltételt:
Siini < 0,5ElL, / Ly, (A.20.1)
ahol:
e Siini a kapcsolat kezdeti merevsége;
e [, akapcsolatba befutd gerenda tehetetlenségi nyomatéka;
e [, akapcsolatba befutd gerenda hossza.

Megadhat6 az S; elforduldsi merevség az Mrq nyomatéki ellenallas eléréséhez tartozo hir merevségként. Az EC
3 1.8 része az Sj i, kezdeti merevséget adja meg.

A.20.1.2. Masodik feltétel: az ellenallas

A kapcsolat Mpy nyomatéki ellendllasinak nem szabad meghaladnia a kapcsolatba befutd szerkezeti elemek
koziil a gyengébbik vagy leggyengébb M, rq4 képlékeny nyomatéki ellendllasénak 0,25-szorosat (4.20.1. dbra).

Amellett, hogy a tervezett csuklos kapcsolattol elvarjuk, hogy kielégitse az el6z6 két feltételt, még arrdl is
gondoskodni kell, hogy képes legyen valamely Osszekapcsolandd elemrdl biztonsaggal a masikra tovabbitani
mindazokat az eréket (nyirderdé — a gerenda reakcidereje, illetve esetleg normalerd), amelyeknek az adott helyen
at kell adodniuk. Itt els6dlegesen a gerenda végén keletkezd, az oszlopra atadando reakciderére kell gondolni.
Emellett normalerd is mitkddhet, tehat végsé soron a kapcsolatot e két er6 ereddjére kell méretezni.

M, az oszlop keresztmetszetének képlékeny nyomatéki ellenallasa

M;p a gerenda keresztmetszetének képlékeny nyomatéki ellenallasa

Mpe M
Myp My <
M
pc Mpe
Ha My, < 2Mpe Ha My, > 2M
akkor Mj,Rd = 0,25Mpb akkor Mj,Rd = 0,25X2XMPC

A.20.1. abra: Az egyszerii (csuklos) kapcsolatok nyomatéki ellendllasdara vonatkozo
kovetelmeény

A.20.1.3. Harmadik feltétel: az elfordulasi képesség

Még egy tovabbi feltétel is van, amely azt fejezi ki, hogy egy bizonyos, kell nagysagt elfordulas kialakulasaig a
kapcsolat folytonos maradjon, és az alakvaltozasokat torés megjelenése nélkiil viselje (példaul a hegesztési
varratokban ne alakuljanak ki repedések), és ezaltal a szerkezet képes legyen a teljes teherbirasanak megfeleld
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terhek felvételére. Az elfordulési képességre vonatkozd kovetelmény emellett azt is kizarja, hogy a sziikséges
elfordulasok kialakulasaig a kivanatosnal nagyobb merevségre tegyen szert a kapcsolat.

Tekintsiik eldszor ez utdbbi kovetelményt, a kivanatosnal nagyobb merevség kérdését. Egyik nyilvanvalo
megjelenési formaja ennek a jelenségnek az, amikor egy hézag bezarddik, és a két hatarolo felillet egymashoz
fesziil. Ennek kovetkeztében olyan merevségndvekedés kdvetkezhet be, amely az egyszer( keret feltételezésével
Osszeegyeztethetetlen (4.20.2. abra). Kozepes méretl (kb. 450 mm magassagu), 6,0 m tdmaszkozl gerendakon
végzett szamitasok azt mutatjak, hogy amennyiben a gerenda végén idedlis csuklot feltételeziink, akkor a
teherbirds kimeriilését okoz6, sz€lsé értékli teher kovetkeztében a gerendavégen koriilbeliill 10 mm-es hézag
zarddik még be. A gerenda magassaganak novekedésével a sziikséges hézagméret nyilvan nodvekszik. A
gyakorlatban a gerenda végén mindig 4all rendelkezésre valamekkora nyomatéki ellenallds, aminek
kovetkeztében csokken a sziikséges hézagméret, és ugyancsak csokken a gerenda mezdnyomatéka. Gerendak
esetén az idedlis csuklo feltételezése tehat a biztonsag javat szolgalja. Ami az oszlopokat illeti, els6 ranézésre
ugy tiinik, hogy a helyzet nem ilyen kedvezd, mert a kapcsolat altal felvett nyomaték az oszlopra adodik at.
Kiterjedt elméleti és kisérleti kutatasok alapjan azonban azt lehet mondani, hogy a gerendarél 4tadodo nyomaték
kedvezotlen hatasat ellenstilyozza az a tény, hogy a kapcsolat merevsége miatt a gerenda megtamasztast biztosit
az oszlopnak. E jelenségrol részletesebben a masodik hivatkozott irodalomban olvashatunk.

Vizsgalni kell emellett a kapcsolat tonkremeneteli modjat is. Szdgacélos kapcsolatokban az anyag tervezettnél
nagyobb szilardsagabol szarmazo kedvezétlen hatasokat az EC 3. 1.8.rész rejtett tényez6k formajaban veszik
figyelembe. Ezek hasznalata révén a tonkremenetel biztosan a szogacélokban alakul ki, nem pedig a
csavarokban, a tonkremenetel tehat nagy alakvaltozasok kiséretében megy végbe (nem lesz rideg jellegii), ami
altalaban garantalja az elegendd elfordulasi képességet.
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A gerendagerinc
7 és az oszlopov
7 talalkozasa
} M

A.20.2. abra: A hézag zarodasanak hatdsa

A.20.2. Kapcsolati kialakitasok

Csuklos oszlop—gerenda kapcsolatként leggyakrabban alsé 6vbekotd és gerincbekdtd szdgacélos, alsod és felsd
Oovbekdto szogacélos, gerincbekotd szogacélos, kis homloklemezes és nyirt lemezes kapcsolatot alkalmazunk. A
A.20.3. abran néhany jellegzetes elrendezés lathatd. Elsddleges és masodlagos gerenddk Osszekapcsolasara
gyakran hasznalnak hasonlo kialakitdsokat; néhany példa lathaté a 4.20.4. abrdan. Az adott esetben alkalmazandd
kialakitasat elsOsorban a kivitelezé rendelkezésére allo eszkdzok hatarozzak meg, de fontos tényezd az is, hogy
milyen tapasztalataink vannak az egyes kialakitasokkal kapcsolatban, illetve hogy mik a helyszini szerelési
munka kovetelményei. Ez utobbi vonatkozasban gyakran el6fordul, hogy a szerelhetdség érdekében a
gerendaszelvény egy részét le kell vagni, amint arra a A.20.4. abra példai is utalnak. Oszlop—gerenda
kapcsolatok esetében néha ugyancsak eléfordulhat, hogy szerelhet6ségi megfontolasok miatt a gerendaszelvény
valamely részét ki kell vagni.

Az erbatadasrol mindeniitt a kelld biztonsag szem el6tt tartasaval kell gondoskodni; elegendd teherbirast kell
biztositani, mikdzben {igyelink a rugalmassagra és az elfordulasi képességre. Ez utdbbi kovetelmények
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teljesiilését altalaban inkabb tapasztalat alapjan, semmint konkrét szamitasokkal vizsgaljuk, de az els6
kovetelmény kielégiilését csakis a szabvanyositott feltételeken keresztiil ellenérizhet;jiik.

Mint az el6z6ekbdl nyilvanvalo, a kapcsolatok alkotoelemekbdl épiilnek fel, amelyek egyiittesen biztositjak a
kapcsolatba befutd elemek 0sszekapcsolasat; az er6atadas tehat fokozatosan megy végbe. A teljes rendszer egy
lanchoz hasonlithatd, amelyben ha valamely lancszem nem megfeleld, akkor a lanc elszakad és a kapcsolat
tonkremegy. Az erdatadas elsddlegesen hegesztési varratok €s csavarok segitségével torténik, bar elvétve
szegecselést is alkalmaznak. A gyartast altalaban ugy végzik, hogy az lizemben csak hegeszteni, a helyszinen
csak csavarozni kelljen. Bar ez az irdnymutatas inkdbb csak 4ltalanos iranyelvként, mintsem konkrét
kovetelményként fogalmazhaté meg, mégis érzékelteti a ma szokdsos eljarast, amelyet elsdsorban
gazdasagossagi megfontolasok indokolnak.

A.20.2.1. Oszlop—gerenda kapcsolatok

Az A.20.5. dbran lathatdé egyszerii szogacélos kapcsolatbol is lathatd, hogy a szdgacélok csavarokkal
kapcsolhatok mind az oszlop 6vlemezéhez, mind pedig a gerenda gerinclemezéhez, hegesztési varratra pedig
nincs sziikség. Masik megoldas, ha a szogacélokat vagy az oszlop dvlemezéhez, vagy a gerenda gerinclemezéhez
a gyartdlizemben hozzahegesztjiik, a szogacél masik szaran 1évo csavarokat pedig a helyszinen helyezziik be. A
bemutatott kapcsolat megfeleléségének igazolasdhoz szamos vizsgalatot kell elvégezni. A kovetkezOkben ezeket
tekintjik at:

1. Erbatadas a gerenda gerinclemezérdl a csavarokra (1. rész). Meg kell vizsgalni a nyirasi kiszakadas
lehetdségét. A potencialis tonkremeneteli zonat a 4.20.6. abra szemlélteti.

2. Er6atadas a gerenda gerinclemezérdl a csavarokra (1. rész). A paldstnyomasi ellendllas kimeriilése a
csavarok ¢és a gerenda gerinclemeze kozotti feliileten.

3. A gerenda gerinclemezét a szogacélhoz kapcsold csavarok nyirasi ellenallasanak kimeriilése.

4. A palastnyomasi ellenallas kimeriilése vagy nyirasi kiszakadds a szdgacélok szarain. A kovetelmények
alapvet6en megegyeznek az 1. és 2. pontban megfogalmazottakkal.

5. Az oszlop Ovlemezét és a szdgacélokat Osszekapcsold csavarok nyirasi tonkremenetele. A 3. ponthoz
hasonl¢ eset.

6. Palastnyomasi tonkremenetel az oszlop dvlemezét és a szogacélokat Gsszekapcsold csavarok mentén. A 2.
ponthoz hasonlo eset.

Ha huzoeroket is kell figyelembe venni (mint példaul a brit nemzeti alkalmazasi dokumentum szerint), akkor a
kapcsolatot az ilyen jellegli potencialis torésképek alapjan erre is ellendrizni kell. Ne feled;jiik, hogy az eredd
hatéas szamitasahoz gyakran a normal- és a nyiroerd egyiittesét kell figyelembe venni.

1. A gerenda gerinclemezének nyirasi kiszakadasa az el6zoek szerint, de mddositott tonkremeneteli zonaval.
2. A palastnyomasi ellendllas kimeriilése a csavarok és a gerenda gerinclemeze kozotti feliileten.

3. A csavarok nyirasi ellenallasanak kimeriilése.

4. A gerincbekotd szogacélok huzasi ellenallasanak kimeriilése.

5. Az oszlop 6vlemezén elhelyezkedd csavarok hiizasi ellenallasanak kimeriilése.

A legtobb ellendrzés hasonld ahhoz az esethez, amikor csak a fiiggdleges reakciderd miikodik, masok viszont
kiilonboznek. Nyilvanvald azonban, hogy az ellenérzés ekkor is tulajdonképpen azon az elven alapul, hogy a

lanc minden lancszemének képesnek kell lennie a tovabbitandé erd felvételére, és a lanc ellenallasat
leggyengébb lancszemének ellenallasa adja.
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A.20.3. abra: Jellegzetes egyszerii kapcsolatok

Az elézbeken kiviil tovabbi kovetelményt jelentenek a csavarlyukak elhelyezésére vonatkozé eldirasok, amelyek
arrol gondoskodnak, hogy — teherbirasi, illetve hasznalhatosagi szempontbol — ne legyenek olyan, a
részletkialakitasokban rejlé veszélyforrasok, amelyekre nem szamitunk. Ezek a feltételek a szegecsek szamara
készitett furatokra is vonatkoznak, bar manapsag kevés szegecselt kapcsolat késziil. Ezeket az eldirasokat a
szabvany 6.5.1. szakasza tartalmazza, és a kovetkezkben roviden 6sszefoglaljuk dket.

1. Minimalis végtavolsag — nem lehet kisebb a lyukatmérd 1,2-szeresénél.
2. Minimalis széltavolsag — altalaban nem lehet kisebb a lyukatmérd 1,5-szeresénél.
3. Maximalis szél- és végtavolsag — iddjarasi vagy mas korr6zios hatasoknak kitett kapcsolatok esetén nem

lehet nagyobb a vékonyabbik kapcsolt elem vastagsaganak négyszerese plusz 40 mm-nél; mas esetekben
nem lehet nagyobb 150 mm-nél vagy a vékonyabbik elem vastagsaganak 12-szeresénél.
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Minimalis osztastavolsag — az erbatadas iranyaban a kotdelemek furatainak tengelytavolsaga nem lehet
nagyobb a lyukatmérd 2,2-szeresénél, de ez az értek a megfeleld palastnyomasi ellenallas elérése érdekében
sziikség szerint ndvelhetd.

Maximalis osztastavolsag — a huzott és nyomott elemek bekotéseire vonatkozdan vannak eldirasok, de ezek
oszlop—gerenda kapcsolatokban ritkan mértékadok.
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A.20.4. abra: Gerenda—gerenda kapcsolatok
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A.20.5. abra: Egyszerii gerincbekotd szogacélos csavarozott kapcsolat
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A.20.6. abra: A nyirasi kiszakadas vizsgalata soran figyelembe veendé hatékony
teriilet

Masféle egyszerii kapcsolatokban hasonlé modon kell a kapcsolat dsszetett miikodését egyszerti erdatadasokra
bontani. Adott esetben az elvégzendd vizsgalatok eltéréek lehetnek; eddig példadul nem széltunk a hegesztési
varratok ellenérzésérol.

A.20.2.2. Gerenda—gerenda kapcsolatok

A leggyakrabban el6forduld gerenda—gerenda kapcsolatok egy masodlagos (alatamasztott) gerendarol egy
elsédleges (alatamasztd) gerendara adjak at a terhet. E célra hasznalhatok példaul a A.20.4. dbran lathato
kialakitasok. Az elsé kialakitas esetén az elsddleges gerenda magassaga nagyobb, mint a masodlagos gerendaé,
mig a masodik esetben a két gerenda azonos magassagu. Gyakran kovetelmény, hogy a két gerenda felsé 6vének
felso sikja egy magassagba essék — a 4.20.4. abra példai eleget tesznek ennek a kovetelménynek. Mas esetekben
nincs ilyen kivanalom.

A gerenda—gerenda kapcsolat masik megjelenési formaja a gerendaillesztés. A gerenda—gerenda kapcsolatok
esetén figyelembe veendd legfontosabb hatasok megegyeznek az oszlop—gerenda kapcsolatoknal

elmondottakkal, ezért ezeket most itt nem ismételjiik meg.

A.20.2.2.1. Gerenda—gerenda kapcsolatok: merdleges gerendak kapcsolatai

A nagyobb eltérések annak kovetkeztében alakulnak ki, hogy szerelhet6ségi megfontolasok miatt eltérd
részletkialakitasokat alkalmazunk. A A.20.4.b dbra egy olyan masodlagos gerenda végén elhelyezkedd
kapcsolatot mutat, amely elsédleges gerendaba fut be. A vékony homloklemezt (altaldban nem a teljes
szelvénymagassag mentén) hozzahegesztjilk a masodlagos gerenda végéhez, majd pedig az elsédleges gerenda
Ovlemezéhez csavarozzuk. Ez a megoldas igen népszerli, mert minimalis szintli ¢épitéshelyi munka tartozik
hozza. Hatranya azonban, hogy a gerenda behelyezése nehézkes lehet, és raadasul nem teszi lehetové a tal
hosszlira gyartott masodlagos gerendédk szerkezetbe illesztését. Adott esetben kivanatos lehet a gerendéakat eleve
az eldirtnal rovidebbre gyartani, és amikor a gerenda a helyére keriilt, a hosszt a masodlagos gerenda
beemelésével egyidejlileg béléslemezekkel kipotolni.

A homloklemez helyett egy vagy két szogacél is hasznalhat6 a 4.20.4.a abra szerinti médon. A szdgacélt mind
az elsddleges, mind a masodlagos gerenda gerinclemezéhez csavarok kapcsoljak, aminek az az elénye, hogy a
hossz kisebb eltérései és a bedllitasi pontatlansdgok a csavarlyukak lyukhézagaival ellenstilyozhatok. Ha ez nem
elegendd, nyujtott alaka csavarlyukak is készithetok.

Mindkét elrendezés esetén gondot jelenthet, hogy ha a két gerenda tengelyvonala azonos magassagban van,
akkor az elsédleges és a masodlagos gerendak felsé 6vlemezének felso sikja nem azonos. A A.20.4. abra példain
a gerendak fels6 ovének felso sikja egyezik meg, de ehhez az sziikséges, hogy a masodlagos gerenda 6vlemezét
a szerelés megkonnyitése érdekében még akkor is kivagjuk egy darabon, ha a masodlagos gerenda magassaga
egyébként lehetdvé tenné, hogy a gerenda befusson az elsddleges gerenda 6vlemezei kozé.

Ez a megoldas tjabb problémat vet fel, amelyet a kapcsolat tervezési ellendllasanak meghatarozasa soran
figyelembe kell venni: a nyirasi kiszakadas lehet6ségét — hiszen az 1 gerendabodl a kivagas utan forditott T
szelvény marad. A kivagott szakaszon csokken a gerenda sikbeli, sikjara merdleges és csavarasi ellenallasa és
merevsége, tovabba ugyanitt a gerinclemez megtamasztas nélkiil maradt szakaszanak horpadasara is oda kell
figyelni. Néha el6fordulhat, hogy emiatt helyi merevitésre van sziikség.
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A.20.2.2.2. Gerenda—gerenda kapcsolatok: gerendaillesztések

Gerendaillesztésrol akkor beszéliink, ha a gerendaban szallithatosagi vagy szerelhetdségi megfontolasok miatt
valahol szerelési toldast helyeziink el. Az illesztést altalaban nyomatéknak ellenallé kapcsolatként alakitjuk ki
oly modon, hogy az illesztés helyén is legalabb azonos keresztmetszeti jellemzok (példaul hajlitasi merevség és
nyomatéki ellendllas) alljanak rendelkezésre, mint masutt. Ezt a kapcsolatot merev, teljes szilardsagu
kapcsolatként tervezziik, ezért nem a jelen eldadés targykorébe esik; egyes esetekben azonban csuklos kapcsolat
kialakitasa is lehet kivanalom. Ilyenkor a jelen eldadasban ismertetett alapelvek szerint kell eljarni.

Bizonyos esetekben egyszerti kapcsolat kialakitdsa a kovetelmény, példaul amikor a kapcsolatot olyan
keresztmetszetben tervezziik, ahol a nyomatéki igénybevétel nulla; ilyenkor kivanatos lehet, hogy a pozitiv
nyomatékokat a gerenda egyik szakaszara korlatozzuk, €s a kapcsolat ne kozvetitsen nyomatékot a gerenda
masik szakaszara. A gyakorlatban ez a nulla nyomatékra vonatkozo feltétel ritkan valdsithaté meg.

Lathatd, hogy ezeket a kapcsolatokat hasonloképpen lehet kezelni, mint az oszlop—gerenda kapcsolatokat, vagyis
azon elv szerint, hogy az egyedi ellen6rzések lancolata biztositja, hogy a teljes erdatadasi utvonal kelld
ellenallassal rendelkezik, és az eldirt er6 atadasa megvalosul. Emellett a rugalmassagra és az elfordulasi
képességre vonatkozd kovetelményekre is oda kell figyelni, és megfelelé hézagméretekkel kell dolgozni annak
biztositasara, hogy a varhato elfordulasok kialakulasa esetén ne fordulhasson el annak kovetkeztében nem
kivanatos merevségnovekedés, hogy bizonyos feliiletek érintkezésbe 1épnek egymassal.
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