A.27. A Kkorszeru tervezési eljarasok gyakorlati
alkalmazasa

A.27.1. Tervezési modszerek és tervezési stratégiak

A tervez0 altal kovetett tervezési stratégia alapvetd fontossagu a tervezési folyamat hatékonysaga szempontjabol.
A jo stratégia altalaban gazdasdgos megoldast eredményez mind a szerkezeti elemekre, mind pedig a
kapcsolatokra.

A ,Hagyomanyos és korszerli tervezési eljarasok” cimii fejezetben a tervezési folyamat szamos modszerét
attekintettiik. A hagyomanyos tervezési eljarasok napjaink tervezési gyakorlatat tiikrozik; ezekben a
kapcsolatokat vagy csuklosnak, vagy folytonosnak modellezziik, és a kapcsolatok tervezése a szerkezet
tervezésétdl elkilonitve torténik (a szerkezet analizisét és a szerkezeti elemek tervezését kovetden). A
Hkovetkezetes” tervezési eljarasok soran a szerkezet analizisében mar a kezdetekt6l fogva alkalmas moédon
figyelembe vessziik a kapcsolatok viselkedését.

A hagyomanyos tervezési modszerek akkor is alkalmazhatdk, ha a kapcsolatok részlegesen folytatolagosak, de
csak iterativ modon, a legvégiil elvégzett analizisben végiil figyelembe véve a kapcsolatok viselkedését. Ilyenkor
nyilvan az a legelénydsebb, ha egyetlen kézben Osszpontosul a teljes tervezési folyamat. A hagyomanyos
tervezési eljarasok soran azonban le kell gy6zni a kovetkez nehézséget. A kapcsolatok tényleges jellemzdi
fiiggnek a kapcsolatok méretétdl és részletkialakitasatol, ezt azonban altaldban az acélszerkezet gyartdja
hatarozza meg. A szerkezeti analizist és a szerkezeti elemek tervezését végzé mérndknek a végsé szerkezeti
analizis megkezdése el6tt valahogyan meg kell tudnia a kapcsolatok adatait. A hagyomanyos tervezési eljarasok
ilyen alkalmazasa tehat sem nem elég hatékony, sem pedig nem illeszkedik jol a jelenlegi tervezési gyakorlathoz.

Ennek megfelelden a kdvetkezokben olyan stratégiak bemutatiasa a célunk, amelyek alkalmasak részlegesen
folytatdlagos kapcsolatokkal kialakitott keretek tervezésére, de ugyanakkor konnyedén beilleszthetok a
hagyomanyos tervezési eljarasok egy modositott valtozataba. Harom olyan stratégiat vazolunk fel, amely a
hagyomanyos tervezési eljarasokhoz hasonloan lehetdvé teszi a feladatok szétvalasztisat, vagyis azt, hogy a
keret tervezése és a kapcsolatok részletes tervezése szétvaljék. Az elsddleges szempont az, hogy az eljaras
hatékonyan vegye figyelembe a kapcsolatok részlegesen folytatdlagos voltat a szerkezet analizisében.

A kovetkezd harom stratégiat tekintjiik at:

e akapcsolati merevség elozetes megbecslését a rugalmas analizishez;

e abefogasi tényez6 alkalmazasat a hagyomanyos tervezési eljarasok keretei k6zott;

e amerevitett keretek merev—képlékeny analizis alapjan valo tervezését.

Az elso két tervezési stratégia kiilondsen akkor hasznalhatd, ha a kereten rugalmas analizist hajtunk végre, bar
rugalmas—képlékeny analizis esetén is lehet 6ket alkalmazni. Els6sorban merevitetlen keretekre vonatkoznak, de

merevitett keretekre is hasznalhatok.

A harmadik stratégia a keretek képlékeny tervezésének egy modszerére Osszpontosit, amely csak merevitett
keretek esetén alkalmazhato.

A.27.2. A kapcsolati merevség eldzetes megbecslésén alapulé modszer

Ez a stratégia a hagyomanyos tervezési eljarasra épiil, az eredeti folyamatot azonban a részlegesen folytatolagos
kapcsolatok miatt két ponton mddositani kell (4.27.1. dbra).
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A.27.2.1. A kapcsolati merevség figyelembevétele a keret analizisében

A 3. 1épésben eldzetesen megbecsiiljiik a kapcsolat kezdeti merevségét. A gyakorlatban durva becslésnek szamit
az a feltételezés, hogy a kapcsolatok merevek; ezért egy tablazatot készitettiink, amelynek alapjan jobb becslés
adhat6 a kapcsolat tényleges kezdeti merevségére. Ez a becslés az oszlop és a gerenda szelvényének, valamint a
kapcsolat tipusanak ismeretében tehetd meg. Az ily modon meghatirozott kapcsolati merevség kozvetleniil
felhasznalhato a keret analizise soran (4. Iépés), amennyiben a tervezd a kapcsolatok és a szerkezeti elemek
ellendrzését rugalmas alapon végzi. Képlékeny ellendrzés esetén a merevségi értékeket egy mn tényezdvel
csokkenteni kell (lasd a ,,Kapcsolatok™ cimii modult).

A.27.2.2. A merevség ellendrzése a kapcsolatok tervezése soran

Az A.27.1. dbra 8. 1épésében ellendrizni kell, hogy a kapcsolatok tényleges merevsége kelléen kozel van-e a
szerkezet rugalmas analizise soran feltételezett kozelitd értékekhez. Ez az ellen6rzés a merev és a csuklos
kapcsolatokkal kialakitott keretek ellendrzése soran a merev és a csuklos kategoriak osztalyozasi hatarainak valo
megfelelés ellendrzését helyettesiti. Az ellendrzés végrehajtasdhoz sziikséges szabalyokat a kovetkezdkben
Osszefoglaljuk — az ezek hatterét add filozofia hasonlit az Eurocode 3 1.8. része szerinti, a kapcsolatok
osztalyozéasara vonatkozd diagramok filozofidjahoz. Ezek a szabalyok egyszerlien alkalmazhatok a szerkezeti
analizishez hasznalt szoftverrel.

A.27.3. A kapcsolatok kezdeti merevségének egyszerii megbecslése

A kapcsolatok eldtervezése soran elézetesen meg kell becsiilni a kapcsolatok merevségét (amelyek kialakitasat
egyelére nem ismerjiik). E célra ismeretes néhany, az Eurocode 3.1.8. részen alapuld egyszeriisitett képlet. E
képletek segitségével a tervez6 csupan a kapcsolat kialakitasanak ismeretében viszonylag jo becslést képes adni
a kapcsolat merevségére.

Ezek a képletek természetesen tartalmaznak néhany tipikus feltételezést a keretekben hasznalt kapcsolatok egyes
részletparamétereire. Ezekkel, a lemezek vastagsagara, a csavarok atmérdjére, a csavarok elhelyezésére stb.
vonatkozo feltételezésekkel e helyiitt nem foglalkozunk [1].

A kapcsolat kezdeti merevségének S, kozelitd értékét a kdvetkezd képletbdl szamitjuk:

Ezztﬂ,
japp = c

ahol a C tényezd értékeit a kiilonbozoé kialakitasu kapcsolatokra és terhelési viszonyokra az A4.27.1. tablazat
szerint kell felvenni. A kapcsolat merevségének meghatarozasahoz tehat csak két paraméter sziikséges: z és i,
ahol z a kapcsolatban kialakulé nyomofesziiltségek és huzofesziiltségek ered6jének tavolsaga, ¢ pedig az oszlop
ovlemezének vastagsaga. Két csavarsorral kialakitott tilnyulé homloklemezes csavarozott kapcsolatok esetén a z
tavolsag kozelitben megegyezik a gerendaszelvény magassagaval. Ha ugyanezt a kapcsolatot kiékeléssel
keészitjiik el, akkor z a gerendaszelvény és a ki¢kelés magassaganak dsszege.

A.27.4. A kapcsolat sziikséges merevsége

Az Eurocode 3-ban talalhato két diagram, amelyek segitségével a kapcsolatokrdl eldonthetd, hogy merevségiik
szerint melyik osztdlyba tartoznak (csuklosak, félmerevek vagy merevek-e). Az egyik diagram merevitett, a
masik merevitetlen keretekre vonatkozik.

A27.2



nem

A SZERKEZET KONCEPCIOJA

Keret Kapcsolatok

(Geometria, szerkezeti elemek stb.) (részlegesen

folytatolagos)

* 1. lépés

TERHEK
felvétele

2. lépés

ELOTERVEZES

Szerkezeti elemek kivalasztasa és osztalyba sorolasa
Kapcsolatok merevségének megbecslése
Kapcsolatok tervezési merevségének meghatarozasa

L 3. lépés

A SZERKEZET ANALIZISE
(Rugalmas)

L 4. lépés

A SZERKEZET VALASZA

Hatérallapotok Tervezési feltételek
(THA, HHA) (Kilengd/nem kilengd,
rugalmas/képlékeny)

Hatarallapotok; TERVEZESE
tervezési feltételek Kapcsolat tipusa

* 5. Iépés

Els6 feladat

KAPCSOLATOK

0 igen |
OK? (Merevség, teherbirds,

6. lépés elfordulasi képesség)
Tablazatok, szoftver

7. lépés

nem, mas tipusu

nem, mds szelvények Kapcsolatok kapcsolatok
OK?
8. lépés
igen
Masodik feladat
VEGE

A.27.1. abra: A részlegesen folytatolagos kapcsolatokat figyelembe vevd tervezési

stratégia (rugalmas szerkezeti analizis)
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A.27.1. tablazat: Tipikus oszlop—gerenda kapcsolatok kezdeti merevségének

elozetes megbecslése

Kapcsolat elrendezése C
Talnyulé homloklemez, egyoldali, T ~ — 13
merevitetlen (B=1) - e S
Thlnyt16 homloklemez, kétoldali, A 1~ C — D 75
merevitetlen, szimmetrikus (§ = 0) \f f/ : ‘ ’
- | o |
Talnyalé homloklemez, egyoldali, : A ‘ ) 25
a huzott és a nyomott zonadban merevitett (f = 1) | J ':1 ’
Tualnyalé homloklemez, kétoldali, ; Ih ; T ‘
a htzott és a nyomott zonadban merevitett, C \ \ ) C 1 1 D 3
szimmetrikus ( = 0) =i J
Tualnyal6 homloklemez, egyoldali, a— 3
Morris-féle merevitével (B = 1) ] -
i ~N 1 D
Nem tlnyul6é homloklemez, egyoldali (§ = 1) | v S 14
Nem tulnyilé homloklemez, kétoldali, 4 | i N C‘ ‘) 9.5
szimmetrikus (B = 0) - : : e ‘ ’
L ™~ L ™~
Nem tulnytlé homloklemez, egyoldali, I v I v L5
az oszlop fels6 végén feddlemez (B =1) ‘ ! ’
Nem tulnytlé homloklemez, kétoldali, i i |~ e | B | A
az oszlop fels6 végén fedblemez, \‘f : < = RS 6
szimmetrikus ( = 0) i N
— -
Hegesztett kapcsolat, egyoldali, merevitetlen 1~ ‘)
11,5
r . v I B ] | ; = ; \
Hegesztett kapcsolat, kétoldali, merevitetlen, ] 1~ C‘ W, 6
szimmetrikus (f = 1) \»j j«/ ‘ ‘
Ovbekots szogacélos, egyoldali (B = 1) ‘D 70
Ovbekdts szogacélos, kétoldali, szimmetrikus e A e ~ 65
B=1) N e

Megjegyzés: Abban a ritka esetben, ha a kétoldali kapcsolatban § = 2 (kiegyenlitetlen nyomatékok esete), a C
tényez6t ugy kell felvenni, hogy a tablazatban a szimmetrikus esetre (a kiegyenlitett nyomatékok esetére)

megadott értéket 11-gyel megnoveljiik.
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A diagramoknak megfelelden a merevitett keretekben 1év6 kapcsolatok akkor tekinthetdk merevnek, ha a kezdeti
merevségiikre fennall a kdvetkezd feltétel:

8EI, |

S...>
ni
J Lb

Ha ez a feltétel teljestil, akkor biztosak lehetiink abban, hogy a kapcsolatok rugalmas voltanak figyelembevétele
nem eredményezi a keret teherbirdsanak 5%-nal nagyobb csdkkenését a merev csomoponti kerethez képest. Az
ilyen mértékli csokkenés elfogadasa azt jelenti, hogy a keret analizise elvégezhetd akar végtelen, akar véges
kapcsolati merevséggel. A kovetkezOkben tényleges kezdeti merevség alatt azt az értéket értjiik, amelyet a
tervezO legjobb tudasa alapjan meg tud hatarozni egy adott kapcsolat kezdeti merevségére. Ez a meghatarozas
torténhet példaul kisérlettel, numerikus szimulacioval vagy az Eurocode 3 1.8. rész szerinti szamitassal.

Ahhoz, hogy egy kapcsolatrol eldontsiik, hogy merev-e vagy sem, harom miveletet kell elvégezni (4.27.2.
abra):

o a” miuvelet: elvégezziik a keret analizisét merev kapcsolatok feltételezésével (az A.27.1. abra 3. 1épése);

e b7 miivelet: meghatarozzuk azt a tartomanyt, amelybe a tényleges kezdeti merevségnek esnie kell (az
A.27.1. abra 8. 1épése);

e, c” miivelet: ellendrizziik, hogy a tényleges kezdeti merevség valdban ebbe a tartomanyba esik-e (az 4.27.1.
dbra 8. 1épése).

MJ’ 4 MJ 4 M/ Sj,ini

Sj.app
0 o o

a) mivelet: b) mivelet: c) mivelet:
A keret analizise Merev kapcsolat Annak ellenérzése, hogy a
Sjapp = © feltételezéssel érvényességi tartomanya tényleges S;;, merevség a
(merevnek feltételezett Sjapp = © esetén megfelel6 tartomanyban
kapcsolattal) az Eurocode 3 szerint van-e

A.27.2. abra: A merev kapcsolatok merevségére vonatkozo kévetelmény ellendrzése

Ez az eljaras altalanosithato annak ellendrzésére, hogy a félmerev kapcsolat kozelitd merevsége és tényleges
merevsége kozotti kiillonbség jelentds hatassal van-e a keret viselkedésére (4.27.3. dbra). A kapcsolat kozelitd
merevsége €s tényleges merevsége kozotti eltérésre vonatkozo képleteket a A.27.2. tablazat foglalja 6ssze. E
kritériumok alapjan ellendrizhetd, hogy a két merevségérték kozotti kiilonbség valoban 5%-nal kisebb mértékben
befolyasolja-e a keret teherbirasat.

Lathatd, hogy a merevség értéke a legkisebb és a legnagyobb hatarérték kozott elég széles tartomanyban
valtozhat, ami a félmerev kapcsolatok egyik érdekes jellegzetessége (a merev kapcsolatokhoz képest). Ez a tény
viszonylagos szabadsagot biztosit az acélszerkezet gyartdja szamara a sajat és a tervezd igényeit egyarant
kielégit6 kapcsolati megoldas kivalasztasaban.
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felsé hatar
A

A A

s I,app s

j,app J,ini
alsé hatar
) ’ )
o o ¢

a) mivelet — tervez6 b) mlvelet — gyarto c) mivelet — gyarté
A keret analizise az S ap Félmerev kapcsolat Annak ellenérzése, hogy a
alapjan felvett kapcsolati érvényességi tartomanya tényleges S;i,ia megfeleld
merevséggel Sjapp €5€téN tartmanyban van-e

A.27.3. abra: A félmerev kapcsolatok merevségére vonatkozo kévetelmény
ellendrzése

A.27.2. tablazat: A kapcsolat tényleges és kozelito kezdeti merevsége kozotti
eltérés hatarai

Keret Alsé hatar Fels6 hatar
SEI, IOSjappElb
8 appEIb Ha § ;ini < 7. Joini S SEL —S . ;
Merevitett S jini> b b =5 japplp
egyébkent: S ;,; <
24EI}, 30Sj,appEIb
248 j app Elp Ha* § JiiniS = S jiniS
, S ) b 24El, -S4 b
Merevitetlen Jj iniZ J.app
’ 30EI, + SJ appr
egyébkeént: S j jp; < o0
ahol:

Siapp @ kapcsolat kozelité merevsége (a kezdeti merevség eldzetesen becsiilt értéke);
Siini  akapcsolat tényleges kezdeti merevsége

E a rugalmassagi modulus
Ly a gerenda hossza
1, a gerenda keresztmetszetének tehetetlenségi nyomatéka

*Az egyszeriliség kedvéért az Eurocode 3 szerinti, merevitetlen keretekre vonatkozo hatart

25El, 24EI}, R }
j > 7 161 S J > -re csOkkentettiik.

b Ly,
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A.27.5. A befogasi tényezo alkalmazasa (hagyomanyos tervezési eljaras)

Az elbtervezés soran kovethetd masik stratégia az Ggynevezett [ befogasi tényezé hasznalata. Az f befogasi
tényez6 definicid szerint a gerenda egyik végének az ugyanazon a gerendavégen mikodoé egységnyi
hajlitonyomaték hatasara bekovetkezd ¢, elforduldsa osztva a gerendavég és a kapcsolat ugyanezen nyomaték
hatasara bekovetkezd ¢, egyiittes elfordulasaval.

/ ﬁ/f
M=1 \‘ El, >
Ly

S °
T T

A.27.4. abra: A gerendavég elfordulasa

Egységnyi nyomaték hatdsara a gerenda végének elfordulasa (4.26.4. dbra):

Lb
3EI,

Op=

Ugyanezen nyomaték hatasara a gerendavég és a kapcsolat egyiittes elfordulasa:

= +—
3EI, S,

J

2

B

amelybdl a befogasi tényez6:

1
L —
9, 1+150

ahol E, Ly, I, és Sj, a A.27.2. tabldzat szerinti értékek, és

2EI,
o=
L,S

J
Ideélisan csuklds kapcsolatokra f= 0, idealisan befogott kapcsolatokra pedig /= 1.

A megoldas keresésének iteracios folyamata felgyorsithatd, ha a tervezd felvesz egy 0 és 1 kozotti befogasi
tényezot, és azzal kezdi az analizist.

Kiindulasi értékként merevitett keretekre 0,1 <f<0,6, merevitetlen keretekre pedig 0,7 <f<0,9 befogési
tényezo felvétele javasolt.

Ha merevitett keret esetén f=0,5 értékbdl indulunk ki, akkor a keret analizise soran 3El, / L, kapcsolati
merevséget kell feltételezni. Megjegyezziik, hogy

_3EL,

J Lb l—f

Ha merevitetlen keret esetén f= 0,8 értékbdl indulunk ki, akkor a megfeleld kapcsolati merevség 12E1, / Ly,
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Ezek az értékek felfoghatok tigy, mint elézetes becslések az 1. dabra szerinti tervezési folyamatban. Utdlag tehat
ellendrizni kell, hogy az elézetesen becsiilt értékek megfelelden kdzel vannak-e a kapcsolatok tényleges kezdeti
merevségéhez. Ez az ellendrzés a 4.27.2. tablazat alapjan hajthato végre.

A 3. tablazat konkrét értékei az f=0,5 (merevitett keretekre), illetve f= 0,8 (merevitetlen keretekre) becsiilt
értékek esetén hasznalhatok.

A.27.3. tablazat: A tenyleges kezdeti merevség korlatai (adott befogasi tényezok

esetere)
Keret Also hatar Fels6 hatar
Merevitett (f=0,5)
. 24l o Ol
_ b Jini="57 Jini="
S j.app T 132y Ly
b
Merevitetlen (= 0,8)
48EI, 30E1,
_12E1, T Sjni<——
Japp= " b b
b

ahol:
Siapp @ kapcsolat kozelitd merevsége (a kezdeti merevség eldzetesen becsiilt értéke);
Siini  akapcsolat tényleges kezdeti merevsége

E a rugalmassagi modulus
Ly a gerenda hossza
Iy a gerenda keresztmetszetének tehetetlenségi nyomatéka

A.27.6. Nem kileng6 keretek tervezése merev—képlékeny keretanalizis alapjan

Az el6z6ekben felvazolt eljaras csak a kapcsolatok elforduldsi merevségére Gsszpontosit, €s ezért elsdsorban a
rugalmas szerkezeti analizis gondolkodasvilagaba illeszthetd. Képlékeny tervezés esetén, amely kiillondsen
merevitett nem kilengé keretekre alkalmas, a keret analizise szempontjabol a kapcsolatok ellenallasa is fontos
tényezo.

Ezért masféle stratégiat kell kovetni (4.27.5. dabra). Els6 1épésben elvégezziik a keret tervezését csuklos
kapcsolatok feltételezésével. A masodik Iépésben a gerendaszelvény méretét eggyel kisebbre vessziik, aminek az
lesz a kovetkezménye, hogy a gerenddk kapcsolatainak nyomatékot is at kell adniuk. Ha ez a nyomaték kicsi,
akkor elegendd egyszerii részleges szilardsagi kapcsolatokat alkalmazni. Ez a stratégia elsOsorban a keret
gazdasagossagara Osszpontosit: magdban foglalja azt a feltételezést, hogy az anyagkdltségek csokkenése
legalabbis kompenzalja a részleges szilardsagu kapcsolatok kialakitasanak tobbletkoltségét. Ha azonban ezeket a
részleges szilardsagu kapcsolatokat erdsiteni vagy mereviteni kell, akkor a legjobb megoldast gyakran a nagyobb
gerendaszelvény jelenti.

A tervezést a kovetkez6 1épésekben hajtjuk végre:

o |2 Iépés: hasonl6 az I. dbran vazolt folyamat elsé két 1épéséhez.

o 3. Iépes: El6szor megtervezziik a gerendakat csuklos kapesolatok feltételezésével (kéttamaszh tartokként). A
gerendak szelvényét ezutan eggyel kisebbre vessziik, mint ami a kéttdmaszu tartd maximalis nyomatékanak
felvételéhez sziikséges lenne. Ennek kovetkeztében a kapcsolatoknak nyomatékot is at kell adniuk.

o 4. lépés: Megtervezziik az oszlopokat azzal a feltételezéssel, hogy a gerendéak csuklosan kapcsolodnak.

o 5. lépés: Meghatarozzuk a kapcsolatok altal atadando hajlité nyomatékokat.

e 6. lépes: Ellendrizziik az oszlopot a normalerd és a hajlitd nyomaték egyiittesére.
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o 7-8 lIlépés: Ha valamelyik oszlop nem felel meg, akkor valdsziniileg jobban jarunk, ha csuklos
kapcsolatokat alkalmazunk, mint ha megndvelnénk az oszlop méretét, és részleges szilardsagu kapcsolatokat
alkalmaznank.

o 9-]0. lépés: Ellendrizzik az egyes hatarallapotokat. Ha a gerendak nem felelnek meg a hasznalhatosagi
kovetelménynek, akkor tul kell Oket emelni. Ezen ellendrzés soran figyelembe vehetd a kapcsolatok
merevsége is, példaul az /. tabldazat szerinti becsiilt értékekkel. A tilemelés helyett megnovelhetd a gerenda
szelvénye, attol fiiggden, hogy az adott koriilmények kozott melyik megoldas latszik gazdasagosabbnak.

e 1. lépés: Ha a teherbirasi hatarallapotok ellendrzése soran sikeriil kimutatni, hogy a szerkezet megfeleld,
akkor a kapcsolatokat megtervezziik a kiszamitott hajlit6 nyomatékok felvételére. Ha a hasznalhat6sagi
hatarallapotokat kozelitd kapcsolati merevség alapjan vizsgaltuk, akkor most ellendrizni kell, hogy a
tényleges kapcsolati merevség hogyan viszonyul a kozelitd értékhez (lasd még a kapcsolatok sziikséges
merevségérol szolo részt).

Az A.27.5. dbra szerinti tervezési folyamatban a szerkezet koncepcidjanak megvalasztasakor hasznos, ha a
tervezd viszonylag gyorsan fel tudja mérni, milyen tipusti kapcsolatra lesz sziiksége az utolso, 11. 1épésben.
Fontos, hogy ez az informacié minél korabban rendelkezésére alljon, lehetéleg még a gerendak és az oszlopok
ellendérzése eldtt. Ha ugy latszik, hogy a kapcsolatot majd mereviteni kell, akkor altalaban gazdasagosabb, ha
csuklos kapcsolatokat és nagyobb gerendaméretet alkalmazunk.

A sziikséges kapcsolattipus viszonylag gyorsan kivalaszthato a 4.27.4. tablazat segitségével.

A.27.4. tablazat: Ajanlasok kapcsolatok ellendllasara az elotervezéshez

S Egyoldali kapcsolat Kétoldali kapcsolat
Kapesolat kialakitasa ellenallasa (M rq) ellenallasa (M rq)
Egyszerii 0 0
Kozepesen bonyolult <5fz tl/ YMo <7fz te* | Yo
Bonyolult >5fz ti ] Mo >7fz tet/ YMo

Jelolések:

z  anyomofesziiltségek és a huzofesziiltségek ereddjének tavolsaga
Jy  azoszlop 6vlemezének folyashatira

t.  az oszlop 6vlemezének vastagsaga

T™o a szerkezeti elemek ellenallasahoz tartozo biztonsagi tényezo

Az egyszerll kialakitasu kapcsolatok azok a kapcsolatok, amelyeket hagyoméanyosan névlegesen csuklosnak
tekintiink. A ,bonyolult” kialakitasu kapcsolatok képesek nyomaték atadasara, de merevitd bordakat
tartalmaznak. ,,Kdzepesen bonyolult” kialakitasu, a két széIs6 eset kozotti kapesolatoknak azokat a kapcsolatokat
tekintjiik, amelyek képesek nyomaték atadasara, és ugyanakkor nem tartalmaznak merevitd bordakat. A
merevités kialakitasa altalaban munkaeré-igényes, ezért a ,,bonyolult” kialakitasu kapcsolatok alkalmazasa
tobbnyire nem gazdasagos. A részleges szilardsagu kapcsolatok altalaban a ,kodzepesen bonyolult” vagy a
»bonyolult” kategoriaba tartoznak.

A A.27.4. tablazat segitségével a tervezo ellendrizni tudja, hogy az A.27.5. dabra szerinti tervezési folyamat
végén ,.kozepesen bonyolult” kialakitast kapcsolatot kap-e. Ez az ellendrzés mar az 5. 1épés utan elvégezheto,
hiszen ebben a 1épésben hataroztuk meg azt az Mgy nyomatékot, amelyet a kapcsolatnak a gerendarél az oszlopra
at kell adnia. A kapcsolat My nyomatéki ellenallasdnak legalabb akkoranak kell lennie, mint ez az Msy érték.
Magyaran, ha példaul egy egyoldali kapcsolat esetén az Msq értékre fenndll az Mgy <5 f, z te/ Mo feltétel, akkor
varhat6, hogy a végsé megoldas merevité bordak nélkiili kapcsolat lesz; ellenkezd esetben viszont arra kell
szamitani, hogy merevitd bordakat kell majd beépiteni, ezért altalaban gazdasdgosabb megoldashoz jutunk, ha
megndveljiik a gerendaszelvény méretét, €s csuklos kapcesolatokat alkalmazunk.
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A SZERKEZET KONCEPCIOJA

Keret Kapcsolatok
(Geometria, szerkezeti elemek stb.) (Részleges szilardsagii)
+ 1. lépés
TERHEK ;.
X 2. lépés .
felvétele Elsé feladat

v

GERENDAK ELOTERVEZESE

Feltételezés: a gerendak vége csuklos 3. lépés

A sziikségesnél eggyel kisebb méretli gerendat vesziink fel

'

OSZLOPOK ELOTERVEZESE

4. lépés

Feltételezés: az oszlopokban csak normaleré miikodik

/

A KAPCSOLATOKBAN EBREDO
NYOMATEKOK MEGHATAROZASA

5. lépés

0SZLOPOK ELLENORZESE
> 6. lépés

Az oszlopokra a normélerd mellett nyomaték miikodik

7. lépés
OSZLOPOK GERENDA NOVELESE
°
OK? A gerendak csuklos végliek
+ 8. lépés
A SZERKEZET VALASZA
Hatarallapotok Tervezési feltételek A KAPCSOLATOK

(THA, HHA) (Nem kilengé, merevitett) 9. lépés TERVEZESE
% Kapcsolat tipusa

(Merevség, teherbirdas,
elfordulasi képesség)
Hatarallapotok,
tervezési feltételezések

OK?
# 11. lépés
10. lépés

VEGE

Tablazatok, szoftver

A.27.5. abra: Tervezési stratéegia nem kilengd keretekben alkalmazott részleges
szilardsagu kapcsolatok esetére

A A.27.4. tablazat kiillondsen hasznos nem kilengé keretek merev—képlékeny analizissel vald vizsgalata esetén,

azonban jo szolgalatot tehet merevitett €s merevitetlen kileng6 keretek rugalmas vagy képlékeny analizise esetén
is.

A.27.10
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