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1. A szerkezeti acélok mechanikai tulajdonsagai

EC jelolés: folyashataruk alapjan szilardsagi csoportok
Szabvény és Vastagsig t mm '
acélmindség t < 40 mm 40 mm <t < 80 mm
f, N/mm®) f, N/mm?*] fy (N/mm®] f, [N/mm?]
EN 10025
5235 235 360 215 340
8275 275 430 253 410
5 355 355 510 335 490
5 275 N/NL 275 390 255 370
5 355 N/NL 355 490 3335 470
5 420 N/NL 420 340 390 320
5 460 N/NL 460 570 430 550
§ 275 M/ML 275 380 255" 360"
§ 355 M/ML 355 470 335" 450"
S 420 M/ML 420 520 390" s00"
S 460 M/ML 460 550 430" 530"
5 460 Q/'QL/QLI 460 570 440 550
S235W 235 360 215 340
S355W 355 510 335 490
Y siklemez esetén 40 <t < 63 mm
" taz elem névleges vastagsiga
1. tablazat. Acél szilardsagi csoportok [Ivanyi 2004]




2. Acélszerkezeti termékek

Melegen hengerlés: 800 °C felett, a lemezvastagsag minimum 3 mm
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I szelvények (IPE, HEA, HEB, HEM)

U szelvény, egyenlo-, egyenlotlen szart
szogacél, T szelvény

Zartszelvények (RHS, THS)

Hidegen alakitas (sajtolassal hajlitott, vagy hidegen hengerlés): vékonyfala
szelvények, folidk
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1-2-3. bra. Melegen hengerelt és hidegen alakitott szelvények [Griin 2013]
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4. abra. Melegen hengerelt IPE szelvények
[www.izmircelikproje.com]
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5. abra. Melegen hengerelt HEA, HEB szelvények
[www.izmircelikproje.com]
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6. dbra. Melegen hengerelt UPE szelvény 7. &bra. Melegen hengerelt szogacélok 8. dbra. Melegen hengerelt RHS szelvények

[www.izmircelikproje.com]

[www.izmircelikproje.com] [www.izmircelikproje.com]

9. abra. Melegen hengerelt acélok [www.huisman-gemert.com]




1. kép. Hidegen alakitott Z szelvények

[www.metalucon.hu]

2. kép. Hidegen alakitott C szelvények

[www.metalucon.hu]
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3. Szerkezetek méretezése

Egy fodém, vagy egy tetdszerkezet {0 acél tartoszerkezeti eleme:

» hengerelt, vagy hegesztett tomor szelvény (gerinclemezes tarto):

= = t, z
Am&eumz ' 7

T [} | i i
\ / h y——f——v y y
\_gerinclemez 1 ; : .

Tomor tartd ]
b _
> Vierendel-tarto
hevedarazés
Vierendeeltartd == 02| |=2====- L —
> racsos tarto H H
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Racsos tartd

10-11-12-13-14. &bra. Nyilasathidalasok tipusai és keresztmetszeti kialakitasuk [Dunai, Horvath 2007]
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6. kép. Gerinclemezes tartd

5. kép. Gerinclemezes tartd




3.2 Vierendel-tarto

7. kep.

Vierendel-tarto6 1. [Griin 2013]

. kep. Vierendel-tarto I1.




3.2.1 Vierendel-tartd csomoponti kialakitasa
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15. abra. Vierendel-tartdé csomoponti kialakitasa [Griin 2013]




3.3 Racsos tartok

Halozatkialakitas

> szimmetrikus racsozasu tartok

-magasepites

-hidépéités

16. abra. Szimmetrikus racsozasu racsos tarto kialakitasai [Dunai, Horvath 2007]

> X és,K” racsozas — merevitéseknél
d) % e xR

17. abra. »X €s,,K” racsozas kialakitasa [Dunai, Horvath 2007]

> rombusz racsozas » Polonceau-tartd: meredek hajlasu tetoknél

f) e )] ~

19. dbra. Polonceau-tartod
kialakitasa
[Dunai, Horvath 2007]

18. Abra. Rombusz racsozas kialakitasa [Dunai, Horvath 2007]




Sikbeli és térbeli racsos tartok

s 3

ety LN b

9-10. kép. Sikbeli és térbeli racsos tartd [Griin 2013]

Alkalmazhato szelvények

» IPE, HE (6veknél, nagy fesztav esetén)
» T szelvény

» zartszelvény (RHS)

» csOszelvény

» osztott szelvény

20. &bra. Racsos tartdé csomdponti kialakitasai
[Dunai, Horvath 2007]




14. kep. Vastti felsévezeték tartd oszlopok kialakitasa
térbeli racsos tartobol




Lindab Truss racsos tarto

Osztott szelvényll 0vrud kozé helyezett racs- oszloprud:

racsradtol fligg
+—t
F

21. abra. Osztott szelvényﬁ_ ovrad kozé helyezett récs- oszloprad [Griin 2013] W




4. Acél racsos tarto tervezésének menete
A feladat a funkcionalis, a formai ¢és a szerkezeti kovetelmények kielegitese.

Tartoszerkezet tervezés lépései:

1. funkcionalis kovetelmény, geometria és kornyezeti adottsagok
tanulmanyozasa,

2. koncepci6 meghatarozasa: elrendezées, szerkezet,

3. vazlatterv: eldontjiik, hogy milyen anyagbol, milyen tipust szerkezetet
készitiink (altalaban 2-3 valtozatterv késziil, kozelito szamitassal a fObb
méretek meghatarozasa, anyagmennyiseg szamitasa, rajzi vazlat),

4. statikal szamitas,
5. részletes tervek.




5. Tervezési hazi feladat =

Hagyomanyos technologiaval (tégla falazat, vasbeton koszoru) késziilo
hdszigetelt ¢piilet tetdszerkezetének egy acél racsos tartojanak megtervezese,
amely a koszoruk tetején 1¢vo acél szerelvényhez csatlakozik.

A racsos tartok tetején acél szelemen €s profillemezes héjazatrendszer van,
amelynek megtervezése nem része a beadando feladatnak (a vazlatterven csak
sematikusan kell abrazolni).




Tetoszerkezet racsos tartojanak tervezése — Tartalomjegyzék =

1. Kiindulasi adatok
1.1 Vazlatterv
1.2 A szamitas alapjaul szolgal6é szabvanyok
1.3 Anyagmindséegek, hatarfesziiltségek
1.4 Terhek, teherkombinaciok
2. A héjazat méretezese (a feladat kereteben nem végezziik el)
3. A szelemen meretezese (a feladat keretében nem végezziik el)
4. A racsos tartO méretezese
4.1 Statikai vaz, halozat
4.2 A csomoponti terhek meghatarozasa
4.3 A raderOk szamitasa
4.4 A radszelvények teherbiras vizsgalata
4.4.1 Felso ovrud
4.4.2 Also6 ovrud
4.4.3 Racsrudak
4.5 A bekotesek ¢€s illesztesek méretezéese
4.6 A lehajlas ellenorzese
5. A merevitések ellenOrzése (a feladat keretében nem végezziik el)
6. Anyagkivalasztas
7. Részletrajz




5.1 Vazlatterv

Oldalnézet M=1:100 haszlgatel hejazat
~3 0 szelrécs sikla
.. - i Pl —*- e _
qp————1 —— , — a7~ T
| |
g !
= \ |
W"dﬁzluuluﬂ ! "M;‘.
vashatan koszonl S——halyszinl llasziés
bloki a
V38, falktz 17.1m e
"0 dsm0 1500 dsop . 1500 1500 2500 . 1500 1500, 1500 1500 500 L
‘. " ’ ! i tamaszkiz: L = 17500 ’ ! ..L
1 1
Fellilnézet M=1:100
(merevitéses mezdben)
A B
rdcsos fitarkd
! | 1
L ] |
i I /] / - \ \ I
/ /| /i \ \ \ \
| / / / / A I N\ \ \ N |
1 / _ / / A [ \ \ \ \ N
| / ) - FA zilr dcy / / | Y \ Y \ ‘\ |
| )/ J/ -/ S/ / / | \\ \-\ \, \-\ M, Y | Méretezés| szabvanyok!
l/ / /-’f / / / | ! \ A \ Y 4! MSZ EN 1990; Altaldnos méretezés| elvek
- / / / / i \ \ kY \ \ ' MSZ EN 1991: Terhelss hatasok
= hosszkgiis 4 [ H 'c%’z-v.ﬁtbs MSZ EM 1993: Acélszerkezetek mératazése
“ | A \ A} A Y I / / / / / | Esetleges teher; hteher
1A A \ \_\ N \\ | / j-"'r / /j / / | Acél: S235JR (MSZ EN 10025; 2008)
n A ' \ o/ / / / /i
1\ \ S\ \ N a / / / /|l
) \ A \ Yol S d / ' / f
1 \ \ A \ YR / / / AR
\ \ / / / !
| \\ \ \ Y \ I/ / / /./ / / I
I . \ . A \ il / / / I
4 I ! |
1 1 | 1
A B
Metszet M=1:100
- _ HEA 140
A-A b B-B hEA
1
] I
4+ SN i ! -
hossaittte—e———=" "~ I 8 PTE PMMIK, Szllardsagtan és Tartdszerkezetek Tanszék Datum:
- ) - ~ : "\w Méretarany:
[ ~o ! i " ére ¥ op=1
(A metszet rajzolhatd 4 -':"‘(\x. “j ::: cartszslybny Achlszerkezetek M=1:100
M=1;50 méretaranyban |s,} ; récsric Raiz meanevardse: Vazlatien Rajzszam:
, 5600 L jz meg : i '
1 1
Keszltette; Konzulens: Alalras;

22. abra. Vazlatterv




5.2 Héjazati megoldasok

5.2.1 Rétegrend kialakitasa

szelemen

a) Hoszigetelés nélkili tetd

kiszelldzd levegbréteg

——————————————————————————————————

___________________________________

L

¢) Hoszigetelt melegtetd

JIIr— szelemen

23. bra. Héjazati megoldasok [Dunai, Horvath 2007]




5.2.2 TetOgerinc kialakitasa

hdszigetelés nelkiil hdszigeteléssel

24. abra. Tet6gerinc kialakitasa [Griin 2013]
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5.3 Szelemen leerositeés ‘

Szelemen — masodlagos tartoszerkezet

» 1-2-3 csavarsorral tartobakhoz erdsitett keresztirdnyban futo
gerendak,

» a szelemen nem ér a fotartdhoz, ezért az er6atadas a csavarokon
keresztiil torténik,

» régebben melegen hengerelt I vagy U szelvényt hasznaltak,
» manapsag hidegen hajlitott Z vagy C szelvényeket.

25. abra. Szelemenek és leerdsitésiik [Dunai, Horvath 2007]




5.4 Helyszini illesztés

A szallithatosag figyelembe vétele 1s nagy figyelmet igeényel a tervezes
soran.

Altalaban 6,00 méter hossz felett kiilon utvonalengedély sziikséges,
illetve figyelembe kell venni az esetleges helyszini kotottségeket, ezek
miatt altalaban sziikséges helyszini illesztések kialakitasa 1s.

olo nagyobb nyilasu tartoknal
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helyszini kapesolattal
illesztheto a tartoba

26. abra. Illesztési helyek [Dunai, Horvath 2007]
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