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Szabvanyok attekintése ‘

Az Eurocode 1. részei (Terhek és hatasok):
» Siiriiségek, onsuly és az épiiletek hasznos terhei (MSZ EN 1991-1-1)
»> Tlznek kitett tartoszerkezeteket érd hatasok (MSZ EN 1991-1-2)
» Hoteher (MSZ EN 1991-1-3)
» Sz¢lhatas (MSZ EN 1991-1-4)
» Homérsékleti hatasok (MSZ EN 1991-1-5)
» Terhek ¢s terheld alakvaltozasok a megvalositas soran (MSZ EN 1991-1-
6)
» Rendkiviili hatdsok (MSZ EN 1991-1-7)

» -Hidak forgalmi terhei (MSZ EN 1991-2)
» Daruk és gépi berendezések hatasa (MSZ EN 1991-3)
» A silokat és tartalyokat ér6 hatasok (MSZ EN 1991-4)




Az Eurocode 3. kotetei (Acélszerkezetek méretezése): =
> EN 1993-1 Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabvanyok
» EN 1993-2 Acélhidak
» EN 1993-3 Tornyok, antennatornyok, kéményeck
> EN 1993-4 Silok, tartalyok, csévezetékek
» EN 1993-5 Acélcolopok
» EN 1993-6 Daru megtamaszto szerkezetek




EN 1993-1 Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabvanyok

» 1-1 Acélszerkezetek tervezése: altalanos és épiiletekre vonatkozo
szabvanyok

» 1-2 Acélszerkezetek tervezése tlizteherre

> 1-3 Hidegen alakitott elemek és burkolatok

» 1-4 Rozsdamentes acélok

» 1-5 Lemezszerkezetl elemek

» 1-6 Héjszerkezetek szilardsaga és stabilitasa

> 1-7 Keresztiranyban terhelt lemezszerkezetek szilardsaga és stabilitésa
» 1-8 Kapcsolatok méretezése

» 1-9 Acélszerkezetek faradasi szilardsaga

» 1-10 Acélanyag kivalasztasa a torési szivossag €s a vastagsag jellemzok
figyelembevetelével

> 1-11 Huzott acélszerkezetek méretezése

> 1-12 Kiegészitd szabvanyok nagy szilardsagu acélokra

=




0. Tervezési hazi feladat =

Hagyomanyos technologiaval (tégla falazat, vasbeton koszoru) késziilo
hdszigetelt epiilet tetdszerkezetenek egy acel racsos tartojanak megtervezese,
amely a koszoruk tetején 1evo acél szerelvényhez csatlakozik.

A racsos tartok tetején acél szelemen ¢€s profillemezes h¢jazatrendszer van,
amelynek megtervezése nem része a beadando feladatnak (a vazlatterven csak
sematikusan kell abrazolni).

A tervezesi feladat soran a tartalomjegyzekben megadott felépites
kovetendo.




Tetoszerkezet racsos tartojanak tervezése — Tartalomjegyzék =

1. Kiindulasi adatok
1.1 Vazlatterv
1.2 A szamitas alapjaul szolgal6é szabvanyok
1.3 Anyagmindséegek, hatarfesziiltségek
1.4 Terhek, teherkombinaciok
2. A héjazat méretezese (a feladat kereteben nem végezziik el)
3. A szelemen meretezese (a feladat keretében nem végezziik el)
4. A racsos tartO méretezese
4.1 Statikai vaz, halozat
4.2 A csomoponti terhek meghatarozasa
4.3 A raderOk szamitasa
4.4 A radszelvények teherbiras vizsgalata
4.4.1 Felso ovrud
4.4.2 Also6 ovrud
4.4.3 Racsrudak
4.5 A bekotesek ¢€s illesztesek méretezéese
4.6 A lehajlas ellenorzese
5. A merevitések ellenOrzése (a feladat keretében nem végezziik el)
6. Anyagkivalasztas
7. Részletrajz




1. Kiindulasi adatok
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1. dbra. Vazlatterv




1.2 A szamitas alapjaul szolgalo szabvanyok

Pontos cimmel, évszammal ellatva fel kell sorolni az alkalmazott
szabvanyokat, mert egy késObbi ellenOrzes, attervezes, feljitas, stb.
soran ez ad pontos eligazitast a tervezOnek.

» MSZ EN 1990: 2005

» MSZ EN 1991-1-1: 2005

» MSZ EN 1991-1-3: 2005
» MSZ EN 1993-1-1: 2005

» MSZ EN 1993-1-8: 2005

Eurocode: A tartoszerkezetek
tervezesenek alapjai

Eurocode 1: A tartoszerkezeteket érd
hatasok. 1-1. rész: Altalanos hatasok.
Strliseg, onsuly €s az épiiletek hasznos
terhei

1-3. rész: Hoteher

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezese.
1-1. rész: Altalanos ¢s épiiletek
tervezeésere vonatkozo szabalyok

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése.

1-8. rész: Kapcsolatok méretezése




1.3 Anyagminosegek, hatarfesziiltsegek

A tervezés soran alkalmazott szerkezeti acel és kotoelemek
mindségeének, valamint a szamitashoz felhasznalt anyagjellemzdk
ertékeinek felsorolasa.

Az alapanyag mindsege mindenkinek a feladatlapjan adott!

A pontos minoségi jelolés (pl.: S 355 J2 G3 + Z35) csak a szerkezet
megtervezese utan a vastagsagok ¢és allapottényezok ismeretében
adhatd meg.

Fizikai jellemzok:
(E, G, v, a,p)




1.4 Terhek, teherkombinaciok
1.4.1 Allandé terhek

» A racsos tarto onsulya
Becsléssel meghatarozott:
g|kN/m’|=0,01-L[m]

» H¢jazat ¢és szelemenek sulya
Sulyelemzéssel meghatarozando.

> A felfiiggesztett terhek sulya (pl. gépészet, almennyezet, stb.)

Stilyelemzéssel meghatarozando.

A feladatban a racsos tarto felett 1évd részekbdl szarmazo allando
teher karakterisztikus értcke a feladatlapon adott, ez mar
_tartalmazza a racsos tartd beesiilt onsulyat 1s!

q, [kN/m?]

Allando teher biztonsagi tényezéi: vy, =1,35
Y =1,00




1.4.2 Esetleges terhek | ‘

1.4.2.1 Hoteher
A tetd alakjatol €s hajlasszogétol fiigg.

A tetOre hato hoteher értéke:
S=W -C_ C, S,
ahol: p. — a hoteher alaki tenyezdje (15 foknal kisebb
hajlast nyeregteto esetén érteke 0,8);
c, — a szel miatti csokkentd tényez0, érteke
altalaban 1,0;
c, — hOmeérsékleti csokkentd tényezo, értéke
altalaban 1,0;

s, — a felszini hoteher karakterisztikus értéke
[kKN/m?].
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2. abra. Hoteher szamitasa [Griin 2013]




1.4.2.2 Szélteher =

A 15 fok hajlas alatti nyeregtetoknél csak a szelszivast
kell figyelembe venni, ami a hoteherrel ellentétes hatasu,
igy nem vonjuk be a szamitasba.

1.4.2.3 Hasznos esetleges teher

(pl. daruteher, jarhat6 tetok hasznalatabol szarmazo terhe)
Jelen feladatban ilyen teherrel nem szamolunk.

1.4.3 Teherkombinaciok
Teherbirasi hatarallapotban:

ZyGi p Gki +YQi . Qki o _ZLPoj Yo ij Az 0sszes tobbi
L R l csetleges teher a

Y Y . e
biztonsagi tényezoik
l \ _ mellett a kombinacids

tényezdikkel szorozva

allando terhek biztonsagi a kiemelt esetleges teher (0,6x1,50)
téenyezovel szorzott (1,35 ) | | biztonsagi tényezojevel
karakterisztikus értékei szorozva (1,50)




Hasznalhatosagi hatarallapotban: ‘
Karakterisztikus (ritka) kombinacio:

ZGki +Qki i Z\POj ; ij

J#1

Alapfogalmak:

Hatarallapot: minden olyan allapot, amelyen til a szerkezet nem
alkalmas az adott hatarallapothoz tartozo teher viselésére.

Tehereset: azon terhek 0sszess€ége, amelyeket egy adott vizsgalat
soran egylttesen mukodonek kell feltételezniink (a kiilonbozo
fajtaju terhek felsorolasa pl. hasznos terhek esete, allando
terhek esete, meteorologiai terhek esete, stb.).

Teherkombinaci0: az egy adott teheresetben szerepld terhek
egylttes figyelembevételének leirdsa. Tartalmazza a
teheresetet, valamint azokat a szabalyokat, amelyek
megmondjak, hogyan kell az egyes terhek kovetkezményeit
egylittesen figyelembe venni.

Teherkovetkezmeny: igénybevételek, alakvaltozasok,
elmozdulasok, fesziiltségek, reakcioerdk, stb.




2. A héjazat méretezése ‘

A feladat keretében nem vegezziik el!

Néhany magyarorszagi trapezlemez gyarto: Lindab, METAB, Haironville,
Rannila, Ruukki

A méretezést a gyartok altal kiadott tablazatok segitik.

3. abra. Héjazati trapézlemez kialakitasa [Griin 2013]

Neéhany magyarorszagi példa:




Trapézlemezek tipusai:

Egyenletes osztasu

n,E_ab6

[T ]

Oldal A

Szinusz hullamu

Valtozo osztasu

Oldal A

4. abra. Egyenletes osztasu trapézlemez

5. abra. Szinusz hullamu trapézlemez

6. abra. Valtozo6 osztasu trapézlemez




Lindab

Gydirtdsi hessz: 600-8000 mm

SIN 18 SIN 26
s:n&ld:i
fadizadlesség = 1056 mm
v . 0.50 Vastagsdg mm 0.50 G800 070
astagsdg mmo Folyashatarf, NmmE 250 250 350
Folydshatar f, Nmnj 250 Témeg kgim® 48 58 B8
Tomeg kg/m® 5.0

Gydrtdsi hossz: G00-2000 mm

T —— [
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I~ » . "
/T &_\ sl
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fedfsztlessdg = 1028 mim frdezdle sadg = 1 0080 mm B
Vastagsdg mm 0.50 0.60
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Folyashatarf, MfmmE 250 2600 250 Tomeg kgym? 4.5 E:]
Tomeag kgf'm-' 3.9 -4.8 8 Gydrtasi hossz rr:inm-max ;g)é)é B0
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............................................................................................................................................................. LTP 35
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e ﬁ |
Tedizzdleszig = W35 '
- 102t mm Vastagsdg mim 050 080 070" 078
Vastagssg mm 040 050 060 F‘f'\ﬂslmﬁ”, N*mm 250 ?50 260 2;(3
Folysshatérf,  Nmm? 250 250 250 Tomeg e
Témeg kgym? 39 48 8 638 Gydrtasi hossz | FE o ooc0 12000 12000
s min-max  210-  240- 290-  20- .
Gydrtdsi hossz mm 000 10000 10000 10000 “cgak horgaryzott kiviteloen kaphatd
r - - 14 14 ” L "
7-8.-abra. Lindab trapézlemezek tipusai [Lindab katalogus]




LTP 35Dn

Tedbarflenig = 1055

Vastagsdg mm 050 08 070 075

Folyishatdrf, N/mmé 250 250 250 280

Tomeg kym? 483 580 BT 725
L min-max  500- B0C- 500 500-

Gyartasi hossz ) 12000 12000 12000 12000

*csak horganyzott kivitelban kaphatd

feddmdlességm 500 mm

Vastagsag mm 040 0560 060 0.7
Folyashatar f, N/mmd 250 250 250 350
Témeg kg'm? 3.9 4.8 8 6.8
Gyértdsi hossz mir-max  240- 210-  210-  210-
mm 10000 43000 13000 13000
LTP 45 DN

/]

feddmdlasdg = 300 mm

Vastagsdg mrm 040 050 060 070

Folyashatar f, Nfmm? 250 250 250 380
Témeg kg'm? 3.9 4.8 5.8 6.8

mir-max  240- 210-  210-  210-

Gyartasihossz " jo000 13000 13000 13000

LTP 50Dn

Vastagsag mm as0 060 Q70 OFs 080 400

Folyds- ., . o nen o
hatar f, Brmim BED 2ED 250 250 250 RO
Témeg ko 510 G612 714 T £18 10,20
Gydrtdsi  min-max  500-  500- 500- 500-  500-  500-
hossz mm 12000 12000 12000 12000 142000 12000

“csak homanyzott kivitelban kaphatd

LTFP 60Dn
e o
et
as
' i -

Vastagsag mm 250 080 Q70 0,75 080 1,00
Folyds- . ; N . ~

hatar f, Nfmm? 250 250 280 260 260 250

Témeg kafr® 564 BT 7B 848 002 1128
Gydrtdsi min-max 500- 500 500- B00-  500-  500-
hossz mm 12000 12000 12000 12000 42000 12000

“csak horganyzott kivitelban kaphatd

9-10. abra. Lindab trapézlemezek tipusai [Lindab kataldégus]




Lindab magasprofilok

LTP 85
csak PE bevonat: 15um
szingk: RAL 5002, RAL 2010

0 iHi]
| —— —

7 N/ A\ A

Tenkad sz = 1110
Vastagsag mm 07s 088 1,00 125 1,50
Folyashatarf, MNmmeE 320 320 320 320 320
Tomeg lgym? 804 043 1071 1339 1607

Gyartasi hossz: 2000-13500 mm

LTP 100
csak PE bevonat: 15um
szinek: RAL 8002, RAL 2010

| g25 |
% m
140 |, 135 — |
275 a0
Vastagsdg mm 07s 088 1,00 1258 1,50
Folyashatar fr MN/mm? 320 320 320 320 320
Témeg kg Q.00 1060 1200 1500 4800

Gydrtasi hossz: 200012800 mm

LTP 135
csak PE bevonat: 15um
szfnek: RAL 9002, RAL 9040

11-12-13. abra. Lindab magasprofilok tipusai [Lindab kataldgus]

| - |
sl
E:[m
144 166 _.l |‘_
L a0 | e
Vastagsag mm OFs 088 100 125 1,50
Folyashatarf, Nfmm?® 320 320 320 320 220
Témeg kgm?® @74 1140 1300 1620 1080
Gyartdsi hossz: 2000-12500 mm
LTP 150
csak PE bevenat: 15um
szinek: RAL 9002, RAL S0
280
ey e o
[t

Vastagsdg mm Q78 088 100 1,25 1,50
Folyashatar f, W/mm? 320 220 320 320 320
Tamag kg/m® 1070 1280 1420 4790 2150

Gydrtasi hossz: 2000-13500 mm
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Trapéziemez Tyo Teherhord® T85 | Teherhord6 Ti30

14-19. abra. Ruukki profillemezek tetdkre
[Ruukki Kft.: Profillemezek tetdre és falra. Ruukki Kft., Budapest, én.]




Forgalmazo és gyartocégek

TRAPEZKER Kft.

1071 Budapest, Varosligeti
fasor 47-49.

tel.: 1/413-1971

fax.: 1/3352-9954
www.trapezker.hu

HOESCH Kft.

1034 Budapest, Timar u. 20.

tel.: 1/437-0014
fax.: 1/437-0013

TRIMO

1119 Budapest, Fehérvari
ut 89-95.

tel.: 1/382-2130

fax.: 1/382-2131
www.trimo.hu

DUNAFERR Rt.

2400 Dunaujvaros, Vasmi
tér 1-3.

tel.: 25/584-000

fax.: 25/584-001

www.dunaferr.hu

HAIROVILLE Hungaria Kft.
1138 Budapest, Vaci ut 184.
tel.: 1/329-8091

fax.: 1/350-5466

CTW Hungaria Kft.

1115 Budapest, Bank Ban u. 17.

tel.: 1/371-1655
fax.: 1/371-1655
www.ctw.hu

=

RUUKKI Hungaria Kft.
1023 Budapest, Arpad
fejedelem utja 26-28.
tel.: 1/346-3010

fax.: 1/346-3020
www.rannila.hu

LINDAB Kft.

2051 Biatorbagy, Allomas ut 1/a
tel.: 23/531-100

fax.: 23/310-703

METALUCON Kift.

6330 Mindszent, Szabadsag utca 92-94.
tel.: 62/225-652

fax.: 62/225-694

www.tiszanet.hu/~metalucon/




3. A szelemen méretezése ‘

A feladat keretében nem vegezziik el!

Régebben tobbnyire melegen hengerelt szelvényeket (I, U) alkalmaztak, ma
mar tobbnyire hidegen alakitott szelvényeket (Z, C).
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20-21. abra. Lindab ,,Z2” ¢s ,,C” szelvények [Dunai, Adény 1998]

22. abra. ,,Z”” szelvény kialakitasa [Griin 2013]




[llesztéstik atlapolassal torténik:

23-24. abra. 7" és ,,C” gerendak atlapolt illesztéssel kialakitott szerkezeti rendszere [Dunai, Adany 1998]




4. A racsos tarto meretezese ‘
4.1 Statikai vaz, halozat

Statikailag hatdrozott, kéttdmaszu racsos tartot alkalmazunk, igy a
kinematikai terhekre kevesbe lesz erzékeny.

haszigetelt héjazat

o szélrdcs sikja
=3 % —_ — / -3% K
- ———— — o — T - P — —_— -

— _—_— —_——

T R e e
|
=]
8| |
2 i
|
.

T
|
|
|
je——hdszigetelt ¥ \
vasbeton koszord helyszini llesztés

[+——nblokk tégla

8, falkéz: 17,1 m 38,
i 1 il il
£ 1500 ¥ 1500 " 1500 " 1500 .1" 1500 " 2500 ¥ 1500 " 1500 " 1500 .1" 1500 " 1500 £
Y tamaszkiz: L = 17500 Y

25. abra. Racsos tartd szerkezeti rendszere




4.2 A csomoponti terhek meghatarozasa ‘

A csomoponti terheket a geometria (a racsos tartd csomopontjainak
tavolsaga, valamint a keretallas tavolsagok) alapjan kell meghatarozni.
A 26. abrdn a kilonboz0 szinek jelzik, hogy mely feliileteken 1évo
terhek (onsuly.es hoteher a biztonsagi tényezdikkel szorozva)
mitkodnek csomoOponti erOkként. A csomoponti erok természetesen nem
mind azonosak, hiszen a feliiletek sem egyenlok.

A csomoponti er0k meghatarozasa a feliiletek alapjan ugy torténik,
hogy a feladatlapon megadott keretallas tavolsagot meg kell szorozni a
racsos tarto felsd oveben 1évo csomopontok kozotti tavolsaggal (ferde
hossz), majd az igy kapott feliilet erteket meg kell szorozni az onsullyal,
illetve a hoteherrel.

Ha a ruderok szamitasa Axis VM programmal torténik, akkor
lehetOség van arra, hogy a biztonsagi tényezOk a programban legyenek
figyelembe véve.
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26. abra. Racsos tarté csomoponti terheinek szamitasa
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27. abra. Récsos tartd szerkezeti rendszere €s a csomoponti terhek




4.3 A ruderok szamitasa

A ruderdk szamitasa torténhet k€zi szamitassal, vagy végeselemes
program segitségével (pl. Axis VM).

Az eredmények dokumentalasa:

» abra, csomdpontok szdmozasa, csomoponti terhek, teherintenzitas,

» kézi szamitas esetén a ruderdket a rudakra kell irni, gépi szamitas

esetén, normalerd abra képként vald kimentése €s rudero tablazat
készitése sziikseges.




4.4 A rudszelvények teherbiras vizsgalata =

Az also ¢s fels6 ovrud melegen hengerelt ,,I” szelvény (javasolt
HEA szelvény), mig a ferde racsrudak €s az oszlopok melegen
hengerelt zartszelvények (javasolt RHS szelveény) legyenek.

A szelveények pontos megnevezeset tartalmaznia kell a statikai
szamitasnak!

Elegendd méretezni a legnagyobb ruderdvel terhelt felso ovrudat,
als6 Ovrudat, oszlopot ¢s ferde racsrudat. (Nagy fesztavolsagu racsos
tartoknal, amennyiben a radderdkben jelentds eltéres mutatkozik
érdemes szelvényvaltast alkalmazni, hogy gazdasigos maradjon a
szerkezet. A szelvényvaltas azt jelenti, hogy egy—egy szerkezeti elem, —
pl. a felsd ovrad — nem ugyanolyan keresztmetszeti szelvénybol kesziil
a tarto teljes hosszaban.) A feladatban nem kell szelvényvaltast
alkalmazni!

A méretezes soran 80%-os kihasznaltsagra kell torekedni. A 80%-0s
kihasznaltsag azért idealis, mert igy még van jelentOs tartalék a
szerkezetben, de ugyanakkor gazdasagos, nincs az indokoltnal nagyobb
keresztmetszet, nincs talméretezve a szerkezet.




4.4.1 Felsd 6vrad | =

A felso ovrad nyomasra van 1génybe veéve, ezért a korabbiakban
tanultak szerint nyomott radkeént méretezendo.

A méretezes 1épései:
> a keresztmetszet adatainak feltiintetése, abra,

» keresztmetszet osztalyba sorolasa (IehetOség szerint a
keresztmetszet 1. vagy 2. osztalyu legyen),

» a keresztmetszet nyomasi ellenallasanak meghatarozasa,
» karcsusagok meghatarozasa,

» viszonyitott karcsusagok meghatarozasa,

» y csokkentd tényezod meghatarozasa,

» a nyomott rud kihajlasi ellendllasanak meghatdrozasa.

Mintap¢lda: AGYU 3.3 Példa, 3.4 P¢elda, 3.9 Példa, 3.10 Pe¢lda,
3.11 Pé¢lda, 3.12 Példa




4.4.2 Also ovrud

A als6 ovrud huzasra van 1génybe veve, ezért a korabbiakban
tanultak szerint huzott radként méretezendd.

A méretezes 1épései:
> a keresztmetszet adatainak feltiintetése, abra,

» a keresztmetszet huizasi ellenallasanak meghatarozasa.
Mintapélda: AGYU 3.1 Példa, 3.2 P¢lda

4.4.3 Racsrudak

A legnagyobb nyomoerdvel terhelt oszlopot kell méretezni.
A meretezes Iepéseit lasd a 4.4.1 pont alapjan.

A legnagyobb huzoerovel terhelt ferde racsrudat kell méretezni.

A méretezes lépeseit lasd a 4.4.2 pont alapjan.

A késObbi szamitas konnyitése miatt a ferde racsrudak €s az
oszlopok keresztmetszete legyen azonos.




4.5 A bekotések és illesztések méretezeése
4.5.1 Rudbekotesek

A kovetkezo szamitasok feltételei:

» az alkalmazott anyagok folyashatara nem nagyobb 460 N/mm?-
nel,-

» a falvastagsag nem lehet kisebb 2,5 mm-nél,
» a nyomott rudak 1., vagy 2 osztalyuak legyenek,

» aracsrudak és az 6vek, valamint a csomdponthoz csatlakozd
racsrudak kozotti szog nem lehet kisebb 300-nal.

T csomoépont

28. abra. Racsos tartok leggyakoribb csomoépontjai [Dunai, Horvath 2007]




A csomopontok kialakitasanak altalanos elvei: | ‘
» arudak sulyvonalat a hal6zatra kell illeszteni,

» centrikus bekotést kell alkalmazni, amely azt jelenti, hogy a
csomoOpontokban a racs- ¢s ovrudak sulyvonalai k6zos
metszespontban talalkoznak,

» a bekotésnél hézagot kell hagyni, amely a hegesztési varrat
elhelyezését biztositja, tovabba biztositja a kedvezo viselkedest
¢s az egyszeru meretezest,

» ha a geometriai viszonyok miatt nem alakul ki kell6 nagysagu
hézag, akkor vagy atfedd kapcsolatot alkalmaznak, vagy pedig
sz¢thuzzak a racsrudakat a kello hézag eléréseig, ilyenkor
azonban kiilpontos bekotés alakul ki.

hézag g

0

a. Csomopont kelld hézaggal b. Atfedd kialakitas

29. abra. Csomoponti bekdtések [Griin 2013 ]




Csomopontok tonkremeneteli modjai: =

a) az Ov feliiletének vagy keresztmetszetének képlekeny
tonkremenetele (csak zart szelvény ov esetén kell figyelembe
venni),

b) nyomottracsrudak esetén a zart szelvényl ov falanak, vagy az I-
szelvényl rudak gerincének helyi folyasa, gyltirddése, horpadasa
vagy beroppanasa,

c) az Ov nyirasi tonkremenetele,

d) a zart szelveny oveben repedes képzodik, elnyirddik €s a
racsruddal egyiitt kiszakad az ov fala (I-szelvényl 6vnel nincs
ilyen tonkremenetel),

¢) repedések keletkezhetnek a racsrudakban vagy a racsrudakat
bekotd varratokban €s a huzott racsrud kiszakad

f) a nyomott rudak részeinek horpadasa a csomopont
kornyezeteben.
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30. abra. Csomoponti bekotések tonkremeneteli modjai [Dunai, Horvath 2007]
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Ugyanazon keresztmetszetli nyomott rad ellendllasa a kihajlas =
miatt altaladban kisebb, mint a htizasi tervezési ellenallasa, de ezt a
koriilményt nem €rdemes figyelembe venni a varratméretezés
soran, azaz a két radra ugyanazt az a varratmeretet celszerti
alkalmazni. Fontos, hogy az a gyokméret ne legyen nagyobb, mint
a szelvény falvastagsaga.

[-szelvényll Ov €s zartszelvényl ovrud esetén az /. tdbldazat
tartalmazza azokat a geometrial kovetelményeket, amelyeket be
kell tartan1 ahhoz, hogy a hegesztett kapcsolat ellenallasa a
megadott 6sszefliggésekkel szamithato legyen:

A csomo- Csomopont: paraméterck (i=1 vagy 2)
pont d, /t, b;/t; és h;/ t; h;/ b;
tipusa Nyomas Huzas
X 1. osztaly és =0.5de
] dyw <400 mm L. osztaly <2.0
cs . e
T vagy Y 2. osztaly hi "frl—‘_ o 1.0
& hi/t;<35 | bi/:<35
I:Iezagm_ du <400 mm b,/ t,< 35 =05 de
K vagy N <20

1. tablazat. Hegesztett csomoOpontok €rvényessegi tartomanya RHS racs- és [- vagy H-szelvényli

ovrudakra [Dunai, Horvath 2007]

Az . tablazatban szerepl0 jelolések magyarazata a 2. tabldzat

abrain lathato.




[-szelveényll Ov €s zartszelvényl ovrud esetén a csomopontok
tervezesi ellenallasanak meghatarozasat mutatja a 2. tabldzat:

A csomépont tipusa Meéretezési ellenallas (i = 1 vagy 2)
T. Y vagy X csomopont Az v gerincenek folyasa
t b
: 1A o Latb

SinG, - Yy

A racsmid tonkremenetele

Nigi =2fatiDeg / Yoes

Az v gerinceének folyasa

A -'Fr_'--I-rub..
e Sfﬂﬁ, “Yaes
A ricsmid ténkremenetele

"-.‘"'F.' R = ‘lfu.rl.ﬂ.:!‘?’ Yurs

Az v nyirasi tonkremenetele
. |
4 ] -'-"I"T,_"._,= = -'ilr_-- ¥
J3sinb, -y

I A5

i i = ol
(A=A )0+ A Sa 1~ Wy Ve

Viaas

N,

0.8d

A képletekben szerepld paraméterek értéloet:
A=A —(2—akt, +{, +2rF,: @= |—b
! ' \1+4g" /3]

h ; . . \
b, =min| ——+5lt +r) 2t +10(t, +7)
siné, : :

L= mr’:l|_.|“ +2r+ Tt f o b +h —EIIJ
Yars =10
V., - az egyik ricsniderd fiiggbleges komponense

Arl: .;fl,[: » i st e =
I’J_\. == : az ovrd nyirasi ellenallasa lasd 3.2.3 fejezet.

L )

2. tablazat. Négyzet alakt zart szelvényti racsrudak és I- vagy H-szelvényli 6vrudak kozotti
hegesztett csomopontok tervezési ellenalldsa [Dunai, Horvath 2007]




Az 1. és 2. tablazat megtalalhato a segédlet (Dunai Laszlo, ‘
Horvath Laszlo, Kovacs Nauzika, Varga Géza, Verdci Béla, Vigh L.

Gergely: Acélszerkezetek méretezése Eurocode 3 szerint, gyakorlati
utmutato. Budapest, 2007.) 163-165. oldalan.

A hazi feladatban a 31. dbran jelolt bekotes méretezendd ,, N
csomopontkent:

] 12 13 3 25 na y
2 '3 i0 11 23 ¥22 21 15
o~
s S 5 5 7 g ) o220 19 18 ¥ / 14

31. abra. A méretezendd csomopont

Mintapélda: AGYU (2009-es verzid) 4.19 Példa (109. old.)




4.5.2 Illesztések ‘

A helyszini 1llesztések az also €s fels6 ovekbe kertilnek a
vazlatterven jelolteknek megfelelden.

32. abra. Az also és felsé ovek illesztése [Griin 2013]

Felsd (nyomott) Ov:

A felsd (nyomott) 0vben homloklemezes csavar kapcsolatot
celszert kialakitani. A homloklemez meéreteit célszeri minél
kisebbre valasztani, javasolt 4 darab M16-o0s csavart alkalmazni.
Ugyelni kell a csavartavolsagok betartdsara, valamint a csavarok

elhelyezhetosegére.




Hegesztéssel akkor célszerti 6sszekotni a két homloklemezt, ha ‘

a huzott ovbe 1s hegesztett kapcsolat kertil, ezt azonban a hazi
feladat esetében kertilni kell.

A fels6 (nyomott) ov illeszteset nem kell méretezni, de a
csavarkiosztasrol (csavarkep) kotazott abrat kell késziteni.
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33. abra. A fels6 6v homloklemezes kapcsolata [Dunai, Horvath 2007]

A 33. dbrahoz képest anny1 az eltérés, hogy a feladatban ,,I”
szelvényt kell alkalmazni az 6vben.




il so. (hiizoth e =

Az also (huzott) 6vben hevederes, nyirt csavarsoros kapcsolatot
kell alkalmazni. Célszerli az 6veknél egyszernyirt kapcsolat
alkalmazasa (ajanlott 8.8-as csavarok hasznalata).

A csavarok kiosztasakor €s a hevederek meretének
meghatarozasakor figyelemmel kell lenni a szelvény geometriajara
(pl. a hengerlési sugar). A sziikséges csavarszam megallapitasahoz
kiilon kell megtervezni az ovek €s a gerinc illesztéset, mert a
benniik 1év0 csavarok ellenéllasa altaladban nem azonos. A
kapcsolat kialakitasa a 32. és 34. abrdn lathato.
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34. abra. Az als6 (huzott) 6v illesztése [Consteel]

Mintapélda: AGYU 4.7 Pelda




4.6 A lehajlas ellenorzése =

A racsos tarto kozepének lehajlasat hasznalhatosagi hatarallapotban
kell vizsgalni, azaz a terhek biztonsdgi t€nyezOk nélkiili kombinacidjat
kell alapul venni:

ZGki +Qki a Z}Il()j . ij

J#l

A fliggOleges lehajlas hatarértéke csak a fenntartas celjabol jart
tetokre altalaban:

5 =1/200.és L/250

Kéttamasz tartd esetében:
o . =0,+0,+9,
ahol: o,— a tulemelés a tarto terheletlen allapotaba (0. allapot);

0, — a tarto lehajlasanak valtozasa az allando teher
kovetkezteben, kozvetleniil a terhelés utan (1. allapot);

0, —a tarto lehajlasanak valtozasa az esetleges teher
kovetkeztében plusz az allando teherbdl adodo 1dofiiggd
deformaciok (2. allapot).




Meg kell jegyezni, hogy aceltartod esetén 1dofiiggd deformacioval : =
nem kell szamolni!

A feladatban nem alkalmazunk talemelést.
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35. abra. Kéttamaszu tart6 lehajlasi korlatja [Dunai, Horvath 2007]

EgyszerUsitett kozelitd megoldasként a keéttamaszi, egyenletesen
megoszlo erdvel terhelt gerenda lehajlasanak szamitasara vonatkozo, a
koriilményeket figyelembe vevo (nem allando tehetetlensegi nyomatek,
koncentralt erdk), kiss¢ modositott képlet hasznalhato:




6—5’5 q’L4 _ 3 NImax'L2 =

384 E-1__ 48 E-I__

ahol: q — a megoszlo teher nagysaga (Onsuly €s hoteher);
L — tdmaszkoz;
E — rugalmassagi modulus;

[.. — a keresztmetszetek tehetetlenségi nyomatekainak
maximalis érteke;

M, .. — @ legnagyobb nyomaték.

A tet6hajlas novekedésével a képlet egyre pontatlanabba valik, de
a feladatban alkalmazott alacsony tetdhajlas esetében elfogadhatd
cltérést jelent.

Az M, . -ot a biztonsagi tényezdkkel nem szorzott terhekbdl kell
kiszamitani gy, hogy a racsos tartot ,,helyettesitjiik” egy keéttamaszua
gerendaval, s kozelitésképpen feltételezziik, hogy az 6nsuly és a
hoteher megoszlo teherkent hat ra (36. dbra).




b b L S P G P L S P b b b B bbb b)) hoteher [KN/m]

b bbb b b G G L L L L L b L b b bbb L] dnstly [kN/m]
Ly

o

L tamaszkoz: L L
1 4

36. abra. Helye'ttesitc'i kéttdmaszn tartd

Az onsuly értéke a feladatlapon megadott g onsuly érték €s a
keretallas tavolsag szorzata alapjan kaphato meg kN/m
mertekegységgel, mig a hoteher a kiszamitott hoteher és a keretallas
tavolsag szorzataként kaphatd meg, szintén kN/m mertékegységgel.
Az igy kiszamitott terhekbOl mar egyszeriien meghatarozhato a
maximalis nyomaték ertéke.




A képletben szereplo 7, . kozelitd €rtékét a racsos tartd tomor

tartohoz viszonyitott kisebb nyirasi merevségének figyelembe
vetelével az alabbi osszefiigges alapjan lehet szamolni:

[ 20,8-(If+Af ai+ +A, -aﬁ)

ahol: I, I.— a felso és az also Ov tehetetlenségi nyomateka sajat
sulyponti tengelyére;
Ag, A, — a felso és az also ovrud keresztmetszeti tertilete;
a a, —a felso €s az also ovrud sulypontjanak tavolsaga a
kozépsO keresztmetszetben az egesz tartd sulypontjatol.
El0szor termeszetesen ki kell szamolni az 0sszetett keresztmetszet

pontos sulypontjanak helyét. (Az also €s felsé ov altalaban mas-mas
meéretll szelvenyek.)
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37. dbra. A racsos tartd kozépsd metszete




5. A merevitések ellenorzése
A feladat keretében nem veégezziik el!

6. Anyagkivalasztas

A feladat keretében nem végezziik el!

7. Részletrajz
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