A.5. Az Eurocode 3

A.5.1. Terminolégia

Az Eurocode szabvanyok szamos olyan szakkifejezést definialnak, amelyeket a mindennapi életben kevésbé
precizen hasznalunk, de amelyekhez a szabvanyok jol koriilhatarolt jelentést rendelnek, ezeket a
szakkifejezéseket a szabvany tobb nyelven is tartalmazza. Ilyen fogalmak a kdvetkezok:

e .megvalositas” — az épiilet 1étrehozasanak teljes folyamatat jelenti, és beleértendd a helyszini munka mellett
a gyartolizemben végzett munka is;

o ¢piilet tipusa” — az épiilet tervezett funkcidjara utal (példaul lakohaz, ipari épiilet);

o szerkezeti forma” — a tartoszerkezeti elemek (példaul gerenda, iv) vagy a teljes szerkezet (példaul
fliggdhid) altalanos jellegét adja meg;

o ¢épitési mod” — az els6dleges épitdanyagot jeloli meg (példaul acélszerkezet);

o Epitési eljaras” — az épités elvégzésének modszerét adja meg (példaul eléregyartott).

Az Eurocode 3 ezek mellett szamos olyan szakkifejezést is meghataroz, amelyek csak az Eurocode 3-on beliil
érvényesek:

o keret: tartoszerkezeti elemek egylittese
e alkeret: nagyobb keret azon része, amelyet az analizis szempontjabol 6nallo egységként kezeliink;
e  keret tipusa:
e cgyszer(: a kapcsolatok nem adnak at nyomatékokat;
o folytatolagos: a kapcsolatokat merevnek tételezziik fel;
o részlegesen folytatdlagos: a kapcsolati jellemzbéket az analizis soran explicit modon figyelembe kell
venni;
e globalis analizis: a belsd er6k és nyomatékok meghatarozasanak folyamata;
e halodzati hossz: az oldaliranyt megtamasztasok vagy a tényleges elemvégek kozotti hossz;
e kihajlasi hossz: azonos kihajlasi ellenallassal rendelkezd, két végén csuklos ekvivalens rad halozati hossza.

Tovabbi, pontos jelentéssel felruhazott szakkifejezések:

e csuklos kapcsolat (merevség szerinti besorolas): olyan kapcsolat, amely nem képes tovabbitani jelentds
nagysagu hajlitonyomatékokat;

e félmerev kapcsolat: olyan kapcsolat, amely sem merev, sem csuklds;

e merev kapcsolat: olyan kapcsolat, amelynek alakvaltozasa olyan csekély, hogy nem befolyésolja a belsé
erék és nyomatékok eloszlasat;

e csuklos kapesolat (szilardsag szerinti besorolés): olyan kapcsolat, amely a kiszamitott bels6 er6ket oly
moddon képes tovabbitani, hogy kézben benne jelentds nyomatékok nem alakulnak ki,

e teljes szilardsagh kapcsolat: olyan kapcsolat, amelynek tervezési ellenallasa legalabb akkora, mint a kapcsolt
elemé;

o részleges szilardsagl kapcsolat: olyan kapcsolat, amely képes tovabbitani a kiszdmitott belsé eréket, de
amelynek ellenallasa kisebb, mint a kapcsolt elemé;

e merevitett keret: olyan keret, amelynek az oldaliranyt ellenallasat olyan merevitd rendszer biztositja, amely
elegendden merev ahhoz, hogy feltételezhetd legyen, hogy valamennyi vizszintes erdt felveszi;

e merevitetlen keret: olyan keret, amelyben a merevité rendszer nem rendelkezik megfeleld ellenallassal a
vizszintes erokkel szemben;

e nem kilengd keret: olyan keret, amely megfeleld oldaliriny merevséggel rendelkezik ahhoz, hogy
elhanyagolhato legyen a csomopontok vizszintes elmozduldsainak kdvetkeztében fellépé masodrendii belsd
erdk és nyomatékok hatasa;

e kileng6 keret: olyan keret, amelynek csekély oldalirany merevsége miatt az analizis soran figyelembe kell
venni a csomoponti vizszintes elmozdulasok hatasat.
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A.5.2. Jelolések

Az EC3 szamos jelolést alkalma, amelyek koziil a leglényegesebbeket az alabbiakban soroljuk fel.

Altalanos jellegii jelolések:

L, [ — hossz; tamaszkoz; haldzati hossz

R — ellenallas; reakciderd

S — belso er6k és nyomatékok; merevség

0 — lehajlas;

A — karcsusag;

1. — kihajlasi/kifordulasi csokkentd tényezd;
y — parcialis biztonsagi tényezo.

A keresztmetszeti jellemzokkel kapcsolatos jelolések:
e A —keresztmetszeti teriilet;

e | —inerciasugar;

e [—inercia;

e W —keresztmetszeti modulus.

A szerkezeti elemek tengelyeit a kovetkezd konvencio szerint jeloljiik:
e x—x — az elem hossztengelye;

e y—y—az dvlemezekkel parhuzamos keresztmetszeti tengely;

e z—z—az 6vlemezekre merdleges keresztmetszeti tengely.

Megjegyzés: szogacélok esetén az y—y és a z—z tengely parhuzamos a szégacél rovidebbik, illetve hosszabbik
szaraval, mig az erds €s a gyenge keresztmetszeti fétengelyt a kovetkezOképpen jeloljik:

o u—u—az erds fotengely;

e v—v—a gyenge f6tengely.

Az anyagjellemzokkel kapcsolatos jelolések:
e F —rugalmassagi modulus;
e f—szilardsag.

Az EC3 szamos indexet is haszndl, amelyek a betlijelek jelentésének pontositdsara szolgalnak. Néhany
gyakrabban hasznalt jelolés:

com — szamitott;

d — tervezési,

el — rugalmas;

k — karakterisztikus;

LT — kifordulasi;

pl — képlékeny.

A szokasos betiijelek is hasznalhatok indexként, példaul:
e R,—az ellenallas tervezési értéke;
e Sq—abelsd erdk és nyomatékok tervezési értéke.

Sziikség esetén tobb index is hasznalhaté egymas mellett; ilyenkor ponttal kell 6ket csoportokra bontani, példaul:

®  Nyira— normélerével szembeni képlékeny ellenallas.

A.5.4. Anyagjellemz6k

Az Eurocode 3 az EN 10025 szerinti acélmindségeket alkalmazza, amelyek a kdvetkezok:

e S235—névleges folyashatar: 235 N/mm’;
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e S275—névleges folyashatar: 275 N/mm?;
e S 355—névleges folyashatar: 355 N/mm>.

A nagyobb szilardsagh acélokkal a D melléklet foglalkozik. Megjegyzendd, hogy az eldirt névleges folyashatar
értéke 40 mm-nél és 100 mm-nél nagyobb lemezvastagsag esetén az eldzbéek szerintinél kisebb.

A rugalmassagi modulus értéke valamennyi acélminéség esetén egységesen 210 kN/mm?®.

A szabvany Utmutatast tartalmaz tovabba a képlékeny analizishez, a rideg toréssel szembeni ellenallashoz és a
hidegen alakitott acélokhoz sziikséges, anyaggal kapcsolatos kovetelményekrdl.

A.5.5. Keretek és szerkezeti elemek tervezése és analizise

A szabvany altalanos Utmutatast tartalmaz arr6l, hogy kiilonboz6 szerkezeti elemek, illetleg keretek esetén
milyen ellendrzéseket kell elvégezni. Keretek esetén példaul a kovetkezdket kell vizsgalni:

e a keresztmetszetek ellenallasat;

a szerkezeti elemek ellenallasat;

a kapcsolatok ellenallasat;

a keretstabilitast;

a helyzeti allékonysagot,

mig a huzott elemeket csak keresztmetszetiik ellenallasara kell ellenérizni.

Az Eurocode 3 lehetdvé teszi az analizis kiillonbozé modszereinek alkalmazasat a névlegesen csuklosnak
feltételezett kapcsolatokkal rendelkez6 keretek egyszerli rugalmas szamitasatol a részleges szilardsagu, félmerev
kapcsolatokkal kialakitott részlegesen folytatolagos keretek részletes rugalmas—képlékeny analiziséig.

A.5.6. Teherbirasi hatarallapotok

A teherbirdsi hatardllapotok a szerkezet Osszeomlassal szembeni ellenallo-képességével fiiggnek 0Ossze. A
teherbirdsi hatarallapotok ellendrzése altaldban a megfeleld részletességli szerkezeti analizisb6l meghatarozott
bels erdkkel terhelt egyedi szerkezeti elemek ellendllasanak figyelembevételével torténik. Emellett a szerkezet
mint egész allékonysagat is vizsgalni kell.

A teherbirasi hatarallapotokat biztonsagi tényezokkel szorzott teherértékekre ellenérizziik. Altalaban ugy jarunk
el, hogy a szerkezeti analizis segitségével meghatarozzuk az egyes szerkezeti elemekre mikodd
igénybevételeket, majd a tervezés soran az egyes szerkezeti elemeket a szerkezetbdl kiemelve, elkiilonitetten

tekintjiik. Az egyes ellenérzések végrehajtasanak modja a vizsgalt szerkezeti elem tipusatol fligg (példaul
gerenda, oszlop).

A.5.7. Hasznalhatosagi hatarallapotok

A.5.7.1. Lehajlasok

Hasznalhatosagi hatarallapotban a szerkezeti elemek lehajlasanak szamitott értékei Snmagukban tobbnyire nem
értelmezhetdek, mert a tervezési feltételezések ritkan felelnek meg a valdsagnak. Ennek tobbek kozott a
kovetkezo okai lehetnek:

e aténylegesen miikddo terhek nagymértékben eltérhetnek a tervezés soran feltételezettektol;

e a gerenddk a gyakorlatban szinte sohasem ,kéttamasziuak” vagy ,befogottak”, hanem altalaban valamiféle
koztes allapotot képviselnek;
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e az acélszerkezetet altalaban mas tipusu szerkezetek, példaul a fodémek vagy a falak merevitik.

A szamitott lehajlas azonban mégis hasznos informacio, mert tajékoztat a szerkezet vagy a szerkezeti elem
merevségérodl, tehat arrdl, hogy megfeleléképpen gondoskodtunk-e a lehajlasi vagy valamely helyi karosodassal
kapcsolatos hatarallapot elkeriilésérél. Erre a célra altalaban indokolatlan bonyolult szamitasi modszereket
alkalmazni. Fiiggetleniil attol, hogy a szerkezet vagy a szerkezeti elem ellenallasat és allékonysagat milyen
modszerrel ellendriztiik, a lehajlas vizsgalatanak mindig rugalmas szerkezet feltételezésén kell alapulnia. Ha
példaul egy szerkezetben a teherbirasi vizsgalatokhoz merev—képlékeny vagy rugalmas—képlékeny analizist
végziink, a lehajlasokat akkor is rugalmas szamitassal kell meghatarozni.

A szamitott lehajlast az adott esetre eldirt maximalis lehajlasértékkel kell sszehasonlitani. A gerendak eldirt
lehajlési korlatait az Eurocode 3 a kovetkezo hat esetre adja meg:

o tet6kre altalaban;
e tetdkre, ha a tet6n a karbantartast végz6 személyeken kiviil masok is tartozkodhatnak;
o  fodémekre 4ltalaban;

e olyan fodémekre és tetdkre, amelyek vakolatot vagy mas rideg burkolatot, illetleg nem rugalmas
valaszfalakat hordanak;

e oszlopokat alatimasztdé fodémekre (kivéve, ha a lehajlasokat a teherbirasi hatarallapot vizsgalatdhoz
elvégzett szerkezeti analizis figyelembe vette);

e olyan esetekre, amikor a lehajlas kedvezdtlen esztétikai hatast kelt.

A lehajlasok meghatarozasa soran bizonyos esetekben kiilon kell kezelni a kezdeti tilemelés, az allando terhek
hatasara bekovetkez6 lehajlasok és az esetleges terhek hatasara bekovetkezo lehajlasok hatasat. A tervezés soran
figyelembe kell venni a szamitott alakvaltozasok esetleges kovetkezményeit is. Tetok esetén példaul az eldirt
hatarértékektdl fiiggetleniil nyilvanvaloan kelld lejtést kell biztositani az es6viz elvezetéséhez; emiatt
eléfordulhat, hogy a vizszinteshez kozeli hajlasu sik tet6k esetén a szabvanyban elbirtaknal szigorubb
hatarértékekhez kell igazodni.

A szabvany a keretoszlopok felsé végének oldaliranyt eltolodasat is korlatozza.

A.5.7.2. Dinamikus hatasok

A hasznalhatosagi hatarallapot ellendrzése soran a dinamikus hatasok koziil vizsgalni kell az esetleges gépek
okozta rezgéseket, valamint a szerkezetben onmagéaban keletkezo rezgéseket (példaul az orvénylevalast). A
rezonancia kialakulasa tigy keriilhetd el, hogy gondoskodunk arrél, hogy a szerkezet (és annak minden részének)
emberek jarhatnak, a hasznalok komfortérzetének javitasa érdekében korlatozni kell a kialakuld rezgéseket. Ez
ugy valosithatd meg, ha dinamikus vizsgélatot végziink, és korlatozzuk a fodém legkisebb sajatfrekvencidjat. Az
Eurocode 3 azt ajanlja, hogy az emberek altal rendszeresen jart fodémeknél 3 Hz, a tancolésra és ugralasra is
hasznalt fodémek esetén (példaul tanctermek, tornatermek fodémjeinél) 5 Hz legyen a szerkezet megengedett
legkisebb sajatfrekvenciaja. Masik lehetdség a probléma megoldasara, hogy megfeleld merevséget biztositunk a
fodémlehajlasanak korlatozasaval.
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