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1. Stabilitasi ellenallas @

A kozpontosan nyomott keresztmetszetek nem csak a keresztmetszet
megfolyasaval mehetnek tonkre, hanem stabilitasvesztéssel is.

Stabilitasvesztés: az Un. kritikus eron¢l a rad oldaliranyban kihajlik, azaz
az er0 1ranyara meroleges ertelmii deformalt alakban veszi fel az 0y egyensulyi
helyzetét. Ezt egyensulyi elagazasnak nevezziik. Nyomott rud esetében ez
gyakorlatilag a teherbiras maximumat is jelenti. Az elagazas utani allapotban
(posztkritikus viselkedés) a teher kismertekii novelése a deformacio jelentOs
novekedésével jar.

Masképpen fogalmazva a stabilitasvesztés egy szerkezet, vagy szerkezeti
elem viselkedésenek hirtelen, a keresztmetszeti fesziiltségekkel nem
magyarazhatdo megvaltozasat, teherbirasanak ugrasszerti lecsokkenését jelenti.

A stabilitasvesztés a szerkezet-szerkezeti elem azonnali tonkremenetelét, és
ezzel akar az egeész ¢pitmény 6sszeomlasat ideézheti eld, ezért ennek elkertilése
a legfontosabb mérnoki feladat.
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1. abra. Egyensuly-elagazas [Dunai, Horvath 2007]

A stabilitasvesztés nem csak rudaknal €s nem csak nyomas esetén jon Ictre.

A stabilitasvesztést modokat aszerint 1s csoportosithatjuk, hogy a teljes elemet
crinti-e, vagy annak csak egy alkoto elemét:

» globalis stabilitasvesztés: ilyenek lehetnek pl. sikbeli radkihajlas,
elcsavarodo kihajlas, radkifordulas,

> lokalis stabilitasvesztés: ilyenek lehetnek pl. az alkotd lemez horpadasa,
vagy Osszetett szelvények esetén az alkoto elemek rész-szelvény kihajlasa.




Az egyes stabilitasvesztési modok 1étrejotte fligg az elemre hatod
1génybevételtdl 1s, igy a globalis modok koziil lehet:

» kihajlas a nyomott rudaknal,

» kifordulas a hajlitott tartoknal,

mig a lemezhorpadasoknal megkiilonboztetlink:

» nyomott és/vagy hajlitott lemezek horpadasat (hossziranyu fesziiltségek),

» keresztiranyban nyomott lemezek beroppanasat (kdzvetleniil a terhelt
gerine),

» nyirt lemezek horpadasat.

Az egyes stabilitasvesztési modokhoz jellegzetes alakok tartoznak. Az /.
tablazat osszefoglalja az igénybevételek hatasara fellépd stabilitasvesztesi
modokat. A tovabbiakban részletesen csak azokat targyaljuk, melyek a félev
soran elo fognak fordulni.

A tovabbi stabilitasi jelenségekrdl bOvebb utmutatassal szolgal a kiadott
segedlet (Dunai Laszlo, Horvath Laszlo, Kovacs Nauzika, Varga Géza, Verdci
Béla, Vigh L. Gergely: Acélszerkezetek méretezése Eurocode 3 szerint,
gyakorlati utmutato. Budapest, 2007. 39. oldaltol).
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1. tablazat. Stabilitasvesztési modok osztadlyozasa [Dunai, Horvath 2007]




1.1 Sikbeli rudkihajlas

A kihajlo rud alakja sikgorbe, a keresztmetszete nem torzul és nem
csavarodik.
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2. dbra. Sikbeli rudkihajlas [Dunai, Horvéath 2007]
Fugg:
» az anyagmindségtol,

» a hajlitdsi merevségtdl (arra a tengelyre vonatkoztatva, amely koriil
kihajlik a rud),

» a keresztmetszeti teriilettol,

» a befogasi viszonyoktol.



1.2 Térbeli rudkihajlas

Veékonyfalu nyitott szelvények esetén a kozpontosan nyomott rud
kihajlasa nem sikbeli, hanem térbeli elcsavarodo kihajlas, amely sordn
nemcsak a rudtengely gorbiil meg, de a keresztmetszet 1s elfordul.
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3. abra. Térbeli rudkihajlas [Dunai, Horvath 2007]
Fugg:
» az anyagmindsegtol,

» a hajlitasi merevségtol (arra a tengelyre vonatkoztatva, amely koriil
kihajlik a rud),

» a keresztmetszeti tertilettol,

» a befogasi viszonyoktol.



1.3 Rudkifordulas

A rudkifordulas hajlitott tartd esetén jon I€tre, a teljes rud meghajlik
¢s a keresztmetszet elcsavarodik. Két fajtaja van:

Alaktartd kifordulas: a keresztmetszet elcsavarodik, de nem torzul.
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4. abra. Rudkifordulas — alaktartd keresztmetszet [Dunai, Horvath 2007]



Nem alaktart6 kifordulds: a keresztmetszet jellegzetes modon torzul.
Altalaban a magasgerincii tartokra jellemzd, a huzott 6v szinte
helyben marad, a tarto felsd ove viszont elmozdul €s csavarodik, a
gerinc pedig deformalodik.

5. dabra. Rudkifordulas — nem laktart6 keresztmetszet [Dunai, Horvath 2007]



1.4 Lemezhorpadas (lokalis horpadas) @

Az egyes alkoto lemezekben nyomas 1lletve nyiras hatasara
lemezhorpadas keletkezhet.

P¢ldaul két koncentralt erdvel terhelt ,,I” szelvényl hajlitott gerenda
esetében az dvben, illetve a gerinclemezben a nyomasbol vagy a
hajlitasbol szarmazo rudtengely iranyu fesziiltségek hatasara a
lemezekben a radtengellyel parhuzamos hullamok képéeben jelenik meg
a lemezhorpadas.

6. abra. Hegesztett gerenda terhelése koncentralt er6kkel [Dunai, Horvath 2007]



A két koncentral er6 kozotti gerinclemez mezd tisztan hajlitott, a

legnagyobb nyomatek itt keletkezik. A felso Ov tisztan nyomott, abban
szintén keletkezhet lemezhorpadas.
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7. abra. Hajlitott gerinclemez horpadasa [Dunai, Horvath 2007]
Fugg:

» a lemez geometriai méreteitol,

» a lemezvastagsagtol,

» a fesziltségeloszlastol (nyomott/hajlitott),

» a megtamasztasi viszonyoktol (hany oldalan van megtamasztva,
kapcsolddo elemek, pl. 6vlemez merevsége, stb.)



A figgdleges értelmil nyirast a gerinclemez veszi fel. A nyiras
hatasara jellegzetes, ferde hullamok jonnek 1étre a gerincben. A fenti
példaban a sze€lsd lemezmezOkben van csak nyiroerd, nyirasi horpadas
igy ott keletkezhet.
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8. abra. Nyirt gerinclemez lemezhorpadasa [Dunai, Horvath 2007]



El6fordulhat olyan eset is, amikor nemcsak a hosszirdnyu, de arra @
merdleges, Un. keresztiranyu fesziiltségek 1s ébrednek egy-egy
lemezben. Ennek egy specialis fajtaja a nagy koncentralt (vagy kis
hosszon kiterjedd) erOk bevezetésének kornyezete. Ilyen un. kozvetleniil
terhelt lemez jellemzden példaul a tamaszok kornyezetében a
gerinclemez, darupalyatartoknal a darukeréek alatti gerinclemezmezo.
Ezen koncentralt erdk alatt a gerinclemez beroppanhat, ha nincs
fliggdleges ertelemben merevitve.

9. abra. Beroppanas erObevezetés alatt [Dunai, Horvath 2007]



A lemezhorpadas merevitett lemezek esetén 1s 1étrejohet, de ekkor
kétfeleképpen: teljes merevitett lemezben (10. dbra, ,,b” eset) vagy
amennyiben a merevitdbordak kellden merevek, a bordak kozott (70.
abra, ,,c” eset).

A merevitObordak alkalmazasaval, a lemez vastagitasa nélkiil
nagyobb stabilitas €rheto el. A fliggdleges bordak tervezesekor mindig
arra kell torekedni, hogy a horpadas csak a bordak kozott johessen Iétre.
Vizszintes merevités esetén szamos esetben elegenddek a nem merev-

bordak is.

a) merevitett lemez b) teljes lemez horpadasa c) lokalis lemezhorpadas

10. abra. Négy szélén megtamasztott, merevitett lemez teljes és lokalis lemezhorpadasa egyenletes nyomads esetén
[Dunai, Horvath 2007]



Az egyes stabilitasvesztés1i modok kolcsonhatasba (interakcioba) is
Iéphetnek egymassal. P¢ldaul egy gerinclemezes tartd lemezhorpadasa
interakcidba Iéphet a teljes rad globalis rudkifordulasaval (11. abra.
,a’és,b” eset).

A lokalis modok 1s kombindlddhatnak pl. hajlitott-nyirt gerinclemez
kiilonboz6 lemezhorpadasai (11. dbra. ,,c” eset). Némely esetben a
kolcsonhatasba 1ép6 modok gyengithetik egymas hatasat (tehat
kedvezdbb teherbirast 1s eredményezhet), vagy €ppen semmilyen
hatassal sincsenek egymasra. Altalaban azonban erdsitik egymast, ezért
kiilonosen fontos az interakciok vizsgalata.

¢) lokalis lemezhorpadas hajlitds hatdsara és teljes lemez nyirasi horpadasa

11. abra. Stabilitasi jelenségek kdlcsonhatdsa [Dunai, Horvath 2007]



Acélszerkezetek esetén a stabilitdsvizsgalat sohasem a rugalmas @
stabilitastan eszkoztaraval levezethetd kritikus fesziiltségek €s igénybevételek
alapjan torténik. Ennek az az oka, hogy a rugalmas stabilitastan tokeletesen
rugalmas anyagi viselkedést tetelez fel, valamint abbol indul ki, hogy a
vizsgalando szerkezeti elem tokéletes, imperfekcioktol mentes, azaz
tokéletesen egyenes, vagy sik geometriaju, sajatfesziiltssegektol mentes,
tokéletesen kozpontosan terhelt. A valdsagban azonban ilyen tokéletes (idealis)
szerkezetl elem nincs. Mindig vannak gyartasi, beépitési hibak.

A kezdeti imperfekciok miatt igy képlékeny instabilitassal van dolgunk. A
képlekeny instabilitds nem egy meghatarozott teherszinten kovetkezik be,
hanem egy, szamos tényezotol (pl. kezdeti gorbeség) fiiggd folyamat soran.

A kiserleti eredmeények alapjan a vizsgalatokat kalibralt feéltapasztalati
osszefuiggésekkel vegezziik.



2. Oldaliranyban nem megtamasztott gerendak @

Amikor egy karcsu szerkezeti elemet a nagyobb merevségii sikjaban
terheliink, mindig fennall annak lehetdsege, hogy egy hajlékonyabb sikban
tonkremenetel kovetkezik be. Erds tengelytik kortl hajlitott gerendak
eseteben ez a tonkremenetel kifordulas formajaban jelentkezhet, ami a
gerenda oldaliranyt alakvaltozasaval és elcsavarodasaval jar egyiitt. Ezt a
jelenséget szemlelteti az /2. abra egy karcsu, a végen fliggbleges erovel
terhelt konzoltarton.

. Befogas

Gerendaalak a
kifordulas utan ™

Foggbleges _
sulyteher

= = 12. abra. Karcsu konzoltarto kifordulasa [Ivanyi 2007]




Ha a konzol tokéletesen egyenes, a keresztmetszet pedig
sajatfesziiltsegektdl mentes €s tokéletesen rugalmas lenne, akkor a konzol
veége csak fliggdlegesen mozdulna el és oldaliranyt alakvaltozast
mindaddig nem tapasztalndnk, amig a nyomaték el nem ér egy kritikus
erteket, amelynél a gerenda oldaliranyu elmozdulas €s elcsavarodas
kisereteben kifordul.

A gerendak kifordulasra valo méretezésére alkalmas eljarasnak
sziikségszerlien sokféle tenyezot kell figyelembe vennie:

» szelvény alakjat,

» az oldaliranyt megtamasztasok mérteket,
> a teher tipusat,

» a gyartasi sajatfesziiltségek eloszlasat,

» kezdeti imperfekcidkat.

Ennek megfelelden a méretezési eljaras viszonylag dsszetett. Erdemes
tehat eldszor egy egyszerti alapmodellt vizsgalni, amelyet aztan
tovabbfejlesztve kiterjeszthetiink az altalanosabb esetekre.

&




2.1 Kettamaszu gerenda rugalmas Kifordulasa @

A 13. abra egy kezdetben egyenes, tokéletesen rugalmas, ,,I”
keresztmetszetli gerendat mutat, amelyet két végén egy-egy, az er6sebb
sikban (azaz a gerinc sikjaban) miikodo, egyenld nagysagu, de
ellentétes értelmii nyomatek terhel. A gerenda oldalirdnyban nincs
megtamasztva, kivéve a végeinel, ahol a tamaszok megakadalyozzak a
keresztmetszetek elcsavarodasat ¢s oldaliranyu elmozdulasat, de
megengedik az elfordulast a gerinc sikjaban ¢s arra merdlegesen is.

Az abran lathato a tart6 kifordult alakja ¢s a bekovetkezo
elmozdulasok (az abran csak a gerenda fele szerepel, az elmozdulasok a
kozeépso keresztmetszetre vonatkoznak).
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13. dbra. Allandé nyomatékkal terhelt, kéttamasza, ,,I” szelvényii gerenda kiforduldsa [Ivanyi 2007]



A kihajlast okoz6 nyomatekot meghatarozhatjuk, ha figyelembe @
vesszik, hogy a végnyomatékok kifordult alakon miikodo zavard hatasa

////

A végnyomaték kritikus ért€ékére, az M., rugalmas kritikus
nyomatckra a kovetkezd osszefliggés adodik:

2 2 0,5
n*-E-1 {IW L -G-It}
L2

M
o I, n-E-,
ahol: M_ g4 — a rugalmas kritikus nyomatek;

z

E — rugalmassagi modulus;

G — nyirdsi modulus;

[, —a gyenge tengelyre vonatkozo tehetetlenségi nyomatek;
[, — a torzulasi modulus;

[, — a csavarasi tehetetlenségi nyomaték;

L — a gerenda megtamasztasok kozotti hossza.



Az, hogy az EI_hajlitasi merevség €s a GI, €s EI  csavarasi @
merevsegek megjelennek az egyenletben, a kifordulassal jaro
deformaciok oldaliranyu és csavardsi komponenseinek a kozvetlen
kovetkezmenye.

A keresztmetszet tipusa tiikrozodni fog e tényezO0k egymashoz
viszonyitott jelentdsegeben. Ezt mutatja a /4. dbra, amely
zart szelvények, €s kiilonbozd alaku nyitott szelvenyek rugalmas
kritikus nyomatékat.

A 15. dbra egy ,I” és egy ,,H” keresztmetszetii, hasonld keplékeny
nyomateki teherbirassal rendelkezo tarté rugalmas kritikus nyomatekait
hasonlitja 0ssze. A kifordulas sokkal inkabb meghatarozo6 az ,,1”
szelvényl tartdo méretezésében, melynek jelentdsen kisebb az
oldaliranyu €s csavarasi merevsege.
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14. dbra. A keresztmetszet alakjanak hatdsa az elméleti rugalmas kritikus nyomatékra [Ivanyi 2007]
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15. abra. ’I- és ,,H-szelvények™ rugalmas kritikus nyomatékainak 0sszehasonlitasa [[vanyi 2007]




2.2 Méretezési eljaras @

A valosagos gerendak nem tokeletesen egyenesek €s anyaguk sem
tokéletesen rugalmas. Az 16. dbra bemutatja a gyartasi
sajatfesziiltségek ¢€s a felkeményedés hatasat a kifordulasi ellenallasra.
Meg kell jegyezni, hogy a rugalmas kifordulasi elmélet nagy karcsusag
eseten jol leirja a viselkedést, de zomokebb gerendak esetén bonyolult
kolcsonhatas 1ép fel, mivel a nem rugalmas viselkedés csokkenti a
teherbirast, mig nagyon zomok gerendaknal a teherbirast a
keresztmetszet képlékeny ellenallasa hatarozza meg. A probléma
elmeleti kezelése tulsagosan bonyolult lenne a mindennapi tervezeésben,
ezért a rugalmas elmeélet ¢s a kisérleti eredmenyek egyiittes alkalmazasa
sziikséges a megbizhato (biztonsagos) méretezési eljaras
kidolgozasahoz.
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16. abra. Kéttamaszu ,,I” gerendak kifordulasi szilardsaga [Ivanyi 2007]

A 17. dbra a kifordulasra vonatkozo jellegzetes kiserleti adatokat
hasonlit 0ssze a kéttamasz gerenda rugalmas kiforduldsara felirt
képlettel meghatarozott elméleti rugalmas kritikus nyomatckokkal.



Az abra dimenziotlan formaban adja meg a teherbirast, ami lehetév@
teszi kiilonboz0 keresztmetszetekkel €s anyagmindségekkel végrehajtott
kisérletsorozatok eredményeinek kozvetlen Gsszehasonlitasat a ), ;
redukalt karcsusagon keresztiil.

Z0mok gerendak (XLT < 0,4) esetén a kifordulas nincs hatassal a
viselkedésre, ilyenkor a keresztmetszet képlekeny nyomateki ellenallasa
hatarozza meg a gerenda teherbirasat.

A karcsu gerendak (XLT > 1,2) teherbirasa kozel van az M., elméleti
rugalmas kritikus nyomatékhoz.

Kozepes karcsusagu gerendaknal azonban, amelyek a gyakorlatban
sokszor elofordulnak, a teherbirast jelentosen és kedvezdtlentil
befolyasolja a geometriai imperfekciok jelenlete €s a nem rugalmas
anyagi viselkedés, €s a rugalmas elméletbol adodo megoldas a
teherbiras felso korlatjat jelenti.

Sziikség van egy olyan meretezési 0sszefliggésre, amely mind a
zomok gerendak képlekeny viselkedesét, mind pedig a karcsu gerendak
rugalmas viselkedését magaban foglalja. Az EC3 ezt a y, , kifordulasi
csokkento tényez0 bevezetésével valositja meg.
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17. abra. Kisérleti eredmények 0sszehasonlitasa az elméleti rugalmas kritikus nyomatékkal [Ivanyi 2007]

Az oldaliranyban nem megtamasztott gerendak M, , kifordulasi
nyomatéeki tervezesi ellenallasa a kovetkezd 0sszefiliggessel adhato meg:

-W-f
Mb’Rd ot XLTY y
MI

ahol: M pq — a kifordulasi ellenallas;

¥ 1 — kifordulasi csokkentd tenyezo;

W — keresztmetszeti modulus (1. €s 2. osztalyu szelvény esetén

Wois 3. osztaly esetén W, 4. osztaly esetén W, );



f, —az anyag folyashatar erteke;

Yumy — parcidlis tényezo rudak stabilitasvizsgalatara (érteke 1,00).

A y, r kifordulasi csokkentd tényez6 és a ), redukalt karcsisag
kozotti 0sszefliggést mutatja a /8. dbra:
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18. abra. A kifordulési csokkentd tényezo [Ivanyi 2007]



A bemutatott gérbéket a kovetkezo 0sszefliggéssel lehet megadni: @
1

> 2 P
(I)LT+((DLT —ALT )O
ahol: y; r — kifordulasi csokkent6 tényezo;

Xir =

¢, — csokkentd tényezd;
At — redukalt karcsusag.

A csokkento tényezo kiszamitasa:

140, 7 (XLT — 0,2)+ At
D= ’

ahol: ¢, — csokkentd tényez0;

o, — alakhiba-tényezd (1imperfekcios tenyezo);
wrr — redukalt karcstsag.

Az o, imperfekcios tényez0 értéke hengerelt szelvényekre 0,21, mig

hegesztett szelvényekre nagyobb gyartasi sajatfesziiltségeik miatt
0,49.



A At redukalt karcsusag a kovetkezd osszefliggéssel definialhato: @
Mpl,Rd
M

Cr

Kiszamitasa a képlékeny nyomatcki ellenallas €s a rugalmas kritikus
nyomaték meghatarozasaval, vagy a kovetkez0 osszefiigges
segitsegével torténhet:

7_\,LT: XL .Bo,s
A >

ahol: A, — anyagjellemz0, mely a rugalmassagi modulustol €s a
folyashatartol fligg.

fy

Ennek megfelelden: S235-anyagra: A, = 93,9
S275 anyagra: A, = 86,8
S355 anyagra: A, = 76,4
S420 anyagra: A, = 70,2
S460 anyagra: A, = 67,1



2.3 Az eljaras Kiterjesztése mas esetekre @
Az oldalirdnyban nem megtamasztott gerendak kifordulasa

szempontjabol az allando nyomatéki igénybevétel a legkedvezoitlenebb.
Mas terhelési esetekre vald rugalmas vizsgalat nagyobb rugalmas
kritikus nyomatéki értekeket eredmeényez. Példaul allanddé nyomatek

esetén a rugalmas kritikus nyomaték a kovetkezo:
2
M, =—JE-L-GI, - [1+— El,
L L*-G-I,

Ugyanakkor egy kozepén koncentralt erOvel terhelt kéttamasza
gerenda esetén a maximalis nyomatek a kifordulas pillanataban:

.
M. =2 JETL-G-T, - |1+ Bl
L L*.G-1,
ahol: M, — kifordulasi kritikus nyomatek;

L —a tarto tamaszkoze (ket szomszédos oldaliranyt
megtamasztas tavolsaga);

G — a nyirasi modulus (acél esetén értéke 8100 kN/cm?);

[, —a gyenge tengely koruli inercia;



ahol: I, — egyszerQ csavarasi inercia, az értéke nyitott vékonyfala @
szelvények esetén:

I, :%'Zbi't?

ahol: — b, és t. a szelvényt alkoto lemezek sz€less€gi mérete
¢s vastagsaga.

Hengerelt szelvények esetén altalaban
szelvénytablazatbol kiveheto adat.

I, — gatolt csavarasi inercia (torzulasi, 0blosodést modulus),
melynek mértékegysége: cm®, kozelitd képlete kétszeresen
szimmetrikus ,,I szelvényekre™:

I — Iz.(h_tf)2

A 4
Ertéke altaldban szelvénytablazatbol kivehetd adat.




Ez utobbi 4,24/L -szerese az alapesetnek. Az EC3 ezt a hanyadost
egy C, tényez0 formajaban fejezi ki, amely a teherelrendezést (a
nyomatéki abra alakjat) veszi figyelembe.

A 2. tdblazat néhany terhelési esetre megadja C, értékét. Az M,
kritikus nyomatékra vonatkozo osszefliggésben C, egy egyszerl
szorzétényezc’iként jelenik meg.

/__EI 147 Ely
Za

Terhek es Nyomateki M. C,
reakciok abra

(—— )| ] M 1,00
E

M
C ; M| 1879
M M
( 1 ) % M 2.752
F
. = % 1,365
E = 2. tablazat. A C, egyenértékili alland6 nyomatéki
. 3 S 5 1132 tényezok (a fenti értékek k=1,0

kihajlasihossz-tényez6 esetén érvényesek

[Ivanyi 2007]



A gerenda oldaliranyu stabilitasa nemcsak a terhek tamaszk6zon @
beliili elhelyezkedésétdl fligg, hanem a teher tamadaspontjanak a
sulyponthoz viszonyitott helyzetétdl 1s. A 19. abra egy kozepén
koncentralt erOvel terhelt kettamaszi gerenddn szeml¢lteti annak
hatasat, ha a teher a sulypont felett vagy alatt hat.
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19. abra. A teher tAmadaspontja helyzetének hatasa a gerenda stabilitasara [Ivanyi 2007]

A fels6 0von hato terheknek destabilizald hatasuk van,
koszonhetden annak a tobbletnyomatéknak, amely amiatt jon Iétre,
hogy a teher hatasvonala nem megy at a keresztmetszet sulypontjan.



Ez a hatas jelentdsebbé valik, ha a szelvény magassaga n0, vagy ha@
a timaszkoz, illetve az 12.G T, /(E : IW) mennyiség csokken. Az EC3
ezt egy C, tényez0 bevezetésével veszi figyelembe.

Az eddigiekben mindig olyan megtamasztast feltételeztiink a
gerenda vegein, mely meggatolja az oldaliranyu elmozdulast és
elcsavarodast, de megengedi az elfordulast. Az olyan megtamasztasok,
amelyek meggatoljak az elfordulast, megnovelik a rugalmas kifordulasi
ellenallast (nagymertékben hasonloan az oszlopokhoz, amelyeknek a
befogas hatasara n0 a teherbirasa). A kiilonb6zo megtamasztasi
viszonyok hatasanak figyelembevételére kézenfekvo eljaras a
megtamasztas nelkiili hossznak egy kihajlasi hosszal valo
helyettesitése, vagy pontosabban két, a hatékony hosszakat definialo
tényez0, k €s k,, bevezetése. A két tényez0 a gerendaveg ketiele
megfogasara utal: az oldaliranyu hajlitassal ¢s az 6blosodessel
szembeni megfogasra. Meg kell azonban jegyezni, hogy £, tényez0ot
ajanlatos 1,0-ra felvenni, hacsak az 6blosodést kiilon meg nem
akadalyozzuk. A k tényezdre az EC3 0,5 érteket ajanl, ha mindket vég
befogott, 0,7 értéket, ha az egyik vég befogott a masik szabad, és
természetesen 1,0 -t, ha mindkét veg szabad. £ megvalasztasa a tervezo
belatasa szerint torténhet.



Ha a gerenda nyilasan beliil kozbensd oldaliranytl megtamasztasok @
vannak, a megtamasztasok kozotti szakaszok kiilon-kiilon vizsgalhatok,
¢s a méretezes a legkritikusabb szakasz alapjan torténhet.

A megtamasztasok kozotti gerendaszakaszok kihajlasihossz-
tényezojere nem 0,7, hanem 1,0 értéket kell haszndlni, minthogy a
szomszeédos szakaszok a kifordulas soran ellentétesen deformalodnak.

Folytatolagos tobbtamaszu gerendak nyilasait kiilon-kiilon lehet
vizsgalni, a C, tényezOvel minden nyilasban figyelembe véve a
nyomateki abra folytonossagbol adodo alakjat.
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