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1. abra. Funkcio, forma, szerkezet osszefiggései [Orban Z. 2017]




2. Hidtervezés legfontosabb céljai @

1. A funkci6 ellatasa
» a hid rendeltetésszert, lizemszeri hasznalhatdsaga, megfelelése,

> lehetove kell tenni az atkelést, eleget kell tenni a forgalmi
kovetelmenyeknek, at kell vezetni a kozmuveket, stb.

2. Miszaki kovetelmények teljesitése

» elsésorban a statikdval, a stabilitassal, a helyzeti allékonysaggal és a
szilardsagtannal kapcsolatos statikai (erdtani) kovetelményeket jelenti,

» saruk, a palyaburkolat, a dilatacios szerkezetek, a vizszigetelés, stb.
miiszaki hasznalhatosaga.

3. Gazdasagos szerkezetek tervezese
4. Esztetikal 1gények kielégitése

A felsorolt célokat a korszerliség szem elott tartasaval kell-elerni.

Az 1. ¢és 2. tervezési alapcelokhoz tartozo ismereteket szabalyzatok,
szabvanyok, miiszaki eldirasok formajaban pontosan rogzitik.

A 3. és 4. feladatok a tervezest munka nem szabvanyosithato, kreativ €s
intuitiv részei.



3. Altalanos elvek

Az 1. ¢s 4. szempontok (funkcid és esztetika) sokszor ellentétesek
egymassal, igy a j6 megoldas megfeleld kompromisszum eredményekeéppen
jon létre.

A hid tervezes az €pitészeti €s a statikai tervezeés (szerkezet) egyiittese.
Az ¢piteszeti tervezest a szerkezettervezéstol altalaban nem lehet ¢lesen

elvalasztani. A ket tevekenység esetenként kiilonb6zo mertékben atfedi
egymast.

1. kép. Sheikh Zayed Bridge (Abu Dhabi, Egyesiilt Arab
Emirségek) [www.architecturaldigest.com]. -

2. kép. Khaju Bridge (Isfaham, Iran) [www.aféﬁité_é"tq_réldfges_‘;.com]



4. Mernoki tervezési folyamat
Dontesi esetek:
» Kell-e hid egyaltalan?
» Ha kell hid, milyen anyag(ok)bol legyen?
» Milyen szerkezetli legyen a hid?
> Milyen épitéstechnoldgia a legmegfeleldbb?

Tervezési teendok

1. Tanulmanyozni kell a feladatot, a hiddal szemben tamasztott
kovetelmenyeket

» be kell szerezni az 6sszes sziikséges tervezesi alapadatot,

> célszert felallitani egy fontossagi sorrendet és hierarchikusan rendezni
a kovetelmenyeket.

2. Ki kell alakitani a koncepciot

» a statikai szempontokon kiviil figyelembe kell venni az 6sszes egycb
szempontot 1s pl. Utépitési, kozmu adatok,

» tervvaltozatokat kell kidolgoznunk €s azok koziil valasztani,




» egy beruhazasi programtervet kell kiadni, majd a szakhatésagoknak @
kell bemutatni a miiszaki dokumentaciot,

» czek alapjan indulhatnak meg a tényleges tervezés eldmunkalatai.
3. Az enged¢lyezesi terv (vazlatterv) elkészitése

Ehhez a szerkezet 6 méreteinek realitasat igazolo kozelitd szamitast
kell kesziteni. Ez igen fontos miivelet, mert a {0 meretek késObbi
Iényeges megvaltoztatasara alig nyilik lehetdseg.

4. Az engedélyezési tervet a beruhazoval el kell fogadtatni

A tervnek a szakhatosagokkal valo egyeztetése, valamint az
engedélyezo hatosagokkal torténo jovahagyasa utan kertiil sor a részletes
(pontos) statikail szamitasra. Ennek eredményekeéppen eloallnak a
vegleges méretek. Ezutan elkésziilhet az altalanos terv, illetve a teljes
kiviteli terv.



5. A statikai szamitasokrol altalanosan @

A miiszaki feladatok megoldasi menetének egyik legfontosabb 1épése a
modellfelvétel.

A statikai szamitasok végrehajtasara 1éteznek analitikus modszerek €s
numerikus eljarasok (pl.: VEM)

Az analitikus modszereket elsosorban kozelitd szamitasokhoz
(engedélyezési tervhez) hasznaljak. A pontos (részletes) szamitasokat
(kiviteli tervhez) szamitogepl programok segitségével végezziik.

A gép1 szamitdsokhoz azonban a szerkezet statikai modelljét €s a
kozelito méreteit a tervezOnek kell felvennie. Ezek a pontos geépi szamitas
kiindul¢ adatai.

A kozelito- méretek felvetelehez jo hasznat lehet venni:
» a tapasztalatoknak, az un. ,,0kolszabalyoknak™,

» a klasszikus analitikus modszerekkel eloallitott tervezési diagramoknak;
képleteknek.

A jo statikai szamitas alapfeltétele a helyes statikai modell felvétele. A 0
statikal modell egyrészt lehetdleg egyszerii €s hagyomanyos kézi
modszerekkel konnyen szamithato, masreszt kellden valosaghi.



Kozelito szamitas: @

Lehetdve teszi egy realis meretekkel bird szerkezet engedelyezési
tervének elkésziteset, masrészt a pontos szamitas ellenOrzesere 1s
felhasznalhato.

Fontos, hogy a kozelitd €s a részletes szamitas eredménye lényegesen ne
térjen el egymastol.

A részletes szamitasok mellett nagy sziikség van egyszerti, szemléletes,
attekintheto kozelito eljarasok alkalmazasara.

Pontos (részletes) szamitas:

Altalaban a gépi szamitassal nyert eredményeket tekintjiik pontosnak, de ez
természetesen csak akkor 1gaz, ha meggy6zodtiink arrol, hogy:

» a program alapjaul szolgalo statikai modell €s a numerikus algoritmus
helyes €s kelloen pontos,

» a programban nincs programozasi hiba,

» a felhasznal6 (tervezd) nem kovetett el adatbeviteli vagy modellfelvetel
hibat.



Nem az a 0 eljaras, amelyik a lehetseges hatasok egy részet a @
matematika legmagasabb szintjén veszi figyelembe, a tObbit meg
clhanyagolja, hanem az, amelyik (majdnem) minden lehetséges hatast be
tud vonni a szamitdsba, tovabba meg tudja adni az eljaras alkalmazasi
korlatait.

A program helyességérdl a tervezonek kiilonféle tesztekkel sajat
maganak 1s meg kell gy6zddnie.

A gépi szamitast mindig ellenOrizniink kell, mégpedig elsdsorban az
adatbevitelt és az eredmények nagysagrendjét. Sokszor 1gen egyszerii
ellendrzésre nyilik mod a szamitogep szolgaltatta reakciderdk €s a terhelo
kiilsd er0k egyensulyanak vizsgalata alapjan is.

Nagy jelentdsége van a statikai tervezés egyes teriiletei kozotti
megfeleld aranyok betartasanak (milyen mélyen meriljink el a
szamitasokban, hol az a hatar, ahonnan a konstrukciora, a tervekre kell
koncentralni)

Elsddleges, hogy jol attekinthetd, jO szerkezetet tervezziink.

Egy-egy 10 szerkezeti megoldas kivitelezési és funkcionalis szempontbol
1s nagy jelentoségil. (pl. egy jolmukodo dilatacio, vagy vizelvezetes, helyes
vasalas, kapcsolatok, stb.).



6. Tervezeési adatok @

» helyszinrajz (az Gt vizszintes vonalvezetése, terep adatok),

» az atvezetett ut keresztszelvényei és hossz-szelvénye,
» fix pontok (melyek a hid helyét vizszintesen €s magassagilag rogzitik),

» hidszélesség, palyabeosztas- az athidalt Gt vagy vasut adatai (az ut vagy
vasut lrszelvénye, vizszintes, magassagi €s keresztmetszeti adatok, terep

adatok),
» az athidalt (hajozhato) vizfolyassal kapcsolatos adatok,
» terhelési adatok,

» talaymechanikai adatok ( geologiai adatok, furasszelvények, talajviz,
hatarfesziiltségek,stb.),

» az atvezetendo és a meglévo kozmiivek adatai,
» egyeb: pl. hidvilagitas, lejarélépcso, stb.,
» helyi kozlekedési viszonyok (gépeknek, anyagoknak, szerkezeteknek az

epitési teruletre valo szallitasanak lehetOsegel, az €pites alatti forgalom
biztositasa, stb.),



» helyi id6jarasi viszonyok (hdmérséklet, fagy, vizallas, arviz, stb.),
» kornyezet (belteriilet/varos, telepiiles / killteriilet),

» kornyezetvédelmi szempontok (zaj- ¢s hangvédelem),
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7. Terviajtak, hatosagi egyeztetések és jovahagyasok @
1. Mindenekelott be kell szerezni a tervezési alapadatokat.

2. Ezutan megallapitjuk, hogy mit, mikor ¢és hogyan akarunk létrehozni,
tervvaltozatokat dolgozunk ki, ¢€s elkészitjiik a beruhdzasi programtervet:

» Mit kell 1étrehozni? Rogzitjiik a beruhazas céljat, helyét, a 1étesitmeny
tipusat (hid) ¢s az tiizem ¢€s technologiai adatokat.

» Mikor kezdddhet a tervezés, meddig tart, mikor kezdddhet a
kivitelezes €s milyen 1dOtartamu lesz?

» Hogyan kesziiljon a hid? Leirjuk az épitési, kivitelezési elképzeléseket,
a lehetoscgeket.

3. A beruhazasi program osszeallitdsa utan kovetkez6 kozigazgatasi eljaras
soran:

» aszakhatosagoknak (€pitésiigyi €s utiigy1 hatdsagok, dnkormanyzatok
[teriilet felhasznalas, kisajatitas, kozut igenybeveétele, jardabontas,
stb.], kozmiivek [viz, gaz, elektromos, hirkozlési, stb.],
energiafeliigyelet [kozvilagitas, stb.], tizoltosag, viziigyi hatésagok,
crdekelt maganfelek, stb.) bemutatjuk a tervezesi feladatot a miiszaki
tervdokumentaciot, a kiviteh elkepzeléseinket,



» a hatosagok ezt véleményezik és kozlik a kivansagaikat a
modositasokra, javitdsokra, stb., ezutan beszerezziik az egyeztetés
kovetkezményeként még felmeriilo tovabbi adatokat.

Ezek alapjan megindulhatnak a tényleges részletes tervezés
eldmunkalatai:

» a helyszini bejaras (ha a kérelem elbiralasdhoz a helyi viszonyok
1smerete sziikséges),
» geodézial mérések,
»> geologiai €s geotechnikai feltarasok, furasok,
» hidrologiai €s hidraulikai kutatasok.
. Részletes tervezes
Hidat épiteni csak jovahagyott miiszaki tervek alapjan €s ervényes
epitesi engedely birtokaban szabad, igy eloszor az engedelyezesi tervet
(tanulmanytervet, vazlattervet) kell elkesziteni.. Mivel az engedelyezesi
terv a hid (épitmény) muszaki-gazdasagi megoldasanak clbiralasa
celjabol késziil, ehhez csak a szerkezet {0 méereteinek realitasatigazolo
kozelitd szamitast kell kidolgozni.

&



Az engedélyezési tervdokumentacio részei: @

» a miszaki leirds, amely abban tér el a kiviteli tervi miiszaki leirdstol,
hogy joval kevésbe részletes; (ha sziikseges kozelitdo szamitas is
mellékelhetd),

» avazlatterv (altalaban 1:100 léptékben) az altalanos helyszinrajzzal
(altalaban 1:500 léptekben), altalanos terv eldtervi szinten kidolgozva,

» altalanos (tajékoztatd) talaymechanikai szakvélemény;,

» az érdekelt szervek név- és cimjegyzéke,
»> koltségbecsles, elotervi organizacios terv.

Az engedelyezési tervet az ¢pittetovel (beruhazoval) el kell fogadtatni
¢s a 3. pontnal felsorolt szakhatosagokkal egyeztetni kell, majd az
engedélyezo hatosaggal jova kell hagyatni. Az €pitesi engedélyt az
epittetonek (beruhdzonak) kell kérnie az engedélyezd hatosagtol.



5. Az engedélyezesi terv j0vahagyasa utan készitjiik el a kiviteli tervet. @
A kiviteli (miliszaki) terv minden tervlapjan €s tartozékan fel kell

tiintetni a hid nevét &s helyét, hidkozepi szelvényszamat, valamint a
tervlapon abrazolt tervrész megnevezeset.

A kiviteli tervdokumentacio részei:

» a miuszaki leiras, amely tartalmazza

a hid elhelyezését (az ut szamat €s nevét, hidkozepi
szelvényszamat), ferdesegét, az athidalt akadaly megnevezeset,
a vizszintes ¢s magassagi fixpontokat (melyek a hid helyét
vizszintesen €s magassagilag rogzitik),

a hid iranyat €s emelkedesi viszonyait,

a hid jellemz6 magassagi adatait (a hid palyaszintjeinek ¢s a
felszerkezet also ¢lének magassagat; az alaptestek also'sikjanak
szintj¢t stb.),

az athidalt Ut vagy vasut palyaszintjet, az Urszelvenyt,



(hajozhato) vizfolyas athidalasanal a legkisebb vizszintet, a @
legkisebb ¢és legnagyobb hajdzasi vizszintet, az €pitési vizszintet, a
meértékado ¢s az eddig €szlelt legmagasabb arvizszintet, stb., a

jelenlegi és a tervezett mederfenck magassagat, a hajozasi

trszelveényt, stb.,

a vizmutani adatokat és szamitasokat,
a hid tamaszkozeit,

a hid merdleges ¢€s ferde nyilasait,

a hid szélesseget €s palyabeosztasit,

a hid terhelési osztalyat, teherbirasat,

a felszerkezet statikai rendszerét,
probaterhelési adatokat,

az alapozas modjat, talajmechanikai adatokat,
a‘hidfeljardk adatait,

az utpalyahoz valo csatlakozas modjat,
a lejarok ¢€s a parhozamos utak adatait,

a partbiztositasi és mederszabalyozasi munkak ismerteteset,



* aforgalom ¢pitkezes alatti fenntartasara vonatkozo javaslatot, @

* akozmivek, vezetekek €s egyéb 1¢tesitményekkel-vagy
athelyezesere vonatkozo javaslatokat,

» kivitelezési eldirasokat,

* egyeb adatokat: pl. a teriilet kisajatitasarol.

az (altalaban 1:100 Iépteékn altalanos terv, mely alaprajzokban,
vetiiletekben ¢s metszetekben olyan részletesen kell abrdzolja a hidat,
hogy az mind magassagi, mind vizszintes értelemben kitlizheté legyen,

minden egyes szerkezeti elem helyzete ¢s a fObb méretei egyértelmiien
megallapithatok legyenek.



Az altalanos tervnek tartalmaznia kell:

az atnézeti helyszinrajzot (a legkozelebbi lakott hely, az athidalt
akadaly és az atvezetett ut bejelolesével, mindkettonek a
keresztezesi pontra vonatkozo szelvényszamanak megadasaval €s a
szelvényezes iranyanak feltliintetésével, az €szaki irany
megjelolésével),

a kitlizés1 vazlatot a vizszintes €s magassagi alappontok
feltiintetésével,

a hid f6 méreteit,

a térszint €s az athidalt akadaly keresztszelvényét a hidtengelyben,
a hidon atvezetett Ut palyaszintjét, illetve hossz-szelvényét,

a szerkezeti gerendak, sarufészkek magassagi adatait,

a hidszerkezet also €lének szintjét,

a-szerkezeti magassagot,

az athidalt Ut vagy vasut adatait (palyaszint, sinkorona-szint,
szelvényszam, Urszelveény, burkolati adatok),




az athidalt (hajozhatd) vizfolyas szintjeit (a legkisebb vizszint, a @
legkisebb ¢és legnagyobb hajdzasi vizszint, az ¢pitési vizszint, a
mértékado ¢s az eddig €szlelt legmagasabb arvizszint, stb. ; hajozasi
trszelveny, stb.),

a hidpalya ¢€s a jarda burkolatat, szigetelését,

a vizelvezetest/(a burkolat keresztesese, a vizelvezeto vapa
hosszesése, viznyelOk, folyokak, szivargok),

az atvezetett ¢€s €rintett kozmuvek (viz, gaz, elektromos, tavkoziési,
stb.) és egyeb létesitmények fObb adatait,

a talaj (retegszelvény), talajviz és alapozasi adatokat,

a hid terhelesi osztalyat (A,B,C),

az-anyagok pontos megnevezeset,

az Onsulybol szamitott alakvaltozasi (Iehajlasi) dbrat (at=0 €s a
t=végtelen 1dOpontra),

a tulemelési vazlatot,



» arészletes (pontos) statikai szamitas:

Alapkovetelmeny, hogy a szamitas attekinthetd €s ellendrizhetd kell
legyen. Tartalmaznia kell:

 a terhelo eroket és hatasokat,

* az anyagok pontos megnevezeset, a hatar-¢s megengedett
fesziiltsegeket,

* a geometrial adatokat,
 a statikar modellt,

* arészletes szamitast (repedeskorlatozas, alakvaltozasok és
stillyedések korlatozasa, probaterhelési lehajlas, tulemelées,
teherbirasi hatarallapot, stabilitas és allékonysag ), szakirodalmi
hivatkozasokkal, a gépi szamitasok programjanak megnevezesevel.

> areészletes terveket, részletterveket (altalaban 1:50, 1:25 vagy 1:10

Iéptekben): a felszerkezet €s az alépitmény vasaldsa, szigeteles,

dilatacio, burkolat, vizelvezetés, korlat, stb. Mindezt olyan

részletesseéggel, hogy a hid minden részletében pontosan €s
egyertelmiien megépithetd legyen.



» tartozékokat: tervezoi nyilatkozat, helyszinrajz (altaldban 1:500 @
1éptekben), organizacios terv, kittizési terv (altalaban 1:200 Iéptékben),
méret- ¢s mennyis€gszamitas, anyagkimutatas, koltségvetési kiiras,
arvetes, talayjmechanikai szakvélemény, vizmiitani adatok ¢€s
szamitasok, esetenként allvanyozasi, szerelési, épitéstechnologiali,
fenntartasi, stb. tervek .



8. Statikai szempontok
Statikai (erdtani) kovetelmeények csoportjai:
1. tizemi, 1lletve hasznalati kovetelmények:
1.1 repedéstagassagra,
1.2 alakvaltozasokra,
1.3 faradasra.
2. teherbirasi kovetelmények:
2.1 a sz¢€lIso6 szélfesziiltseégek megfelelosége,
2.2 megfeleles toresi hatarallapotban.
3. stabilitas1 megfeleldseg:
3.1 kihajlasra,
3.2 horpadasra,
3.3 kifordulasra, stb.
4. helyzeti allekonysagi megfeleldség:
4.1 kibillen€sre (felboruldsra),
4.2 elcsuszasra,
4.3 feluszasra, stb.



Statikai (erOtani) szamitassal kell 1gazolni, hogy a szerkezet a fenti @
kovetelmények mindegyikének megfelel.

A statikai szamitast a hid I¢tesitésére, hasznalati kortilményeinek
kedvezdtlen megvaltozasa, atalakitasa €és bontasa esetére, valamint a hid
¢pites alatti €s egyeb 1deiglenes allapotara 1s el kell vegezni.

A terhel6 erok €s mozgasok (hatasok) okozta igenybevételek, valamint
alakvaltozasok meghatarozasahoz altalaban a homogen, repedésmentes
linearisan rugalmas anyagu tartokra vonatkozo modszereket szabad
alkalmazni.

A statikai szamitas keszitése soran csak olyan egyszerlsito eljarasokat
szabad alkalmazni, amelyek nem mutatjak a szerkezetet a varhatonal
kedvez6bbnek, azaz mindig olyanokat, melyek a biztonsag javara tévednek.

Aveégleges jellegli hidak ¢lettartama 100 ¢v. A féldllandé jellegli hidak
15 eves 1dOtartamra tervezhetok. Ideiglenes hidakat 5 ¢ves élettartamra
szabad tervezni. Valamenny1 megadott teher €s hatas mérteke 100 eves
tervezett ¢lettartamra vonatkozik.



9. Gazdasagossagi szempontok @

Egy hid gazdasdgossaga szempontjabodl elsGsorban a tervezési koncepcio a
dontd

» az alépitmény ¢€s a felszerkezet 6sszhangban torténd megvalasztasa,

» a hidkeresztmetszet megfelelo alakjanak felvétele, megfeleld épitési
technologia kidolgozasa.

A sziikségesnel koltségesebb, tehat gazdasagtalan szerkezet tervezeset
hibanak kell tekinteni.

Sok esetben a szerkezet kivalasztasanak legfontosabb szempontjaul a
gazdasagossagot tekintjiik.

Sok esetben a gazdasagossag ellentétben all a hidtervezés legfontosabb
c¢ljaival (funkci6 ellatasa, miiszaki kovetelmenyek teljesitése, esztetikai
1gények).

Gyakran elofordul, hogy valamely szerkezetet egy masiknal
gazdasagosabbnak veliink, mégis az bizonyult koltsegesebbnek, mert
valamely okbol irrealisan magas volt az anyagar vagy a munkaber.



Lehet, hogy egy szerkezet tipus az adott mai korilmeények kozott a @
leggazdasagosabbnak bizonyul, egy idd utdn mar egyaltalan nem biztos,
hogy az 1s marad. Ennek az az oka, hogy egyrészt a technologiak, masrészt
az egységarak ¢s a munkabérek az 1dok sordn valtoznak.

A gazdasagossag megitelése koreben lényegében a beruhdazonak kell
dontenie, a tervezo szerepe itt elsdsorban az, hogy felhivja a beruhazo
figyelmét mindezekre a szempontokra, €s meghatarozza a kiilonb6zd
megoldasok koltségeit.

A hidszerkezetek gazdasagossagat befolyasolo tényezok:

» A hid funkeidja (rendeltetése), pl. masok a kéltségvonzatai egy
gyaloghidnak, mint egy vasuti feliiljaronak.

» A hid geometriai elhelyezkedése, helye, varosban a hidfok és pillérek
megfeleld elrendezésével pl. a kozmi athelyezések merteke €s.a
tereldutak hossza minimalisra szorithatd, ami altal sok pénzt meg lehet
takaritani.

» Az alkalmazott anyagok. Mikor alkalmasabb, gazdasagosabb hidépitésre
a vasbeton, mint az acel? Az acelhidak kis onsulyuk miatt elsosorban
nagyobb nyilasok esetén lchetnek gazdasagosak.



A feszitett vasbeton ¢€s a korszerQ €pitesi technologiak térhoditasaval a @
vasbeton hidak mar olyan nyilastartomanyokban is versenyképesnek
bizonyultak, ahol kordbban kizarolag acelszerkezetek épiiltek.
Anyagmindsegek megvalasztdsa: az anyagmegtakaritas fedezi-e a

magasabb fajlagos anyag arat?

» A szallitasi lehetdségek (épitdanyagok, gépek, stb.) Gondoskodni kell
rola, hogy az alkalmazott épitdanyagot, 1lletve annak elemeit az €pités
helyszin¢hez minél kozelebb fekvd helyrdl szallitsak. (A gépek,
berendezések, eldregyartott elemek, stb. helyszinre szallitasat 1s at kell
gondolni.)

»> A felszerkezet tipusa, kialakitasa, nyilasbeosztasa, a szerkezeti
magassag, stb. Torekedni kell a leggazdasagosabb nyilasbeosztas,
keresztmetszeti elrendezes €s szerkezeti magassag felvetelére. Mar a
tervezeés elsO fazisaban gondolni kell a felszerkezet €s az alapozas (€s az
alépitmeny) osszhangjara (pl. ha noveljiik egy tobbtamaszu tartod
alatamasztasainak a szamat, akkor az alapozasi koltség novekszik, de a
felszerkezet koltsége csokken).

» A tamaszok (hidfok, pillérek) kialakitasa.



» Az alapozas modja; a terep-, a talaj- €s talajvizviszonyok.

» Az épitéstechnoldgia, az eldregyartas, tipizalas lehetdsége.

» Az épitési 1d6 (pl. egy dragabb, de gyorsabb alapozasi mod
alkalmazasaval 1d0 takarithatdo meg s igy a hid hamarabb adhato at a
forgalomnak, igy az alapozas viszonylag magas tobbletkoltsége
megteriilhet).

» Az ¢pités alatti forgalom biztositasa (jarulékos koltséget igényelhet).

» A hidhoz csatlakozo létesitmények (feljarok, tamfalak, stb.).

»> Az épitesi munkahely letesitmeényei (miihelyek, irodak, raktarak,
szocialis épuletek, stb.), altalaban kb. 8%.

» A kisajatitasi koltségek.
> A fenntartasikoltségek, hosszabb idore eléggé bizonytalanul Iehet elore
megbecsiilni.

&
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A felszerkezet koltségeének felosztasa:
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A gazdasagos szerkezetekre valo torekves, optimalis tervezés négy szintje @
kiilonboztethetd meg hidszerkezet esetén:

» optimalizalhatok a keresztmetszetek (méretezés),

» optimalizalhato maga a szerkezet (pl. szekrénytartonal a celldk vagy a
kereszttartok darabszama szerint),

» megkeresheto a leggazdasagosabb szerkezet tipus,

» a koncepcid is optimalizalhato (pl. varosi hid esetén alkalmazzunk-e
kozbensO pillért, vagy ne).

Egy felvett, adott szerkezet optimalasa altalaban joval kevesebb

megtakaritashoz vezet, mint egy mas, helyesebb, célszerlibb szerkezet
felvétele.

A'koncepci6 optimalas a legfontosabb tervezesi tevékenységek egyike:
alternativak, variansok kidolgozasa ¢s koziiliik a legjobb kivalasztasa.

Egyes szerkezeti megoldasok onmagukban dragak lehetnek ugyan, de ha
figyelembe vessziik, hogy a jarulekos koltségel minimalisak, akkor
vegeredmenyben a latszolag dragabb szerkezet 1s lehet gazdasagos.



Hajlitott vasbetonszerkezet leggazdasagosabb vastagsaga:
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6. dbra. Hajlitott vasbetonszerkezet leggazdasagosabb vastagsaga [Orban Z. 2017]

Fontos, hogy az optimalas ne csupan a felhasznalt anyag sulyanak
minimumat jelentse, hanem a teljes €pitesi €s fenntartasi koltseget kell
minimumma tenni!



Tobbtamasza hidszerkezet leggazdasagosabb fesztavjanak megkeresése:
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10. Hidak esztétikaja @

Ketféle lehetOség kinalkozik egy ¢pitmény esztétikussa tételére:

> diszitéssel,
» az épitmény alakjaval.

Nc¢hany alapvetd, egyszerii szabaly betartasa révén a hid megjelencse
varhatoan esztétikus lesz.

10.1 Funkcio

A j0 terv-alapja a funkcio hil kifejezese. Minden az esztétikusabb
megjelenés érdekében hozzaadott tobblet ezt az alapelvet kell
szolgalja.

10.2 Szerkezetszeriseg

Meg kell mutatni a szerkezetet. A szerkezetszerliseg magaban kell
foglalja a korszerliség kovetelmenyeit 1s. A szerkezeteket tigy kell
megtervezni, hogy a hid osszességében konnyednek tiinjon.

Elterjedt alapelv, hogy ha egy mérnoki szerkezet a statikai

igényeknek megfeleloen van kialakitva, akkor az automatikusan szép
1s.
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F1o. 54, LiviNe moDEL ILLUSTRATING PRINCIPLE OF THE FORTH BRIDGE.

4. kép. Forth Bridge statikai modellje (Skocia) [www.wikipedia.org]



5-6. kep. Helix Bridge (Szingapur) [www.arch2o0.com]



10.3 Anyagszeriuség @

Banto hiba ha egy hid szerkezeti vagy/és anyagszerl 1ényegét
erdltetett diszitd szandékkal meghamisitjak.

10.4 Biztonsagérzet, stabilitas

Rendkiviil fontos, hogy a hidszerkezet a szemléloben a biztonsag
erzetét Keltse. Ezt a célt szolgalja egyebek mellett a tilemelés.
Kertilni kell a thlzottan karcsu szerkezeti elemeket.

10.5 Beleillik-e a hid a kornyezetébe?

A hidnak alkalmazkodnia kell a kornyezetehez, azzal
harmoniaban, 6sszhangban kell lennie. A t4) karaktere meg kell
jelenjen a szerkezetben. Helyes, ha a 6 akadaly megfelelden
kihangsulyozott fonyilas révén visszatiikrozodik.

Kiilonés hangsulyt kell helyezni a domborzat jellegének
megfeleld figyelembevetelére. Példaul dombos, hegyes videken
kiilonosen jol mutatnak az ivhidak.






9-10. kép. Hoover Dam, Baypass Bridge (Nevada/Arizona, USA) [www.gc.tours.com, www.hdrinc.com]
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11-12. kép. Salginatobel hid (Schiers, Svajc) [www.wikipedia.org]



10.6 Megfelelo-e a hossz-szelvény lekerekites?
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8. bra. A hossz-szelvény lekerekités szokasos kialakitasa sikvidéken [Orban Z.2017]
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9. dbra. A hossz-szelvény lekerekités néhany esete volgyhidaknal [Orban Z. 2017]




10.7 Jo-e a nyitva tartando tér szélességének a magassaghoz @
viszonyitott aranya?
Akkor szép egy hidszerkezet, ha ez az arany vagy sokkal
nagyobb, vagy sokkal kisebb, mint egy.

10.8 Harmonikus-e a nyilasbeosztas?

Ha a sz¢lsO nyilasokat a statikai kovetelményeknek megfelelden
a kozeépso nyilasok 0,8-0,85-szorosere valasztjuk, akkor ez esztétikai
szempontbol is kedvezo.

Keriilni kell a nagyon egyenlotlen nyilasokat, mert az ily moédon
felvaltva kialakulo fekvo ¢s allo téglalapok nyomasztd benyomast
gyakorolnak a szeml¢lore.

Lehetdleg paratlan szamu nyilast alakitsunk ki, kozeép fele
novekvo nyilasméretekkel. Egyenld nyilasmeretek 1s
megengedhetdk, killondsen hosszi hidaknal, mert a szeml€lo a hidat
teljes egészeben egyszerre ugysem tudja latni.

Legszebb a haromnyilasu dthidalas, de ez altaldban nem elegge
gazdasagos.
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10. abra. Tobbtamaszu tdémor gerendahid [Ivanyi M. 2008]




13. kép. Arpad hid [www.static.panoramio.com]



10.9 A 10 szerkezeti elemek és nyilasméretek egymashoz viszonyitott
aranya? Szarnyfalméretek?

11. &bra. Nyilasméretek, szarnyfalak [Orban Z. 2017]



10.10 Szimmetria?

A szimmetrikus elrendez¢s a kiegyensulyozottsag €rzetét kelti.
Altalaban szimmetrikus szerkezeteket terveziink (ha lehet), de
ugyelni kell arra, hogy a hidkozepet ne hangsulyozzuk ki talzottan.

10.11 Kelloen nyugodt-e a hid vonalazasa (konturja)?

Az igazan szép mérnoki szerkezet megjelenésében megnyugtato
erzést kelt €s vilagosan utal az erdjatck lényegére. Kiilondsen fontos,
hogy a szerkezet also €lének vonala esztétikus kialakitasu legyen.

12. &bra. A szerkezet alsé €lének vonalazasa (kiilonb6z6 tipusok) [Orban Z. 2017]



10.12 Jol illeszkednek-e a pillérek egymashoz, a felszerkezethez és a @
tajhoz? Szabad-e a kilatas?
A nyilasok és a pillerek mérete kozott megfeleld arany alljon

fenn. Ugyelni kell arra is, hogy ne legyenek tal karcsuak, illetve ttl
szelesek a pillérek.

A pillerek lehetnek falszertiek (tomorek) vagy feloldottak
(attortek), 1lletve oszlopokbol 0sszetettek.

A pillérek altalaban esztétikusabbak, ha kor vagy szabalyos
sokszog alakuak.
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13. abra. Néhany ajanlott megjelenésii pillér keresztmetszet [Orban Z. 2017]




A pillérek elrendezése olyan kell legyen, hogy oldaliranyban ne
gatolja a szabad kilatast. Kiilonosen volgyhidaknal €s magasan futo
feliiljaroknal szokott ez neheézseget okozni.

Az atlathatosag érdekeben a pillérszelesség nem haladhatja meg
a fesztav 1/8-at.

Javul az atlathatosag, ha a tomor pillért tébb oszlopra felbontjuk,
de négyn¢l tobb oszlopot semmi esetre se alkalmazzunk.
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14.@bra. Az oldalkilatas szempontjabdl kedvezé és kedvez6tlen oszlop elrendezések [Orban Z. 2017]



10.13 Osszhangban van-e a felszerkezet az alépitménnyel?

Nagyon fontos, hogy a hidfo ¢és a felszerkezet esztétikailag
kedvez6 modon csatlakozzon egymashoz.

A felszerkezet €s az alépitmeény egysegét j0l hangsulyozza a
szarnyfalakon veégigvitt korlat, konzolos gyalogjarda €s kiemelt
szegely. Ugyanakkor a felszerkezet és az alépitmeny feliileti

kikeépzése erdsen terjen el egymastol.
A modern hidepitésben a hidfo ¢és a szarnyfal ritkan hangsulyos.
10.14 Milyen képet mutat alulnézetben a hid?
A szekrényes hid, a lemezhid ¢és a lemezkonzol alulnézeti
megjelenése igen kedvezo.
10.15 Burkolatok, festés

A hidon haladok szamara alapvetd jelentoségti a hidpalya €s a
jarda burkolatanak esztétikus kikepzése.

Mig hegyes, dombos vidéken a pillérek, stb. koburkolata igen jo
termeszetes hatast kelt, addig varosban ugyanez eléggé
mesterkéltnek tiinik.

Anagy tomegli beton durvabb, a vasbeton szerkezet finomabb
feliiletkezelést igényel.



10.16 Esztétikus-e a szegély- és korlatkialakitas? Konzolméretek? @

Jelentds meértékben javithatjak, illetve elcsufithatjak a hid
megjeleneset, szépséget (pl. a korlat, a mellvédfal €s a zajvédofal).

Ugyeljiink arra, hogy vasbeton korlatot vagy mellvédfalat csak
viszonylag nagy tomegl szerkezeteknél alkalmazzunk. Ma mar
egyre ritkabb a'vasbeton korlat.

A karcsu, konnyed szerkezetekkel az egyszerii, konnyi
femkorlatok vannak 6sszhangban.

Gyakran elofordul, hogy nem sikeriil olyan vékonyra, karcsura
tervezni a felszerkezetet, hogy az esztétikailag 1s megfelelo legyen.
Azonban a felszerkezet konzolositasaval és megfeleld
szegelyképzéssel elérhetd az, hogy a hid konnyednek, karcstnak
tlinjek.

Hossz, magasban futo hidaknal viszonylag magas szegély
kivanatos.

Eldregyartott felszerkezeti hidaknal a sz¢ls6 gerendakemellett
gyakran szegelyrdl lelogatott eloregyartott szegelyelemet helyeznek
el.



10.17 Milyen a hid megvilagitasa? @

Fontos, hogy a lampaoszlopok formai kialakitasa ¢€s kiosztasa
megfeleld legyen.

14. kép. Rakoczi hid [www.wikipedia.org]

10.18 Egyszeruség

A jo terv egyben egyszertl is. Az egyszertiségre valo torekves
nemcsak az esztétikai kialakitas, hanem minden egyes tervezesi
részfolyamat alapelve kell legyen.



Felhasznalt irodalom

DR. IVANYI MIKLOS Hidépités cimii tantargy eldadasanyagai felhasznalasaval.
DR. ORBAN ZOLTAN Hidépités cimii tantargy eléadasanyagai felhasznaldsaval.
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