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1. A hidépitési modszerek csoportositasa
Monolitikus €pités:
» hagyomanyos allvanyzattal,
» korszerl allvanyzattal,
» szabad betonozas,
> szakaszos elOretolas.

Eloregyartassal torténo épites:
» eloregyartott elemek beemelése,

> szabad szerelés.

Hagyomanyos ¢s korszert ¢épités1t modok



1.1 Hagyomanyos (monolitikus) épitési modszerek
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1."‘abra. Monelit bordas vasbeton lemez épitése teljes beallvanyozassal [Orban Z. 2017]

A zsaluzatkialakitas szempontjai:
» anyagtakarékossag, szétszerelhetdség,
» siillyedés minimalizalasa,

» allvany leereszthetdsége.



A hagyomanyos €pitést mod hatranyai:

» A hagyomanyos faanyagu zsaluzat készitése sok (egyszer vagy
legfeljebb nehanyszor hasznalhatd) faanyagot €s sok helyszini
¢ldmunkat igényel,

» hosszabb ¢épitési id6
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2. abra. Tvhidak épitése hagyomanyos és korszerii allvanyzattal [Orban Z. 2017]
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1-2. kép. Tvhidak
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3-4. kép. Horthy Miklos (Pet6fi) hid allvanyzata (1936) [Ivanyi M. 2008, www.sulinet.hu]
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3. 4bra. Algyd Tisza-hid szerelése (1960) [Ivényi M. 2008]
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7. kép. Algy® Tisza-hid [www.wikipedia.org]
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1.2 Korszeru épitési modszerek
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Hazai eléregyartott hidgerendak

5. dbra. Hazai el6regyartott hidgerendak [Orban Z. 2017]

Az eloregyartasbol szarmazo elony:

> zsaluz6 anyag megtakaritasa,

» ¢élomunka csokkentes,

» szereld jelleg,

» épitési 1d6 roviditése,

» 1ddjarastol kevesebb fiiggdseg,

> tipizalas, jobb, egyenletesebb mindseg.



Hatrany:

» nagyobb beszerzési koltségek,

» nagyobb technologiai fegyelem sziikséges,
» nagyobb fajlagos acéligény,

» kényes kapcsolatok.
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Hidbeemelés vasuti daruval

6. &bra. Hidbeemelés vasuti daruval [Ivanyr M. 2008]



Beemelés
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7-8. abra. Kifordulas beemeléskor [Ivanyi M. 2008]



1.3 Hidépites szabadszereleéssel
Eloregyartott elemek allvany nélkiili helyszini 6sszeepitese.
Valtozatok:
» talajon mozgo szerelddaru (ritka),
> felszerkezeten mozgd szerelddaru (leggyakoribb),
» szerelOhid alkalmazasa.
SzerelOberendezések:
» szerelodaru,
» szerel6konzol,

» sinpalya vagy tolopad.

Max. nyilastartomany 50-140 m.

Elony: allvanyzat elhagyasa, rovidebb épitest 1do, eloregyartas €s az
alapozas egyidejlileg torténhet, gépesitett epites kis 1étszammal,
jégzajlas arviz nem zavar.

Hatrany: nagy sulyu elemek, jol képzett szakemberek kellenek; fagak
kényesek.

Elemek elOregyartasa kontakt modszerrel.
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Kontakt betonozas:

» allithat6 zsaluzat,

» a mar elkésziilt elem jelenti a zsaluzat egyik oldalat,
> tapadasgatlo kapcsolat (pl glpsz) i g
v poZitiv es negativ. fogak | b o e =

e =

» tomlos gumlzsa zat a feszr@obetetclehelyen
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8-10. kép. Eldregyartott hidelemek [Orban Z. 2017]



1.3.1 Szabadszerelés egyiranyban
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12. 4bra. Szabadszerelés egyiranyban [Ivanyi M. 2008]
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11-13. kep. Pet6fi (Horthy Miklos) hid ﬁjjéépitése, széba_l"dszerelés egyiranyban (1951) [www.sulinet.hu]



1.3.2 Szabadszerelés kétiranyban
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14. bra. Szabadszerelés két iranyban [Ivanyi M. 2008]
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1.3.3 Feszités
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17. abra. FeszitOkabelek elrendezése konzo
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A hajlitott keresztmetszetre harithato legnagyobb nyomaték @
erteke novekszik, ha a keresztmetszetre a nyomatékkal egyidejlileg
nyomoerdt 1s mitkodtetiink.

., N
koézpontos
feszités

kiilpontos
feszités

18. &bra. A feszitcs alapelve [Orban Z. 2017]

Mg > Mhajl.(N = 0)



a) Kézpontos normalerd hatasa

) 10 Bﬁa{feszultsegek eloszlasara,f@rban Z 2017]_‘
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Feszitési rendszerek @

A feszitOerd 1étrehozasanak lehetdségei:

» tapadobetétes feszitett szerkezetek:

* a feszitObetét teljes hosszaban feliileti kotésben van a
betonnal,

 afeszitOero a tapadasi surlodas révén adodik at a betonra.
» véglehorgonyzasos feszitett szerkezetek:

e szabadkabeles szerkezetek: a feszitobetétek a szerkezeten
kiviil szabadon haladnak,

» csuszokabeles szerkezetek: a feszitObetétek a szerkezeten
beliil, erre a célra szolgal¢ iiregekben haladnak (ezek a
szerkezetek az tiregek kiinjektalasaval utdlag tapadobetétesse

tehetdk).

A feszitder0 a csuszo betetes esetben a véglehorgonyzas; mig
tapado betétes esetben, pedig a kapcsolati fesziiltseg réven adodik
at a betonra.

Az (M,N) teherbirast vonalat - tapadobetétesnél a betonacel €s a
feszitobetet - csuiszobetetes kialakitasnal: csak a betonacél
figyelembe vételevel kell meghatarozni.



Feszitoelemek utofeszitésnél

1. tobb (kisebb atmérdjii) szalbol allo kabel (pl. Freyssinet-
rendszer)

rendezd eszitobetét
spiral (22,5.5.7)

feszitdbetét paszma

(722,6-5,2)
kabel iireg

\ merev betét
(& 26, 36 mm)

20. dbra. Feszitopaszma kialakitasa I. [Orban Z. 2017]

FESZITOPASZMA
tapadasmentes feszitéshez
(csuszépaszma) KPE burkolat

7 eres paszma

21. dbra. Feszitépaszma kialakitasa II. [Orban Z. 2017]



2. egy nagyobb atmérdju feszitobetét (pl. Dywidag-féle rendszer)

22. abra. Feszitépaszma kialakitasa III. [Orban Z. 2017]
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Lehorgonyzasok
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A lehorgonyzas részet:

» trombita (csatlakozas a bukocsével, hore zsugorodé muffal
kialakitva),

» rendezOracs (paszmak rendezésére szolgal),
» bebetonozand6 6tvény,

» lehorgonyzo fej,

» ¢kek,

» injektalashoz sziikséges l€égtelenito alkatrészek.

25-26. abra. Kuplungos lehorgonyzas részei [Orban Z. 2017]



Feszitdsajtok
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Fuzoberendezés, fizés menete
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1.4 Epités szerel6hiddal
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15-18. kép. Pentele hid épitése vendéghiddal [MAGESZ 2005, www. nagydaniel.wordpress.com, www.matud.iif. hu]



Kiemelt figyelem sziikséges:
» ¢épitési allapotok (egyensuly, stabilitas),
» terheld mozgasok (ktiszas, zsugorodas, tamaszsiillyedés),
» tulemelések kialakitasa,
» fugak (1-3 mm)

* epoxigyanta kenés (kordbban cementhabarcs),

» feszitOkabel-atvezetések,

* keresztezd lagyvasalas nincs (feszites szerepe kiemelt),
» feszités idopontja ¢s mértéke,

» valtozo statikai vaz (igénybevétel-atrendezodes).



1.5 Hidépités szabad betonozassal @

A szabadbetonozas a DYWIDAG cég szabadalma, melynek
segitségével nagymeretii feszitett vasbeton hidak allvanyzat nélkiil
keszithetdk. A konzolos szabadbetonozasos hidepiteési technologiaval
eddig megépitett hidak legnagyobb tamaszkoze 1. = 60-260 m. A
szabadszereléshez képest elonyos, hogy elmaradnak a kényes fugdk. A
betonozdkocsi teliesithetd, igy az epités télen 1s folytatdodhat. A zomok
mérlegszerii betonozasa torténhet a szimmetrikusan (Gyor1 Kis-Duna-
hid), vagy felvaltva a két oldalon (Csongradi Tisza-hid).

—————
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35. &bra. Epités szerel6hiddal, az épités menete [Orban Z. 2017]
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19. kép. Hidépités szabad betonozéssal [Orbén Z: 2
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37. abra. Als6 mozgatasu betonozokocsi [Orban Z. 2017] 38. &bra. Felsd mozgatasi betonozokocsi [Orban Z. 2017]

Alsd. mozgatasu betonozokocsinal a tartoszerkezet a hid alatt.van,
erre fekszik fel a zsaluzat €s a munkatér eleme.

Fels0 mozgatasu betonozokocsinal a hidpalya felett van a
tartoszerkezet, €s a munkatér erre van felfliggesztve. Elonye, hogy az
epites alatt az Grszelvényt nem csokkenti szamottevoen.



20-23. kép. Szabad betonozas, Koroshegyi volgyhid épitése
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24-25. kép. Betonozo kocéi szerkezete és a, Ko ._ oyi lgy id [Orban Z. 2017]
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ElGretolas utan a hatso tamaszoknal lekotésekkel veszik fel a zom
betonozasakor sziikseges erdket.

A korszerli betonozokocsiknal hidraulikus sajtok emelik €s
stillyesztik a zsaluzatot, tovabbitjak a kocsit, stb.

26-27. kép. Betonozo kocsi szerkezete és mozgatasa, K6roshegyi volgyhid [Orban Z. 2017]



A betonozokocsira tamaszkodik (vagy fel van fliggesztve) a
szekrényes tarto kiilsd zsaluzata, €és a kocsival egyiitt halad.

28-29. kép. Betonozo kocsi szerkezete és mozgatasa, K6roshegyi volgyhid [Orban Z. 2017]
Epitesi ciklusok:

» 1 hetes ciklusok,

» feszités kb. 3 napos korban,

» adalékszerek (kotésgyorsito, plasztifikator),
» zomonként folyamatos betonozas.



Vasszerelés:

» armaturak osszeallitasa zoOmonként,

» lagyacélbetétek 100%-anak toldasa zomhataronként,
» kabelcsatornak toldasa,

» kabelcsatornak kiinjektalasa.

Az elorehaladas utan kell a zsaluzatot a terv szerint beallitani.

A belsd oldalzsaluzatokat.altalaban masodik iitemben huzzak elore,
ugyanis valtozo magassagu szekrényes tartok esetében ezeket a
kizsaluzas utan a kovetkezo szakasz részére alacsonyabba kell tenni.

A bordak vasalasanak elhelyezese utan kell eloregorditent a belso
zsaluzatot.



1.6 Szabadszerelés pillérre szerelt konzollal
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Szahadszerelés pillérre szerelt konzollal

41. abra. Szabadszerelés pillérre szerelt konzollal [Ivanyi M. 2008]



1.7 Kuaszo allvanyozassal késziilo feszitett vasbeton hidak
Az épités fazisai:
» a gordiild allvany Osszeszerelése a sziikséges kozbenso ideiglenes
alatamasztasokkal, a zsaluzat elhelyezése,

» vasszerelés,

» betonozas, a betonozasi szakasz hatdra célszertien a kovetkezd nyilas
1/3-a koril van,

» a beton megszilarduldsa utan a sziikséges feszités,

» a kovetkezo titemhez az allvanyt gorgokre eresztik, és a mar elézden
elkészitett alatamasztasokon elorehuzzak,

» azsaluzat pontos beallitasa utdn a szomszédos nyilasban vasszereles,
betonozas ¢€s feszites.
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42. abra. Kaszo allvanyozas [Orban Z. 2017]



1.8 Hidépités szakaszos eloretolassal @

A szakaszos elOretolas legnagyobb nyilasai: 1, = 30-140 m. A betolt
szerkezet elejére konnyl acelcsort szerelnek a konzolnyomaték
csokkentése érdekében.

Az ¢pitési ltemek:

» a zOm betonozasa allvanyon a hidfé mogott, megszilardulas,
hozzafeszités a megel6z6 zomhoz,

> a szerkezet megemelése a toldsajtonal,

» cloretolas a tolosajtoval a sajto 1okethosszaig,

> leeresztes, az emeld sajtod visszavitele eredeti helyére

Egy zomhossznyi elOretolas utan (j zom betonozasa kovetkezik a
Iépések ciklikus 1smetlesevel.
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Hosszirdnyu behuzds rdszerelt csérrel

43. abra. Hossziranyu behuzas raszerelt csérrel [Ivanyi M. 2008]
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45,4 Hrdepltes-slzakasgos eﬁ%tolassal az €pités menete [Orban Z 20 }7]
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A szerkezet eloretolasa: @

> a csusztatast csiszolt krom-nikkel-acél lemezzel bevont
betontdmaszokon veégzik,

» a felszerkezet és a cstusztatotamasz k6z¢ acéllemezes neoprénlemezt
helyeznek, aminek a feliiletén 1 mm vastag teflonréteg van,

» ateflonlemezek elérecstsztataskor a felszerkezettel egylitt mozognak,

» az elOretolashoz sziikséges erdt hidraulikus sajtokkal fejtik ki,
amelyeket parosaval helyeznek el,

» egy 20-30 m hosszasagu eldrecsusztatas ideje 5-6 oOra.



Epitési segédberendezések:
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47-48. abra Ep1tes1 segedberendezese‘k [OrbanZ 2017] "
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30. kép. Eloretolo acélesér [Orban Z.2017]



1.9 Szerelés hossziranyu beusztatassal
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Szerelés hosszirdnyu beusztatdssal

49. abra. Szerelés hossziranyu betsztatassal [Ivanyi M. 2008]
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50. abra. Tiszafiiredi kozuti Tisza-hid szerelése [Ivanyi M. 2008]



1.10 Szerelés oldaliranyu beusztatassal
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51. abra. Szerelés oldaliranyu betsztatassal [Ivanyi M. 2008]



31-32. kép. Esztergom-Parkany, Maria Valéria hid épitése [Ivanyi M. 2008]
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33-34. kép. A szekszardi Szent Laszl hid elemeinek szillitdsa a Dunén [Ivanyi M. 2008]




35. kép. Dunatijvaros, Pentele-hid beusztatasa [www.hidepito.hu]



ol "“:‘,i,lﬁﬁii[l‘

™ |




Felhasznalt irodalom @

DR. IVANYI MIKLOS Hidépités cimii tantargy eldadasanyagai felhasznalasaval.
DR. ORBAN ZOLTAN Hidépités cimii tantargy eléadasanyagai felhasznaldsaval.
MAGESZ Acélszerkezetek 2005 II. évfolyam, 4. szam

www.hidepito.hu
www.matud.1if.hu
www.nagydaniel.wordpress.com
www.sulinet.hu

www.wikipedia.org

www.youtube.com/watch?v=dLOX7tST8fQ
www.youtube.com/watch?v=9uKzPf6 X Y{l



