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1. Hidak alépitményei
1.1 Hidfo
A fOtartok terheit a hid szélein a sz¢lso tamaszok, az un. hidfok

veszik at. A hidfdk a szarnyfalakkal egytitt oldaliranyban a hidfeljaro
tolteset 1s megtamasztjak.

Funkci6:
> a hid fliggdleges €s vizszintes terheinek felvételére,
» a csatlakozo toltés megtamasztasa

Tipusok:
» tomor,
> attort,
» szekrényes.

Fo szerkezeti részek:
» alapozas (sikalap vagy meélyalap),
» felmeno6 fal vagy oszlop.



1.1.1 Tomor hidfok

1. abra. Hagyomanyos hidfd kialakitasa [Ivanyi M. 2007]
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2. abra. Kozuti hid hidf6je [Ivanyi M. 2007]

3. gbra. Vastti hid hidféje [Ivanyi M. 2007]




1.1.2 Attort hidfék
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1.1.3 Szekrényes hidfOk
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Hidfokhoz csatlakozo szerkezeti elemek:

» a szerkezeti gerenda (vagy sarugerenda), erre tamaszkodik a hid
kozvetleniil vagy alatamasztasok, azaz saruk ¢€s csuklok
kozvetitésével,

» térdfal, mely elvalasztja a tartoszerkezetet a hattoltéstol,
» szarnyfalak, melyek a hattoltést és a rézsiit tamasztjak meg,

» kiegyenlitd lemez, mely a hidf6 és a hattoltés kozotti
stillyedéskiilonbseégb0Ol szarmazo lepcso kialakuldsat hivatott
megakadalyozni (elsosorban kozati hidaknal).




1.2 Szerkezeti gerenda

A szerkezeti gerenda az egesz hidfon végigmend vasbeton gerenda.
Fo feladata a leadddo reakcioerOk elosztasa a felmendfalra. A korszer(i
hidaknal elkiiloniilten nem is jelenik meg, hanem a fejgerendara {ilnek
fel kozvetleniil a saruk.
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7. abra. Szerkezeti gerendak kialakitasa I. [Orban Z. 2017] 8. abra. Szerkezeti gerendak kialakitasa II. [Ivanyi M. 2007]

A hagyomanyos (tomor felmendOfalra felfekvd) szerkezeti gerendat
hajlitott tartoként kell méretezni. A vizsgalatnak ki kell terjednie a saruk
alatti pecs€tnyomasra €s a keresztiranyu repeszto hatasra is.



1.3 Térdfal
A térdfalat foldnyomasra sziikséges méretezni.
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9. dbra. Térdfal kialakitasa [Ivanyi M. 2007]

Ha a szarnyfal lebeg0 tipusu, akkor az egybeepitett terdfal €s
szarnyfal kozotti csatlakozasi fiiggbleges menten is €bred befogasi
nyomaték a toltés foldterhébdl.



1.4 Szarnyfal

Feladata a csatlakozo toltés megtamasztasa, ¢s a hidfo
allékonysaganak biztositasa.
Az uttengellyel bezart szogiik fiiggvenyében lehetnek:
» parhuzamos,
» meroleges,

» ferde szarnyfalak.
e I

10. abra. Széarnyfal kialakitasa [Ivany1 M. 2007]



Feladata a csatlakozo toltés megtamasztasa, ¢s a hidfo @
allékonysdganak biztositasa.
A parhuzamos szarnyfalak a toltést két oldalrol fogjak kozre, s a

toltés lezarasara gyepesitett (vagy ritkdbban burkolt, esetleg kOrakatbol
készitett) toltéskupok csatlakoznak hozzajuk.

Statikai szempontbol lehetnek tamfalszerti és in. lebegd parhuzamos
szarnyfalak.

A tamfalszerli beton parhuzamos szarnyfalakat tobbnyire vasuti
hidaknal célszerti épiteni, de kozuti hidaknal 1s gyakoriak. Ha az altalaj
megfeleld, akkor a kisebb tamfalszerli parhuzamos szarnyfalakat
altalaban kozos alaptombre helyezik ¢s egybeepitik a hidfovel (/0. dbra
a) resze, 11. dbra).
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A vasbeton lebeg0 szarnyfalak a kisebb terhelések miatt kozuti @
hidaknal elonydsebbek. Konzolként miikodnek mind a fliggbleges
(Oonsuly, hasznos teher, a foldnyomas fliggdleges komponense), mind a
vizszintes terhekre (foldnyomas).

12. abra. Korszeru hidf6 kialakitasa [Ivanyi M. 2007]

A merdleges ¢s ferde szarnyfalak altalaban kiilon alapozottbeton
(vagy régebben ko) sulytamfalak.



A hagyomanyos hidfokialakitas egy példaja a kitamasztott hidfo.

A felszerkezet

a hidfokhoz csuklosan lekotott, s igy a kétoldali

hattoltés egymashoz tamasztja ki a hidfoket. A hidfo feliil allando
terhekre fix csukldsan, a hattoltés feletti egyoldali esetleges terhekre
vizszintes iranyban rugdval megtamasztottnak tekinthetd. Az also hidfo
keresztmetszet hajlitasra rugalmasan befogott.

A kitamasztott hidfOk altalaban 15 m hidnyilasig alkalmazhatok, de
kedvezd talaj esetén 25-30 m-1g is el lehet menni. Foldbe nyulo
hidszerkezeti részek eseteben figyelemmel kell lenni a kifagyas €s.a
korr6zid veszelyére is.
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13. abra. Kitamasztott hidf6 kialakitasa [Ivanyi M. 2007]
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A hidfdk ¢€s szarnyfalak tervezésénél figyelemmel kell lenni az
esztétikal szempontokra 1s.

A szarnyfal irdnya az esztétikal hatas meghatarozoja.
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14. abra. Szarnyfalak esztétikai hatasa [Ivanyl M. 2007]



Feloldott hidfo.: A hidfo egy keret. A hid alatti burkolt rézstihoz 1:1,5
hajlasu gyepesitett tolteskip csatlakozik. A hidfok melletti toltést az

elOregyartott fejgerendaval tiiskezéssel egybekapcsolt, a hidfo elé nyuld
kis parhuzamos lebego szarnyfalak (Gn. negativ szarnyfalak) tdamasztjak

meg.
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15. abra. Csatlakozo szerkezeti elemek [Ivanyi M. 2007]



1.5 Kiegyenlito lemez
Feladata a csatlakozo toltés miatti burkolatsiillyedés megakadalyozasa.
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1-2. kép. Bordas kiegyenlité lemez kialakitasa vasuti hidnal [Orban Z. 2017]



1.6 Csatlakozo toltés megtamasztasa, tamfalak @

Az 1:1,5 hajlast (6/4-nek jelolt) tolteés homlokrézsiyyet 10%
oldaliranyu eséssel kell elkesziteni, meg kell kovetelni a kifogastalan
tomoritést. A hattoltést altalaban kavicsbol, durva szemu homokbol,
homokos kavicsbol keészitik, mégpedig rétegesen tomoritve. A
hattoltésben legfeljebb 50 cm lehet egy-egy tomoritési réteg vastagsaga,
de jobb, ha 25-30 cm.

ElG kell irn1, hogy a hattoltést kozel vizszintes, a hattoltes fele lejtd
rétegekben kell kesziteni és-géppel tomoriteni (95%-0s tomoritési
meértékre).

A toltesrezst lezardasanal a szarnyfal a gyepesitett (foldkupos)

toltéslezarasnal a leghosszabb, mert itt a rézsii hajlasa 1:1,5 (6:4). Ha a
foldkupot kOburkolattal latjuk el, akkor a rézsiihajlas 1:1 (4:4) lehet.

A hidfd maga is mlikodhet tamfalként, részben azert, mert nagyon
sok hidnal a hidfokhoz kapcsolodo tamfalakra is-sziikség van.

Tamfalakat akkor alkalmazunk, ha valamely foldtestet meredekebben
kell kialakitani, mint ahogy az a belso nyirdszilardsaga alapjan ‘szabad
rézsiiben megallna. A tamfal a megtamasztott talaj foldnyomasat €s a
viznyomast veszi fel és haritja at az altalajra.



A szerkezeti kialakitas harom f6 modja:

» Sulytamfal: tomegével, onstulyaval all ellen a kozel vizszintes

erOhatasoknak, oly modon, hogy a sulyerd ¢€s a terhel6 erd
(foldnyomas+viznyomas) ereddjét a tamfal beton, k6 vagy tégla

3. kép. K6 anyagu sulytamfal [www.sze.hu]



» SzOogtdmfal: a megtamasztott foldtest egy részének sajat tomegét is
bevonja az erdjatékba. A szerkezet hajlitott, ezért vasbetonbdl késziil.
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18. abra. Szégtdmfal [Ivanyi M. 2007]



4-5. kép. Monolit és eléregyartott szogtamfal [www.sze.hu]



» a harmadik csoportba tartoz6 szerkezetekre az jellemzd, hogy a @
megtamasztott foldtomeg egy részét gy vonjak be a teherviselésbe,
hogy egy viszonylag vékony homlokfalat a talajban vizszintes
sikokban stiriin elhelyezett erdsitd elemekkel (acel, milanyag,
geotextilia stb.) vagy horgonyokkal teszik egyiittdolgozova. Ilyen

megoldas az un. vasalttalaj tdamfal, a kihorgonyzott résfal vagy
szadfal.
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19. abra. Kihorgonyzott résfal [Orban Z. 2017]



Vasalttalaj tdmfal: a jo talajra allitott alaptesten 1116 homlokfal

kevesebbet siillyed, mint a toltes, s vele a szalagok, igy a befogott
szalagok kiilpontos huzast kapnak.

20-21. abra. Vasalttalaj tamfal [Ivanyi M. 2007]
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23-25. abra. H—tipusu vasalttalaj tamfal kialakitasa acél kihorgonyzéssal [Szepeshazi R. 2012]
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26. abra. Uvegszalerdsitésii poliészter szalag [Szepeshazi R. 2012]



7. kép. H—tipust vasalttalaj timfal kialakitasa [Szepeshazi R. 2012]



8-11. keép. Autopalya hidak vasalttalaj témfalas’ hidf(’iinek omlésa [Szepeshazi R. 2012]



13. kép M1 Gyért elkeriil§ szakasz, tamp
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Maglyafalak: két azonos elem felhasznalasaval allitjak elo, oly
modon, hogy az elemeket (fagerendak, vasbeton gerendak)
merdlegesen egymasra helyezik €s a kialakulo belso tereket (cellakat)
talajjal toltik ki. A szerkezet sulytamfalként miikodik.
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14. kép. Maglyafal kialakitasa [www.sze.hu]



15-18. kep. Méglyaftal kialakitasa eléregyartott vasbeton elemekkel [www.sze.hu]






Gabion tamfalak: kdvel, kotormelekkel, gorgeteggel, stb. kitoltott
kosar alaku, drothdlobol késziilt elemekbdl allitjak ossze. A gabion-
fal szintén sulytamfalként veszi fel a terheket.

@ Kesarak hilébsl
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15-18. keép. Gabion tamfal kialakitasa [www.koboxtamfal.hu, www.staticplan.hu, www.pelsoplan.hu,
www.viaconhungary.hu]



1.7 Kozbenso tamaszok (oszlopok, pillérek, falak)

A hidszerkezet kozbensd tdmaszait pilléreknek nevezziik. A sz¢€lso €s
a kozbensO tamaszok (a hidfdk ¢s a pillérek) egylittesen veszik at a
palyaszerkezettdl a terheld erdkbdl (allando €s hasznos terhek) €s terheld
mozgasokbol (zsugorodas, kuszas, hOmersekletvaltozas, feszites,
tamaszelmozdulasok) szarmazo fliggoleges €s vizszintes eroket, tovabba
hordjak a kozvetleniil rajuk juto terheket 1s (pl. titkozdero).

A pilléreket az alabbi két csoportba osztjuk:

» oszlopos pillérek, melyeket egy vagy tobb kiilonallé oszlop alkot,
» falszeru (tomor) pillérek.

A hidfékhoz hasonloan a pilléreknek 1s ket 6 része van:

» az oszlopok vagy felmendfalak,

> alaptest.

30. abra. Jellegzetes oszlop keresztmetszetek [[vanyi M. 2007]




1.7.1 Oszlopos pillérek

Az oszlopos pillér lehet fejgerenda nelkiili vagy azzal egyiitt,
keretszerlien kialakitott. Azt, hogy mikor alkalmazunk egyediilallo
oszlopokat pillerkent, illetve mikor oszlopos pilléreket, statikai,
gazdasagossagi ¢s esztétikar megfontolasok alapjan donthetjlik el.
Pl. csavarasramerev felszerkezet esetén sokszor egyetlen oszlop is
elegendo.
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31. abra. Oszlopos pillérek 1. [Ivanylr M. 2007]



32. abra. Oszlopos pillérek 1. [Ivanyi M. 2007]

Nagymeértekben lecsokkenthetjiik egy-egy kiilonadllo oszlop
vizszintes teherbdl (sz¢l, litkozoerd, foldrengés stb.) szarmazo
nyomatékiigénybeveteleit, ha a két oszlopot atkotogerendaval
(fejgerendaval) keretszertien 0sszekapcsoljuk.

33. abra. Oszlopos pillérek atkotogerendaval 1. [Ivanyir M. 2007]



34. abra. Oszlopos pillérek atkotdgerendaval II. [Ivanyi M. 2007]

A keretgerenda szerepét maga a felszerkezet 1s betoltheti (pl.
lemezhid esetén). Ha a szerkezet eloregyartott, akkor a fejgerenda
¢s az oszlop kapcsolata gyakran csuklos. Az sem ritka, hogy a
fejgerenda beemelhetoségi (vagy mas) okbol ket darabbol all.




1.7.2 Falszerl (tomor) pillérek:
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35. abra. Jellegzetes falszerti (tomor) pillérek [Ivanyi M. 2007]

felmendfal

alaprest

36. abra. Osztott falszert pillér [Ivanyi M. 2007]



A falszert pillérek lehetnek a fotarto (szekrény, lemez stb.) @
teljes szélességenél hosszabbak (kinyulo pillér), de lehetnek annal
rovidebbek is (visszaugratott pillér).
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37. abra. A felépitmény szélességétol eltérd szélességl pillérek [Orban Z. 2017]

A pillerszelesseg csokkentésere gyakran konzolos fejgerendat
alkalmaznak.

A falszerl pilléreket folyovizben fdleg hidraulikai okokbol igen
gyakran alkalmazzak. Folyovizben €piilo pillérek felmendfalainak
olyan alakot kell adni, hogy a legkisebb duzzadast, orvenylést,

illetve kimosast okozzak. Ennek a célnak jol megtelel a csucsives
alak.

Ezek a pillérek 1igen stlyosak, tomorek, a felszerkezet terheinek

viselésén kiviil egy esetleges hajoiitkozes kovetkezmenyeit 1s ki
kell birniuk.



1.7.3 Oszlopok, pillérek sajatossagai @

» A pillérek befogasi viszonyai igen valtozatosak, igy pl. lehetnek
ingaoszlopok (alul-feliil csuklo), keretoszlopok stb.
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38. dbra. Oszlopos pillérek statikai vazai [Orban Z. 2017]

> a falszerli betonpilléreket a pillér egész hosszan végigmenod
vasbeton szerkezet1 gerendaval zarjuk le, gy mint a‘hidfoknel,

» ajégjarasnak kitett pillérek orrat burkolattal vagy élvedo
szogacéllal kell ellatni,

» gondolni kell arra, hogy a pillér feje hidtengely iranyban olyan
szeles legyen, hogy a saruk mellett a felszerkezet

megemeléschez a hidraulikus sajtok is elférjenek (sarucsere
celjabol),



» specialis kovetelményeket kell a pilléreknek teljesiteni @
szabadszereléses, szabadbetonozasos vagy szakaszos
elOretolasos €pitesi technologianal,

» a karcsu, magas pillérek altalaban szekrényes keresztmetszetiiek
¢s csuszozsaluzassal kesziilnek. A statikailag kedvezo zart
szekrénykeresztmetszet lehetoveé teszi, hogy viszonylag vékony
(20-30 cm) falvastagsaggal épiiljenek. A hossz vasalast célszerii
a sarkok kornyezetébe siiriteni. A pillérek kb. 1:60 - 1:80
aranyban felfel¢ keskenyednek,

» ferde hidak pilléreinek €s hidféinek kialakitasat meghatarozza a
felszerkezet csavarasi merevsége (csavarasra lagy-, csavarasra
merev felszerkezetek).

Csavarasra lagy felszerkezet esetén a pilléreket és hidfoket az
athidalt akadaly tengelyével parhuzamosan célszerti elhelyezni.

Csavarasra merev felszerkezetnél a pillérek es hidfok sikja a
hidtengelyre lehetdleg merdleges legyen (a hid hosszanak
kismertekli novelése aran is).

Ez azonban nem mindig lehetseges.
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39. abra Ferde h1ciaklalep1tmeny1 elrend Z




1.8 Alapozas

&

Az alaptest a hidnak az a része, mely a hid terheit a talajnak atadja. A
hid, az alaptest €s az altalaj kozott kolcsonhatasok vannak. A helyesen
megepitett alap kellOen szilard alatamasztast nyajt a hidnak, a terhek
hatasara bekovetkezo stllyedesek €s alakvaltozasok pedig nem zavarjak
a szerkezet hasznalhatosagat vagy epseget.

Nemcsak a kelld biztonsagot kivanjuk meg az alapoktol, hanem azt
is, hogy a lehetdsegekhez képest a legkisebb koltséggel legyenek
megepithetok.

Az alapozas egyik sajatossaga, hogy mig a felszerkezet €s az
alépitmeny (oszlopok) jelentOs része eldregyarthato, tipizalhato, addig az
alapokat csaknem mindig egyedileg kell megtervezni, illetve elkesziteni,
mert a legkiilonfélebb, helyileg adott talajviszonyokhoz kell
alkalmazkodni veliik.

A hidépitésben elterjedt mind a sikalapozas, mind a mélyalapozas.



1.8.1 Sikalap

Sikalapot akkor célszerli épiteni, ha a kelld teherbirasu ¢€s
vastagsagu talajréteg kozel van a felszinhez €s a viztelenites
konnyen megoldhato.

A sikalapokat legalabb a fagyhatarig le kell vinni, ezért a
hidszabalyzatlegkevesebb 1,0 m alapozasi mélységet kovetel meg.

A sikalapok fajtai (beton vagy vasbeton):

» savalapok, melyek falak alé keriilnek. Ez a tomor hidf6-+€s
pilléralapok hagyomanyos kialakitasa,

» tombalapok (pontalapok), melyek oszlopok, pillérek
alatamasztasara szolgalnak (pl. kerethidak oszlopai esetében),

»-szalagalapok, melyek a sav- és tombalapok kombinaci6i-abban

az ertelemben, hogy a savszeriien folytonos alaptestre oszlopok
kertilnek,

» lemezalapok, melyek pilléreket és falakat egyarant
alatamaszthatnak (de a hidépitésben ritkan fordulnak €16),

Ha az altalaj oldalkitéresre hajlamos, vagy kimosasi veszely
van, tovabba ha az elestiszas mas modon nem harithato el;-akkor a
sikalapot szadfallal kell kortilvenni.



1.8.2 Me¢lyalap @

A mélyalap az épitmeny ¢€s a teherviselo talaj koze iktatott
viszonylag karcsu teherkozvetitod szerkezet, mely lehet:

» ¢0lop,

» kut- vagy szekrényalap,
» résfal.

A gazdasagossag ¢s a kivitelezeés szempontjal tobbnyire azt
kivanjak, hogy €loszor a sikalapozas lehetOsegét vegylik fontolora.

Melyalapozasra a kovetkezo esetekben kell attérni:

> ha a teherbir¢ talajréteg mélyen van,

» ha a talajviz (€l0viz) magas szintje miatt koltséges viztelenitésre
volna sziikseg,

> ha a hid nagyon siillyedésérzékeny,

» ha a sikalapot-alaiiregelddés veszélye fenyegeti.



2. Alatamasztasok

Az alatamasztasok adjak at a felszerkezet tamaszerdit az alépitmenyre,
tovabba lehetdve teszik a tAmaszoknal a megfeleld eltolodasok ¢€s
elfordulasok kialakulasat.

Az alatamasztasokat az alabbi modon osztalyozzuk:
» kozvetlen alatamasztasok,

» saruk,

» csuklok.

2.1 Kozvetlen alatamasztasok

A felszerkezet kialakitasa olyan, hogy sarukra nincs sziikség (kis
hidak) a felszerkezet kozvetleniil az alépitmeényre helyezheto.

A szogelfordulas lehetéve tételere a hidfo felso eletdl szamitott
legalabb 5 cm sz¢les savot terheletlentil kell hagyni (altalaban 10 cm-t
szokas felvenni).

A 42. dbra b. részen lathatd szerkezet, melyet a lecsokkentett
felfekvesi keresztmetszet €s a kozepen atvitt fliggdleges vasalas
(tiiskeézes) alkot, a klasszikus betonesuklo, illetve vasbeton csuklo.
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42. abra. Kozvetlen alatamasztasok [Orban Z. 2017]

Kis hidaknal lehetdleg kozvetlen alatdmasztast tervezziink (fix
csuklokent), mert koltsegkimeles celjabol keriilni kell a meglehetdsen
draga saruk beépiteset.

Kitamasztott hidfos hidaknal altalaban éppen ezekkel a kozvetlen
alatamasztasokkal hozzuk 1étre a csuklot.

Magas, karcsu oszlopoknal is elofordulhatnak ilyen alatamasztasok,
hiszen ezek csekély hajlitomerevseguk (eltolodasi merevsegiik) réven
viszonylag j61 tudjak kovetni a felszerkezet mozgasait.

Koriltekintoen kell eljarni a megfelelo alatamasztas kivalasztasanal,
mert ezek az egyszerl szerkezetek csak kismertékl elfordulasokat
tesznek lehetove.



2.2 Saruk
A felszerkezet részének tekintjiik.
Feladata:
» a felszerkezet terheinek tovabbitasa az alépitményre,
> a felszerkezet tervezett mozgésainak a biztositasa,

» a felszerkezet és az alépitmény kapcsolatanak biztositasa.

10-12m tamaszkoz alatt-a. varhatdo mozgasok olyan kicsik, hogy
alkalmazasa nem sziikséges, elegendo a felszerkezet lekotése.

Fajtai:
» fix saru,

» mozgo saru (egyiranyban, tébbiranyban).

A fix saruk kivalasztasanal eloszor 1s meg kell vizsgalni; hogy nem
elegendd-e egy egyszerl vasbeton csuklo kialakitasa.



TerheloO erok és hatasok: @

» felszerkezet reakcioja (fliggdleges, vizszintes erd),

» felszerkezet terhelés hatasara bekovetkezo alakvaltozasai (pl.
végkeresztmetszet elfordulas),

» homeérseklet-valtozas (egyenletes, egyenldtlen) (hdmersékleti
tartomany: -20-40 °C),

» zsugorodas, kaszas,
» tamaszmozgas,

> feszités.



2.2.1 Saruk elrendezése
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43-44. abra. Saruk elrendezése [Ivanyi M. 2007]

A 43. abra (a-d rész) azon elv szerint Késziilt, hogy a fix sarut
az egyik hidfdhoz kell tenn1 annak erdekeében, hogy ott ne legyen
sziikségmozgo dilatacios szerkezet beépitésére. Igy azonban'a
szerkezet dilatalo hossza a leheto legnagyobb, ezert ennek
csokkentésere a fix sarut a hid kozbenso részen celszertl elhelyezni
44. abra (e). A 43. dbra a-c része a hid sz¢lesseégéhez és
hossztisagahoz val6 alkalmazkodast mutatja.



Ha a fOtart6 csavaromerev (szekrénytarto), akkor a 43. dbra d. @
részen lathato kozépso oszlopsor feliil kétiranyban mozgd sarukkal
alkalmazhat6. Megfeleld saruk adjak at a csavaronyomatekokat a
hidfoknek (a saru nem emelkedhet fel, ellenkezd esetben le kell
horgonyozni). Ha tul nagyok a hidfoknél leadddo
csavaronyomatekok, akkor csavaromerev kozbensd tamasz is
beiktathato.

Hosszu, nagy kozbenso nyilasu hid esetén a legerOsebben
terhelt f0pillérhez kell tenni a fix sarut (44. dbra e része).

[ves hidnal, ha egyirdnyban mozgo sarukat akarunk alkalmazni,
akkor a 44. abra f réesze szerint a sarukat a fix saru helyetol
kiindul6 sugdriranyban kell elhelyezni.

Ugyelni kell, hogy a saru sarka ne legyen 10 em-nél.kozelebba
szerkezeti gerenda szelehez.



2.2.2 Saruk tipusai

Billeno acélsaruk

Ide tartoznak azok a saruk, amelyek vagy csak billend mozgast
veégeznek (allosaruk), vagy ezenkiviil csiszd mozgast 1s
(mozgosaruk).

1. Lemezes billenosaru

A kovacsolt acélbol késziilt lemezek koziil az also ives, a felso
pedig sik feliiletli. Ez a szerkezet is lehet, a cstiszast akadalyozo
csaptol fiiggoen, fix-billend (allo), ill. csuszo-billend (mozgo)
saru.
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45. abra. Lemezes billendsaru [Ivanyi M. 2008]



2. Acélontveény billendsaru
Nagyobb hidak saruit acelontvényekbol szoktak kialakitani, az
allosarukat fix-billeno rendszerrel. Fix-billend sarura mutat
peldat a 46. abra, ahol a kapcsolatot kiilonalld csapokkal

oldottak meg.
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46. abra. Acélontvény billendsaru [Ivanyl M. 2008] 19. kép. Acélontvény billendsaru

[www. forum.index.hu]

3. Gombcsuklos billenosaru

Minden iranyu billentést (szogforgast) lehetdvé tesz. Nagy (>
300 Mp) teherbirasu, szeles vagy nagyon ferde hidaknal
hasznaljak.



Gordilo acélsaruk

Gordiildsaruknak azokat a sarukat nevezziik, amelyek vagy
csak gordiild, vagy gordild és billend mozgast 1s végeznek. Ezek a
tartoszerkezet hosszvaltozasait, de tobbe-kevésbe szogforgasait 1s
biztositjak (mozgodsaruk).

1. Egyhengeres saru

Kialakithato lemezekbdl, ontvényekbdl, s Gjabban kiilonlegesen
keményitett acelelemekbol. A kétoldali 1éceken kiviil a
gordiiléelem kozepen formalt vajatokba a felso €s alséd

ontvénybdl benytlo acelnyelvek a mozgas egyenletességét
biztositjak.

T dlomlemes

47. abra. Egyhengeres saru [Ivanyi M. 2008]




2. GOmbcsuklos gordiilosaru

Nagy (= 300 Mp) terhelésii sz¢les vagy nagyon ferde hidaknal a
mozgosaruk 1s gdmbcsuklos rendszerliek, amelyek a
tengelyiranyu gordiilésen kivil minden iranyt billenést 1s
biztositanak.
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48. abra. Gombcsuklos gordiilésaru [Ivanyi M. 2008] 20. kep. Gombcesukloés gordiilosaru
[www. forum.index.hu]




Acéllemez betétes mugumi saruk (neoprén saruk):
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49-52. abra. Acéllemez betétes miigumi saruk (neoprén saruk) [[vanyi M. 2008]

o,




BT igen kicsi
e 4t : ‘.';
bt =
- a, - B b i ‘I‘r
fliggdleges erd -y
3 [ A o = ¥
P S - _!_rr ﬁ F, ~ 5
[+ i-' = - : —
. £ A= -
A—- H

nyomatek

53. dbra. Acéllemez betétes miigumi saruk alakvaltozasai 1. [Ivanyi M. 2008]
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54-55. abra. Acéllemez betétes miigumi saruk alakvaltozésai II-1I1. [Tvanyi M. 2008]

Az 53-55. dbrak szemlg¢lteti az acellemez erdsités hatckony
voltat is. A mligumiba (neoprén) vulkanizalt acéllemezek
megakadalyozzak a gumiréteg tonkremenetelet, de megengedik a



saru vizszintes eltolodasat (u) ¢s elfordulasat (p). Acéllemezes
miigumi sarut akkor cé€lszerti alkalmazni, ha a sarut viszonylag
nagy N nyomoerd ¢€s kozepes H vizszintes eltoloero terheli,
tovabba kozepes mertékii vizszintes eltolodas €s elfordulas
kialakulasat lehetové kell tenni.

GOmbsuveg saru:

Elonye, hogy nem tartalmaz gumi alkatrészt (amit oregedes
miatt cserelni kell).
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57. abra. Gombstiveg saru II. [Orban Z. 2017]



Mugeumi korongsaru (fazéksaru):

Nagyobb hidakhoz alkalmazzak, igen nagy terhek viselésére
alkalmas.
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A bemutatott saruk a felszerkezet barmilyen iranyu elfordulasa
lehetove teszik. A teflonbetétes (teflon csuszo részes) saruk
surlodasi ellenallasa elhanyagolhatoan kicsiny. Miigumi
korongsaru 1s késziilhet teflonbetéttel.

A gyartd cégek kiadvanyail megadjak a miigumi saruk
geometrial, megengedett alakvaltozasi (eltolodas, elfordulas) €s
terhelési adatait, ezek az ismeretek allanddan boviilnek, valtoznak.
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21-24. kep%@t elhelyezése [www.archiexpo.com, www_.rriégeba.ch, www.techstar-inc.com] -
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2.3 Csuklok @

Vasbeton csuklo kialakithato a keresztmetszetnek a csuklo elfordulasi
iranyaban vett megfelelo mérvii csokkentésével, altalaban 7/5-ra szokas
lecsokkenteni a keresztmetszet szélességet.

A vasbeton csukl6 vasalasanal a szabvany szerint pontosabb szamitas
hidnyaban a gyengitett vasbeton keresztmetszettel kialakitott vasbeton
csuklon annyi1 vasbetétet kell atvezetni, amennyi a legnagyobb
normalero ¢s nyiroerd felvételére egymagaban is elegendo.
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