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Vékonyfalú acél szelvények statikai 
méretezése

• Tartószerkezeti elemek, termékek
• Alapanyag és gyártástechnológia 

következményei
• Statikai viselkedés specialitásai
• Eurocode szerinti számítási módszer
• Swedsteel méretezési táblázatok
• Méretezés tűzállóságra
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Tartószerkezeti elemek, termékek

• Trapézlemezek födém céljára

• Z‐/C‐szelvényű rúdszerkezetek

o Magasbordás trapézlemez

o Alacsonybordás trapézlemez

o Tipikusan másodrendű 
tartószerkezet (szelemen, 
falváz, fióktartó)
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Alacsonybordás trapézlemezek
• Alapanyag: 

S250GD+Z275 (t=0,4/0,5/0,6mm); S350GD+Z275 (t=0,70mm)
• Bevonatok: PE25, MC35
• Minősítés: CE (EN14782) – tető‐ és falburkolati lemez funkcióra
• Minősítés: CE (EN1090‐1) – teherhordó födémlemez funkcióra
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Magasbordás trapézlemezek

• Alapanyag: 
S320GD+Z275,  t=0,75…1,50 (STR85, STR150) 
S350GD+AZ150, S420GD+Z275, t=0,70…1,20 (STR128)

• Bevonatok: PE15 (beltéri), PE25 (kültéri)
• Minősítés: CE (EN1090‐1)

STR85
h= 83,0 / fsz=1120mm

STR128
h= 128,0 / fsz=930mm

STR150
h= 153,0 / fsz=840mm
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Z‐/C‐/U‐szelvények

• Alapanyag:   S350GD+Z275
• Lemezvastagság: t=1,00…4,0mm 
• Profilmagasság: H=100…400mm
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Z‐/C‐/U‐szelvények

• Modern, új gyártástechnológia
• Piaci alkalmazásokhoz optimált, 

széleskörű profilválaszték 
• Lyukasztási lehetőségek 

(D11,D12,D14,D18 ; 12x20, 14x25, 18x30)
• Tekla szoftveres interface (fejlesztés alatt)
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• Minősítés: CE (EN1090) –
teherhordó acél szelvények

Z‐/C‐/U‐szelvények
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Az alapanyag és a gyártástechnológia 
következményei – 1.

 Hossz mentén állandó 
keresztmetszet

 Éleknél lekerekítési sugár

 Éleknél az acél felkeményedik

 Rúdszerű és felületszerkezeti 
elemek, profilok

Forrás: Ádány‐Dulácska‐Dunai‐Fernezelyi‐Horváth‐Kövesdi: Acélszerkezetek, Tervezés EC alapján
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Az alapanyag és a gyártástechnológia 
következményei – 2. 

 Geometriai toleranciák 
(lemezvastagság, szelvény) 
jelentősége nagy

 Vékonyfalú szelvények, nagy 
b/t‐arány, karcsú alkotó lemezek

 Általában magas, nyitott 
szelvények (kis csavarási és gyenge 
tengely körüli hajlítási merevség)
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Az alapanyag és a gyártástechnológia 
következményei – 3. 

 Horganyzott alapanyag miatt 
további felületvédelmet nem 
igényel (általában)

 Tipikusan mechanikus 
kapcsolatok, kötőelemek
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 Többtámaszúsítás:

• Átfedéses‐átlapolásos

Az alapanyag és a gyártástechnológia 
következményei – 4. 

• Toldóelemes

Ábrák forrása: internet
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Statikai viselkedés specialitásai – 1. 

 Lemezhorpadás – effektív 
keresztmetszet

 Globális és alaki torzulásos 
stabilitásvesztési módok

 Érzékenység a 
stabilitásvesztésre
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Statikai viselkedés specialitásai – 2. 

 Oldalirányú megtámasztások 
szerepe, fontossága

 Koncentrált keresztirányú teher 
hatása: beroppanás

 Gerinclemez nyírási horpadása

 Erős interakció a tiszta 
igénybevételek között
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Eurocode számítási módszer

 Szabványok: MSZ EN 1993‐1‐1, 1‐3, 1‐5

 Tervezési lemezvastagság

 Emelt (átlagos) folyáshatár a felkeményedés miatt
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Eurocode számítási módszer
 Effektív keresztmetszeti jellemzők számítása

• A lemezhorpadás és a torzulásos horpadás miatt  
• Lemezhorpadás  effektív szélesség
• Torzulásos horpadás merevítő bordák kihajlása  effektív lemezvastagság
• Függ az igénybevételektől: N, M, N+M

• Hasonló a 4. km‐i osztályhoz, de nem ugyanaz!  

• Iteráció, többféle közelítés lehetséges!
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Eurocode számítási módszer
 Effektív keresztmetszeti jellemzők – 1. példa 
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Eurocode számítási módszer
 Effektív keresztmetszeti jellemzők – 2. példa 
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Eurocode számítási módszer
 Keresztmetszeti ellenállások számítása – 1. 

• Nyomási ellenállás

• Hajlítási ellenállás

• Nyírási ellenállás

• Húzási ellenállás

fbv: Nyírási horpadási szilárdság, a relatív 
gerinckarcsúság és támaszkialakítás függvényében
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Eurocode számítási módszer
 Keresztmetszeti ellenállások számítása – 2. 

• Keresztirányú lokális erővel szembeni ellenállás

Sok eset létezik az erő irányától, helyzetétől és a gerincek számától 
(1 vagy 2) függően

Például #1:
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Eurocode számítási módszer
 Keresztmetszeti ellenállások számítása – 2. 

• Keresztirányú lokális erővel szembeni ellenállás

Sok eset létezik az erő irányától, helyzetétől és a gerincek számától 
(1 vagy 2) függően

Például #2:
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Eurocode számítási módszer
 Keresztmetszeti ellenállások – 1. példa 
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Eurocode számítási módszer
 Keresztmetszeti ellenállások – 2. példa 
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Eurocode számítási módszer
 Teherfelvétel és igénybevételek számítása (elsőrendű)
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Eurocode számítási módszer
 Keresztmetszeti (=szilárdsági+lokális stabilitási) ellenőrzések

• Ellenőrzés tiszta igénybevételekre (pl. MEd ≤ Mc,Rd)

• Ellenőrzés összetett igénybevételekre, interakciós formulák

N + My + Mz

N + My + Vz

 Effektív km. súlypontjának eltolódása

My + Rw
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Eurocode számítási módszer
 Stabilitási (globális) ellenőrzések  (csak Z‐/C‐szelvénynél)

• N: Síkbeli kihajlás 

• N: Tisztán elcsavarodó kihajlás 
(pontszimmetrikus nyitott szelvénynél)

• N: Térbeli elcsavarodó kihajlás
(1x szimmetrikus nyitott szelvénynél)

• M: Kifordulás

• N+M: Interakció
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény 

ellenőrzésére (EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

• Felső öv megtámasztott, alsó öv szabad
• Csak gerinc síkjába eső terhekre és normál erőre!
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

• Alsó öv modellje: rugalmas ágyazású gerenda
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

Megtámasztott öv:
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

Szabad öv, húzott:



We build the future 31

Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

Szabad öv, nyomott:
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

• Szabad övre ható 
megoszló erő: kh*qEd

 Csavarásból és keresztirányú 
hajlításból származó hatás

 Keresztmetszeti geometriától 
függ

 Szabad öv kihajlási hosszát lehet 
csökkenteni függesztő/kitámasztó 
rudakkal!
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

• Rugómerevség meghatározása

KA – burkolat és szelemen közötti 
kapcsolat elfordulásából

KB – szelemen alaki torzulásából

KC – burkolat síkbeli merevségéből
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

• Rugómerevség meghatározása
1) Számítással

CD,A – kapcsolat elfordulási merevsége

CD,C – burkolati hajlítási merevsége

Többféle alternatív képletet kínál az Eurocode… 
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Eurocode számítási módszer
 Speciális módszer egyik övén megtámasztott Z‐ és C‐szelvény ellenőrzésére 

(EC3‐1‐3, 10.1 fejezet)

• Rugómerevség meghatározása

2) Kísérlettel, laborvizsgálattal
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Teherbírási táblázatok
 Swedsteel trapézlemezek
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Teherbírási táblázatok
 Swedsteel trapézlemezek: STR/STW20,35,45
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Teherbírási táblázatok
 Swedsteel trapézlemezek – példa 

• Szelvény: STR45
• t,nom=0,7mm
• Négytámaszú
• L=3000mm
• Felfekvés: 50mm

• qH,ULS=2,46 kN/m2

• qH,SLS=1,46 kN/m2
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Teherbírási táblázatok
 Swedsteel trapézlemezek – példa 

• Teherfelvétel
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Teherbírási táblázatok
 Swedsteel trapézlemezek – példa 

• Ellenőrzés
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• Online statikai kalkulátor 
Trapézlemezek

http://tudastar.swedsteel.hu
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Teherbírási táblázatok
 Z‐/C‐szelvények (szelemenek, falvázak, fióktartók) 

p=333mm
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Teherbírási táblázatok
 Z‐/C‐szelvények (szelemenek, falvázak, fióktartók) 
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Teherbírási táblázatok
 Z‐/C‐szelvények (szelemenek, falvázak, fióktartók) 
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Teherbírási táblázatok
 Z‐szelemen – példa 

• Szelvény: Z180ECO
• t1=2,0;  t2=2,5mm
• Átfedéses 7‐támaszú
• L=5,00m
• Lehajlási korlát: L/300

• q,ULS,le=3,448 kN/m
• q,ULS,fel=4,651 kN/m
• q,SLS,200=5,208 kN/m

• q,SLS,300=3,472 kN/m
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Teherbírási táblázatok
 Z‐szelemen – példa 

• Teherfelvétel
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Teherbírási táblázatok
 Z‐szelemen – példa 

• Ellenőrzés
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Z‐/C‐szelvények

http://tudastar.swedsteel.hu

• Online statikai kalkulátor 
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Z‐/C‐szelvények – speciális témák…

• Végtámaszok kialakítása: 
szelemenbakok

• Szelemenlyukasztások 
optimálisan
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Z‐/C‐szelvények – speciális témák…
• Tetősíkba eső teherkomponensek 

felvétele: burkolat által vagy 
felfüggesztéssel

• Meredek tetőhajlás esete 
(15‐20 fok felett)

• Oldalirányú felfüggesztések ill. 
megtámasztások a végtámaszok 
között

• Szerelési állapot

Ábrák forrása: internet
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• Mérnöki támogatás: 
‐ tűzállósági igazolás 
(R15, R30) egyedileg,
projektenként

Z‐/C‐szelvények

 EN1991‐1‐2, 1993‐1‐2

 Hőmérsékleti analízis

 Acél anyagmodell

 Tűzzel egyidejű teher 
meghatározása

 Szerkezeti modell

 Mechanikai analízis

 Tűzmodell
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Szakmai tudástár – Táblázatok, kalkulátorok helye

http://tudastar.swedsteel.hu
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Vége


