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Vékonyfalu acél szelvéenyek statikai
meéretezese

Tartészerkezeti elemek, termékek
Alapanyag és gyartastechnologia
kovetkezményei

Statikai viselkedés specialitasai
Eurocode szerinti szamitasi modszer
Swedsteel méretezési tablazatok
Méretezeés tluzallésagra
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Tartoszerkezeti elemek, termékek

 Trapézlemezek fodém céljara

O Magasbordas trapézlemez

O Alacsonybordas trapézlemez

o Z-/C-szelvényli riudszerkezetek

O Tipikusan masodrendii
tartoszerkezet (szelemen,
falvaz, fioktarto)
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Alacsonybordas trapézlemezek

Alapanyag: €
$250GD+Z275 (t=0,4/0,5/0,6mm); S350GD+Z275 (t=0,70mm) ENT4782
Bevonatok: PE25, MC35

Minosités: CE (EN14782) — tet6- és falburkolati lemez funkciora €
Mindsités: CE (EN1090-1) — teherhordo fodémlemez funkcidra EN1090-1

o A o M
fedészélesség = 1028 mm

'altia

—

fedészélesség = 1028 mm

11422 AR 4 ke Ida “A" szinoldal i u
o
NIV NIV NI NI i o — ‘“*-uuuu
STR35 TETGPROFIL M STW35 FALPROFIL m
I =954 mm

| fedss: zélesé( 954

—H Old I"A": szinoldal 1
i Oldal "B": szinoldal

Old 18" hat IdI m i
STR45 TETGPROFIL ' ' ' ' l ' STWA45 FALPROFIL l ' . ' .'
=9 !
Oldal "B": hétoldal I | Oldal "A": hatoldal I
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Magasbordas trapézlemezek

e Alapanyag: C €

S320GD+Z7275, t=0,75...1,50 (STR85, STR150) EN1090-1
S350GD+AZ150, S420GD+Z275, t=0,70...1,20 (STR128)

e Bevonatok: PE15 (beltéri), PE25 (kultéri)

e Minosités: CE (EN1090-1)

AN AN AN

STR85 STR128 STR150
h= 83,0 / fsz=1120mm h=128,0 / fsz=930mm h= 153,0 / fsz=840mm
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Z-/C-/U-szelvények

e Alapanyag: S350GD+Z275
e Lemezvastagsag: t=1,00...4,0mm
e Profilmagassag: H=100...400mm

, B1 7{&* R
o
I E R Sk N
R R R
T —p—t | —p—t I —He—t
B2
, B2 2 2 B
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Z-/C-/U-szelvények

e Modern, uj gyartastechnoldgia

e Piaci alkalmazasokhoz optimalt,
széleskor( profilvalaszték

e Lyukasztasi lehetdségek
(D11,D12,D14,D18; 12x20, 14x25, 18x30)

e Tekla szoftveres interface (fejlesztés alatt)

NEVLEGES MERET 180 200
H (mm) 100 120 150 ECO 180 ECO 200 220 250 300 350 400
avmeéret (B1/B2) 42/48 42/48 42/48 52/58 66/74 42/48 66/74 66/74 66/74 86,/94 96/104) 110/118
\: 1,0 v v o
o
o 1,2 v v v v v v v
E 1,5 v v v v v v v v v
: 2,0 v v v v v v v v v v
: 2.5 v v v v v v v v v v
; 3,0 v ¥ v v v
E 4,0 v w v
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EN1090-1

i,

Z-/C-/U-szelvények

e Mindsités: CE (EN1090) —
teherhordd acél szelvények

7. Anyilatkozatban szerepld teljesitmények:

Lényeges tulajdonsag

Teljesitményjellemz6

Harmonizalt ill. egyéb
szabvany

Mérettlirések, alaktartas

Szabvénynak megfelel§

MSZ EN 1090-2:2008+A1:2011
MSZ EN 10162:2003

toréssel szembeni ellenallas

Hegeszthetdség NPD MSZ EN 1090-1:2009+A1:2012
Torési szivossag, rideg NPD MSZ EN 1090-1:2009+A1:2012

Teherbiras

Eurocode szerinti statikai szdmitassal
(megvaldsitasi osztaly: EXC1, EXC2, EXC3)

MSZ EN 1993-1-3:2007
MSZ EN 1993-1-5:2012

Alakvaltozas hasznalhatasagi
hatarallapotban

Eurocode szerinti statikai szamitassal
(megvaldsitasi osztaly: EXC1, EXC2, EXC3)

MSZ EN 1993-1-3:2007
MSZ EN 1993-1-5:2012

Faradasi szilardsag

NPD

MSZ EN 1090-1:2009+A1:2012

kibocsatasa

Tizallosagi teljesitmény NPD MSZ EN 1993-1-2:2013

MSZ EN 13501-2:2007+A1:2010
Tlzvédelmi osztaly Al MSZ EN 13501-1:2007+A1:2010
Kadmium és alkoto NPD MSZ EN 1090-1:2009+A1:2012
anyagainak kibocsatasa
Radioaktiv anyagok NPD MSZ EN 1090-1:2009+A1:2012

Tartossag

Anyagmindség: S350GD+Z2275
Lemezvastagsag: 1,0/1,2/1,5/2,0/2,5/3,0/4,0
(tlirés: normal)

MSZ EN 10346:2015
MSZ EN 10143:2006

l‘l.'lrﬂg'f_ﬂr I’J""- =l=igl=]

CE.

Teljesitménynyilatkozat
Aronositd sedma: SN-100825/2C0

1. Aterméktipus egyedi aronositéja: Tazihorganyzott, hidegen hengerelt acdl szerkezetl profilok (2-, C-,
CI- ds U-szelvények 100-400mm profilmagassdggal, 1,0-4,0mm lemervastagsigaal)

2. Felhasndlds céljali): Tartdszerkezeti elemek (sielemen, falvizgerenda, falvazoszlop, fidktartd,
keretsrerkeret, racsostartd, sth. elemed)

3. Gydmd: Swedstesl-Meteeno Kft., 2051 Biatorbdgy, Tormadsrét u. 11,

4,  Meghatalmazott képviseld: -

5. Ateljesitraényallanddsig értdkelésére ds ellendredsére spolgild rendseer: 2+ rendszer

6. Harmonizdlt ewrdpai szabyviny: M52 EN 1090-1:2009+A1:2012 [EN1090-1-2009+A1:2011)
Bejelentett szerv: Technicky a skusabay ustay stavebny (TSUS), n. 0. Studena 3, 82104 Bratislava,
Slovakia [Notified Body no. 1301)
Tandsitviny széma: 1301-CPR-1182

7. Anyilatkozatban srerepld teljesitmények:

Harmonizdlt ill. egyéb
Lényeges tulsjdonsig Teljesitményjeliemzs i m"""‘
Mérettlnések, alaktartis Szabwanynak megfeleld MSZ EM 1050-2: J008+41:2011

MSZ EM 101622003

Hegescthetlség

MFD

MSZ EM 1050-1:27009+41:2013

Tarési sziwdssig, rideg
tiréssel szembeni ellendllds

MNFD

MSZ EM 1050-1:2009+41:2012

Teherhirds

Eurocade szerinti statikai srimitdssal
(megvaldsitisl osztily: EXC1, ENCE, EXCY)

MSZ EN 1953-1-3: 3007
MSZ EN 1993-1-5: 0012

Alakviltozis hasmilhatésdgi
hatdrillapothan

Eurocode szerinti statikai saimitissal
(megvaldsitiel cortily: EXC1, ENCE, EXCY)

MSZ EM 1993-1-3: 0007
MEZ EN 1983-1-5: 3012

Féraddsi szilirdzdg

MNFD

MSZ EM 1050-1: 2008+-41:2013

Tizilkisdgi teljesitmiérny NFD MSZ EM 1883-1-2: 3013

MSZ EM 13501-2-2007+41: 2000
Tidonédelmi osztily Al MSZ EN 13501-1-2007+41: 2000
Kadmium és alkotd MNFD MSZ EM 1050-1:2009+41:2012
aryagainak kibocsdtisa
Radicaktiv anyagok NFD MSZ EM 1050-1:2009+A1:2012
kibocsitiza
Tarmdssig Aryagmindség- S350G0+IITE MSZ EM 10346:2015

Lemezvastagsig: 1.0/1,2/1,5/2,0/2,5/3,0/4,0
(tdinds: normidl)

MEZ EM 101432006

A fent azanositott termék teljesitrénye megfelel a bejelentett weljesitmény|ek|nek. A 305/2001/EU
rendeletnek megfelelden e teljesitménynyilatkorat kizddsdért kizdrdlag a fent meghatdrozott gydrd a
felelds.

A gyartd nevében és résedrdl aldind személy:

i

.'/.-
/,;_

K/M/r

Kotormdn lstvin

Swedsieel-Metecno Eft.

Midkszai] ds fojlesrris] venech ‘jﬁﬂ- o g

5 u
Biatorbagy, 2016.11.16. e gﬁwﬂw-‘
SwedsteelMetecno Kit. ‘We build the future
Tebephely: 2051 Biatorbdgy, Tormdsrét u. 11. 11 Honlap: www.swedsteel-metemo.com
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Az alapanyag és a gyartastechnologia
kovetkezményei — 1.

> Hossz mentén allandoé

keresztmetszet

> Rudszerd és felliletszerkezeti ?
elemek, profilok — f

> Eleknél lekerekitési sugar M

> Eleknél az acél felkeményedik

Forras: Addny-Duldcska-Dunai-Fernezelyi-Horvdth-Kévesdi: Acélszerkezetek, Tervezés EC alapjdn

We build the future 9
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Az alapanyag és a gyartastechnologia
kovetkezményei — 2.

» Vékonyfalu szelvények, nagy
b/t-arany, karcsu alkoté lemezek o~ —

» Geometriai toleranciak — - _
(lemezvastagsag, szelvény)
jelentOosége nagy

> Altaldban magas, nyitott
szelvények (kis csavarasi és gyenge L )
tengely koriili hajlitasi merevség)

We build the future 10
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Az alapanyag és a gyartastechnologia
kovetkezményei — 3.

» Horganyzott alapanyag miatt

tovabbi felliletvédelmet nem |
igényel (sltalaban) /—\/—\

» Tipikusan mechanikus
kapcsolatok, kotéelemek

We build the future
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Az alapanyag és a gyartastechnologia
kovetkezményei — 4.

> Tobbtamaszusitas:

« Atfedéses-atlapolasos

0,iL 0,2L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,2L 0,1L
44—+ 444 44 444 +—44
Fay Py Py ) pay Py o
! L ! L ! L ! L 1 L )| L L
? G A ¥ T i b

e Toldoelemes

0,AL 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L 0,1L
LlJ
AN
!
T

4

L

-
- [

Abrdk forrdsa: internet

We build the future 1 2
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Statikai viselkedés specialitasai —

=

Bt

1.

> Erzékenység a E\ =
stabilitasvesztésre Yo e
, , \
» Lemezhorpadas — effektiv
keresztmetszet -
4 c) Globalis \

stabilitasvesztés

Kritikus fesziiltség

> Globalis és alaki torzulasos
stabilitasvesztési modok

b) Alaki torzulasos
stabilitasvesztés

a) Lemez-
horpadas

b) c)

Kihajlasi hossz

We build the future
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Statikai viselkedés specialitasai — 2.

» Oldalirdanya megtamasztasok

szerepe, fontossaga f ,
S _

» Koncentralt keresztiranyu teher
hatasa: beroppanas

» Gerinclemez nyirasi horpadasa

> Eros interakcio a tiszta
igénybevételek kozott

We build the future 14
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Eurocode szamitasi modszer
» Szabvanyok: MSZ EN 1993-1-1, 1-3, 1-5

» Tervezési lemezvastagsag

- for sheeting and members: 0,45 mm < 7., < 5 mm

- for connections: 045 mm < foor £ 4 mm,
t =1, if rol < 5%
100 —rol ,
t =l = if tol > 5%
95
with  Zeor = fnom — Fmetallic coatings where tol is the minus tolerance in %.

NOTE: For the usual Z 275 zinc coating, 7_,. = 0,04 mm.

» Emelt (atlagos) folyashatar a felkeményedés miatt

knt? fu"'fyb)
A 2

o
o

I yb+(fu_fyb) but fyag(

We build the future 15



g‘.r.f-;,ngﬂs,!;,n - melecno
Eurocode szamitasi modszer

> Effektiv keresztmetszeti jellemz6k szamitasa

Hasonlo a 4. km-i osztalyhoz, de nem ugyanaz!

A lemezhorpadas és a torzulasos horpadas miatt

Lemezhorpadas - effektiv szélesség

Torzulasos horpadas = merevitd bordak kihajlasa = effektiv lemezvastagsag
Fligg az igénybevételektél: N, M, N+M

Iteracio, tobbféle kozelités lehetséges! T . b, |
7 Oy
c b q

) bet | | be ‘,‘,Z\ ! u
Q 2 H———T{—g — _‘L: %_
»FE‘ ax a) Actual system 7 t
2 | q Fib92_"

iy
My & K% !
ol o b) Equivalent system
[}
z T
S)
>ﬁ )(

We build the future 1 6
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Eurocode szamitasi modszer

» Effektiv keresztmetszeti jellemz6k — 1. példa

Trapézlemezek - statikai méretezési adatok

Megjegyzések:
Alkalmazott szabvany: Euracode L bper [ b | | *
EN1993-1-3:2007; 1 J 1 i :
EN1983-1-5:2006 LA AN W AN W C; S
Paozitiv nyomaték [+): Alsd dw hizott / N +My I
Megativ nyomaték |-): Felsd év hidzott . o i },,4' i
UILS: Teherbirdsi hatdrallapot é’
SLS: Haszndlhatdsagi hatdrallapot ¥
STR20 | | 5TW20 | | STR35
Keresztmetszeti geometria
MNévleges lemezvastagsag tnom mm 0,4 0,5 0.6 0,7 0.4 0,5 0,6 07 0.4 0.5 0,6 0.7
Szelvénymagassag hg [mm) 174 174 17,4 17,4 17,4 174 174 174 32 32 32 32
Felsd v szélessége bg {rnm] 25 25 5 25 [0 -5 bd =1 40 40 40 40
Alsd ov szélessége g [rmm) B4 B4 B4 &4 25 25 25 25 70 Fuil 70 70
Bordatévolsig bper [mm)] 114,22 114,22 114,22 114,22 114,22 114,22 114,22 114,22 159 159 159 159
Lekerekités sugar r= [rmm] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Anyagjellemzik
Acél mindsége EM10346 5250GD | S250GD | S250GD | S250GD 5250G0 | S250GD | S2S0GD | S250GD 5250G0 | 525060 | S250GD | SIS0GD
Folydshatdr fy MPa 250 250 250 350 250 250 250 350 250 250 250/ 350
Szakitdszilérdsdg fu MPa 330 330 330 A20) 330 330 330 420 330 330 330 420
Rugalmasségi modulus E MPa 210000( 210000 210000( 210000 210000( 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000
Polsson-tényezd v - 0.3 0,3 0.3 03 0,3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0,3 0.3
Keresztmetszeti jellemzék
Névleges lemezvastagsag tnom mm 0,4 0,5 0.6 0,7 0.4 0,5 0,6 0.7 04 0.5 0,6 0,7
Terverésl lemezvastagsag td M 0,33 0,44 0,54 0,63 0,33 0,44 0,54 0,63 0,33 0,44 0,54 0,63
Teljes keresztmetszeti terllet Ag mm2/m 375 499 612 713 375 499 612 713 391 511 639 145
Teljes keresztmetszet inerclanyomatéka |y) Iy mmd/m 18 734 24 bad 29 840 34 344 18 T34 24 544 29840 34 344 67519 89359 108854 126052
Teljes kerasztmetszet tényezd [y, min) Wy,min mm3/m LEds il el 2741 ER T LEdC il il ER TS ENAtk LT AT 4
Effektiv keresztmetszeti terilet heff mm2{m 178 298 422 487 178 298 422 Ly 137 236 345 397
Effektiv inercianyomatk (y,+,ULS) Iy eff4, U mmdm 15216 11988 28337 32501 11 349 16519 222304 25378 44 316 69938 91071 105068
Effiektiv keresrtmetszeti tényezd [y, +, ULS) Wy, eff+,min mm3;/m 1279 1916 2 540 2928 1226 1907 2522 2913 2006 3439 4615 5333
Effektiv inercianyormatsk (y,+,5L5) Iy eff+,5 mmd/m 16637 24 068 29 B4D 34 344 12 GBS 18879 25173 28 BOB 52113 76150 GES503| 113638
Effektiv inercianyomatsk (y,-,ULS) Iy, eff-,U mmd/m 11349 16 519 22 104 25378 15216 21988 28337 32501 38 TE9 58 925 76 442 83 149
Effektiv keresztmetszeti tényezd [y, ULS) Wy,eff-min mm3/m 1226 1907 2522 2913 1279 1918 2540 2926 2027 3338 4 488 51ra
Effektiv inercianyomatsk (y,-,5L5) Iy, eff-5 mmd/m 12 585 18 879 25173 28 808 16 637 24068 29840 34 344 44 BI9E 64296 B3 343 96 116
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Eurocode szamitasi modszer

» Effektiv keresztmetszeti jellemz6k — 2. példa

Z
- -El—-_ Szabvany: Eurocode :
._ c MSZ EN1993-1-3:2007 ) |
R MSZ EN1993-1-5:2012
H R Bl
t Szelvénytipus: "Z"
B2 R(mm)= 4 !
'z
Kiindulasi adatok:
Szelvény 2180 Z200ECO
Profilmagassag: H mm 180 180 180 180 200 200 200 200}
Ovszélesség (1): B1 mm 66 66 66 66 42 42 42 42'
Ovszélesség (2): B2 mm 74 74 74 74 48 48 48 48'
Ovmerevité mérete: C mm 16,4 17,0 18,4 19,8 16,4 17,0 18,4 19,8'
Névleges lemezvastagsag: tnom mm 1.2 1,5 2,0 2,5 12 1,5 2,0 2,5
Tervezési lemezvastagsag: td mm
Folyashatar (alapanyag): fyb MPa
Folyashatar (szelvény, atlagos) fya MPa
Szakitoszilardsag: fu MPa
Rugalmassagi modulus: E MPa 210000( 210000{ 210000| 210000 210000( 210000[ 210000| 210 DOOI
Poisson-tényezd: v MPa 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 D,3|
Keresztmetszeti jellemzdk
Teljes keresztmetszeti teriilet: Ag cm?2 3,95 4,98 6,67 8,43 3,61 4,54 6,11 7,690
Teljes inercianyomatek (y): Iyg cmé 198,79 249,24| 333,23 416,42 197,84| 248,14| 332,20 415,67
Teljes inercianyomaték (z): lzg cmé 40,80 51,36 69,66 88,27 12,92 16,23 21,97 27,77
Teljes keresztmetszeti tényezd (y): Wyg cm3 22,24 27,93 37,44 46,92 19,90 25,00 33,56 42,094
Teljes keresztmetszeti tényezd (z): Wzg cm3 s =T = shlohplel el == == B =
Effektiv keresztmetszeti terilet (ULS): Aeff cm2 1,58 2,41 4,15 6,01 161 2,37 3,74 5,30'
Effektiv inercianyomateék (y,ULS): ly,eff cmé 143,45| 205,57 313,39| 405,50 165,79 226,41 330,02| 415,67
Effektiv keresztmetszeti tényezd (y,ULS): |Wy,eff,min cm3 13,04 20,23 33,88 44,91 14,60 21,16 33,16 42,094
Effektiv inercianyomaték (y,SLS): ly,eff,SLS cmé 170,28] 240,75| 333,23 416,42 187,47| 245,09 332,20 415,67

We build the future 1 8
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Eurocode szamitasi modszer

> Keresztmetszeti ellenallasok szamitasa — 1.

' 4 v 4 . V4 r fyaAg
e Huzasi ellenallas N g =—7
VMo
* Nyomasi ellenallas Nera =Acii oo ! Vmo
* Hajlitasi ellenallas M. ra =Weir o I V10
h, ,
« Nyirasi ellenallas sing "~ ™
Vira =
7 Mo

f,,: Nyirasi horpadasi szilardsag, a relativ
gerinckarcsusag és tamaszkialakitas fliggvényében

We build the future
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Eurocode szamitasi modszer

> Keresztmetszeti ellenallasok szamitasa — 2.

e Keresztiranyu lokalis erével szembeni ellenallas

Sok eset létezik az er6 iranyatol, helyzetétdl és a gerincek szamatal
(1 vagy 2) fiiggéen

—

Hw.FId

Példaul #1:

| | 1 f 1
LJ
Rw,Rd Rw,Rd RwRrd'' RwRd Rw,Rd 2Ry Rd

Figure 6.6: Examples of cross-sections with a single web

h, /t S, | -
klk2k3[9,04— . }{Ho,m r }r fun

Rw.Rd = .
VM1

We build the future

20



g.'.r.f-;,ngﬂz,-;,! J meJecno
Eurocode szamitasi modszer

> Keresztmetszeti ellenallasok szamitasa — 2.

e Keresztiranyu lokalis erével szembeni ellenallas

Sok eset létezik az er6 iranyatol, helyzetétdl és a gerincek szamatal

(1 vagy 2) fiiggéen
Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd ’ ’ Rw,Rd Rw,Rd I
? A
Példa’ul #2: Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd Rw.Rd Rw,Rd Rw.Rd

Figure 6.8: Examples of cross-sections with two or more webs

Ryge =@\ FE (1 -0 |05+ 0020, 77 (24 % 67907 )17,

We build the future 2 1
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Eurocode szamitasi modszer

» Keresztmetszeti ellenallasok — 1. példa

Trapézlemezek - statikai méretezési adatok

Megjegyzések: =
Alkalmazott szabvany: Eurocode Bper L "8 | . ]

EN1993-1-3:2007; 1 1 : ;

EN1993-1-5:2006 ¥y /LL A\:—'B- hg C_L . . . l )
Pozitiv nyomaték (+): Alsg dv hizott _/ — N My '
Negativ nyomaték (-): Felsd v hiuzott -JI'L‘{'_ : |=53 A i
ULS: Teherbirasi hatarallapot J?
SLS: Hasznalhatasagi hatarallapot z

| STW35 | 1 STR45 | 1 STW45 |

Keresztmetszeti geometria
Névleges lemezvastagsag tnom mm 0,4 05 0,6 0,7 04 0,5 0,6 0,7 0.4 05 0,6 0,7
Szelvénymagassag hg (mm) 32 32 32 32 43 43 43 43 43 43 43 43
Felsd ov szélessége bg (mm) 70 70 70 70 47 47 47 47 77 77 T 77
Also ov szélessége Ccg (mm) 40 40 40 40 77 77 77 77 47 47 47 47
Bordatavolsag bper (mm) 159 159 159 159 180 180 180 180 180 180 180 180
Lekerekitési sugar r= {mm) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Anyagjellemzék
Acél mingsége EN10346 S$250GD | 5250GD | 5250GD | S250GD $250GD | S250GD | 5250GD | S250GD 5250GD | 5250GD | 5250GD | S250GD
Folyashatar fy MPa 250 250 250 350 250 250 250 350 250 250 250 350
Szakitdszilardsag fu MPa 330 330 330 420 330 330 330 420 330 330 330 420
Rugalmassagi modulus E MPa 210000 210000 210000| 210000 210000 210000, 210000 210000 210000( 210000| 210000{ 210000
Poisson-tényezd v - 0,3 0,3 03 0,3 03 03 0,3 0,3 03 03 03 03
Keresztmetszeti ellenallasok
Huzasi ellendllds Nt,Rd kN/m 93,0 1238 151,8 2252 97,6 130,0 1554 236,5 57,6 130,0 1594 236,5
Nyomasi ellenallas Nc,Rd kN/m 343 59,0 86,1 1390 309 53,4 78,4 126,5 30,9 53,4 784 126,5
Nyomatéki ellenallas (y,+) My, Rd+ kNm/m 0,50 0,86 1,15 1,87 0,61 1,04 1,53 2,47 0,61 1,04 1,53 2,47
Nyomatéki ellenalias (y,-) My, Rd- kNm/m 0,51 0,83 1,12 1,81 0,61 1,06 1,50 243 0,61 1,06 1,50 243
Nyirasi ellenallas (z) Vz,Rd kN/m 8,22 15,14 227 36,43 6,38 14,99 22,52 36,17 6,38 14,99 22,52 36,17
Beroppanasi ellendllas (végtamasz) R,Rd,e kMN/m 1,82 3,14 4,61 7,28 1,64 2,83 4,16 6,58 1,64 2,83 4,16 6,58
Beroppandsi ellenallas (kozb.tamasz, ss=50mm) R,Rd,m,50 kM/m 6,37 10,73 15,48 24,10 5,75 9,68 13,98 21,76 575 9,68 13,98 21,76
Beroppandsi ellenallas (kozb.tamasz, ss=100mm) R,Rd,m,100 kN/m 8,42 14,06 20,17 31,25 7.60 12,70 18,21 28,22 7,60 12,70 18,21 28,22

We build the future
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Eurocode szamitasi modszer

> Keresztmetszeti ellenallasok — 2. példa

Szelvényadatok statikai szamitashoz

| &
_ Szabvdny: Eurocode i
- M52 EN1553-1-3: 2007 ' I
R MSZ EN1993-1-5:2012
H y == ——Y
t Szelvénytipus: “2"
;I
-_Ez_ Rimm}= 4 : .
[Kiinduldsi adatok:
Szelvény 2250 2300

Profilmagassag: H mimi 250 250 250 250 300 300 300 300
Ovezdlesség (1): Bl Trifr 66 BE BE 6 86 26 86 26
Ovezélessig (2): B2 mm 74 74 74 74 a4 g4 94 94
Ovmerevitd mérete: C mm 24,0 5.4 26,8 28,0 259 273 28,5 325
Mévieges lemezvastagsdg: tnom mim 1,5 2.0 2.5 3.0 20 2.5 3.0 4.0
Terverés lemervastagsag: tdl i 146 196 246 2,96 1,96 2,46 2,96 3,94
Folydshatdr (alapanyag): fiybs MPa 350 350 350 350 350 350 350 350
Folyashatar (szelvény, dtlagos) fiya MPa 356,7 3550 3613 363,56 3574 355.3 61,2 364.9
Grakitdszildrdsag: fu MPa 420 420 420 420 420 420 420 420
Rugalmassagi modulus: E MPa 210000] 210000) 210000[ 210000 2100000 2100000 210000 210000
Eolesnn-tipyasd- X Egga gg Hi ga gg g; []g ga gg
[Keresrtmetszeti ellenallisok

Hiazasi ellendllds: Nt Rd kN 187,61 252,33 317,29) 38213 306,25 38501 46362 625,02
INyomdsi ellendllis: Ne, Rd kN 94,34 159,23 22519| 303,08 158,79 240,25 32708 51741
Hajlitasi ellenallas {y) My, Rd kNm 10,86 18,09 2589 33,27 22,21 33,07 44,80 B3,75
Myirdsi ellendllds (z), merevitetlen gerine |Vz,Rd,unstif kN 14,72 35,68 70,69 104,21 29,70 58,81 102,63 186,51
Myirdsi ellendllas (z), merevitett gerine |V, Rd, stif kN 25,35 45,69 7198 104,21 45,69 71,98 104,21 186,51

VVe pulla tne tuture
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Eurocode szamitasi modszer

» Teherfelvétel és igénybevételek szamitasa (els6rendii)

0,1L 045L  0,AL 0,AL  0,1L 0L  0,AL 0,1L
>

0,15L 0,1L
+—+4
5, 7ay t1 VA" ~ = t1 7 &=
1 L 1 L 1 L 1 L i L | L &
T T T T hil T T
vz (kN) | ‘ . . i
0 o E .'
- " . L4 I l.’l -
0 10 20 30 L(m)
My (kNm) ' ' A
or
1 1 1 St
0 10 20 30 L(m)
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Eurocode szamitasi modszer

» Keresztmetszeti (=szilardsagi+lokalis stabilitasi) ellen6rzések

* Ellen6rzés tiszta igénybevételekre (pl. Mgy < M_¢4)

* EllenGrzés osszetett igénybevételekre, interakcios formulak

N g4 n M }'.Ed+ AM y,Ed + M 7Ed T AM z,Ed

N+ My + Mz <1
NC.Rd Mcy.Rd.com Mcz. Rd.com
M = Nl
— Effektiv km. sulypontjanak eltolddasa
AMZ.Ed - N @
N M M 2V
N+ My +Vz | U L Lyl R PP K0
Npg M y.Rd M pl.Rd Vw,Rd
|My+Rw| MEd+ FEq < 1.5
Mcra RwRa

We build the future 2 5
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Eurocode szamitasi modszer

> Stabilitasi (globalis) ellen6rzések (csak Z-/C-szelvénynél)

Z'Ae f1 .
¢ N: Sikbeli kihajlas Ny =—L— 7=
?/Ml Ncr

N: Tisztan elcsavarodé kihajlas 1 22 E]
(pontszimmetrikus nyitott szelvénynél) Nt =7(G I+ 2 ]

N: Térbeli elcsavarodo kihajlas
(1x szimmetrikus nyitott szelvénynél)

e M: Kifordulas M g =X W, /, 7, = W, 1,
Y M
0.8 0.8
e N+M: Interakcid ( N } J{ M g, ] <10
Nb,Rd Mb,Rd

We build the future 2 6



» Specialis mddszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény

Eurocode szamitasi modszer

S‘..*‘.E's,ngﬂs,!;,n J meJecno

ellenérzésére (EC3-1-3, 10.1 fejezet)

e Csak gerinc sikjaba esé terhekre és normal erdre!

Felso 6v megtamasztott, also 6v szabad

Ll

Uplift loading

A chprbr Lttt
L L
Gravity loading
o 0 .
— = r
=> + \
| T —

In-plane bending

Torsion and lateral
bending

We build the future
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Eurocode szamitasi modszer

> Specialis modszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellenGrzésére
(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

e Alsé 6v modellje: rugalmas agyazasu gerenda

quI j K, Qeq
e A
!

. pdde bbby bbendbodvbuidbiid

I
; = e

L t??é%i%%é%%ﬂ

We build the future 2 8
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Eurocode szamitasi modszer

» Specidlis modszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellenGrzésére
(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

Qeqg
A A AV VT ? A * A A 4 4 A A t
Neg Ngg | i .
— -~ / e a _" _v'_L’Sh
.................................................................. | hYEd
PEN
: J yoo
| i
=T e
y—-——1-—y ) % + : l L
il g ul
i i A
2 622# '_(_?Zl
M N M A4
y.Ed Ed 2.Ed
Wetr y A off Wi,
’ oo —_ MYOEd NEd <
Megtamasztott 6V:  OmaxEd = + < fylVu

%% eff,y Aeff
We build the future 2 9
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Eurocode szamitasi modszer

» Specidlis modszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellenGrzésére
(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

g
A A AV VT ? A * A A ‘ A A A t
Neg Ngg | ' .
— & / p ' _v'_L’Sh
.................................................................. 1 h 9ed _‘
- 2 B
ke A A
<5
g & oo
' !
™ =1
y—-——1-—y 1 ) % + : l L
i o | eT
z 22@ _(;zl
M N M
y.Ed Ed Z.Ed ?A
Wetr y A off Wi,

Szabad 6v, huzott: O nuxpd = + + - y/ Vi
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Eurocode szamitasi modszer

» Specidlis modszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellenGrzésére
(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

=
O O ) ? A * A A 4 4 A A t
Ngg NEq | 1 .
— - < / e a _i j_L’Sh
.................................................................. 1 hYEd
<5
; J oo
| i
— -1
y—-——1-—y ) % + :l L
g g e
Z| eZ2LOE '_(_?Zl
M N My
y.Ed Ed z.Ed ?A
Weit y Aof Wy,
. / M}',Ed NEd Mﬁz Ed
Szabad 6v, nyomott: < fo /7
Xiril Wery  Aer Wy,
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Eurocode szamitasi modszer

> Specialis médszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellendrzésére

(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

e Szabad 6vre haté
megoszIo erd: k. *q,

» Csavarasbal és keresztiranyu
hajlitasbdl szarmazo hatas

> Keresztmetszeti geometriatol
fugg

» Szabad ov kihajlasi hosszat lehet
csokkenteni fliggeszt6/kitamaszto
rudakkal!

il
i

ke

(b +2ch=2c2b1 )
4l

kpo

Simple symmetrical Z section

shear
centre

Z, Cor E sections

a) kpq factor for lateral load on free bottom flange. ( kj corresponds to loading in the shear centre)

— - K, Gy
b, = K

b) Gravity loading

Shear
centre

Ky Geq
-

k,= kyo+.e/h

—

h—]

%)

|" ey f 1 G
B
£

Shear
centre 4;
k. g J
L— <=k, g, "=
k,=kg,-a/h (") k=K. f/h
(:‘sfs*)
c) Uplift loading

Equivalent lateral load factor &,

We build the future
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Eurocode szamitasi modszer

» Specidlis modszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellenérzésére
(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

 Rugomerevség meghatarozasa

quI* LU thfiHHHHH fey
E—P a
2N REEREEEEE
O

K, — burkolat és szelemen kozotti

| | | ] kapcsolat elfordulasabol
— = +— 4
K Ka Ks K; — szelemen alaki torzulasabdl
_ T
_ K¢ — burkolatstkiretimerevségébdl

We build the future 3 3
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Eurocode szamitasi modszer

» Specidlis modszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellenérzésére
(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

 Rugdmerevség meghatarozasa (}CD {)CD

1) Szamitassal I 7 T

L 4(1-y?) K (hd+b.md)+hz

- 3
K TR O N L
C, = I Cp,a — kapcsolat elfordulasi merevsége

(1 +1/C itaci :
( Cp.a D,C) Cp,c — burkolati hajlitasi merevsége

Tobbféle alternativ képletet kinal az Eurocode...
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Eurocode szamitasi modszer

> Specialis médszer egyik 6vén megtamasztott Z- és C-szelvény ellendrzésére
(EC3-1-3, 10.1 fejezet)

 Rugomerevség meghatarozasa

2) Kisérlettel, laborvizsgalattal

(a) sheeting, (b) fastener, (c) protfile, (d) load, (e) clamped support

We build the future 3 5
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Teherbirasi tablazatok
» Swedsteel trapézlemezek

Swedsteel trapézlemezek statikai méretezési tablazatai
Eurocode szerint

Fatt e = - S Verr My iy 75 iy iy
L L 1 L 1 L 1
i T T T

Keresztmetszeti jellemzék
Keresztmetszeti ellenallasok

Terhelesi tablazatok

Swedsteel-Metecno Kft. Honlap: www.swedsteel-metecno.com
2051 Biatorbagy, Tormasrét u. 11. REV.1/ 2016. julius Szakmai oldal: http://tudastar.swedsteel.hu/

We build the future 36



;u‘n*‘".n";.ﬂg
Teherb

TeEl

I 4 I 4

Ira

(J melecno
si tablazatok

> Swedsteel trapézlemezek: STR/STW20,35,45

A terhelési tablazatokban alkalmazott statikai vazak:

- Kéttamaszu tarto

P

- Folytatdlagos haromtamaszu tartd, egyenld tamaszkozzel

oy Fa¥ pa)
Il L . L |
T T T

- Folytatdlagos négytamaszu tartd, egyenld tamaszkozzel

sy P a pa
| L . L i L I
T T T T

A teherbirdsi tabldzatok hasznalata:

- Ateherbirasi értekek a trapézlemezek feliiletére merdéleges iranyu terhekre vonatkoznak, ezért a hato terheknek is a felilletre merdleges

komponensét kell képezni.

- Meértékado teherkombinaciok eldallitasa: teherbirasi (ULS) hatarallapotban parcialis (biztonsagi) tényezékkel, hasznalhatdsagi (SLS)

hatarallapotban azok nélkil, karakterisztikus értékekkel.

- SLS hatarallapotban a fesztav 150-ed részével (L/150) egyenld lehajlashoz tartozd teher értéke van megadva tokéletes rugalmas anyag esetén.

Ebbél kovetkezden mas lehajlasi korlathoz tartozo teherkorlat meghatarozasa egyszerii linearis aranyositassal torténhet (pl. az L/300-hoz tartozd

teher a tablazathan szerepld érték fele).

We build the future
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Teherbirasi tablazatok
» Swedsteel trapézlemezek — példa

STR45 tetSprofil statikai teherbirasi tablazatok (kN/m2)

V4 Szabvany: Eurocode EN1993-1-3:2007; EN1993-1-5:2006) feshisatlesséy = 900 mm
o Sze"’e ny: STR45 Profiltl'p\:Js: Tet&profil { T 15 + LAt Oical “A”: szinoida t _
Elhelyezés: Széles ov alul j: /_\ /L\ !_\m I
® t’ n o m =0’7 m m uLs: Teherbirdsi hatdrallapot (tdmaszszélesség 50mm) i Ol e hldal P
SLS: Hasznalati hatérallapot (lehajlasi korlat: L/150)
Py N égyta’ m a Sle Teher iranya: Lefelé
Statikai | Vastagsag|| Folyashatar || ULS/SLS Fesztav (mm)
b L=3000m m vaz (mm) (MPa) 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000
, 0,4 250 uLs 4,37 3,28 2,63 2,17 1,59 1,22 0,96 0,78 0,65 0,9
° Felfe kves: 50m m 04 250 sLS 21,28 9,01 4,61 2,67 1,68 1,13 0,79 0,58 0,43 o
ﬁ 0,5 250 ULS 7,58 5,65 4,53 3,72 2,73 2,09 1,65 1,34 1,11 0,98
g 0,5 250 SLS 32,26 13,70 7,04 4,08 2,56 1,72 1,21 0,88 0,66 o4
"g“ 0,6 250 ULS 11,11 8,33 6,67 5,46 4,00 3,07 2,42 1,96 1,62 1.3
R L L 3 06 o sis | 4167 | 1785 | 909 | 526 | 332 | 222 | 156 | 114 | o8 | of
? L T L T L T 0,7 350 uLs 17,54 13,16 10,53 8,77 6,45 4,93 3,89 3,16 2,61 2P
i 0,7 350 SLS 47,62 20,41 10,53 6,10 3,83 2,57 1,81 1,32 0,99 O,‘lS
0,4 250 uLS 4,81 3,15 2,23 167 1,30 1,04 0,85 0,71 0,60 og
= 0,4 250 sLS 52,63 21,74 11,11 6,41 4,05 2,71 1,91 1,39 1,04 040
% 0,5 250 ULS 8,20 5,38 3,82 2,86 2,22 1,78 1,46 1,22 1,04 X 3
[ 2 E 0,5 250 SLS 76,92 33,33 16,95 9,80 6,17 4,15 291 2,12 1,60 1.8
¢ q HIU LS_ZI46 kN/m g 0,6 250 uLs 11,77 7,69 5,46 4,08 3,18 2,55 2,08 1,74 1,47 1%
- 0,6 250 SLS 100,00 43,48 21,74 12,66 8,00 5,35 3,76 2,74 2,06 1,8
*® q H’S LS= 1’46 kN/m 2 = 0,7 350 ULS 18,52 12,20 8,62 6,49 5,05 4,05 3,32 2,78 2,36 2,
0,7 350 SLS 111,11 50,00 25,64 14,71 9,26 6,17 4,35 3,17 2,38 1,"4
0,4 250 uLs 5,46 3,73 2,66 2,00 1,56 1,25 1,03 0,86 0,73 (X 3
04 250 SLS 40,00 17,24 8,85 5,10 3,22 2,15 1,51 1,10 0,83 O,‘d
k% 0,5 250 ULS 5,43 6,37 4,55 3,43 2,67 2,15 1,77 1,48 1,26 1,13
E 0,5 250 SLS 62,50 26,32 13,51 7,81 4,90 3,29 2,31 1,68 1,27
g 0,6 250 ULS 13,89 9,09 6,49 4,88 3,82 3,07 2,52 2,11 1,79 w
z 250 SLS 83,33 34,48 17,54 10,10 6,33 4,26 2,99 2,18 1,64 .
350 uLs 21,74 14,49 10,31 7,75 6,06 4,88 4,02 3,37 2 2,46
p— S —
SLS 90,91 40,00 20,00 11,63 7,35 4,90 3,45 2,51 1, 1,46

We build the future




* Teherfelvétel
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Teherbirasi tablazatok
» Swedsteel trapézlemezek — példa

2.1 Terhek karakterisztikus értéke:
Onsdly (kN/m2)
Egyéb allandd teher (kN/m2)
Hoteher (kM/m2)
Rendkivili hoteher (kMN/m2)
Szélnyomas (kN/m2)
Szélszivas (kN/m2)

Tetbhajlas (fok)

2.2 Mértékadd ULS teherkombinacio (feliiletre merdleges komponens)

1) Kiemelt héteher

2) Kiemelt szélnyomas

Mértékadd nyomd jellegi

Mértékado szivo jellegi

(kMN/m2) ¥t ya w0
gl= 0,08 1,35 1,00
g2= 0,20 1,35 1,00
p.s= 1,00 1,50 0,50
pesl= 2,00 1,00 0,00
pwp= 0,15 1,50 0,60
pLws= -1,00 1,50 0,60
= | 2,0
cos(a)= 0,999
q,ULS, 1= yF*gl+g2) *cos(a)+y°p,s*cos (al+y=y, 0% p,wp
quLs,1= | 2,01 [kn/m2
q,ULs,2= yF*igl+g2) *cos(a)+y*y,0%p,s*cos  (o)+1* pwp
q,ULS,2= | 1,35 [kn/m2
qULS, ny= max(q,ULS,1; q,UL5,2)
quLS,ny= | 2,01 [kn/m2
qULS,sz= ya*gl*cos{o)+y*p,ws
quULS,sz= | -1,42 [kn/m2

2.3 Mértékadd rendkiviili hé teherkombindcid (felliletre merdleges komponens)

q,EL5= 1,0“[gl+g2II‘EDS{C(}+p,ES|*EDSi{Cl}
q,ELS= | 2,28 [knfm2

2.4 Mértékadd 515 teherkombindcid (feliiletre merdleges komponens)

1) Kiemelt hoteher

2) Kiemelt szélnyomas

Mértékadd nyomad jellegil

Mértékadd szivo jellegi

q,515,1= [g1+gz}“‘c+:|51u}-i-p,s“cosziu.]ﬂp_ﬂ*p,wp
q.5L5,1= | 1,37 [kn/m2
q,515,2= (g1+g2)* cos{ o)+, 0% p,s*cos™(c)+p,wp
q,515,2= | 0,93 [kN/m2
qQ,5LS,ny= max{q,5L5,1; q,5L5,2)

q5LS,ny= | 1,37 [kn/m2
q,5L5,57= gl*cos{o)+p,ws

q,5L5,s2= | -0,92 [kn/m2

We build the future
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Teherbirasi tablazatok

» Swedsteel trapézlemezek — példa

* EllendOrzés

3.1 Teherbirasi hatarallapot - ULS
nyomo jellegl
szivo jellegl

3.2 Rendkiviili hatarallapot - ELS
Rendkivili hoteher

3.3 Hasznalati hatarallapot - SLS
nyomo jellegl
szivo jellegl

n,UL5=
n,ULS=

n,ELS=

n,SLS=
n,SLS=

q,ULS,ny/gH,ULS=
q,ULS,sz/gH,ULS=

q,ELS/qH,ULS=

q,5LS,ny/gH,SLS=
q,5LS,sz/qH,5LS=

81,6%
57,7%

92,5%

94,0%
63,2%

We build the future
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Trapézlemezek
e Online statikai kalkulator

SWEDSTEEL TRAPEZLEMEZEK - STATIKAI KALKULATOR EUROCODE SZERINT

A kalkulatorral a gyakorlatban siriin el6forduld eseteket lehet gyorsan méretezni. Ezektdl eltérd adatok esetén kérje miiszaki kollégaink segitségét: info@swedsteel.hu

KIINDULASI ADATOK

Profil STR35 v Tetdprofil: szélesov alul
Lemezvastagsag (mm) 05 v
statikai vaz Négytamaszu v
Fesztav L{mm) 1500 Az adott termékhez a kovetkezd fesztavok kozott definialhat: 750 és 3000 mm
It tiessty « 944 i
S Y SEDETH B Y Ohdal "A"; sainaldal o = = =
L’L\_)ﬂ_/ﬂ_/‘\_ﬂ_ﬂ\- i L L L
Obdal “¥°: hiteldal ! N
ROGZITETT PARAMETEREK
Acél folyashatéara (N/mm?) 250
Tamasz szélesség (mm) 50
Lehajlasi korlat L/150
EREDMENY: HATARTERHEK (Kozelitd jelleggel a szivo jellegli terhekre is ezt vesszik figyelembe)
Hatarteher, ULS (kN/m?) 3,115 ULS: terherbirasi hatarallapot
Hatarteher, SLS (kN/m?) 4,274 SLS: hasznalhatosagi hatarallapot

http://tudastar.swedsteel.hu
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Teherbirasi tablazatok
» Z-[C-szelvények (szelemenek, falvazak, fioktartok)

CANNIE-S

l_“l_ArF'\g‘\'T?l g mEecna I

Z- és C-szelvények
statikai méretezési tablazatai
Eurocode szerint

YI Y | l
C — \_/
L b T T /CD,A+1/%)

i3

Cpa = 130p [Nm/m/rad] p=333mm

Keresztmetszeti jellemzck
Keresztmetszeti ellendllasok

Terhelési tibldzatok

] 4(1-y*) i’ (hd+b.md)+,-’?2
K Et Cp
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» Z-/C-szelvények (szelemenek, falvazak, fioktartok)

e.-.r.f-;,ngﬂ;,-;,n J meJecno
Teherbirasi tablazatok

A terhelési tablazatokban alkalmazott statikai vazak:

l.'-l.ﬂr_l‘\g‘\'?rl g mEecno

Z- és C-szelvények
statikai méretezési tablazatai
Eurocode szerint

Keresztmetszeti jellemzck
Keresztmetszeti ellendllasok

Terhelési tibldzatok

- Kéttdmaszu tartd

a4
e

- Folytatélagos haromtamasza tarto, egyenld tamaszkozzel

oy 7 pa¥
1| L ! L |
T T T

- Folytatdlagos négytamaszu tartd, egyenld tamaszkozzel

a A ay Pa¥
| L | L | L l
T A ¥ L

illesztéssel (csak Z-szelvények esetén)

- Folytatélagos tobbtamaszu tarto, egyenld tamaszkozzel, tamaszok atfedéses-atlapolasos

(csak C-szelvény esetén)
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- Folytatélagos tobbtamasza tartd, egyenld tdmaszkozzel, tAmaszoknal tolddelemes illesztéssel
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Teherbirasi tablazatok

» Z-/C-szelvények (szelemenek, falvazak, fioktartok)

t_-urr-\g-wr- g mEecna

statikai méretezési tablazatai

Z- és C-szelvények

Eurocode szerint

A Z- és C-szelvények toldasa:

B1 B2 B1<B2 B1 b1 b1<B1; b2<B2; h<H
‘ i + |H —> !I H ‘ 4+ N l —=> “
82 & B2 b2
_— v atfedéses-atlapolasos "C"szelvény  "CI" toldéelem toldéelemes
Z" szelvény 'Z" szelvény illesztés szelvény llesztés

A teherbirasi tablazatok hasznalata:

Keresztmetszeti jellemzck
Keresztmetszeti ellendllasok

Terhelési tibldzatok

- Ateherbirdsi értékek a gerendak hossztengelyére meréleges, és gerinclemezzel egyezd irdnyd
terhekre vonatkoznak, ezért a haté terheknek is ezen komponensét kell képezni.

- Mértékado teherkombinaciok el6allitasa: teherbirasi (ULS) hatarallapotban parcialis (biztonsagi)
tényezokkel, hasznalhatosagi (SLS) hatarallapotban azok nélkll, karakterisztikus értékekkel.

- ULS hatdréllapotban lefelé és felfelé hatd terhelés esetén érvényes hatarértékek is szerepelnek.

- SLS hatarallapotban a fesztav 200-ad részével (L/200) egyenld lehajlashoz tartozé teher értéke van
megadva tokéletes rugalmas anyag esetén. Ebbdl kdvetkezéen mas lehajldsi korlathoz tartozé

teherkorlat meghatarozasa egyszerl(i linedris aranyositassal torténhet (pl. az L/300-hoz tartozo
teher a tabhlazatban szereplG érték 2/3-a).
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Teherbirasi tablazatok

V 4 Oldaliranyi megtamasztas:
Z-Sze I e m e n f— pe I d a - felsd dv: folyt. megtamasztott (csavarozds: 333mm-ként)
- alsd dv szabad
Tamasz: csak nyirassal, nincs felfekvés ¥ ¥
Lehajlasi korlat: L/200

t

.
7 . Szelvény | Ovméret statikai vaz t1 t2 sor
® SZEI\Ie ny. 2180 ECO {mm) | (mm) 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Z1BOECO 52/58 2-tamaszu 12 | — uLs,le 3,125 1,972 == 1,032 0,764 0,585
P t 1=2 0 . t2=2 5 mm (1 nyilasa) 12 | — uLs, fel 2,597 1,368 0,445 0,569 0,407 0,304
™~ 4 1,2 | — | sisq200) | 4,878 2,062 1,455 0,611 0,384 0,258
z ’ ’ ’ 15 [ — uLs,le 4,310 2,717 1,401 1,420 1,110 0,873
L Athd eses 7-ta maszu 15 | — | ULsfel 3,861 2,049 1,359 0,856 0,613 0,458
15 | — [ sts(200) | 6,410 2,710 1,387 0,802 0,505 0,338
° L=5 Oom 20 | - uLs,le 6,173 3,891 2,5 2,037 1,592 1,285
» 20 | — uLs, fel 5,988 3,145 1,442 1,307 0,935 0,698
or s o , 20 | — [ sis(200) | 8,547 3,623 1,455 1,073 0,676 0,452
[} LehaJIaS| ko rlat: L/300 2,5 --- ULS,le 7,576 4,785 3,456 2,500 1,957 1,580
25 | — uLs, fel 7,576 3,937 2,415 1,623 1,157 0,864 |
2,5 | — | SLS(200) | 10,753 4,525 2.J15 1,340 0,845 0,566
Z180ECO | 52/58 folytatélagos | 1,2 | -— ULS,le 2,315 1,333 0,404 0,645
3-tamaszii 1,2 | — uLs, fel 3,155 1,988 1,493 1,040
(2 nyilasi) 1,2 | — [ sis(200) | 11,765 4,975 2,fas 1,471
15 | — ULS,le 3,247 1,912 1,§os 0,952
1,5 | — uLs, fel 4,348 2,740 1,416 1,433 |
1,5 | — [ sis(200) | 15,385 6,536 ER [ 1,934
20 | — ULs, le 4,717 2,809 1,448 1,435
20 | — uLs, fel 6,211 3,922 2,§a7 2,053
° q’ U LS’ I e=3’448 kN/m 20 | — [ s15(200) | 20,833 | 8,696 4,464 2,584
250 = uLs,le 5,952 3,509 2,021 1,789
° U LS fe|_4 65 1 kN/m 250= uLs, fel 7,634 4,831 3,078 2,525 _—
q ) » e ) 25 | — | sls(200) | 25,641 | 10,870 5,087 3,236
Z180ECO 52/58 atfedéses 1,2 | 15 ULs,le 4,566 2,551 1,05 1,232 0,943 0,745
® q SLS 200:5 208 kN/m 7-tdmasza 1,2 | 15 uLs, fel 6,623 3,984 2 )15 1,613 1,148 0,855 |
’ ’ ’ (6 nyilasi) 1,2 | 1,5 | 515(200) | 14,493 6,008 325 1,808 1,140 0,763
10+20% 1,5 | 2,0 ULS,le 6,623 3,731 2,§oo 1,838 1,420 1,125
1,5 | 2,0 [ uLsfel 9,174 5,780 2,451 1,739 1,294
15 | 20 [ sis(200) | 19,231 8,130 2,404 1,515 1,014
20 | 25 ULS, le 8,929 5, 3,448 2,550 1,972 1,565
2,0 | 2,5 [ Olsfel | 11628 1 7 4,651 3,077 2,179 1,618
20 | 2,5 [[sis(200) | 24390 | 10,204 5,208 3,021 1,901 1,274 |
PR ULS, le 9,804 5,525 EPYERT 2,762 2,128 1,686 |
PY q SLS 300:3 472 kN/m 2,5 | 2,5 | ULS,fel 11,905 | 7,519 4,808 3,185 2,247 1,667
’ ’ ’ 2,5 | 25 | sis(200) | 25,000 ! 10417 5,348 3,096 1,946 1,304
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» Z-szelemen - példa

2.1 Terhek karakterisztikus értéke: yf 1a y,0
Szelemen dnsulya (kN/m) gl= 0,06 1,35 1,00
Tetdburkolat salya (kN/m2) g2= 0,15 1,35 1,00
PS Teherfelvétel Egyeb dllandd teher (kN/m2) g3= 0,10 1,35 1,00
Héteher (kN/m2) p.5= 1,00 1,50 0,50
Rendkivilli hoteher [kN/m2) p.esl= 2,00 1,00 0,00
Szélnyomas (kN/m2) p,wWp= 0,12 1,50 0,60
Szélszivas (kN/m2) p,WSs= -0,82 1,50 0,60
Tetdhajlds (fok) a= | 12,0 |
cos{o)= 0,978
Szelemenek kiosztasa (m) = | 1,50 |

2.2 Mértékadd ULS teherkombinacio (feliiletre merdleges komponens)

1) Kiemelt hoteher q,ULS,1= ¥f*g1*cos|a)+b* (yF*(g2+g3)*cos{a)+y* p,5*cos? o)+, 0% p,wp)
q,uLs, 1= | 2,89 [kN/m

2) Kiemelt szélnyomas q,ULs,2= yF*g1*cos{a)+b*[yf*[g2+g3) *cos{a)+1*y,0%p,s* cos™[a)+y* p,wp)
q,uLs,2= | 1,92 [kn/m

Mértékado nyomo jellegii q,ULS,ny= max(g,ULs,1; g,uLS,2)
quLSny= | 2,89 [kn/m

Mértékado szivo jellegl q,ULS,s2= va*gl*cos|o)+b*(ya*g2* cos{a)+y* p,ws)
quULS,sz= | -1,57 [kn/m

2.3 Mértékadd rendkiviili ho teherkombinacio (feliiletre meréleges komponens)

q,ELS= 1,0*g1*cos|a)+b*(1,0%(g2+g3)*cos|o)+p,esl*cos’(a))
q,ELS= | 3,30 [kn/m
2.4 Mértékadd SLS teherkombinacio (feliiletre merdleges komponens)

1) Kiemelt héteher q,5L5,1= g1*cos(a)+b*((g2+g3)* cos{a)+p,s*cos” (o) +y,0%p,wp)
q,5Ls,1= | 1,97 [kn/m

2) Kiemelt szélnyomas q,5L5,2= g1*cos(a)+b*([g2+g3)*cos{a)+y,0%p,s* cos”(a)+p,wp)
0,5L5,2= | 1,19 [kN/m

Mértékado nyomo jellegi q,5L8,ny= max(q,5L5,1; q,5L5,2)
qsisny= | 1,97 [kn/m

Mértékado szivo jellegl q,5L8,52= gl*cos(a)+b*(g2* cos{a)+p,ws)
qsLssz= | -0,95 [kn/m
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irasi tablazatok

» Z-szelemen - példa

* EllendOrzés

3.1 Teherbirasi hatarallapot - ULS
nyomao jellegli
szivo jellegli
3.2 Rendkiviili hatarallapot - ELS
Rendkiviili hoteher
3.3 Hasznalati hatarallapot - SLS
nyomao jellegl
szivo jellegli

n,ULS=
n,ULS=

n,ELS=

n,5L5=
n,5L5=

q,ULS, ny/gH,ULS, ny=
q,ULS,sz/qH,ULS,sz=

q,ELS/gH,ULS,ny=

q,5LS,ny/qH,5L5=
0,5LS,52/qH,5LS=

83,8%  |MEGFELEL!
33,7%  |MEGFELEL!

95,6% |MEGFELEL!

We build the future

56,7% |MEGFELEL!
27,4%  |MEGFELEL!
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Z-/C-szelvények

e Online statikai kalkulator

SWEDSTEEL Z/C GERENDAK - STATIKAI KALKULATOR EUROCODE SZERINT

A kalkulatorral a gyakorlatban sGrin el6fordulo eseteket lehet gyorsan méretezni. Ezektdl eltérd adatok esetén kérje miiszaki kollégaink segitségét: info@swedsteel.hu

KIINDULASI ADATOK
Tetdszelement vagy falvazat tervezne? Tetészelement v

Gerenda tipusa Zgerenda v

Acél folyashatara (N/mm?) 350

Profil 7220 v

Lemezvastagsag (mm) 25 v Kézbenso nyilasban |évé elemek vastagsaga

Lemezvastagsag a szélsé nyilasokban 3,00

Statikai vaz Folytatdlagos héttamaszy, atfedéses v

Fesztav L(mm) 6000 Az adott termékhez a kovetkezd fesztavok kozott definialhat: 3000 és 9000 mm
Lehajlasi korlat L/300 v

04L 021 0iIL 0L o1L oL o1L 0L o2L o

4 4+ 44 PR =

& & Fay ra [3 & L4
L L L L L L

http://tudastar.swedsteel.hu
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Z-/C-szelvények — specialis témak...
e Végtamaszok kialakitasa:
szelemenbakok

e Szelemenlyukasztasok
optimalisan

01L 02L 01L 0L O1L 0L 0L 0L  0,2L 0,1L
t2 +4—¢ t1 t1 4+ 1 ¢ t2

1 L | L
T
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Z-/C-szelvények — specialis témak...

e TetOsikba es6 teherkomponensek
felvétele: burkolat altal vagy
felfiiggesztéssel

e Meredek tet6hajlas esete
(15-20 fok felett)

e Oldaliranyu felfuggesztések ill.
megtamasztasok a végtamaszok
kozott

e Szerelési allapot

Abrdk forrdsa: internet



Mérnoki tamogatas:

- tlizallésagi igazolas
(R15, R30) egyedileg,
projektenként

EN1991-1-2, 1993-1-2
Tlzmodell
Homérsékleti analizis

Acél anyagmodell

v V V Y V

Tlizzel egyidejli teher
meghatarozasa

> Szerkezeti modell

A\

Mechanikai analizis

__g"'-;,!;,w, (J melecno
Z-/C-szelvények

Szelemen ellendrzése R15 tiizalldsagra
Kéttamaszu modellel, hizott kétél modszerrel

T T
H —1 H
4]
Egyensulyi egyenlet: 53— f L2 3(,'1.4 B
g "o 64E,A
Mennyiségek: - 45 T = L ql?
ﬁ—T _Cos,ﬁ' H6=?—*

Gerenda szelvénye: Swedsteel Z220/66/74/2,0 (S350)
Acél hémérséklete (15perc): B= 738,6 °C
Fajlagos nytlds hGm.valt.: £(8)= 0,010804 -
Folyashatar normal: fy= 35 kN/cm2
Folyashatar red. tényezd tiiz: ky(8)= 11,0%
Folyashatar tliz esetén: fy(B)= 3,85 kN/cm2
Szakitoszilardsdg normal: fu= 42 kN/cm2
Szak.szil. red. tényezd tliz: ku(g)= 11,0%
Szakitoszilardsag tiz esetén: fu(B)= 4,62 kN/ecm2
Rug.modulus: E= 21000 kN/ecm2
Rug.mod. red. tényez§ tiiz: kE(B)= 11,0%
Rug. modulus t(iz esetén: E(8)= 2310 kN/em2
Teljes km-i teriilet: Ag= 7,7 cm2
Fesztav: L= 600 em
Egyenletes megoszlo teher: q= 0,0072 kN/em

(EC szerinti rendkiviili kombinacio tiiz esetén)

Lehajlas kdzépen:

Vizszintes tdmaszerd:
Tamaszelfordulas:
Kétélerd (huzderd):

o= 39,01 cm
IH= 8,30 kN

= 0,260 rad
I'= 8,59 kN

_ql?

H 85

biztonsag javara feltételezve
EC3-1-2,3.4.1.1, (3.1b)
EC3-1-2, Table E.1

EC3-1-2, Table E.1

EC3-1-2, Table 3.1

We build the future
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Szakmai tudastar — Tablazatok, kalkulatorok helye

mp-r_lng-rr._ﬂ g meEfecno =

SZAKMAI TUDASTAR

http://tudastar.swedsteel.hu
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