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1. Definiciok, osztalyozas ‘

Epiilet: emberi tartozkodasra alkalmas mesterséges objektum.

Magasépiilet: olyan €ptilet, ahol a vizszintes erdknek (szél, foldrenges) jelentds
hatasa van a tervezesre. A vizszintes terhekbdl keletkezo nyomatek (felboritod

nyomatck) jelentdsen nagyobb, mint a fliggdleges terhekbodl szarmazo
nyomatck (stabilizalo nyomatek).

Epiiletek osztalyozasa:
Rendeltetése szerint lehet:

» lako-célu: lakas, szalloda,
» munkahely-célu: iroda, iizem, raktar, piac, bevasarlo csarnok,
» sportcéla: stadion (a jatéktér nyitott), tornacsarnok (a jatéktér fedett),

» kozosségi: mozi, szinhaz, hangversenyterem, kultikus hely (a vallasi,
szakralis eldirasok a dontobbek),

» vegyes rendeltetésii:

* azonos csoporton beliili (lizem-raktar),



* kiilonb6z06 csoporton beliil: (lakds-iroda, mozi-bevasarld csarnok,
tornacsarnok-hangverseny terem),

* atalakitott (lakas-iroda, iroda-lakas, raktar-lakas, csarnok-kultikus hely,
tornacsarnok-szorakozohely).

Magassaga szerint lehet:

» alacsony épiilet: a vizszintes terhekbdl keletkez6 nyomaték (felborito
nyomatck) jelentdsen kisebb, mint a fliggdleges terhekbol szarmazo
nyomatck (stabilizalo nyomaték),

» kozépmagas épiilet: a vizszintes terhekbdl keletkezd nyomaték (felboritd
nyomatek) kozel azonos a fiiggodleges terhekbdl szarmazo nyomatékkal
(stabilizalo nyomatek),

» magas ¢épiilet: a vizszintes terhekbdl keletkezd nyomaték (felborit

nyomatck) jelentdsen nagyobb, mint a fliiggdleges terhekbol szarmazo
nyomatck (stabilizalo nyomatck).




Teherviselo szerkezeti elemek
Modell szerint lehet:

» rudszerkezetek (gerenda, oszlop),
» feliiletszerkezetek (lemez, fal, héj),
» keretszerkezetek,

» térbeli szerkezetek.
Iranyuk szerint lehet:

» vizszintes teherviseld elemek: fodémek, lemezek, gerendak,
» fiigglleges teherviseld elemek: oszlopok, falak,

> kiegészito teherviseld elemek: 1épcsok, rampak,

» alapozasi tehervisel6 elemek: alaptestek, colopok.



Torténeti attekinteés

1. keép. Babel tornya [wikipedia] 2. kép. Gizai piramisok [wikipedia]

3. kép. Gorog csarnok szerkezet (oszlop, gerenda) [Kiss R. 2007]



4. kép. Pantheon 1. [cwfoodtravel.blogspot]

6. kep. Kozépkor — roman stilus 1. [Kiss R. 2007] 7. kép. Kozépkor — roman stilus 2. [Kiss R. 2007]



8. kép. Kozépkor — faltartd vasak 1. [Kiss R. 2007] 9. kép. Kozépkor — faltarté vasak 2. [Kiss R. 2007]

10. kép. Kdzépkor — ives megtamasztas [Kiss R. 2007] 11. kép. Kozépkor — rozsaablak [Kiss R. 2007]



12. kep. Kozépkor — bélletes kapu [Kiss R. 2007] 13. kep. Kozépkor — dongaboltozat [tudasbazis.sulinet]

14. kép. Eloregyartott k6fodém a IX. szdzadbol 15. kép. Kinai ,,magashaz” a VIII. szazadbdl [Kiss R. 2007]
[Kiss R. 2007]



Kupola 2. [Kiss R.

18. kep. Kupola 3. [Kiss R. 2007] 19. kép. Kupola 4. [Kiss R. 2007] 20. kép. Kupola 5. [wikipedia]




23. kép. Modern kor 3. [Kiss R. 2007] 24. kép. Modern kor 4. [Kiss R. 2007]



27. kép. Modern kor 7. [Kiss R. 2007] 28. kép. Modern kor 8. [arch20]



31. kép. Modern kor 11. — kiilsé merevités 32. kép. Modern kor 12. — kiils6 merevités [Kiss R. 2007]
[Kiss R. 2007]



34. kép. Modern kor 11. — csarnokfedés 2. [quora] 35. kép. Modern kor 11. — Burj Khalifa [download-wallpaper]



2. Méretezés, terhek ‘

Méretezes alapelve: statisztikai adatokra alapozott terhelések €s szilardsagi
jellemzOk figyelembevételével a kiilonbozd hatarallapotokkal szemben €sszert
biztonsag ¢és az ¢lettartam alatt megfeleld tartossag biztositasa.

Kozelitd szamitas: a tervezeés kezdeti fazisdban alkalmazzuk az alternativ
javasolhato szerkezettipusok viselkedésének 0sszehasonlitasara, vagy a
kivalasztott szerkezet 0 teherviseld szerkezei elemei 1igenybevételeinek €s
alakvaltozasainak becslésére. A kozelitd szamitasnak gyorsnak ¢s
megbizhatonak kell lennie. Akkor megfeleld, ha a pontos szamitashoz képest
nem ad 10-15 %-nal nagyobb mértekben elterd eredményt. A célja a megfelelod
statikal vaz kivalasztasa, a szerkezetre hato terhek felvétele, meghatarozasa, a
0 szerkezeti elemek méreteinek (vasbetonszerkezeteknél a beton meéretek
meghatarozasa).

Vegleges szamitas: a tervezeés masodik szakaszaban a szerkezet
igénybevételeinek €s alakvaltozasainak a lehetd legpontosabb
meghatarozasahoz hasznaljuk. Ez a szerkezetnek az alkalmazott modszertol,
vagy a szamitdgep kapacitasatol fliggo lehetd legreszletesebb vizsgalata. Erre
altalaban egy matrix- elmozdulas modszeren vagy mozaik modszeren alapulo
végeselem analizis a legalkalmasabb a komplex szerkezetek vizsgalata esetén.




Hatarallapot: A tartdszerkezet olyan allapota, amelyen til mar nem teljesﬁlnek‘
a vonatkozo tervezeési kovetelmények.

Teherbirasi hatarallapot: Osszeomlassal, toréssel, tonkremenetelnek tekinthetd
tulzott mértekl alakvaltozassal, vagy mas hasonlo jellegli szerkezeti
tonkremenetellel jar6 hatarallapot. A fentiek altalaban a tartoszerkezet vagy
egy elemenek teherbirasi kimertilését vagy teljes iizemképtelenségét jelentik.

Hasznalhatosagi hatarallapot: A tartoszerkezet, vagy egy elemének olyan
allapota, amelyen tul a hasznalattal kapcsolatos, eloirt kovetelmeények nem
teljestilnek.

Hatasok kombinacidja: A kiilonbo6zo, egyidejiileg miikodo hatdsok tervezési
ertckeinek egy csoportja, amelyet a szerkezet megbizhatosaganak igazolasara
hasznalnak az adott hatarallapotokban.

Hatés alapérteke: a tervezett fennallasi 1d0 alatt felléepé maximalis teher
varhato érteke.

Hatas sz¢Iso értéke: az alapértektol valo kedvezotlen eltérest, a nem
rendeltetésszerli hasznalatot €s esetleges elterd technologiat veszi figyelembe.
Meghatarozasa a tallépesi valoszinliseég alapjan, vagy parcialis (biztonsagi
tényezovel) torténhet.




Modosito tényezok:

» dinamikus tényez0,

» kombinacios (egyidejliségi tényezd),

» rendeltetési tényezo (atlagostol eltérd jelentdségli, vagy élettartamu épiilet

esetén).

2.1 Hatasok besorolasa

A hatisok besorolasa
Csoportositasi o s
! > | A hatas tipusa Példak
szempont
a) allandé ~ (G.P . :
) i ( ) . Onsuly, feszitett
B (=1dében allando) -
Idobelr : : —
— b) esetleges ~(Q) Raktarteher (tartos~)
e (=1dében allando) Meteorolégiai teher (révid idejir~)
¢) rendkiviili~ (A) Utkézés, robbanas, tiz
a) kozvetlen ~ Koncentralt és megoszlo terhek.
(terhek) nyomatékok
Kényszer- vagy gatolt alakvaltozas
Eredet . (hémérséklet- és, nedvességviltozas,
b) kozvetett ~ . : N
. i tamaszelmozdulas, zsugorodas).
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= meteorolégiai teher
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szerkezeti - 3 - - ;
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1. tablazat. Hatasok besorolasa [Kiss R. 2007]




2.2 Terhek csoportositasa ‘

Allandé terhek:

A szerkezet sajat sulya ¢€s a szerkezeten véglegesen €s allanddan
milkodo egyéb terhek €s hatasok (Onsuly, valaszfal, f6ldnyomas,
viznyomas, hOmérséklet, felhajlo erd, feszités, stb.).

Onsulyteher jellemzdi:

Id6bel: valtozas szerint Allandé / Esetleges
Eredet szerint Kézvetlen
Térbeli valtozas szennt Rogzitett / nem rogzitett
Jelleg szerint Statikus / dinamikus
v=1.3 Tartos / ideiglenes tervezési
helyzeteken beliil,
teherbirasi hatarallapotban
T I WA ve=1.0 Tartés / 1deiglenes ten‘ezfi‘ai
= helyzeteken beliil,
hasznalati hatarallapotban
ya=1.0 Rendkiviila tervezesi
helyzetekben
Kombinacios (egyidejiiségi) tényezdé Vo | 7o= Minden tervezesi

v1=y2=1.0 | helyzetben

2. tablazat. Onsulyteher jellemzdi [Kiss R. 2007]
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Esetleges terhek: ‘

Az épiiletre esetenként miitkodo hatasokbol a meértékado helyeken €s
fizikailag lehetséges elrendezésben feltételezve.

Esetleges terhek tipusai:
Hasznos terhek:

Fodemek, 1épcsdk, jardak, tarolok, darupalyak, egyeb
(szallitoberendezések, felvonok, stb.) hasznos terhek. A hasznos terhek
az ¢pulet rendeltetésének megfeleld hasznalatabol szarmaznak, amelyek
magukba foglaljak:

» a szokasos emberi hasznalat hatasait,

» butorok, egyéb mozgathato targyak és berendezések terheit a benniik
tarolt anyagokkal (pl. konyv, folyadék),
» a jarmiivek okozta terheket,

» ritkan fellépo koriilményeket (emberek, butorok, targyak koncentralt
clhelyezkedése, mozgatasa pl. atrendezes, feltjitas soran).

Ha redlis annak a valoszinlisége, hogy az egyébkent allando terhek
koze sorolhat6 valaszfalakat, gépészeti berendezéseket at fogjak
helyezni, akkor ezek sulyat hasznos tehernek kell tekinteni.



A hasznos terhek statikai modelljei:

» feliileten egyenletesen megoszlo teher,
» vonal mentén megoszlo teher,

» koncentralt teher,

» vagy ezek kombinacidja lehet.
Altalanos jellemzdi:

Idobels valtozas szerint Esetleges
Eredet szerint Kézvetlen
Térbeli valtozas szerint Régzitett / nem rdgzitett
Jelleg szerint Statikus / kvazi-statikus / dinamikus
vo=1.5 | Tartds ideiglenes tervezési

helyzeteken beliil, teherbirasi
hatarallapotban

vo=1.0 | Tartds ideiglenes tervezési
helyzeteken beliil, hasznalati
hatarallapotban

Parcialis (biztonsagi) tényezo

va=1.0 Rendkiviili tervezést
helyzetekben
Kombinacios (egyidejuségl) tényezod
¥ Teher
A gyakon teherrészt megado tényezo | fajtatol | Tartos ideiglenes tervezési
¥ fiiggd helyzetben

A kvazi-allandd teherrészt megado | tényezo
tenyezo ¥V

3. tablazat. Hasznos terhek jellemz6i [Kiss R. 2007]



A hasznos terhek karakterisztikus értéke:

Meghatarozasanal az épiilet fodem- vagy tetOtertileteit a hasznalati
osztalyoknak megfelelo részre kell osztani. Tablazatbol hatarozzuk
meg.

Meteorologiai terhek:

Hoéteher: Intenzitasa a tengerszint feletti magassagtol €s a tetd hajlasatol
fugg - hozugok kialakulasa, hofelhalmozodas.

Hoteher jellemzai:

Idobel valtozas szerint Esetleges / rendkiviil

Eredet szerint Kozvetlen

Térbeli valtozas szernt Régzitett / nem régzitett

Jelleg szerint Statikus / dinamikus

A teher nagysagatol fiiggo | Szokasos / kivételes

kériilmények alapjan

A hofelhalmozodas szempontjabol Felhalmozodas nélkiili / felhalmozodott
vo=1.5 | Tartos ideiglenes  tervezési

helyzeteken beliil, teherbirasi
hatarallapotban
vo=1.0 | Tartds ideiglenes tervezési
helyzeteken beliill, hasznalati
hatarallapotban

Parcialis (biztonsagi) tényezo

va=1.0 Rendkiviili tervezést
helyzetekben
Kombindcios (egyidejiiségi) tényezd Wo=0.50
A gyakon teherrészt megado tényezo ¥,=0.20 | Tartos ideiglenes tervezési
A  kvazi-allandé teherrészt megado | ¥,=0.00 | helyzetben 4. tablazat. Hoteher jellemzoi

tényezd [Kiss R. 2007]
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A felszini hoteher karakterisztikus értéke:

A hoteher szempontjabol Magyarorszag teriilete — a legtobb europai
orszaggal ellentétben — egyetlen zonanak tekintheto.

A karakterisztikus €rték az alabbiak szerint veheto figyelembe:

400 m tengerszint feletti magassagig: S, = 1,25 kN/m?

A —400

400
ahol: A — a talaj felszinének magassaga az Adria névleges

tengerszintje felett [m];

Ennél magasabb teriiletcken: S, =1,25+

S, —a felszini hoteher karakterisztikus értéke, mint fliggblegesen
lefelé mutato, vetiileti negyzetméterre vonatkoztatott teher.

A tetok hoterhének karakterisztikus értéke:

A tetok hoterhének karakterisztikus értéke a felszini hoteher értékébol
szarmaztatando.
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A hotehernagysagat befolyasold tovabbi tényezok: a tetd alakja, ‘
hdtani jellemzdi, felszinének erdessege, a tetd alatti térben keletkezd ho
mennyisége, a szomszédos epiiletek tavolsaga, a kornyezo
terepviszonyok, valamint a helyl meteoroldgiai viszonyok, kiilonosen a
szeljaras, a hdmérsékletingadozas és a csapadeék eldfordulasi
valdszintisége.
S=C,-C, 1, S,
ahol: S — a teto hoterhének karakterisztikus értéke;

C. — a sz¢l hatasat figyelembe vevo (terep-) tényezo, érteke
altalaban 1,0;

C, — homérsekleti tényezd, érteke altalaban 1,0;

i — a hoteher alaki tényezdje a kiilonbozo tetoformaknak €s
teherelrendezésnek megfelelden, erteke altalaban 0,8;

S, — a felszini hoteher karakterisztikus értéke.



Szélteher:

Hatéasa 10 szintn¢l magasabb épiileteknél valik kiilondsen
jelentOssé. A sz¢€l hatasat altalaban egyenértékii statikus teherként

veszik figyelembe. Ekkor gy tekintik, hogy az épiilet a sz¢l utjaban
allo rogzitett merev test.

A szelhatast egyszertsitett modon az aramlo, turbulens szél

hatasaival egyenértékii kvazi-statikus nyomasokkal vagy erdkkel
modellezziik.

A szamitott sz€lhatasok karakterisztikus értékek, egy éven beliili
elofordulasi valosziniiségiik 0,02.




Szélteher jellemzai:

Idobel: valtozas szerint Esetleges / rendkiviili

Eredet szerint Kézvetlen

Térbel: valtozas szerint Rigzitett / nem rdgzitett Hacsak kiilon
mntézkedes
Nines. a
szélteher
régzitett hatas

Jelleg szerint Statikus / dinamikus

vo=1.5 | Tartos ideiglenes tervezési

helyzeteken beliil. teherbirasi
hatarallapotban
vo=1.0 | Tartos ideiglenes tervezési
- helyzeteken belill. hasznalati
hatarallapotban

Parcialis (biztonsagi) tényezo

va=1.0 | Rendkiviili tervezesi
helyzetekben
Kombinaciés (egyidejiségi) tényezo ¥=0.60
A gyakori teherrészt megadd tényezo ¥1=0.50 | Tartos ideiglenes tervezési
A kvazi-allando teherrészt megado | ¥2=0.00 | helyzetben

tényezo

5. tablazat. Sz¢lteher jellemzo6i [Kiss R. 2007]

A sz¢lhatasok karakterisztikus ertékének meghatarozasa:
A sz¢lteher 0sszetevoi:

Egy épiiletre, szerkezetre vagy szerkezeti elemre hato szélteher az
egyes felliletrészeken mikodo szélerOk vektorialis Osszege.
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Az erOtani szamitasokban figyelembe veendd szelerok: ‘
» a kiilso feliiletekre merdlegesen hato szélerdk,
> a belso feliiletekre merdlegesen hato szélerok,
» a kiilso feliileteken parhuzamosan surlddasi tényezo.

Egy adott hataskombinacio szerinti vizsgalatban ezek az erdk csak
egyszerre fellépo, egyidejli hatasok lehetnek, azokat kozos biztonsagi €s
egyidejlisegi tényezovel kell szamitasba venni.

Homérsékleti hatas:

A tartoszerkezeteket ¢ro kozvetett hatas — a kozvetlen hatasokkal
cllentetben — nem erd vagy nyomatek jellegii teher, hanem olyan egyéb
fizikai hatas, amelynek kovetkezteben a szerkezet alakja, merete,
térfogata megvaltozik. Ilyen kozvetett hatas pl. a homérsekletvaltozas, a
nedvességvaltozas ¢s a nem rendkiviili hatasokbol szarmazo
talaymozgas. Ezek a hatasok egyidejlileg is felléphetnek, €s
Osszegzodésiik is lehetséges.




A homérséekleti hatas 0sszetevoi:

A teljes epliletet vagy szerkezeti részeit érd homeérsékleti hatasok
kovetkezteben az eplilet kialakitasanak (tajolas, tomeg, burkolat, fités
¢s szell0zési rendszer, hoszigeteles) fiiggvényében a tartoszerkezet
elemeiben a hOmeérséklet-eloszlas térben és 1doben folyamatosan
valtozik.

RendKkiviili terhek:
» sulyos lizemzavar,
» foldrenggés,

» robbanas,

> Utkozés stb.

A rendkiviili terhek hatasat altalaban teherbirasi allapotban kell
vizsgalni, a terhek szelso értékének figyelembevetelével.

A foldrengés a foldkéregben felszabadulo energia kovetkezteében
keletkezd alternald mozgas a talajban. Ennek kovetkezteben a
szerkezetre mukodo tehetetlenségi erOk dinamikus 1génybevételeket
okoznak, amelyek térbeli erok.
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Kiilonboz0 intenzitasu foldrengésekkel szemben eltérd kovetelmenyek
szabhatok meg:

» kis intenzitasnal a szerkezet ne kdrosodjon,

» kozepesnél a nem teherviseld szerkezetek karosodhatnak, de a
teherviselok nem,

» erds foldrengésnél a teherviseld elemek is karosodhatnak, de a
szerkezet tonkremenetele, torése nélkiil.

A szerkezet valasza a foldrengésre sok tenyezotdl fligg:
» a foldrengés intenzitasatdl és idotartamatol,
> az altalaj tomorségétol és fajtajatol,

» a szerkezet statikai rendszerétol €s az alkalmazott anyagoktol,

A foldrengés hatésa altalaban dinamikus vizsgalattal elemezhetd, de

gyakran elegendo a helyettesité egyenértékii statikus terhek
alkalmazasanak modszere is.



A modszer altaldban 50 m-nél magasabb, szabalyos alaprajzi
elrendezésli €s folytonos merevitesii éplileteknél alkalmazhato. Az
egyenértékil statikus teher abbol a feltételbdl hatarozhaté meg, hogy
annak hatasara a foldrengésbdl azonos alakvaltozasok keletkezzenek.

Az egyenertékii terhek modszerénél a dinamikus terhelésbdl
keletkez6 igénybevételeket statikusan mukodo tehetetlenségi erdk
hatasara szamitjuk az abran mutatott elvek szerint.

y
_dy Qs=xkanm=
m Vh= ds
& : <
S : /. =Csgm=Cs(G-Qu)
\\L ~ dZY
\'\ I-"ll/ ah_ dt:
'.ll" s
T,

1. abra. Foldrengés teher helyettesito értékének szamitasa [Kiss R. 2007]
ahol: Q, — a helyettesitd egyenérték teher ;
Qs g Cs (G +Qéll)

ahol: G — a szerkezet Onsulya;

=
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Q,; — az allando terhek, illetve a hasznos terhek
tartos részének 0sszege;

C, — a foldrengés hatasat figyelembe vevo tényezo;

ahol: a, — a foldrengésbdl keletkezd vizszintes
gyorsulas;

g —nehézségi gyorsulas;

K — a szerkezet tipusatol €s az energia
elnyeld kepessegétol fliggd tényezo,
erteke 0,3 <k < 0,7 vasbeton merevitd
falakkal merevitett épiilet eseten.

A C, tényez0 a fentiek szerint igen sok tényezotol fugg, atlagos
erteke 0,05 ~ 0,10, maximalis értéke 0,10 ~ 0,25 kozott valtozik.
Konkret érteke a hely1 adottsagok figyelembevételével hatarozhato
meg.



Epiileteknél a foldrengés hatasat helyettesitd vizszintes egyenértékﬁ‘
teher eloszlasa a magassag fliiggvényében az alabbi 6sszefiiggéssel
szamithato:

G+Q, ) Z
Qsi — Qs . ( Qall) i
Z(G & Qau)' Z,

ahol: Q  — a Z; magassagban mikodo vizszintes egyenértekil teher Z.
az 1. szint magassaga a befogastol, vagy az elso alagsori
szinttdl szamitva.

Az abrabdl lathato, hogy a foldrengéssel egyenértek statikus teher
a magassaggal aranyosan no.

> Qm G i S
\"\ . G'm—1
7 Qo
QS=7 Qsi '-\ G'im(G"'Qim)
- \ = Qsi \.._
\\.—/
\'\ G'Q
N Q=2
\ f. szt. 01'
\\H Qs'l
\ R— |. alagsor —

2. abra. Helyettesitd teher eloszldsa a magassag mentén [Kiss R. 2007]



Az 1génybevételek altalaban rugalmas elmélettel hatarozzuk meg. ‘

Néhany gondolat a szelteher ¢€s a foldrengés teher 6sszehasonlitasahoz:

Paraméterek Szélteher Foldrengés teher

Idobeli valtozas Esetleges (meterologiai) Rendkiviili, rovididejii

Eredet Kozvetlen (kiilso) Kozvetett (talay
gyorsulasa) (belso)

Leveg0 nyomasa Epiilet tomege

Terbeli valtozas Nem rogzitett Nem rogzitett

Iranvok 2 iranyn vizsszintes 3 iranyu (térbeli), a
vizszintes a dominans

Szerkezet valasza Dinamikus Dinamikus

6. tablazat. Foldrengés €s szélteher 6sszehasonlitasa [Kiss R. 2007]

2.3 Hataskombinaciok

Teherbirasi hatarallapotban: A terhek sz¢lsé értekiikkel kell figyelembe
venni..Ha a mérteékado tehercsoportositasban tobb esetleges teher
szerepel, akkor a vizsgalat szempontjabol a legkedvezOtlenebb
esetleges terhet, mint kiemelt esetleges terhet teljes ertekel, a tobbi
esetleges terhet egyidejliseégl tenyezovel szorozva kell szamitasba
venni.
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Vizsgalatainkhoz teherbirasi hatarallapotban legtobbszor az ‘
alapkombinaciot alkalmazzuk.

Ei =74 'leGi Gy +ZVQ1 Qu +ZYQl "Woi 'QkiJ
ahol: a hatasok altalanositott 6sszegzése (csak azonos
meértékegységgel rendelkezo terheket €s hatasokat lehet és kell
osszegezni. Kiilonb6zo mertékegységli terhek esetén a terhekbdl
1génybeveteleket kell szamolni €s az 1igénybevételeket kell a
fentiek alapjan 6sszegezni.);

Y4 — @ Szamitasi modell megbizhatosagat figyelembe vevo
modositod tenyezo, amely altalaban 1,0;

Yoir Yo1» Yoi — allando, (altalaban 1,35), kiemelt esetleges vagy a
tobbi esetleges hatas (altalaban 1,5) parcialis
(biztonsagi) tényezdje;

Gy, — az ,,;”” 4llando hatas karakterisztikus értéke;

Q,; — a kiemelt esetleges hatas karakterisztikus érteke;

Q. —az ,,i” tovabbi (nem kiemelt) esetleges hatas
karakterisztikus értéke;
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¥, — az esetleges hatas kombinacios (egyidejuségi) tényezdje a ‘
teherbirasi hatarallapotban (a kombinacios tényezo értéke
fligg az esetleges hatas tipusatol — fodémteher, hoteher,
sze¢lteher, stb. — és a kombindcio fajtajatol, értékeit a
szabalyzatok tartalmazzak).

A hasznalhatosagi hatarallapot vizsgalatakor a feladatnak
megfelelden mindharom hataskombinaciot alkalmazzuk.

Karakterisztikus (ritka) kombinaci6 alkalmazasa a
repedésmentesség, a beton nyomofesziiltségének (keresztiranyt
repedesek elkeriilése miatt) €s az acel huzofesziiltsegenek
korlatozasanak ellenorzésekor. Az allando terheket €és a dominans
esetleges hatast karakterisztikus ertekeével, a tobbi esetleges hatast a v,

egyidejusegi tényezovel csokkentett karakterisztikus ertekevel kell
szamitasba venni:

Eser(a) =2 G, +Q+ Z\Vo,i Qi
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Gyakori kombinaci6 alkalmazasa az épiiletek alakvaltozasanak ‘
korlatozasa és térbeli merevségenek ¢€s a feszitett tartok
repedéskorlatozasanak ellenOrzesekor. Az allando terheket
karakterisztikus €rtékiikkel, a domindns esetleges hatast gyakori
ertekevel, a tobbi esetleges hatast kvazi-allando értékével kell
szamitasba venni:

Eser(b) =2.Gy + Vi Qp z\Vz,i Qi

Kvazi-allando kombinacio alkalmazasa a vasbetonszerkezetek
repedestagassag, a lehajlasok, tovabba a beton nyomofesziiltségek
kuszasi ellendrzéshez sziikseéges korlatozasanak ellendrzésekor. Ez a
leggyakoribb hataskombinaci6. Az allando terheket karakterisztikus
ertekiikkel, mig az 0sszes esetleges hatast kvazi-allando érétkeével kell
szamitasba venni:

Eser(c) = Eqp - ZGki s Z‘l’z,i Qi



3. Magasépiiletek jellegzetes szerkezeti kialakitasa ‘

A szerkezet megvalasztasat elsOsorban a funkcid befolyasolja. A teherbirasi
¢s hasznalhatosagi allapotok kovetelményeit a lehetd leggazdasagosabb
szerkezettel kell teljesiteni. A tervezésnel altalaban a funkcionalis €s €piteészeti
kovetelmények elsodlegesek. A szerkezetet ezeknek kell alarendelni. Igen
magas épiileteknél a szerkezet megvalasztdsa elsodleges lehet. Cél a
funkcionalis €s esztétikai kovetelmenyeket kielégito, megfeleld teherbirasu,
gazdasagos szerkezet.

Lakoépiileteknél, szallodaknal az alaprajzi elrendezes emeletrol emeletre
ismetlodik, az alatamaszto szerkezetekkel ehhez lehet igazodni. A korszerl
irodaépiiletek nagy szabad tereket 1igényelnek, ezért a fliggdleges teherviseld
clemeket az épiilet centrumaba, vagy a homlokzatahoz célszerti koncentralni.

A magasepiiletek kialakitasanal elsddleges szempont a vizszintes terheket
(szel, foldrenges, veletlen ferdeseg) viseld merevitd szerkezetek
elhelyezkedése ¢és elhelyezése. Az epiiletek szerkezeti kialakitasa,
csoportositasa is altalaban ezek szerint torténik.



A merevito rendszerek alapjan a kovetkezo csoportositas az elterjedt: ‘
> falak,

» keretek,
» Onstabilizal6 szerkezetek,
» intramerevitések: racsos rudakkal merevitett sarokmerev keretek,

» intermerevitések I: falakkal merevitett sarokmerev keretek,
> intermerevitések II: Onstabilizald falak.



Onstabilizalo

Falak Keretek szerkezetek
o Csuklos keretek SR S
O racsos merevitéssel keretek
O

N4

INTRA merevités

Sarokmerey
keret ricsos
merevitésse]

INTERMEREVITES I.
sarokmerev keret fal merevitessal

-
D

o
INTERMEREVITES I1.
Bnatabilizald falak

L

3. abra. Merevitérendszerek osztalyozasa [Kiss R. 2007]



Falak:

A vizszintes terheket a falak veszik fel, amelyek a vizszintes terhekre alul
befogott fliggdleges konzolként viselkednek. A falak kialakitasuk szerint
lehetnek tomor €s nyilassoros kialakitasuak. Anyaguk szerint fa, vasbeton
vasalt falazott szerkezet. Minden esetben olyan anyagot kell alkalmazni, hogy
a hajlitasbol keletkez6 huzoerot el tudja viselni. Ritkan alkalmazunk
mereviteskent falazott szerkezeteket, amelyeknel torekedni kell arra, hogy a
kiilpontos nyomoerd a bels6 magon beliil helyezkedjen el. Ennek kivédésére
alkalmazzak a vasalt falazott szerkezeteket, ahol a huzoeroket — a
vasbetonszerkezetekhez hasonloan — a betonacél halo veszi fel.

Elhelyezkedésiik szerint lehet egymassal parhuzamosan vagy egymassal
parhuzamosan €s egymasra merdlegesen elhelyezkedd egyedi falak. Az
egymassal parhuzamos elhelyezkedésti egyedi falakat merev gerendaval
osszekapcsolhatjuk ezek a kapcsolt falak. Az egymasra merdlegesen
elhelyezkedd falakat sarokmerev kapcsolattal 1s 0sszekapcsolhatjuk, ezek a
bels6 magok.
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4. abra. Falak osztalyozasa: Egymassal parhuzamos, egymassal parhuzamos ¢és egymasra
merdleges falelrendezés, magszerkezetek (belsd magok) [Kiss R. 2007]

Magszerkezetnél egyetlen mag hordja a teljes fliggdleges €s vizszintes
terhelést. A fodemek vagy szintenkeént kialakitott konzolokra
tamaszkodhatnak, vagy a magra és oszlopokra. Ekkor tobb szint oszlopterhét
egy a magrol kinyuld nagyobb méretli konzol hordja. Elsodleges elonye
epiteszeti (szabadon hagyhato foldszint). Szerkezeti jellegli hatranyai
jelentOsek, kis vizszintes merevség, nagy, konzolos fodémtarto gerendak.



Keretek: ‘

A keretek tovabbi két csoportra oszthatok. Az egyik csoport a csuklos
keretek racsozassal merevitve, a masik csoport a sarokmerev keretek.

A csuklos keret nem képes a vizszintes teher felvételére, kiillon merevitest
kell alkalmazni. Ez lehet egyiranyban dolgozo racsozat (egyszerli diagonal).
Ekkor ketiranyu szélteher esetén egyszer a diagonal hiizott, masik iranyt
sz¢lteher eseten nyomott, amelynek kihajlasat ellendrizni kell. A modositott
egyszerll diagonalnal a nyomasra konnyen kihajlo kotélszerkezetet
alkalmaznak, amely a huzoer6t képes felvenni, a nyomoerdt nem. A masik
megoldas a ketiranyu racsozat (kettds diagonal), ahol a nyomott és a huzott
racsrud egyarant dolgozik. Ebben az esetben a nyomott racsrudat kihajlasra
ellenorizni kell. A kihajlas elkeriilésére kozepen csomolemezt iktatnak be. A
keretszerkezet lehet eloregyartott vasbetonszerkezet, vagy csavaros kapcsolatu
ac¢lszerkezet. A racsozat minden esetben acélszerkezet. A tervezesnél kiilon
gondot kell forditani a vasbetonszerkezet ¢s a hozza kapcsolodo acélszerkezet
kapcsolatanak kialakitasara (kihuzodas vizsgalat).



G o< e
d L 1
R R R
Egyszeru diagonal Ketiranyban dolgozo
egyszerl diagonal
X
Kettds diagonal

5. abra. Csuklos keretek merevitése: egyszerl diagonal, mddositott
egyszerili diagonal, kettés diagonal [Kiss R. 2007]



A sarokmerev keret nyomatekbirod kapcsolatai révén képes a vizszintes ‘
teher felvételere. Nagy terhek esetén a tetOponti elmozdulas 1gen nagy. A keret
anyaga szerint lehet monolit vasbetonszerkezet, nyomatekbir6 kapcsolattal
kialakitott el0regyartott vasbetonszerkezet, hegesztett acélszerkezet,
nyomatékbird kapcsolattal kialakitott acélszerkezet.

e N
v N
7 7

6. abra. Sarokmerev keret [Kiss R. 2007]



A keretek csoportjan beliil talalkozunk sarokmerev keretek racsozassal ‘
tortén0 merevitésével, melyet intramerevitésnek neveznek. A racsozas
kovetkezteben a szerkezet tetOponti elmozdulasai, alakvaltozasai 1ényegesen
csokkennek, a kialakulo erdjaték kedvezobb. Alkalmazasanak a hatranya a
bonyolult szdmitas, valamint az acél racsozat ¢s vasbetonszerkezet kapcsolat
kialakitas bonyolultsaga.

Megjegyezziik, hogy a racsozatot
elsdsorban ipari ¢ptiletek,
tornacsarnokok esetén hasznaljak, a
funkcionalis €pitészetben 1roda- €s
lakoepiileteknél 1s talalkozhatunk vele
(San Francisco-Embarcadaro Center,
Barcelona-Vizi Sportok Kozpontja).

T ;%

7. abra. Intramerevités: sarokmerev keret merevitése
kettds diagonallal [Kiss R. 2007]
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Onstabilizalo szerkezetek ‘

Onstabilizal6 szerkezetek 1ényege, hogy kiilpontos nyomas minden esetben
a bels6 magon beliil helyezkedik el. Legszebb példai a Babel-1 torony, a
piramisok, vagy a kozeépkori varfalak. Ma ezeket a szerkezeteket elsGsorban
zaszlorudaknal hasznaljuk.

Intermerevitesek

Az intermerevitések ket csoport sajatossagainak osszekapcsolasaval jonnek
Iétre. A legelterjedtebb intermerevites a fal-keretszerkezet. Egyik tipusa a
vazkitolto falak alkalmazasa. A kitolto fal lehet tégla falazat, blokk. A falnak
terelvalaszto szerepe 1s van, ezért alkalmazasa gazdasagos. A vizszintes
terheket az abran lathato modon kialakulo atlos nyomott rudak veszik fel. A
vaz ¢s a fal egyiittdolgozasa ¢s a falazat bizonytalan kivitelezése miatt a
tényleges merevség nehezen becsiilheté. Altalaban a sarokmerev vazrendszer
merevségeének novelesere alkalmazzak a kitolto falakat.



a kitolto fal atlos
merevitd hatasa

8. abra. Vazkitolto falakkal merevitett keret [Kiss R. 2007]

A vasbeton falszerkezetet sarokmereyv vaz egyiittes alkalmazaskor a
fodemsikokban kialakuld merev kapcsolat miatt a ket elem alakvaltozasa
azonos. A falak és keretvaz egymasra hatasa merevebb és masszivabb
szerkezetet eredmenyez. Megfeleloen tervezett fal-keret szerkezetnél a vaz
nyirdereje a magassag menten kozel allando, igy a gerendak szintenként
azonosak lehetnek.




Az intermerevitések masik nagy csoportja az dnstabilizalo falszerkezetek ‘
alkalmazasa. E szerkezetekkel az 50-60-as évek kozépmagas hazainal
talalkoztunk. A tégla falazatbol késziilt merevito falak esetén arra kell
torekedni, hogy a kiilpontos nyomoderd a belsé magon beliil maradjon, ennek
megfelelOen a falszerkezetet lefelé szélesiteni kellett.

9. abra. Intermerevitések II. - Onstabilizalo fal [Kiss R. 2007]
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