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Tartoszerkezetek keresztmetszeti jellemzoi, a
fesziiltseg, kozpontos huzas ¢s nyomas

Szabo Imre Gabor
Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar
Epitémérnok Tanszék



1. Tartoszerkezetek keresztmetszeti jellemzoi ‘

1.1 Statikai nyomaték
A statikai nyomatek eldjeles mennyiseg, eldjele a tavolsag iranyanak

fliggvénye.
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1. ébra. Altalanos helyzetii keresztmetszet
Y elhelyezése a koordindta—rendszerben
S =|y-dA
S, =1x-dA

ahol: d — keresztmetszet:;
A — a keresztmetszet feliilete;
X; y — tavolsagok.
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A pontos megnevezése: elsOrendu statikai nyomaték, mivel a kitevo
erteke egy.

S =[y'-dA
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S, = | X -dA
1.2 Sulypont

A sulypont szamitasa a megfeleld statikai nyomaték ¢s a teljes
keresztmetszeti feliilet hanyadosaval lehetséges.
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2. abra. A stlypont helye altalanos esetben

A 3 — 4. dbra egyszerl sikidomok sulypontjanak helyét mutatja:
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Inercia tablagat Keresgtmetszeti adatok
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4. abra. A sulypont és inercia tablazat



1.2.1 Osszetett sikidom sulypontja

Az 0sszetett sikidomokat fel kell bontani egyszerti
sikidomokra, majd ezek sulypontjait kiilon—kiilon mar meg lehet
hatarozni, ezutan mar ki lehet szamolni a teljes sikidom
sulypontjanak helyét.
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5. abra. Osszetett sikidom sulypontja
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1.3 Inercia — masodrendi statikai nyomaték (tehetetlenségi nyomaték)‘

Az 1nercia eldjel nélkiili mennyis€g, mindig pozitivnak tekintendo,
mivel ha fizikailag 1¢tezik a keresztmetszet, van feliilete, akkor van
inercianyomateka is.

Mértékegysége: mm*, cm?, stb.

Altaldban az X és,.Y” foiranyokhoz tartoz6 inercianyomatékokat
szoktuk meghatarozni. A sikidomok sulypontjan keresztiil végtelen
szamu tengelykereszt rajzolhato, azonban ezek kozil egy
tengelykereszt a , kitlintetett”. Ezek a fotengelyek. Ha a keresztmetszet
legalabb egyszeresen szimmetrikus, akkor a szimmetriatengelye az
egyik fotengely, a masik pedig erre merdleges. E tengelyekre szoktuk
szamolni az inercianyomatekot, mivel ebben a két iranyban a legkisebb,
illetve a legnagyobb egy keresztmetszet inercianyomateka.
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Egy sikidom valamely tengelyre vagy pontra vonatkozo
masodrendii nyomatéka a sikidomot alkoto egyes részek ugyanazon
tengelyre vagy pontra vonatkozo masodrendii nyomatékainak
osszegekent szamithato a szuperpozicio elve alapjan.
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7. abra. Inercidk egymasra halmozasa



1.3.1 Egyszerl sikidomok inerciaja
Részletesen lasd 4. abra.

+ / a-b’
S o I =
-H‘-H‘\ /// X
s 12
L />.<-~.
T b-a’
A - - I —_—
¥ 12
L a L
7 7

: I :a-b3
36

o b : b I :b‘a3
+ 7 y 36

8.abra. Egyszerl sikidomok inercianyomatéka

1.3.2 Koordinata-rendszer eltolasa, Steiner-tétel
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tengelyére, akkor a stlyponti tengellyel parhuzamo
tengelyre meghatarozhato az inercianyomatek.
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1 tavolsag.



2. Fesziltségek

A fesziltségek elemi kockan val6 abrazolasa:
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10. abra. Elemi kocka fesziiltsé¢gei

A fesziiltség vektormennyiseg.
Ket félet kiilonboztetiink meg:

o (normalfesziiltseg) — a keresztmetszet sikjara merdleges
T (nyirdfesziiltség) — a keresztmetszet sikjaban hat.

Meértékegysége: [kN/cm?], [N/mm? = MPa]



Igénybevételek tipusai:
1. Egyszerli igénybevételek:

» kozpontos hiizas (a keresztmetszetben csak normal igénybevétel van,
az eldjele pozitiv)|P

» kozpontos nyomas (a keresztmetszetben csak normal igénybevetel
van, az eldjele negativ)

p—

> tiszta nyiras (a keresztmetszetben csak nyiro igénybevétel van)|]
> tiszta, egyenes hajlitas (a keresztmetszetben csak nyomatéki

-

igénybevétel van)|;

2. Osszetett igénybevételek:

»> ferde hajlitas (a keresztmetszetben csak nyomatéki igénybevétel van,
de kétiranyu)

» Osszetett hajlitas vagy mas néven hajlitassal egyidejii nyiras (a
keresztmetszetben nyird €s nyomateki igénybevetel is van)|T] |

» kiilpontos huizas vagy nyomas (a keresztmetszetben normal és

nyomatéki igénybevétel 1s van, a normal igénybevetel lehet pozitiv €s

o

negativ 1s)(N
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3. Kozpontos huzas ‘

Kozpontos huzasrol beszéliink akkor, ha valamely ridon a terhel6 er6 a
rud keresztmetszetére meroleges, elmutat a keresztmetszettdl (htizza a
keresztmetszetet), €s az er0 hatasvonala egybeesik a rid hossztengelyével.
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11. dbra. Tengelyirdnyu huzéerd és a beldle kapott normalerd dbra

12. abra. Huzofesziiltségek keletkezése
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A keresztmetszet minden pontjan ugyanakkora nagysagu, a huzoerdvel ‘
ellentétes iranyu huzofesziiltség keletkezik. A kiilso erdvel a
normalfesziiltségek ereddje tart egyensulyt.

Hooke — torvény:
c=E-¢

ahol: ¢ — normalfesziiltség;
E — rugalmassagi modulus (anyagjellemz8) [kN/cm?];
¢ — alakvaltozas.

A normalfesziiltség szamitasa:

oo yloven]

ahol: ¢ — normalfesziiltség;
N — normalero;

A — a keresztmetszet felulete.



Az alakvaltozas szamitasa:
Al

[

ahol: € — a rad alakvaltozasa;

e

Al —a rad megnyulasa;

| — a rad eredeti hossza.

A rud megnyulasanak szamitasa:
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Harantkontrakcio:
N-d

E.A
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Ad=p-

ahol: Ad — a rud megvaltozott atmérodje;
u — Poisson—féle szam (anyagjellemzo);
N — normalerd;




Példaul: acél: 0,3
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4. Kozpontos nyomas ‘

Kozpontos nyomasrol beszeliink akkor, ha valamely ridon a terhel6 erd
a rud keresztmetszetére meroleges, ramutat a keresztmetszetre (nyomja a
keresztmetszetet) €s az erd hatasvonala egybeesik a rud hossztengely¢vel.
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13. abra. Tengelyirdnyli nyomoerd €s a beldle kapott normalerd abra

14. dbra. Nyomofesziiltségek keletkezése



A keresztmetszet minden pontjan ugyanakkora nagysagu, a ‘
nyomoerovel ellentétes iranyt nyomofesziiltség keletkezik. A kiilso erdvel
a normalfesziiltségek eredoje tart egyensulyt.

A rud viselkedés és tonkremeneteli modja:
A rad tonkremeneteli modja fliigg a rad alakjatol és méretaranyaitol.
1. Zomok szerkezetek:

S radhossz (/
zOmok szerkezet = ( ) <<5
keresztmetszet mérete (a - b)
|
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15. abra. Zomok szerkezet



A fesziiltsegek ¢s az alakvaltozasok szamitasa ugyanugy torténik, ‘
mint a kozpontos huzas esetében.

Osszenyomodas keletkezik. A fesziiltség elbjele negativ lesz.

2. Karcsu szerkezetek:
Karest szerkezet: rid hossz (1) >> keresztmetszet mérete (a-b)

A karcsu szerkezetek alakvaltozasa kozpontos nyomas hatasara: a rad
meggorbiil, kihajlik.
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