Mechanika II. (szilardsagtan)

2. eloadas

Kozpontos nyomas zomok ¢€s karcsu szerkezetek
eseten, Euler-fele rugalmas kihajlas

Szabo Imre Gabor
Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki €s Informatikai Kar
Epitémérnok Tanszék



1. Kozpontos nyomas ‘

Kozpontos nyomasrol beszeliink akkor, ha valamely ridon a terhel6 er6
a rud keresztmetszetére meroleges, ramutat a keresztmetszetre (nyomja a
keresztmetszetet) €s az erd hatasvonala egybeesik a rud hossztengelyével.
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1. dbra. Tengelyiranyt nyomoerd ¢és a beldle kapott normalerd dbra

2. dbra. Nyomofesziiltségek keletkezése



A keresztmetszet minden pontjan ugyanakkora nagysagu, a
nyomoerovel ellentétes iranyt nyomofesziiltseg keletkezik. A kiilso erdvel
a normalfesziiltségek ereddje tart egyensulyt.

1.1 A rud viselkedeés és tonkremeneteli modja
A rad tonkremeneteli modja fligg a rad alakjatol és méretaranyaitol.
1. Zomok szerkezetek:
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3. abra. ZO0mok szerkezet
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isok szamitdsa ugyanigy torténik
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- A fesziiltségek €s az alakv.
int a kozpontos hlizas ese

=

sszenyomc’) as keletkezi}g. A fesziiltseg eldjele negativ lesz.

- 2.Karcsu rkezetek:
rcsu szerkezet: rud hossz (1

keresztmetszet méféteb)
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2. Karcsu szerkezetek kozpontos nyomasa ‘

A karcsu szerkezetnek harom kovetelmeénynek kell megfelelnie
» szilardsagi
» merevsegl,

»> stabilitasi kovetelmeényeknek.

A karcsu szerkezetek alakvaltozdsa kozpontos nyomas hatasara: a rad
meggorbil, kihajlik.

A kihajlas mindig a legkisebb inercia iranyaba jon Iétre.

4. abra. Karcsu szerkezet




2.1 Stabilitas vizsgalatok ‘

1. Stabil egyensulyi1 allapot
Fi

A rud eredeti helyzetében egyensulyban
v van. ,,/";” er0 folyamatos hatasa kozben a
P rudat kimozditjuk eredeti helyzetébdl,

/ majd elengedes utan a rad képes
visszatérni eredeti helyzetebe
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5. abra. Stabil egyensulyi allapot

2. Labilis egyensulyi allapot
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6. abra. Labilis egyensulyi allapot

F A rud eredeti helyzetében egyensulyban
¥ JS F2 van. ,,I",” er0 folyamatos hatasa kozben a
} EL rudat kimozditjuk eredeti helyzetébdl,
/s majd elengedés utan a rid meggorbiil,

nem viseli el a terhet, egyre nagyobb lesz
a kihajlas, mig veégiil tonkremegy.



3. Indifferens allapot
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7. abra. Indifferens allapot

(
A rud eredeti helyzetében egyensulyban
van. ,,/*;” er0 folyamatos hatasa kozben a
rudat kimozditjuk eredeti helyzetebdl,
majd elengedés utan a rad nyugalomban
marad, leadja a terhet, nem képes
visszaterni eredeti helyzetébe, de nem 1s
megy tonkre.



2.2 Karcsusagok
A kiilonboz06 rogzitési modok mas-mas kihajlasi alakot
eredmeényeznek. Minden kihajlasi alakhoz tartozik egy c-vel jelolt
ertek, amely az / kihajlasi hossz szamitasahoz sziikséges.
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8. dbra. Karcsuisagok



A meretezes 1€pései: ‘

» kihajlasi hossz megallapitasa: 1, (esetleg kiilon tengelyekre
vonatkoztatva: I, 1)

» Inercia kiszamitasa: [, I,

» Inerciasugar Kiszamitasa: i, i,

Inerciasugar szamitasa:
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ahol: 1, iy —,,X" €s,,Y  iranyu Inerciasugar;
[, I, — a keresztmetszet tehetetlenségi nyomateka (inerciaja) ,,X”
¢s,,Y’ tengelyekre;
A — a keresztmetszet fellilete.
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) 0 egitségével (¢,) karcsusagi I

— kihajlasi hossz;

0x>




’/

y
A szamitashoz sziikséges tablazatokban altaldban a A karcsusagi ‘
tenyezo ertéke 5-0s, vagy 10-es lépcsdzéssel van megadva, ezert
sziikséges az egy egységhez tartozo fliggvényvaltozast meghatarozni,
majd utana a ¢ csokkento tényez0 mar szamithato.

P¢lda interpolalasra:

A= 43,22
A ¢ ¢
40 0,881
45 0,852 0.831
50 0,822 0852
55 | 0,791 o7
60 | 0,758 0 45 %0 8w
9. abra. Példa interpolalasra
©=0,881— el g ,002 .3,22=0,863 Ennyivel tér el a 43,22
: — | 240,00-t61.
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A — a keres: tmetszet feliilete;

"™ 5 = ano élfeswke'
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