Mechanika II. (szilardsagtan)

5. eloadas

Keresztmetszet magidoma, kiilpontos huizas-nyomas
huzoszilardsaggal nem rendelkezo anyagok esetén
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1. Sikidomok belso magja ‘

A sikidom belsd magja a sikidom olyan kitlintetett része a sulypont
kornyezetében, amelyen belil, vagy annak hataran miikodtetett
tengelyiranyt nyomoero a teljes keresztmetszeten csak nyomofesziiltseget
hoz létre.

E tertilet hatarain beliil 1¢vd dofésponthoz tartozo képzeletbeli semleges
tengely a keresztmetszet: idomot sehol sem €rinti. A keresztmetszetnek ezt
a tartomanyat bels6 magnak, vagy masképpen magidomnak nevezzik.

A maghatarpontok meghatarozhatok az alabbi osszefiiggések alapjan:
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ahol: e, e, — a magidom pontja ¢€s a keresztmetszet sulypontja kozotti
tavolsag;

i, 1,° — a keresztmetszet inerciasugaranak négyzete;



Xg» Yo — a keresztmetszet sulypontjatol mért tavolsag, ahol a
keresztmetszet kontarvonala metszi az ,,X” vagy ,,Y”
fotengelyeket.

A negativ eldjel arra utal, hogy a maghatarpont a dofésponthoz képest a
keresztmetszet ellenkezo oldalan helyezkedik el.

A magidom merete €s alakja a keresztmetszet méretétol €s alakjatol
fligg. Gorbe alaku sikidom bels6 magjat is gorbe vonalak hataroljak.
Sokszog alakl sikidom bels6é magja 1s sokszog alak.
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1. dbra. Egyszerl keresztmetszetek magidoma



2. Huzoszilardsag nélkiili anyagu szerkezetek ‘

A szerkezeti anyagok egy jelentOs része nyomasnak ellenall, viszont
huzoszilardsaggal elhanyagolhatdan minimalisan vagy egyaltalan nem
rendelkezik.

I[lyen anyagok:

» tégla- és kofalazatok,

» betonszerkezetek (vasalas nelkiil),
> talaj.

Ilyen szerkezetek csak olyan terhelést képesek hordani, amely a
keresztmetszeten miikodd nyomofesziiltsegekkel egyensiulyozhato.

A -nyomoero doféspontjanak helyét harom kiilonbozd esetre vizsgaljuk:
a magidomon beliil, a magidom hataran ¢s a magidomon kiviil, de a
keresztmetszet kontarjan beliil helyezkedik el.

Egy negyedik eset lehetne, hogy a magidomon kiviil, és a
keresztmetszetet hatarolo oldaleleken 1s kiviil hat a kiilpontosan nyomo
erd, azonban ebben az esetben a terheld erdt csupan huzofesziiltségekkel
nem lehet egyensulyozni, igy huzoszilardsag nélkili anyagot sem lehet
hasznalni ilyen szerkezetek esetében.
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2.1 Rugalmas allapot (egyszeres kiilpontossag) ‘

Rugalmas allapotban a fesziiltség eloszlas elsOrendi fliiggveény
szerint valtozik. Mivel az anyag nem rendelkezik huzoszilardsaggal,
csak nyomofesziiltségek ebrednek. A kiilpontosan terhel6 erdvel a
nyomofesziiltségek ereddje tart egyensulyt. A kiilpontosan hatd erd
hatasvonala keresztiil kell, hogy menjen a fesziiltsegi test sulypontjan.
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3. abra. Nyomofesziiltégek eloszlasa rugalmas allapotban
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Neégyzet €s téglalap keresztmetszet esetén a magidom hatarpontjai ‘
az 0sszefliiggések egyszerlisitése miatt az oldalhossziisagok 1/6—aba
esnek. (b/6 ¢s h/6).

A fesziltség maximum €rtelemszertien a keresztmetszet mindig
azon oldalan van, amelyiken a doféspont elhelyezkedik.

Ha a dofeéspont a magidomon beliil van, akkor a fesziiltségek
eloszlasa €s szamitasa teljesen megegyezik a huzoszilardsaggal
rendelkezd anyagu szerkezeteknél tanultakkal.

ahol: ¢ — a kiilpontos nyomoero hatasara keletkezd normalfesziiltség;
N — a kiilpontos nyomoerd;
A — a keresztmetszet feliilete;
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M, — a hajlitonyomatek erteke ,,}” iranyban; ‘
[, — a keresztmetszet tehetetlensegi nyomateka (inercigja) a
sulyponti ,,¥” tengelyre;
X — a sulyponttol a keresztmetszet sze€lso szalanak tavolsaga;

e, — a kiillpontossag nagysaga, a keresztmetszet sulypontja és a
doféspont kozotti tavolsag;

b/2 — a sulyponttol a keresztmetszet sz¢€lso szalanak tavolsaga.
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4. abra. A doféspont a magidomon beliil helyezkedik el



Ha a doféspont a magidomon kiviil van, akkor a keresztmetszet egy ‘
része a huzofesziiltség hatasara bereped, a masik részén csak
nyomofesziiltség ¢bred (nyomott feliilet, nyomott zona). A két részt
elvalaszto hatarvonal (semleges tengely) helyzetét a doféspont helye
befolyasolja, a nyomoerd nagysaga nem.

Négyszogszelvény esetében a szamitashoz sziikséges osszefiiggések
egyszerusithetok:

Rugalmas allapotban a hatarero kiszamitasa:

" 3.c-h-o
Ny = 5 :

ahol: Nz — a kiillpontos nyomoerd hatarértéke rugalmas allapotban;

¢ —a kiilpontos nyomoéerd dofespontja €s a keresztmetszet sz¢Elso
szala kozottr tavolsag;

h — a keresztmetszet oldal¢lének hossza (ha a kiilpontos
nyomoerd doféspontja az ,,X” fotengelyen helyezkedik el,
akkor a keresztmetszet ,,y”’ iranyl oldalhosszusaga, ha a
dofeéspont az ,,Y” fotengelyen van, akkor a keresztmetszet
,,X " 1ranyu oldalhosszusaga);



oy — a normalfesziiltség hatarérteke; ‘
2 —mivel rugalmas allapotban a fesziiltségi abra elsérendii

fuggveény szerint valtozik (haromszog alaku), ezert sziikséges
a 2—vel valo osztas.

Az osszefuiggest jobban megvizsgalva, latszik, hogy gyakorlatilag a
feszultségi test térfogatat kell kiszamolni.

Az 0sszefuiggés atrendezésevel, a mértékadd nyomoerd
felhasznalasaval a mertékado normalfesziiltség is kifejezheto.
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5. abra. A doféspont a magidomon kiviil helyezkedik el




2.2 Keplékeny allapot (egyszeres kiilpontossag) ‘
Képlékeny allapotban a fesziiltség eloszlasa egyenletes. A

nyomoerovel a nyomofesziltségek eredoje tart egyensulyt. A doféspont
kijeloli a fesziiltsegi test sulypontjanak helyét.

Képlékeny allapotban a hatarero Kiszamitasa:

N

ahol: Ny — a kiilpontos nyomoero6 hatarértéke képlékeny allapotban;
¢ — a kiilpontos nyomoer6 dofespontja €s a keresztmetszet sz¢€lsod
szala kozotti tdvolsag;
h — a keresztmetszet oldalélének hossza;

oy — a normalfesziiltség hatarérteke.
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6. abra. Nyomofesziiltégek eloszlasa képlékeny allapotban

Ketszeres kiilpontossag esetén az alaposszefiiggesek valtozatlanok.
Eltérés a dolgozo keresztmetszeti rész (nyomott zona) nagysaganak
meghatarozasaban van. A feladatok sordn csak egyszeres
kiilpontossaggal foglalkozunk.
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