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1. Ferdetengelyu tartok igénybeveteli abrai @

A ferde helyzetli tartok esetén 1s a keresztmetszetek merdlegesek a tarto
tengelyvonalara.

1. kép. Ferdetengelyt tarto 1. [Szabo 1. G. 2012] 2. kép. Ferdetengely tarto I1.

A feladatok megoldasa soran itt is adott lesz a tart6 tengelyvonala,
valamint egy fix— €s egy gorgos tamasz. E feladatoknal is c€lszerti a mar
korabbiaknak megfeleld modon kezdeni a szamolast, azaz els6 lepésben
pontositani a kiindulasi adatokat (a ferde erok felbontdsa vizszintes €s
fliggdleges komponensekre, megoszlo terhelések koncentralt erokke
alakitasa), majd a nyomatéki egyenlet ¢s az egymastol fliggetlen vetiileti
egyenletek segitsegével meghatarozni a tamaszeroket.



A ferde helyzetl tartora hato terhek kiillonbozdek lehetnek: a ferdehossz@
mentén megoszlo fliggdleges iranyu teher onsuly jellegti (lasd 5.3
Mintafeladat), a ferdehossz mentén megoszld, de a tengelyre merdleges
iranyu teher szélteher jellegii (1asd 5.4 Mintafeladat), illetve ferde hosszra

vetiilt megoszlo, fliggdleges iranyu teher hoteher jellegli (lasd 5.5
Mintafeladat).

Mivel a tarto tengelye nem vizszintes €s nem is fliggdleges, tehat nem
esik egybe a koordinata—rendszer ,,X” €s,,Y” fOiranyaival, igy sziikséges az
adott ferde tartoszakaszon, illetve annak egyik oldalan (tdle balra vagy
jobbra) 1€évo eredeti terhelések ¢s tamaszerok tengelyre parhuzamos (normal
iranyu) €s tengelyre merdleges, nyiro (tangencialis) iranyt komponensekre
valo felbontasa. A normalerd abra (N) €s nyirderd abra (T) csak ezen
komponensek segitsegével abrazolhato.

A jellemz0 keresztmetszetek nyomateki értekeinek szamolasakor lehet
az eredeti terhekbdl €s tdmaszerokbol €s a hozzajuk tartozo merdleges
erdkarokkal szamolni, de lehet a kiszamolt komponensekkel €s a hozzajuk
tartozo merdleges erokarokkal i1s szamolni. A kétféle modon kapott
nyomatek ertekek azonosak kell, hogy legyenek.



2. Tortvonalu tartok igénybevételi abrai

A tortvonalu tartok tengelye — mint a neve 1s mutatja — nem abrazolhato
egyetlen egyenes vonal segitségével, azonban ebben az esetben is a
keresztmetszetek merdlegesek a tartod tengelyvonalara.

3. kep. Tortvonala tarto 1. [Szabo 1. G. 2012] 4. kep. Tortvonala tarto I1.

A feladatok megoldasa soran adott lesz a tarto tengelyvonala, valamint
egy fix— és egy gorgls tamasz. E feladatoknal is celszerti a mar
korabbiaknak megfeleld modon kezdeni a szamolast, azaz elsd lépésben



pontositani a kiindulasi adatokat (a ferde erok felbontdsa  vizszintes és @
fliggdleges komponensekre, megoszlo terhelések koncentralt erokke

alakitasa), majd a nyomatéki egyenlet €s az egymastol fliggetlen vetiileti
egyenletek segitsegével meghatarozni a tamaszeroket.

A belso 1genybevételi abrak rajzolasa soran figyelembe kell venni azt,
hogy jellemz0jiik e tartoszerkezeteknek, hogy egy adott erd, a tartd egyik
részén normalerdkeént, a masik részén nyiroerokeént jelenik meg.

Abban az esetben, ha a tarto tengelye nem vizszintes €s nem 1s
fiiggbleges, akkor — ahogy korabban a ferde helyzetl tartoknal mar volt szo6
rola — sziikseges az adott ferde tartészakaszon, illetve annak egyik oldalan
(tdle balra vagy jobbra) 1évo eredeti terhelések és tamaszerdk tengelyre
parhuzamos (normal iranyu) €s tengelyre merdleges, nyiro (tangencialis)
iranyu komponensekre valo felbontasa. A normalerd abra (N) €s nyiroerd
abra (T) csak e komponensek segitsegével abrazolhato. A jellemzo
keresztmetszetek nyomatéki ertékeinek szamolasakor célszert az eredeti
terhekbol €s tamaszerokbol ¢s a hozzajuk tartozo merdleges erokarokkal
szamolni, de lehet a kiszamolt komponensekkel €s a hozzajuk tartozo
meroleges erOkarokkal 1s szamolni. A kétféle modon kapott nyomatek
ertekek azonosak kell, hogy legyenek.



A belso ero abrak elojeleinek abrazolasara tobb lehetoség van: @

1. ajanlott, hogy azonos elgjel a tengely mindig azonos oldalara kertiljon,
tehat a vizszintes tengely felsd része negativ (—), also része pozitiv (+)
elgjelet kap, mig a fliggdleges, vagy kozel fiiggdleges tengely esetén a
negativ (—) eldjel a tengely baloldalara, mig a pozitiv (+) eldjel a tengely
jobb oldalara kertil,

2. ugynevezett ,,uszoszabaly’ alapjan a tarté valamelyik oldaldn
végighaladva mindig azonos elgdjelet mériink fel,

3. a nyomatéknak nincs eldjele, a nyomatekeértekeket mindig a tengely
huzott oldalara kell felmérni.

Sarokmerev kapcsolat:

Egy kapcsolatot akkor tekinthetiink sarokmerevnek, ha minden
becsatlakozo rad képes nyomatékot felvenni. A csomopontban a rudak
hossztengelyei egy pontban metszik egymast, a rudakra szamitott
csomoOponti nyomatek algebrai 0sszegének minden esetben zeérusnak kell
lennie. Két rud esetében ebbol kovetkezik az tigynevezett ,,atkorzozesi
szabaly”. Atkorz6zni mindig csak kiviilrél kiviilre, vagy beliilré] beliilre
lehet.



3. Agas tartok igénybevételi abrai

Az agas tartok olyan konzolosan befogott tartok, melyek tengelyvonala
tort, 1lletve elagazo kialakitasu. A konzolos tartok esetében elmondottak e
feladatoknal is €rvényesek.
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5. kép. Agas tarté 1. 6. kép. Agas tarté I1.

A feladatok megoldasa soran adott lesz a tarto tengelyvonala, illetve a
rogzitésere szolgalo befogas. Mindig sziikséges a kiindulasi adatok
pontositasa (ferde erdk felbontasa olyan 0sszetevdikre, hogy a nyomateki
egyenlethez sziikséges erdkarokat egyértelmiien le lehessen olvasni,
valamint a megoszlo terhelések koncentralt er0kke alakitasa). Ezutan
kovetkezhet a befogasi nyomaték €s a tamaszerdk kiszamitasa, a mar



korabban megismert nyomateki egyenlet €s az egymastol fiiggetlen Vetﬁlet®
egyenletek segitségével, s csak utdana lehet a belso igénybevételi abrakat
elkésziteni.

A belsd 1génybevételi abrak rajzolasa soran, a tortvonalu tartohoz
hasonloan e tartotipusok esetében is figyelembe kell venni azt, hogy olyan
terhelések vannak, amelyek a tartd egyik részén normalerdként, a masik
részeén nyiroerdkeént jelennek meg.

Abban az esetben, ha a tarto tengelye nem vizszintes €s nem 1is
figgbleges, akkor — ahogy korabban a ferde helyzetl €s a tortvonala
tartoknal mar volt sz6 rola — sziikseges az eredeti terhelések ¢s tamaszerdk
tengelyre parhuzamos (normal iranyu) és tengelyre merdleges, nyiro
(tangencialis) iranyu komponensekre valo felbontasa.

Ugyancsak a tortvonalu tartoknal leirtak szerint kell az elojeleket
elhelyezni, illetve az agas tartok esetében 1s a sarokmerev kapcsolatokban a
nyomatékok algebrai 0sszegének zérusnak kell lennie.
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