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1. Szétszort sikbeli erorendszer egyensulyozasa egy erovel @

Egy adott hatasvonalu, adott nagysagu és adott iranyu erd
egyensulyozasa vele azonos hatdsvonall, azonos nagysagu, de ellentétes
iranyu egyetlen erdvel is lehetséges. (I. axioma)

1. abra. Két er6 egyensulya [Szabo 1. G. 2012]

Amennyiben tobb erd alkot egy erérendszert, akkor az egyensulyozas
megoldasa két 1épésre bonthato. Elso 1épésben az eredd erd hatdsvonalat,
nagysagat ¢s iranyat sziikseges meghatarozni, majd csak ezutdn kovetkezhet
az eredo er0, s ez altal a teljes erdrendszer kiegyensulyozasa.



2. Szétszort sikbeli erorendszer egyensulyozasa két erovel @

Barmely altalanos helyzetii sikbeli dindmrendszer egyensulyozhato egy
adott helyzetli,, 4" ponton atmend ,, 4~ erOvel ¢s egy adott,, b~ egyenesre
illeszkedo ,, B” erdvel, akkor, ha az ,,A” pont nincs rajta a,, b’ egyenesen.

2. abra. Dinamrendszer egyensulyozasa adott ponton atmend és adott hatasvonalu erdvel [Szabo 1. G. 2012]

(F,E,,..E,M,M,,..M,_,A B)=0



A7 ponton keresztiil végtelen szamu 1ranyba mutathat erd, de @
barmelyik iranyba mutaté er0 felbonthato ,,4,” ¢s ,,4,” komponensre. A
fent1 egyenletben igy harom skalaris ismeretlen van: ,, 4”7 eronek ,, X €s
, Y7 iranyu Osszetevlje (,,4,” ¢s ,,4,”), valamint a ,, B” erdnek elojeles
nagysaga.
Ha egy erdrendszer egyensulyban van, akkor a sik barmely pontjara
felirt nyomatekosszegnek nullanak kell lennie!

,,A” pontra irunk egyenletet, akkor az ,, 4"’ er0 komponensei (,, 4, ” €s
,,Ay ) nem lesznek benne, hiszen hatasvonalukon rajta van az,, 4 ” pont
(mindkét esetben az erokar nulla). Az igy kapott egyenletben egy ismeretlen
lesz: a,,b” hatasvonalu ,, B” er0. Ha kiszamitottuk ,, B” er0 nagysagat,
akkor ezutan ,, B” erdt fel kell bontani komponenseire, majd egymastol
fuggetlen vetiileti egyenletek segitsegeével mar az,, 4, " €s ,,4,”
komponensek 1s szamithatok.
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3. Szétszort sikbeli erorendszer egyensulyozasa harom er6vel®

Harom erdvel vald egyensulyozas esetén altalaban a harom
egyensulyozo erd hatasvonala adott. A harom adott hatasvonal koziil
valasszuk ki barmelyiket. A kivalasztott erd fopontjanak, a masik két
hatasvonal metszéspontjat nevezziik. Erre a fOpontra a Ritter—mddszer
szerint a nyomateki egyenletet felirva egyertelmiien meghatarozhatjuk az
erd nagysagat €s iranyat.

3. abra. Egyenstlyozas harom adott hatasvonalu erdvel [Szabo 1. G. 2012]



A megoldas masodik 1épése, hogy egy tjabb nyomateki egyenlet @
segitségevel (melyet egy masik fOpontra irunk fel) meghatarozunk még egy
erdt. A két er0 ismeretében mar ratérhetiink a vetiileti egyenletekre, s ezek
segitsegével meghatarozhatjuk a harmadik er6t, de ha lehetséges
valaszthatjuk az a megoldast 1s, hogy felirunk egy harmadik nyomatéki
egyenletet.

A harmadik nyomatéki egyenlet alkalmazasa csak abban az esetben
lehetseéges, ha két hatasvonal nem parhuzamos egymassal. Ha mégis
parhuzamosak, akkor a parhuzamos hatasvonalakra merdleges ,,¢” tengelyre
felirt vetiileti egyenletbdl celszerii szamolni.

4. abra. Dinamrendszer egyenstlyozasa harom adott hatasvonalu
erdvel, ha két hatasvonal parhuzamos [Szabo 1. G. 2012]
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