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1. Sikbeli racsos tarto @

1.1 Sikbeli racsos tarto fogalma

Racsos tartoknak nevezziik azokat az 0sszetett szerkezeteket,
amelyeknek elemeit:

» egymashoz csakis a két végén elhelyezett csuklok,
» a foldhoz csuklok és/vagy gorgok, tamasztd rudak kapcsoljak.

A racsos tartok tehat csuklokbol (csomopontokbol) €s bels6é rudakbol
allnak. A terheket mindig a csomopontokban mukodtetjiik. Amennyiben
a racsrudon miikodik a teher, akkor azt is redukaljuk valamely
csomopontra.

1.2 Statikai hatarozottsag

Amennyiben a racsos tartora csak a csomopontokban hat erd, akkor
a rudakban csak két er0 hathat, emiatt nem kell oket testnek kezelni
(sikban vannak), ezért csupan a rudakat 0sszekotd csomopontokra kell
egyensulyi feltételeket felirni. A csomopontokra kozos metszesponti
erdrendszer hat, tehat csomopontonkent két egymastol fuiggetlen
egyenlet irhato fel.



A statikai hatarozottsag sziikséges (de nem elégséges) feltétele:

A fiiggetlen egyenletek szama: € = 2¢

Ismeretlenek: a reakciderdk ¢és a raderdk, melyek skalaris adattal
adhatok meg: 1=k +r

fliggetlen egyenletek szama = ismeretlenek szdma azaz e =1
2c=k+r
ahol: ¢ — a csuklok szama;
r — a rudak szama;

k — a kiilso kényszerek fokszama.

A statikail hatarozatlansag elégséges (de nem szikséges) feltétele:

Egyenletek €s ismeretlenek szamanak ismerete alapjan:
2c<k+r



1.3 Sikbeli racsos tartok kialakitasa
A rudak elhelyezkedesiik alapjan specialis neveket 1s kaphatnak:

» ha egy fiiggdleges rud tobb rudat is keresztez, akkor ezek koziil a
legfelsot felso ovrudnak, a legalsé also ovrudnak nevezzik,

» a kozbenso ferde rudak a racsrudak,

» a fliggdleges rudak az oszlopok, vagy osszekoto rudak.

felsé ovrud csukld

ferde racsrud
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1. abra. Sikbeli racsos tarto kialakitasa [Szabo 1. G. 2012]

1.4 Sikbeli racsos tartok halozati megoldasai

Az alkalmazandé halozat megvalasztasa egyrészrol a megoldando
feladat, masrészrol pedig a hasznaland6 anyag ¢€s technologia
fliggvenyeben torténhet. Lentebb a legjellemzObb haldézati megoldasok
képe, vazlatos abrdja ¢s megnevezeése lathato.
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3. kép-4. abra. Oszlopos racsozas [Szabo 1. G. 2012]
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6. kep-7. abra. ,,X” racsozas [Szabo 1. G. 2012]




1.5 Sikbeli racsos tartok alakja

Az alak megvalasztasaval kis mertékben befolyasolni lehet a belsd
erdk, elsosorban az ovruderok nagysagat. Az alakot természetesen az
alatamaszto szerkezet funkcionalis kovetelményei €s esztétikai
szempontok hatarozzak meg. (P¢ldaul csarnokszerkezetek esetében a
racsos fotartok felsd ovenek dolesevel allitjak be a tetd hajlasszogét.)

Alabb lathatoak a leggyakrabban alkalmazott racsos tarto—alakok:

L Lr \ Lr \

8. abra. Parhuzamos 6vii racsos tartd [Szabo 1. G. 2012]

9. abra. Kiékelt felsé ovii racsos tartd [Szabo 1. G. 2012]

w4 S S LA LS

A r A o 1y

10. abra. Haromszog alaku racsos tartd [Szabo 1. G. 2012]

11. abra. Szegmens alaku racsos tartd [Szabo 1. G. 2012]
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12. abra. Csonka (sarlo) alaku racsos tartd 13. abra. Lencse alakl racsos tartd [Szabo 1. G. 2012]
[Szabd 1. G. 2012]

1.6 Statikailag hatarozott racsos tartok ruderoinek meghatarozasa

Minden esetben a racsos tartot, mint kéttamaszu, tomor tartot kell
kezelni, azaz a reakcioerok szamitasa az eddig megismert modon
torténik a nyomateki egyenlet €s a vetiileti egyenletek felhasznalasaval.

A raderdk pozitiv (+) €s negativ (—) eldjeleket kaphatnak. A rader6
pozitiv, ha hiizza a csomopontot, negativ, ha nyomja a csomopontot.
Fontos, hogy a hiizas €s nyomas nem a radtengelyre van vonatkoztatva,
hanem egy adott csomopontra.

Azt a rudat, amelyikben nem €bred er0, vakrudnak nevezzik.



Egy radban csak akkor keletkezik ruderd, ha a rud mindkét végén @
terhelve van. A ruder6 kiegyensulyozza a racsos tartd csomopontjait,
oly mddon, hogy a rad mindkeét végeén ugyanolyan nagysagu, de
ellenkezo iranyt er6 miitkodik, azaz mindkét egymas melletti
csomopontot htizza, vagy nyomja a radero.

14. abra. Hiz6 és nyomo raderdk iranya €s eldjele [Szabo 1. G. 2012]

Gyakori hiba a raderdk eldjelenek, illetve iranyanak tévesztése. A
helyes elojelet a megvaltozott tartoalakbol viszonylag egyszertien ki
lehet kovetkeztetni.

A kovetkezo abran egy, csak fiiggoleges iranyban lefele hato
erdkkel terhelt szimmetrikus racsos tarto lathato. Az erOk hatasara a
gorgos tamasz igyekszik elmozdulni, illetve a tarto lehajlik, ezért az
alsO ovben huzas, a felsd ovben nyomas keletkezik.



Az alsé ov atvagott radja ket végen levd csomodpont tavolodik @
egymastol, tehat a radban huzoero keletkezik, a rad probal megnytlni,
szelsdseges esetben el 1s szakadhat. A felso Ov atvagott rudja ket végeén
1évo csomodpont kozeledik egymas felé, minek kovetkeztében a ridban
nyomoero keletkezik, a rad probal 6sszenyomaddni, sze€lsdseges esetben
kihajlas keletkezhet benne.

15. abra. Huz6 és nyomo ruderdk iranya és eléjele [Szabo 1. G. 2012]



1.7 A raderok meghatarozasara két modszer van
1. Csomodponti modszer

» A csomoéponti modszer alkalmazasa sordn minden egyes csukld
(csomoOpont) kozos metszeéspontl sikbeli erOrendszernek
tekintendo.

» Csak akkor alkalmazhato, ha a csomépontban egy vagy két
1smeretlen van. A két mar korabban megismert vetiileti egyenlet
alkalmazasaval az ismeretlenek meghatarozhatok.

» A csomoéponti modszer alkalmazdsa soran a racsos tartdo minden
egyes csomopontjan lépesrol—lépésre veégig kell haladni. Csak
abbol a csomoOpontbol lehet kiindulni, ahol az ismeretlenek szama
nem tobb kettOnél.

» E modszer alkalmazasa hosszadalmas, bonyolultabb szerkezetek
esetén, amennyiben nincs sziikség minden raderd nagysaganak
ismeretére alkalmazasa nem ajanlott.

&




2. Harmas atmetszés modszer @

» Abban az esetben célszeri alkalmazni, ha nincs sziikségiink
minden ruderd ismeretére.

» Harmas atmetszés soran , kettévagjuk™ a tartot, s a két kiilonallo
részt kiilon kezeljiik. A tovabbiakban elegendd csak az egyik
résszel foglalkozni, célszerli azzal, amelyik a kisebb, illetve
kevesebb kiilso erot tartalmaz. Ilyenkor mindkét részre €s az
egészre is teljesiilnic kella > M, =0; > F, =0; > F =0
egyenleteknek.

» A harom atvagott raderdt altalaban egy harom ismeretlenes
egyenletrendszerbdl tudjuk meghatarozni. A harom atvagott rad
nem lehet k6z6s metszéspontu (sem a kozeli, sem a végtelen
tavolsagban: azaz nem lehetnek parhuzamosak). A harom
ismeretlenes egyenletrendszer harom darab egy—egy ismeretlent
tartalmazo egyenlet formajaban 1s felirhatd. Mindegyik radhoz meg
kell keresni a fopontjat (a masik két rad metszespontjat). Ha a
harmas atmetszés két radja parhuzamos, metszéspontjuk a
végtelenben van, erre a végtelenben 1évo pontra felirt nyomateki
egyenlet a rudak iranyara merdleges vetiileti egyenlette alakul at.
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16. abra. Harmas atmetszés modszere [Szabo 1. G. 2012]
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