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Elbsz6

Az Eurocode-ok célja

(1) A Tartészerkezeti Eurocode szabvanysorozat épliletek és mutargyak tartészerkezeti és geotechnikai
tervezésével foglalkozik.

(2) Az Eurocode-ok a megvalositasra és a mindség-ellenérzésre csak annyira terjednek ki, amennyire az a
tervezési szabdlyok feltételezéseivel valé 6sszhang kimutatdsdhoz sziikséges az épitési célu termékek és a
megvaldsitas mindségét illetden.

(3) Amig nem all rendelkezésre a termékekkel és azok teljesitbképesseégi vizsgalataval foglalkozé harmonizalt

miszaki specifikacidk rendszere, a Tartdszerkezeti Eurocode-ok néhany ilyen kérdésre tajékoztaté melléklet-
ben térnek ki.

Az Eurocode program héattere

(4) Az Eurdpai Koz6sség Bizottsaga (CEC) kezdeményezte az épliletek €s a mitargyak tervezésére vonatko-
z6 harmonizalt szabvanyok kidolgozaséat. Ezek kezdetben alternativaként szolgalnak az egyes Tagallamok
kilonb6z6 hatalyban Iévd szabalyai mellett, végil azok helyére |épnek. Ezek a mliszaki szabalyok Tartoszer-
kezeti Eurocode"-okként ismertek.

(5) 1990-ben, a Tagallamokkal val6é egyeztetés utdn, a CEC a Tartdészerkezeti Eurocode-ok tovabbfejleszté-
sével és kiadasaval a CEN-t bizta meg. Az EFTA Titkarsag a CEN tevékenységét tamogatja.

(6) A CEN 250. szamu miiszaki bizottsaga feleldés valamennyi Tartdszerkezeti Eurocode kidolgozésaért.

Az Eurocode program
(7) A kdvetkezd Tartdszerkezeti Eurocode-ok kidolgozéasa folyik, mindegyikik tébb részbol all:
EN 1991 Eurocode 1 A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket éré hatasok
EN 1992 Eurocode 2 Betonszerkezetek tervezése
EN 1993 Eurocode 3~ Acélszerkezetek tervezése
EN 1994 Eurocode 4 Betonnal egyiitt dolgoz6 acélszerkezetek tervezése
EN 1995 Eurocode 5 Faszerkezetek tervezése

EN 1996 Eurocode 6 Falazott szerkezetek tervezése
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EN 1997 Eurocode 7  Geotechnikai tervezés
EN 1998 Eurocode 8 Tartészerkezetek tervezése foldrengésre
EN 1999 Eurocode 9  Aluminiumszerkezetek tervezése
(8) Az el6zbekben felsorolt Eurocode-ok kidolgozasara a CEN/TC 250 6ndllé albizottsagokat hozott 1étre.

(9) Az ENV 1991-nek ez az 1. része azért kerllt kidolgozasra, hogy az ENV 1992, az ENV 1993 és az
ENV 1994 1.1. részének 1. és 2. fejezetében mar kdzzétett eldirdsok tovabbi szakterileteken is alkalmazha-
tok legyenek. A kiadvany eurdpai eldszabvany, melynek jelzete ENV 1991-1.

(10) Az elbszabvany célja az, hogy kisérleti jelleggel alkalmazzak, és vele kapcsolatban észrevételeket
tegyenek.

(11) Mintegy két év elteltével a CEN-tagokat felkérik, hogy kdzoljék azokat az észrevételeiket, amelyeket
figyelembe kell venni a jovbbeni tevékenység meghatarozdsahoz.

(12) Erre az eldszabvanyra vonatkoz0 visszajelzéseket és észrevételeket addig is a CEN/TC 250 titkarsagara
kell elkiildeni, a kdvetkezd cimre:

BSI

British Standards House
389 Chiswick High Road
London W4

England

vagy a nemzeti szabvanyugyi szervezethez.

Az Eurocode 1 1. rész célja

Miszaki tartalom

(13) Az Eurocode 1 1. része a tartészerkezetek biztonsagaval, hasznalhatdésagaval és tartdssagaval kapcso-
latos alapelveket és kdvetelményeket tartalmazza. Az elbirdsok a parcialis tényezdk modszerével egyutt
alkalmazott hatarallapot-koncepcion alapulnak. A javasolt mddszer mddositasaval az El6sz6 (24) bekezdése
foglalkozik.

(14) Uj tartoszerkezetek tervezésénél ezt a részt kell alkalmazni, a kévetkezdkkel egyitt:
— az ENV 1991 tovébbi részei;

— a tervezési Eurocode-ok (ENV 1992-1999).

Megjegyzés: Az emlitett eurépai el6szabvanyok mar megjelentek vagy kidolgozasuk folyamatban van.
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(15) Ez a rész emellett iranyelveket ad biztonség, hasznélhatésag és tartéssag szempontjabdl a tartészerke-
zetek megbizhatéségéara vonatkozédan:

— olyan tervezési esetekhez, amelyekkel az ENV 1991-1999 nem foglalkozik (mas hatdsok, nem targyalt
szerkezettipusok, mas anyagok);

— olyan CEN TC-k szdmara, melyek mikodési terulete a tartészerkezetekkel kapcsolatban van.

(16) A tervezési Eurocode-ok 2. fejezetének anyagtdl fiiggetlen elbirdsokat tartalmaz6é szakaszait az
ENV 1991-nek ez a része fogja helyettesiteni az eurdpai szabvanyként (EN-ként) valé elfogadas utan.

Az el6szabvany alkalmazoi

(17) Ezt az elészabvanyt szélesebb kdrben fogjak hasznélni, mint a tébbi Eurocode-ot, tdbbek kézott hasznél-
ni fogjak ugyanis:

— a szabvanyjavaslatokat készitd bizottsagok;

— a megbizék (példaul a megbizhatdsagi szinttel és a tartdéssaggal kapcsolatos sajat killénleges kdvetel-
ményeik megfogalmazédséahoz);

— atervezOk és a kivitelezdk, a tdbbi Eurocode mellett;

— a hatéséagok.

Alkalmazasi terilet

(18) Ezt az elbszabvanyt az Eurocode-okban targyalt tartoszerkezetek tervezéséhez kell alkalmazni.

(19) Az Eurocode-okban nem targyalt tartészerkezetek tervezéséhez ez az elészabvany irdnymutaté doku-
mentumként hasznéalhato:

— més hatédsok és azok kombinacioi meghatarozasahoz;
— az anyag és a tartészerkezet viselkedésének modellezéséhez;
— a megbizhatdsagi koncepcidhoz tartozé szamszer( értékek meghatarozasahoz.

(20) A biztonsagi tényezdk és a biztonsag mas elemei szamszer( értékei javaslatként szerepelnek. Ezek — a
tervezési Eurocode-okban megadott, anyagfliggd értékekkel egyutt — elfogadhaté megbizhat6sagi mértéket
biztositanak, feltételezve, hogy a megvalositds és a mindségbiztositds megfeleld szintl. Ezért, ha ezt a részt
a CEN més muiszaki bizottsagai kiindulasi dokumentumként hasznéljak, ugyanezeket a javasolt értékeket kell
figyelembe venni.
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Tagolas tartalmi f” orészre és mellékletekre

(21) Az elbzbekben emlitett kilonféle felhasznalasi teruletekre tekintettel ez az elészabvany tartalmi forészre
és mellékletekre tagolddik. Ez a tagolddés figyelembe veszi az ENV-iddészak soran varhato tovabbfejlesztést
is.

(22) A tartalmi forész tartalmazza a legtdbb alapvetd szabalyt, amelyet az ENV 1991 tovabbi részei és az
ENV 1992-1999 targykorébe tartozo tervezési tevékenység soran kozvetlenll alkalmazni kell. Ide értend6k a
hidakra vonatkoz6 alapvetd rendelkezések is.

(23) A mellékletek csak tajékoztatd jellegliek. Tovabbi hattérinforméciok, valamint az ENV-id6szak alatti
tovabbfejlesztés esetleg killon, CEN-jelentésben jelenik majd meg.

Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumok (NAD)

(24) Az ENV-iddszak alatt ezt az eloszabvanyt annak az orszagnak a Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumaval
egydutt kell hasznalni, amelyben a tervezend6 szerkezet épdil.

A Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumok az ENV-idészakban megengedik és egyuttal lehetdveé teszik, hogy az
Eurocode-ok el6észabvanyként a tervezésben kisérleti jelleggel felnasznalasra keruljenek, az egyes orszagok-
ban érvényes szabvanyok és elbirdsok figyelembevételével. A NAD ebbe az elészabvanyba bevezethet a
parcidlis tényezdk médszerével kapcsolatos modositasokat is. A NAD kidolgozéasa az illetékes nemzeti hat6-
sag felelbssége.

A NAD meghatérozhatja, hogy a tartalmi forész mellett a mellékletek teljes egészikben vagy részben hasz-
nalhatdk-e, és ilyenkor melyek azok alkalmazaséanak kilénleges feltételei (példaul: a 3.4. szakasz (3) bekez-
dés és a 8.3. szakasz (1) bekezdés alkalmazésa az A melléklettel egytitt).

(25) Ennél az elészabvanynal kilondsen a kovetkezodkre kell figyelmet forditani:

— meg kell erdsiteni vagy médositani kell a bekeretezve vagy szdgletes zarojelek kozétt adott mennyiségek
szamszer( értékét; a modositas csak a szilkségesnek itélt esetekben javasolt; azokban az orszagokban
azonban, ahol a kilonb6z6 megbizhatosagi szintek hasznélatat méar szabalyoztak, nincs akadalya annak,
hogy a szdmértékek modositasaval kiegészitsék ezt az Eurocode-ot;

— arra, hogy ezt az elészabvanyt sokan és sok mindenre hasznaljak (a (17) bekezdés szerint); tekintetbe
kell venni az adott orszdg meglévd szakmai szervezeteit és a felhasznaldi csoportoknak a szervezetek
altal meghatarozott feleldsségi korét.




MSZ ENV 1991-1:1998

ElGiranyzott tovabbfejlesztés

(26) Az ENV 1991-1 célja, hogy a kilonféle anyagokbdl késziilt épitmények széles kodréhez biztositsa a
tervezési szabalyok kovetkezetességét. Ez nyilvanvaléan hosszabb tava cél, amely csak fokozatosan érhetd
el. Jelenleg a célkitlizés a kovetkezbdkre szoritkozik:

— a kovetkezetesség biztositasa a mar megjelent vagy eldkészités alatt allé6 Eurocode-ok kdzott anélkdl,
hogy azokkal ellentmondéasba kertine;

— azoknak a szerkezeteknek a lefedése, melyeket a meglévd Eurocode-ok kevésbé részletesen targyal-
nak, vagy amelyekhez az adott Eurocode vonatkoz6 része még nem késziilt el (példaul hidak, silok stb.).
Ez az el6szabvany tehat nem kivanja gatolni a fejlesztésre és a meghbizhatésagi koncepcié tokéletesitésére
irAnyulé munkat.

Az Eurocode-ok Ujabb részeinek az ENV-idbészakban torténé kiadasaval parhuzamosan néhany vonatkozas-
ban tovabbfejlesztésre kerllhet sor ebben az el6szabvanyban is, példaul:

— az eltérdé megbizhatdésagi szintek pontosabb meghatarozasa,

— a parcialis biztonsagi tényezdok szamszer( értékének felllvizsgalata, valoszinliség-elméleti igazolasa,
valamint esetleg e modszer kiegészitése valosziniség-elméleti megkozelitéssel;

— a hatarallapot-egyenletek kilénb6z6 tipusai, a talaj és a tartészerkezet egymasra hatasa, a nemlinearis
analizis, a dinamikus hatasok és az ezekkel kapcsolatos szadmitasok, valamint a megbizhat6sag igazola-
séra szolgald koncepcié szabatosabb megfogalmazéasa,

— meglévd tartdszerkezetek értékelése és Ujratervezése.
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1. Altalanos elvek

1.1. Alkalmazasi tertilet

(1) Az ENV 1991 1. része elbirja a tartészerkezetek biztonsdganak és hasznélhatosaganak elveit és kovetel-
ményeit, leirja a tervezeés és az ellendrzés alapelveit, valamint irAnyelveket ad a tartdszerkezetek megbizhaté-
sdgaval kapcsolatban felmertlé kérdésekhez.

(2)P Az ENV 1991 1. része altalanos alapelveket ad éplletek és mitargyak tartészerkezeti tervezéséhez (a
geotechnikai szempontokat is ideértve), egyltt kell hasznalni az ENV 1991 tovébbi részeivel, és az
ENV 1992-1999-cel. Az 1. rész minden olyan korilményre érvényes (a tlz és a foldrengés hatésait is
ideértve), amelyek mellett a tartdszerkezetnek megfeleléen kell viselkednie.

(3) Az ENV 1991 1. része hasznalhat6 tovabba alapdokumentumként olyan szerkezetek tervezése sorén,
melyekkel az ENV 1992-1999 nem foglalkozik, melyek mas anyagokat tartalmaznak, illetve melyeknél az
ENV 1991-ben nem targyalt hatasokat kell figyelembe venni.

(4)P Az ENV 1991 1. része érvényes tovabba a megvalodsitas soran szilkséges tartoszerkezeti tervezésre és
az ideiglenes szerkezetek tartoszerkezeti tervezésére is, ha az ENV 1991 hatalyan kivuli esetekben a sziiksé-
ges kiigazitasokat megteszik.

(5) Az ENV 1991 1. része néhany egyszerUsitett ellenbrzési eljarast is tartalmaz, amelyek épliletekre és mas
szokasos épitményekre alkalmazhatok.

(6) Hidakra és az ebben a részben nem teljeskérlien targyalt egyéb épitményekre vonatkoz6 eljarasok és
adatok az Eurocode 1 tovabbi részeiben és a tébbi, vonatkozé Eurocode-ban talalhatok.

(7) Az ENV 1991 1. része nem vonatkozik kdzvetlenll a meglévo tartoszerkezetek felljitasa és atalakitasa
soran, illetve hasznélati kdriilményeiben bedllott valtozasok kdvetkeztében felmerld tartészerkezeti problé-
mak értékelésére, de értelemszeriien ilyen esetekben is lehet alkalmazni.

(8) Az ENV 1991 1. része nem foglalkozik teljeskorlen kulénleges épitmények (példaul atomerdmuivek
tartdszerkezetei) tervezésével, amelyek szokatlan megbizhatésagi megfontolasokat vagy kulonleges tervezé-
si eljarasokat igényelnek.

(9) Az ENV 1991 1. része nem foglalkozik teljeskoriien olyan tartészerkezetek tervezésével, amelyeknél az
alakvaltozasok a kozvetlen hatdsokat médositjak.

1.2. Rendelkez 0 hivatkozasok

Ez az eurdpai elészabvany datummal ellatott vagy datum nélkili hivatkozassal elbirdsokat tartalmaz mas
szabvanyokbdl. Ezeket a rendelkezd hivatkozdsokat a széveg a megfelel6 helyen idézi, a kiadvanyok pedig a
kovetkezbkben vannak felsorolva.
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ISO 2631 Az egész emberi testet ér6 rezgések hatasanak értékelése

ISO 8930:1987 A tartdszerkezetek megbizhatdsaganak altalanos elvei.
Az egyenértékll szakkifejezések jegyzéke

ISO 6707-1:1989 Epiiletek és mérnoki létesitmények. Fogalommeghatarozasok.
1. rész: Altalanos kifejezések

ISO 3898:1987 A tartoszerkezetek tervezésének alapjai. Altalanos jelolések

Megjegyzés: Ez az elészabvany a kdvetkezd, mar megjelent vagy kidolgozas alatt allé eurdpai elészabvanyokra hivatkozik.

ENV 1991-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
1. rész: A tervezés alapjai

ENV 1991-2-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
2.1. rész: Strlségek, onsulyterhek és hasznos terhek

ENV 1991-2-2 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
2.2. rész: A tlznek kitett tartészerkezeteket éré hatasok

ENV 1991-2-3 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
2.3. rész: A héteher

ENV 1991-2-4 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
2.4. rész: A szélteher

ENV 1991-2-5 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
2.5. rész: Hémérsékleti hatasok

ENV 1991-2-6 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
2.6. rész: Terhek és terhel6 alakvaltozasok a megvalositas soran

ENV 1991-2-7 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
2.7. rész: Rendkivili hatasok

ENV 1991-3 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
3. rész: Hidak forgalmi terhei

ENV 1991-4 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
4. rész: A silokat és tartalyokat érd hatasok

ENV 1991-5 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok.
5. rész: Daruk és gépi berendezések hatasa

ENV 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

ENV 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

10
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ENV 1994

ENV 1995

ENV 1996

ENV 1997

ENV 1998

ENV 1999

1.3. Feltételezések

Eurocode 4: Betonnal egyutt dolgozé acélszerkezetek tervezése

Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése foldrengésre

Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése

Az alkalmazas el6feltételei a kdvetkezok:

— A tartészerkezeti rendszer kivalasztasat €s a tartdszerkezet tervezését megfeleléen képzett és tapasz-
talt személyek végzik.

— A megvalositast megfeleld szakértelemmel és tapasztalattal rendelkez6 személyek hajtjdk végre.

— Az épitmény megvalésitasa soran, példaul a tervezbirodakban, gyarakban, telepeken és az épitéshelyen

a kelld6 miiszaki feligyelet és a mindség-ellendrzés biztositva van.

— Az épitbanyagok és termékek Ugy kerllnek felhasznélasra, ahogyan ez az Eurocode, az ENV 1992—

1999 valamelyike vagy az adott anyag vagy termek specifikaciéja meghatérozza.

— A tartészerkezet fenntartdsa megfeleld szinvonalu.

— A tartdszerkezetet a tervezési feltételezésekkel 6sszhangban hasznaljak.

— Atervezési eljdrasok csak akkor érvényesek, ha az alkalmazott anyagok, tovabba a megvaldsitas modja

megfelel az ENV 1992-1996-ban, valamint az ENV 1999-ben adott kdvetelményeknek.

1.4. Kulénbség az alapelvek és az alkalmazasi szabalyok kdzott

(1P Az ENV 1991 1. részében az egyes bekezdések jellegiikben lehetnek alapelvek vagy alkalmazasi

szabalyok.

(2)P Az alapelvek kozé tartoznak:

— az altaldnos megallapitasok és meghatarozasok, amelyeknek nincs alternativajuk;

— a kovetelmények és a szdmitasi modellek, amelyeknél nincs megengedve alternativa, kivéve, ha az
kaldn meg van jeldlve.

11
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(3) Az alapelveket a bekezdés szamat kdvetd P bet( jeldli.

(4)P Az alkalmazasi szabalyok olyan altalanosan elismert szabalyok, amelyek igazodnak az alapelvekhez és
megfelelnek az alapelvekben megfogalmazott kévetelményeknek. Az ebben az Eurocode-ban megadott al-
kalmazasi szabéalyoktdl el lehet térni, feltéve, ha igazolhatd, hogy a helyettiik hasznalt mddszerek dsszhang-
ban vannak a vonatkozé alapelvekkel, és legalabb olyan mértékli megbizhatosagot nyujtanak, mint az alkal-
mazasi szabalyok.

(5) Az ENV 1991 1. részében az alkalmazasi szabalyokat csak a bekezdés szama jel6li, mint példaul ezt a
bekezdést.

1.5. Fogalommeghatarozasok

Ebben az eldszabvanyban a kdvetkezd fogalommeghatarozasok érvényesek.

Megjegyzés: A legtobb fogalommeghatarozas az 1ISO 8930:1987-b6l szarmazik.

1.5.1. A Tartészerkezeti Eurocode-okban (ENV 1991-1999) hasznalt k6zos szakkifejezések

1.5.1.1. Epitmény: Minden, ami épitett vagy épitési tevékenység eredménye.

Megjegyzés: Ez a meghatarozas dsszhangban van az 1ISO 6707 1. részével. A szakkifejezés magaban foglalja mind az éplletet,
mind a m{targyat, és vonatkozik a tartészerkezeti, nem tartoszerkezeti és geotechnikai elemeket tartalmazé teljes épitményre.

1.5.1.2. Az épiilet vagy a m”utérgy tipusa: az épitmény tervezett rendeltetését megjeldld tipusa, példaul
lakohéz, tamfal, ipari épilet, kozuti hid.

1.5.1.3. Epitési mod: utalas az alapvetb tartdszerkezeti anyagra, példaul vasbeton szerkezet, acélszerke-
zet, faszerkezet, falazott szerkezet, acél és beton egytt dolgoz6 szerkezet.

1.5.1.4. Epitési eljaras: a madd, ahogyan a kivitelezést végrehaijtjak, példaul helyszinen betonozott, elére-
gyéartott, szabadon szerelt.

1.5.1.5. Epitbanyag: az épitési munkahoz felnasznalt anyag, példaul beton, acél, fa, falazat.

1.5.1.6. Tartészerkezet: egyméashoz kapcsolt elemeknek bizonyos mérték(i merevség biztositasara terve-
zett, szerves egylttese.

Megjegyzés: Az ISO 6707 1. része ugyanezt a meghatarozast adja, de hozzateszi: ,vagy ilyen elrendezésl épitmény”. Az egyér-
telm( forditas lehetdvé tétele érdekében a Tartdszerkezeti Eurocode-ok ezt a kiegészitést nem hasznaljak.
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1.5.1.7. Tartoszerkezeti forma: a tartészerkezeti elemek kialakitasa, példaul gerenda, oszlop, boltiv, colop.

Megjegyzés: Tartdszerkezeti forma példaul a keret, a fligg6hid.

1.5.1.8. Tartészerkezeti rendszer: épulet vagy mitargy teherhord6 elemei és a méd, ahogyan ezek az ele-
mek egyitt mikodnek.

1.5.1.9. Tartészerkezeti modell: a tartdszerkezeti rendszernek a statikai vizsgalat és a méretezés céljaira
hasznalt idealizalasa.

1.5.1.10. Megvaloésitas: épulet vagy mitargy létrehozasara iranyuld tevékenység.

Megjegyzés: A szakkifejezés magaban foglalja a helyszini munkat; jelentheti az alkotérészek nem helyszini gyartasat és azok ezt
koévetd helyszini szerelését is.

1.5.2. A tervezésre altaldban vonatkoz6 szakkifejezések

1.5.2.1. Tervezési kdvetelmények: egyenldtlenségek, amelyek minden egyes hatarallapothoz megadjak a
teljesitendd feltételeket.

1.5.2.2. Tervezési allapot: a fizikai feltételek olyan egylttese, amely egy adott iddtartamra jellemzd, és
amelyre a tervezés ki fogja mutatni, hogy a hatérallapotokat a szerkezet nem Iépi tl.

1.5.2.3. Ideiglenes tervezési allapot:  olyan tervezési allapot, amely a tartészerkezet tervezési élettarta-
manal Iényegesen rovidebb id6szakban érvényes, és amelynek nagy az el6fordulasi valdészinlisége.

Megjegyzés: A tartoszerkezet allapota, a hasznalati korlilmények, illetve a hatasok id6leges feltételeit irja le, példaul épités vagy
javitas soran.

1.5.2.4. Tartos tervezési éllapot:  olyan tervezési allapot, amely a tartoszerkezet tervezési élettartaméval
azonos nagysagrend(l idbszakban érvényes.

Megjegyzés: Altalaban a mindennapos hasznalat feltételeit irja le.

1.5.2.5. Rendkivili tervezési allapot: olyan tervezési allapot, melynek sordn a tartGszerkezet allapota
vagy a kuls6 hatasok kivételes jellegiliek, példaul tiiz, robbanas, ttkdzés, helyi tonkremenetel.

1.5.2.6. Tervezési élettartam: az a becsiilt idészak, amelynek sorén a tartészerkezet a tervezett rendelteté-
sének megfelel6en, az eléiranyzott fenntartas mellett, de alapvetd javitadsok szikségessége nélkil hasznalha-
to.

1.5.2.7. Kockézati tényez”o: kivételesen szokatlan és komoly esemény, példaul a szokvanyostol eltér6 kil-
s6 hatas, elégtelen szilardsag vagy ellenallas, a tervezett méretektél valo talzott eltérés.
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1.5.2.8. Teherelrendezés: nem rdgzitett hatas helyzetének, nagysdganak és iranyanak megadasa.

1.5.2.9. Terhelési eset: 0Osszetartozé teherelrendezések, alakvaltozasok és imperfekcidk, rogzitett esetle-
ges és allandé hatasokkal, amelyeket egy adott ellenérzés soran egyidejlleg kell figyelembe venni.

1.5.2.10. Hatérallapot: az az allapot, amelyen til a tartoszerkezet mar nem elégiti ki a tervezési kovetelmé-
nyeket.

1.5.2.11. Teherbirasi hataréllapot: az az allapot, amely az 6sszeomlassal vagy a tartdszerkezet tonkreme-
netelének mas, hasonlé formajaval kapcsolatos.

Megjegyzés: Altalaban a tartészerkezet vagy tartdszerkezeti rész ellenéllasanak kimeriilését jelenti.

1.5.2.12. Hasznélhat6ségi hatarallapot: az az allapot, amelyen tul a tartdszerkezettel vagy a tartészerke-
zeti elemmel szemben tAmasztott bizonyos hasznalati kdvetelmények mar nem teljesiinek.

1.5.2.12.1. Irreverzibilis hasznalhat6sagi hatarallapot: olyan hataréllapot, amelyet a tartészerkezet
vagy a tartészerkezeti elem az azt el6idéz6 hatdsok megsziinése utan is meghalad.

1.5.2.12.2. Reverzibilis hasznalhatésagi hatarallapot: olyan hatéarallapot, amelyet a tartdszerkezet vagy
a tartészerkezeti elem az azt el6idéz6 hatasok megsziinése utdn méar nem halad meg.

1.5.2.13. Ellenallas: egy tartészerkezet valamely alkotérészének, keresztmetszetének vagy elemének me-
chanikai jellemzbje, példaul hajlitasi ellendllas, kihajlasi ellenallas.

1.5.2.14. Fenntartds: a tartdszerkezet élettartama alatt, mikodésének fenntartasa érdekében elvégzett te-
vékenységek 6sszessége.

1.5.2.15. Szildrdsdg: valamely anyag mechanikai jellemzdje, altaldban feszlltség mértékegységben meg-
adva.

1.5.2.16. Megbizhatdésag: magéban foglalja a tartészerkezet biztonsagét, hasznalhatésagat és tartéssagat.

1.5.3. A hatasokra vonatkoz6 szakkifejezések

1.5.3.1. Hatas
a) erb (teher), amely a tartészerkezetre hat (kbzvetlen hatas).

b) kényszer- vagy géatolt alakvaltozas vagy kényszergyorsulads, amelyet példaul a hdmérséklet valtozasa,
nedvességvaltozas, egyenlbtlen sillyedés vagy foldrengés okoz (kozvetett hatas).

1.5.3.2. A hatéas kovetkezménye: a hatdsoknak a tartoszerkezeti elemekben jelentkez6 kdvetkezménye,
példaul belsé erb, nyomaték, fesziltség, alakvaltozas.
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1.5.3.3. Alland6 hatas ( G): olyan hatas, amely egy adott tervezési allapotban varhatéan mindvégig miko-
dik, és amelynél a nagysag idébeni valtozasa az atlagos értékhez viszonyitva elhanyagolhatd, vagy amelynél
a valtozas mindig azonos iranyd (monoton), mig végil a hatas elér egy bizonyos hatarértéket.

1.5.3.4. Esetleges hatds ( Q): olyan hatas, amelyrdl nem tételezhet6 fel, hogy egy adott tervezési allapot-
ban mindvégig mikédik, és amelynél a nagysag idébeni valtozasa az atlagos értékhez viszonyitva nem elha-
nyagolhato mérték( és nem is monoton.

1.5.3.5. Rendkivili hatds ( A): olyan, rendszerint révid ideig tartd hatas, amely a tervezési élettartam soran
valdszinlleg nem lép fel jelentds nagysaggal a figyelembe vett idétartamon tal.

Megjegyzés: Ha kiilén nem készulink fel ra, a rendkivili hatds gyakran komoly kévetkezményekkel jar.

1.5.3.6. Szeizmikus hatas ( Ag): foldrengés okozta talajmozgasok kévetkeztében fellépd hatas.

1.5.3.7. Rogzitett hatds: olyan hatas, amelynek eloszlasa a tartészerkezeten oly médon régzitett, hogy a
hatds nagysagat és irAnyat az egész tartészerkezeten egyértelmiien meghatérozza a hatasnak a tartészerke-
zet egy pontjan megadott nagysaga és irdnya.

1.5.3.8. Nem rogzitett hatds: olyan hatas, amelynek a tartdszerkezeten adott hatarokon belll barmilyen
térbeli eloszlasa lehet.

1.5.3.9. Fiuggetlen hatas: olyan hatas, amelyrél feltételezhetd, hogy idében és térben statisztikailag fligget-
len barmely masik, a tartészerkezetre hat6 hatastol.

1.5.3.10. Statikus hatds: olyan hatas, amely a tartdszerkezeten vagy a tartészerkezeti elemeken nem okoz
szamottevd gyorsulast.

1.5.3.11. Dinamikus hatds: olyan hatas, amely a tartoszerkezeten vagy a tartdszerkezeti elemeken szé&-
mottevd gyorsulést okoz.

1.5.3.12. Kvézistatikus hatds: olyan dinamikus hatas, amely leirhaté a dinamikus kévetkezményeket is tar-
talmazo statikus modell segitségével.

1.5.3.13. A hatas reprezentativ értéke: valamely hatarallapot ellenérzéséhez hasznalt érték.

1.5.3.14. A hatés karakterisztikus értéke: a hatas alapvetd reprezentativ értéke. Ha ez a karakterisztikus
érték statisztikai alapon rogzithetd, akkor tgy kell megvélasztani, hogy a tervezési allapot érvényét és a tarto-
szerkezet tervezési élettartamét figyelembe véve megallapitott referencia-idészak soran ezt az értéket a ked-
vezbtlen oldalon a hatas legfeljebb elbirt valészinliséggel haladja meg.

1.5.3.15. Referencia-id“oszak: az 1.5.3.14. szakasz szerint.
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1.5.3.16. Kombinéaciés érték: a hatasok kombinacidjdban (az 1.5.3.20. szakasz szerint) figyelembe vett
reprezentativ érték, amely figyelembe veszi annak a csokkent valészinliségét, hogy tébb fliggetlen hatas egy-
szerre legkedvezbtlenebb értékével 1ép fel.

1.5.3.17. Esetleges hatés gyakori értéke: az az érték, amely mellett

— a megvdalasztott idészakon belil egy adott hanyadra vonatkoz6 nagyobb hatas idétartama, vagy

— az érték tullépésének gyakorisaga

legfeljebb adott nagysagu lehet.

1.5.3.18. Esetleges hatas kvaziallando értéke: az az érték, amelynek tullépési idétartama a megvélasz-
tott id6szak szamottevd részét képezi.

1.5.3.19. A hatés tervezési értéke ( Fd): a reprezentativ értéknek a yg parcialis biztonségi tényezbvel valo
szorzasa révén nyert érték.

1.5.3.20. A hatdsok kombinacidja: a tervezési értékek egylttese, amelyek segitségével kuldnféle hatdsok
egyideji mikddése mellett egy adott hatarallapotra a tartészerkezet megbizhatésagat ki lehet mutatni.

1.5.4. Az anyagjellemz”okre vonatkoz6 szakkifejezések

1.5.4.1. Karakterisztikus érték ( Xk): egy anyagjellemzének az az értéke, amelyet az anyagjellemz6 egy el-
képzelt, végtelen elemszamu kisérletsorozatban elbirt valésziniséggel nem halad meg. Ez az érték altaldban
az adott anyagjellemzd mint valoszinlségi valtozé valamely kvantilise. Bizonyos korulmények kdzott karakte-
risztikus értékként a névleges érték hasznélatos.

1.5.4.2. Az anyagjellemz”o tervezési értéke ( Xq): a karakterisztikus értéknek a ym parcidlis biztonsagi té-
nyezo6vel val6 osztasa révén, vagy specialis esetekben kdzvetlen meghatarozassal nyert érték.

1.5.5. A geometriai méretekre vonatkozo szakkifejezések

1.5.5.1. A geometriai méret karakterisztikus értéke (  ax): altaldban a tervben megadott méretekkel
egyenld érték. Indokolt esetben a geometriai méret mint valészinliségi valtozd bizonyos elbirt kvantiliséhez
igazodhat.
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1.5.5.2. A geometriai méret tervezési értéke (  ad): altalaban névleges érték. Indokolt esetben a geometriai
méret mint valdszinliségi valtozé bizonyos elbirt kvantiliséhez igazodhat.

1.6. Jelolések

Ebben az eldszabvanyban a kévetkezb jeldlések kerulnek alkalmazasra.

Megjegyzés: Az alkalmazott jel6lési rendszer az ISO 3898:1987 szabvanyon alapul.

Latin nagybetiik

A Rendkivili hatas

Aq A rendkivili hatas tervezesi értéke

Agd A szeizmikus hatés tervezési értéke

AEek A szeizmikus hatas karakterisztikus értéke

Ax A rendkivili hatés karakterisztikus értéke

Cq Bizonyos tervezési anyagjellemzbdk névleges értéke vagy fuggvénye
E A hatas kovetkezménye

Eq4 A hatas kdvetkezmeényének tervezeési értéke

Eqgst A destabilizalo hatas kdvetkezményeének tervezési értéke
Eqsto A stabilizalo hatas kévetkezmenyének tervezesi érteke

F Hatéas

Fq A hatas tervezési értéke

Fx A hatés karakterisztikus értéke

Frep A hatas reprezentativ értéke

G Allando hatas

Gy Az allando hatéas tervezési értéke

Gyinf Az allando hatas also tervezesi ertéke

Gy A j-edik &lland6 hatas karakterisztikus értéke
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Gg,sup Az allando hatas felso tervezési ertéke

Ging Kdzvetett allando hatés

Gy Az &llandé hatés karakterisztikus értéke
Gyint Az allando hatas also karakterisztikus értéke

Gysup Az allando hatas felsd karakterisztikus értéke

P Feszitdhatas

Py A feszitbhatas tervezési érteke

Py A feszitbhatas karakterisztikus értéke
0 Esetleges hatas

Qq Az esetleges hatas tervezési értéke

Qind Kozvetett esetleges hatas

Qk A flggetlen esetleges hatas karakterisztikus értéke
Q1 A dominéns esetleges hatés karakterisztikus értéke
Qi Az i-edik nem dominans esetleges hatas karakterisztikus értéke
R Ellenallas

Ry Az ellendllas tervezési értéke

Ry Az ellenallas karakterisztikus értéke

X Anyagjellemzé

X4 Az anyagjellemzd tervezési értéke

Xk Az anyagjellemzd karakterisztikus értéke

Latin kisbet(k

aq A geometriai méret tervezési érteke

= A geometriai méret karakterisztikus értéke
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8nom A geometriai méret névleges értéke

Gorég nagybetiik

AN A névleges geometriai méret kildnleges tervezési célokbdl, példaul az imperfekcidk kévetkezmeé-
nyeinek becslése érdekében valé megvaltoztatasa

GOrdg kisbetiik

V% Parcialis tényezb (teherbirasi vagy hasznélhat6sagi hatarallapothoz)

YA A rendkivili hatas parcialis tényezdje

Y A hatas parcialis tényezdje, amely a modellezés bizonytalansagait és a méreteltéréseket is szami-
tasba veszi

Yo Az &llandé hatés parcidlis tényezbje

YGA Mint yg, de rendkivuli tervezési éllapothoz

YGA; Mint yg3, de rendkivili tervezési allapothoz

Yo,nf Az allandé hatas parcialis tényezoje az alsé tervezési érték szamitasahoz

YGij A j-edik &lland6 hatéas parcidlis tényezbje

Ye,sup Az allandé hatas parcialis tenyezoje a felso tervezesi eértek szamitasahoz

Vi Fontosséagi tényezd

Ym Az anyagjellemzd parcialis tényezdje

M Az anyagjellemzd parcidlis tényezdje, amely a modellezés bizonytalansagait és a méreteltéréseket
is szamitasba veszi

Yp A feszitbhatas parcialis tényezdje

YPA Mint yp, de rendkivili tervezési allapothoz

Yo Az esetleges hatés parcidlis tényezbje

YQj A j-edik esetleges hatés parcidlis tényezbje

Yrd A tonkremeneteli modell bizonytalansagait és a méreteltéréseket figyelembe vevd parcialis tényezb

YR Az ellendllas parcialis tényezbje, amely tartalmazza az anyagjellemzék bizonytalansagait, a modelle-
zés bizonytalansagait és a méreteltéréseket

YRd A tonkremeneteli modell bizonytalansagait figyelembe vevd parcialis tényezd
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Ysd

Wo
Wy
Wy

A hatas és/vagy a hatdskovetkezmény-modell bizonytalanségait figyelembe vevd parcidlis tényezd
Atszamitasitényez6

Csokkent6 tényezd

Az esetleges hatds kombinacids értékét megado egyitthatd

Az esetleges hatés gyakori értékét megadé egyutthatod

Az esetleges hatés kvaziallando értékét megadd egyutthatod
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2. Kovetelmények

2.1. Alapkovetelmények

()P A tartoszerkezeteket ugy kell megtervezni és megvalositani, hogy az elbiranyzott élettartamuk soran
kelld6 megbizhatésaggal és gazdasagosan:

— legyenek alkalmasak az el6irt hasznalatra; és
— A4lljanak ellen a megvaldsitds és a hasznalat soran esetleg felléepd minden hatasnak.

(2) A 2.1. szakasz (1) bekezdése szerinti tervezés azt jelenti, hogy kell6 figyelmet kell forditani a tartészerke-
zet tonkremenetellel szembeni biztonsdgara és hasznélhatésagara, mindkét esetben ideértve a tartéssagot
is.

(3)P A tartészerkezeteket ugy kell tovabba megtervezni és megvaldsitani, hogy tliz, robbanas, Utk6zés vagy
emberi hibdk kdvetkeztében ne k&rosodjanak a kivaltd okkal aranytalan mértékben.

(4)P A lehetséges karosodast a kévetkezd mbdszerek kdzll egy vagy tobb alkalmazaséval kell elkeriilni vagy
korlatozni:

— elkerulve vagy kizarva a tartdészerkezetet érintd kockazati tényezodket, illetve csokkentve azok hatasat;

— olyan tartoszerkezeti formét kell valasztani, amely kevéssé érzékeny a figyelembe vett kockazati ténye-
zbkre;

— Ugy kell megvélasztani a tartészerkezet formajat és kialakitasat, hogy a tartdszerkezet képes legyen
elviselni valamely elem vagy a tartdészerkezet egy behatarolt része véaratlan kiesését, illetve valamely
elfogadhato helyi karosodas el6fordulasat;

— lehetbség szerint el kell kerlini az olyan szerkezeti rendszereket, amelyek el6jel nélkil omolhatnak
0ssze;

— a tartészerkezetek 6sszekapcsolasaval.

(5)P Az elbzbekben megfogalmazott kdvetelményeknek az anyagok alkalmas megvalasztasaval és korlilte-
kintd részlettervezéssel kell megfelelni, valamint azaltal, hogy a tervezés, a gyartas, a megvaldsitas és a
hasznélat ellendrzési eljarasait a konkrét feladat igényei szerint hatarozzak meg.

2.2. Kulénb6z 0 megbizhatosagi szintek

()P A legtdbb tartészerkezet esetén az eldirt megbizhatésagot az ENV 1991-1999 szerinti tervezéssel és
megvalodsitassal, valamint megfeleld mindségbiztositasi intézkedésekkel kell elérni.

(2) A megbizhatdsag kilonbdzb szintjei alkalmazhatdk altaldban:

— a tartdszerkezet tonkremenetellel szembeni biztonsagara, valamint
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— a hasznalhat6séagra.

(3) A megbizhatdsag kilénbdzb szintjei fligghetnek:

— a ténkremenetel okatdl és maédjatol;

— atdnkremenetel lehetséges kdvetkezményeitdl: mennyire veszélyezteti emberek életét és testi épségét,
mekkora a lehetséges anyagi kér, milyen kellemetlenségek jarnak vele;

— a tonkremenetel kockézata csokkentésének koltségétdl és modjaitdl;

— a megbizhatdésadgnak a nemzeti, terlleti vagy helyi szinten elbirt eltérd fokéatdl.

(4) A tartészerkezet tbnkremenetellel szembeni biztonsdgahoz és hasznalhatésagahoz tartoz6 megbizhato-
sagi szintek kulénbdzbek lehetnek a tartdszerkezetek és a tartoszerkezeti elemek kilonb6z6 osztélyaira.

(5) A tartdszerkezet ténkremenetellel szembeni biztonsdgaval és hasznalhatésdgaval kapcsolatban elbirt
megbizhatdségi szint a kdvetkezb eszkdzokkel érhetd el:

a) A tervezés eszkozei:

a hasznélhatésagi kdvetelmények;

a hatasok reprezentativ értékei;

parcialis tényezbék vagy megfeleld mennyiségek megvalasztdsa a méretezéshez;

a tartéssag figyelembevétele;

a robusztusség (a szerkezeti integritas) fokanak mérlegelése;

a talajviszonyok és a lehetséges kornyezeti hatasok eldzetes felmérésének mennyisége és minbsége;

a hasznélt mechanikai modellek szabatossaga;

a szerkesztési szabdlyok szigorusaga.

b) A mindségbiztositas eszkdzei, amelyekkel a kbvetkezd kockézati tényezdk veszélye cstkkenthetd:

— a durva emberi hibak;

— atervezeés;

— a megvalésitas.
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(6) Az egyes megbizhatdsagi szinteken bellul a tonkremenetel kulénféle okaihoz kapcsolédé kockéazat csok-
kentését biztositd eljarasok - bizonyos kértilmények kozott és korlatozott mértékben — egymast helyettesithe-
tik. Az egyik tipusu eszktz gondosabb alkalmazéasardl feltételezhetd, hogy kompenzalja egy masik tipusu
eszkoz kevéshé gondos alkalmazéasat.

2.3. Tervezési allapotok

(2)P Meg Kell vizsgalni, hogy milyen korulmények kdzott fogja a tartészerkezet betdlteni rendeltetését, majd
azonositani kell olyan tervezési allapotokat, amelyek e kdrtiilményeknek megfelelnek. Olyan tervezési allapo-
tokat kell azonositani, amelyek kelléen szigordak és elegendden véltozatosak ahhoz, hogy leirjanak minden
korilményt, amely varhatéan eléfordul a tartészerkezet megvalésitdsa és hasznélata soran.

(2)P A tervezési allapotok osztalyai a kdvetkezok:
— tartés allapotok, amelyek a mindennapos hasznélat kérilményeit irjak le;

— ideiglenes allapotok, amelyek a tartészerkezetre rovidebb idészakban jellemzd feltételeket irnak le,
példaul megvalositas vagy javitas kdzben;

— rendkivili allapotok, amelyek a tartGszerkezetre jellemzd kivételes feltételeket irnak le, példaul tlz,
robbanas, Utkdzés;

— szeizmikus allapotok, amelyek a tartészerkezetre jellemzd olyan kivételes feltételeket irnak le, melyek
a foldrengéssel kapcsolatosak.

(3) Az egyes osztélyokba tartozd konkrét allapotokat az ENV 1991 tovabbi részei, valamint az ENV 1992—
1999 adja meg.

2.4. Tervezési élettartam

()P Atervezési élettartam az a becsult idészak, amelynek soran a tartszerkezet a tervezett rendeltetésének
megfelelden, az elbiranyzott fenntartas mellett, de alapvet6 javitasok szilkkségessége nélkil hasznalhato.

(2) A 2.1. tblazat a tervezési élettartamokra vonatkoz6 Utmutatast tartalmaz.
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2.1. tablazat: Osztalyozas a tervezési élettartam szerint

El6irt tervezési

Osztaly élettartam Példa
(ev)
1 [1-5] Ideiglenes tartészerkezetek
2 [25] Cserélhetd tartészerkezeti részek,

példaul darupélyatartdk, saruk

3 [50] Eplletek tartdszerkezetei és mas
szokasos tartdszerkezetek

4 [100] Monumentalis épiiletek, hidak és egyéb matargyak
tartdszerkezetei

2.5. Tartéssag

(1) A tervezés soran feltételezziik, hogy a tartészerkezet vagy a tartdszerkezet valamely része olyan tartés-
séggal rendelkezik az adott kornyezeti feltételek mellett, hogy a tervezési élettartam soran, megfelel6 fenntar-
tads mellett, hasznélatra alkalmas marad.

(2) A tartészerkezetet ugy kell megtervezni, hogy az elhasznalédas ne befolydsolja hatranyosan tartéssagéat
és mikodését, ha a tartészerkezet megkapja az elbéiranyzott fenntartast.

(3)P Annak biztositasahoz, hogy a tartdszerkezet megfeleld tartéssdgu legyen, a kdvetkezd, egymassal
0sszefliggd tényezbdket kell figyelembe venni:

a tartdszerkezet elbirdnyzott és a jovbben lehetséges hasznélatét;

— a teljesitménykdvetelményeket;

— a varhato6 kornyezeti hatasokat;

— az anyagok ¢sszetételét, jellemzdit és teljesitbképessegét;

— a szerkezeti rendszer megvalasztasat;

— az elemek alakjat és a szerkezeti részleteket;

— a megvaldésitas mindségét és az ellendrzés szintjét;

— az alkalmazott védoéintézkedéseket;
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— a fenntartast az el6iranyzott élettartam soran.
(4) A megfelel6 intézkedéseket az ENV 1992—-1999 hatarozza meg.

(5)P A tervezés iddszakaban fel kell mérni a kdrnyezeti feltételeket, hogy meg lehessen becsiini a tartéssag-
gal kapcsolatos jelentbségiket, és meg lehessen tenni a szilkséges intézkedéseket az anyagok és a termeé-
kek védelmére.

(6) Az elhasznélodas foka szamitasok, kisérleti vizsgalatok és a régebbi épitési tapasztalat, illetve ezek
egyuttes hasznélata alapjan becstilhetb.

2.6. Min'6ségbiztositas

(1) Feltételezziik, hogy a tervezési feltételezéseknek és a tervezési kovetelményeknek megfelel6 tartészerke-
zet létrehozésa érdekében megfeleld mindségbiztositasi intézkedések keriilnek alkalmazésra. Ide tartozik a
megbizhatésagi kbvetelmények megfogalmazasa, bizonyos szervezési intézkedések, valamint a tervezés, a
megvaldsitas és a fenntartas kilénb6z6 szakaszainak ellendrzése.
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3. Hatarallapotok

3.1. Altalanos elvek

(1)P A hatérallapot olyan allapot, amelyen tul a tartészerkezet mar nem felel meg a tervezési kdvetelmények-
nek.

(2) Megkuldnbdoztetiink teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapotokat.

Megjegyzés: A kétféle hatarallapot egyikének ellendrzése elhagyhatd, ha elegendd informacio6 all rendelkezésre annak igazolaséra,
hogy az egyik hatarallapot kdvetelményei a masikéval teljesuilnek.

(3) A hatarallapotok tartozhatnak a tartés, az atmeneti vagy a rendkiviili tervezési allapotokhoz.

3.2. Teherbirasi hatarallapotok

()P Teherbirasi hatarallapot az a hatarallapot, mely az 6sszeomlassal vagy a tartészerkezet ténkremenetelé-
nek mas hasonlé forméjaval kapcsolatos.

(2) A tartészerkezet 6sszeomlasat megel6z6 allapotokat, amelyeket az egyszerliség kedvéért a tulajdonkép-
peni 6sszeomlés helyett vesziink figyelembe, ugyancsak teherbirasi hatarallapotoknak kell tekinteni.

(3)P A teherbirasi hatarallapotok célja biztositani
— a tartészerkezet és részei tonkremenetellel szembeni biztonségat;
— az emberek biztonsagat.

(4) A vizsgélatot igényld teherbirasi hataréllapotok a kévetkezok:

— a merev testnek tekintett tartészerkezet vagy barmely része egyensulydnak elvesztése (helyzeti allé-
konysag);

— tulzottan nagy alakvaltozas okozta tonkremenetel, a tartészerkezetnek vagy barmely részének atalaku-
lasa mechanizmussa, torés, a tartészerkezet vagy barmely része (ideértve az aldtdmasztasokat és alapo-
kat is) stabilitAsédnak elvesztése;

— a faradas vagy mas iddben lejatsz6dd folyamat okozta ténkremenetel.

3.3. Hasznalhat6sagi hataréallapotok

()P A hasznélhatosagi hatérallapotok azokhoz a kortlményekhez kapcsolédnak, amelyeken tul a tartészer-
kezetre vagy valamely szerkezeti elemre meghatarozott hasznalati kévetelmények méar nem teljestinek.

(2)P A hasznélhatosagi kdvetelmények a kdvetkezdkre vonatkoznak:

— az épitmény vagy részei mikddésére;
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— az emberek komfortérzésére;
— a klls6 megjelenésre.
(3)P Ha indokolt, kullénbséget kell tenni reverzibilis és irreverzibilis hasznalhatéségi hatarallapotok kozott.

(4) Ha nincs méasképpen elbirva, a hasznalhatosagi kbvetelményeket a szerzé6désekben és/vagy a tervezés
soran kell meghatarozni.

(5) A vizsgélatot igényld hasznalhatdsagi hatarallapotok a kdvetkezok:

— olyan alakvaltozasok és elmozduldsok, amelyek befolyasoljak a tartészerkezet kiils6 megjelenését vagy
hasznalhatésagat (ideértve a gépek és az éplletgépészeti vezetékek mikddbképességeét is), illetve karo-
sodast okoznak a burkolatokban vagy a nem tartészerkezeti elemekben;

— olyan rezgések, amelyek az ember szdmara kellemetlenek, karositjdk a tartdszerkezeteket vagy az
altaluk hordott anyagokat, illetve korlatozzdk azok mikddbdképességeét;

— olyan karosodas (ideértve a repedést is), amely varhatéan hatrdnyosan befolydsolja a kilsé megjele-
nést, a tartéssagot vagy a tartészerkezet mikodését;

— a faradasbdl vagy mas idében lejatszddo folyamatbol szarmazo, emberi szemmel érzékelhetd karoso-
das.

3.4. Tervezés a hatéarallapot-koncepcio alapjan

()P A hatéarallapot-koncepci6 szerint a tervezést a kdvetkezd 1épésekben kell végrehajtani:

— ateherbirasi és a hasznalhatdésagi hatarallapotokhoz fel kell venni a tartészerkezet és a terhek modell-
jeit, amelyeket a kilonféle tervezési allapotokban és terhelési esetekben figyelembe kell venni;

— igazolni kell, hogy ha a modellekben a hatasok, az anyagjellemz6k és a geometriai méretek tervezési
értékét alkalmazzuk, a tartészerkezet a hatarallapotokat nem Iépi tul.

(2) A tervezési értékek altalaban a (4., 5. és 6. fejezet meghatéarozasa és az ENV 1991-1999 el6irasai szerint
felvett) karakterisztikus vagy reprezentativ értékek, valamint a 9. fejezetben és az ENV 1991-1999-ben adott
parcialis és egyéb tényezodk segitségével szarmaztathatok.

(3) Kivételes esetekben el6fordulhat, hogy a tervezési értékeket kozvetlendl kell meghatarozni. Az értékeket
kelld korultekintéssel kell felvenni Ugy, hogy az egyes hatarallapotok esetére legalabb olyan mértékii megbiz-
héségot biztositsanak, mint az ebben az elészabvanyban szerepl6 parcialis tényez6k (lasd még a 8. fejeze-
tet).

1. megjegyzés: A parcidlis tényezds tervezést az A melléklet ismerteti.
2. megjegyzés: Az ellendrzés alapelveit és alkalmazasi szabalyait a 9. fejezet tartalmazza.
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4. Hatasok és a kornyezet hatasai

4.1. A hatasok csoportositasa

(1P A hatés (F) lehet:
— kozvetlen hatas, példaul a tartdszerkezetre hatd erd (teher); vagy

— kozvetett hatds, példaul kényszer- vagy gatolt alakvaltozas vagy kényszergyorsulas, amelyet példaul a
hémérseéklet valtozdsa, nedvességvaltozas, egyenlbtlen talajsillyedés vagy foldrengés okoz.

(2)P A hatasok csoportosithatok:
(a) iddbeni valtozasuk szerint:
— allandé hatdsok (G), példaul a tartészerkezetek, rogzitett berendezések és Utburkolatok dnsulya;
— esetleges hatasok (Q), példaul a hasznos teher, a szélteher vagy a héteher;
— rendkivili hatasok (A), példaul robbanas vagy jarmiitkozeés.
(b) térbeli valtozasuk szerint:
— rogzitett hatasok, példaul énsuly;
— nem rdgzitett hatasok, példaul helyzetét valtoztatd hasznos teher, szélteher vagy héteher.
(c) jelleglik, és/vagy a szerkezeti valasz szerint:

— statikus hatasok, amelyek a szerkezetben vagy szerkezeti elemekben nem okoznak jelentés gyorsula-
sokat;

— dinamikus hatdsok, amelyek a szerkezetben vagy szerkezeti elemekben jelentds gyorsulasokat okoz-
nak.

(3) A hatasok dinamikus kévetkezményei sok esetben kvazistatikus hatasokbdl, a statikus hatdsok nagysaga-
nak megnovelése vagy egyenértékll statikus hatas bevezetése révén szamithatdk (a 7.3. szakasz szerint).

(4) Bizonyos hatéasok, példaul a szeizmikus hatéds és a hoteher, a tartészerkezet tervezett helyétdl fliggben
rendkivili és/vagy esetleges teherként is figyelembe vehetdk (err6l bévebben az ENV 1991 tovabbi részei
intézkednek).
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(5) A feszités (P) &lland6 hatés. Részletes tajekoztatast az ENV 1992, ENV 1993 és ENV 1994 tartalmaz.

(6) A kozvetett hatdsok vagy Ging allando hatasok (példaul thmaszelmozdulas), vagy Qing Valtozé hatadsok
(példaul a hdmérsékleti hatasok), és ennek megfelelbéen kezelendodk.

(7) A hatasokat modell segitségével irjuk le, melyben a hatds nagysagat a legaltaldnosabb esetben egyetlen
skalar jellemzi, amely tobbféle reprezentativ értéket vehet fel. Bizonyos hatasok (tdbb dsszetevobdl allo
hatdsok) és bizonyos vizsgalatok (példaul a helyzeti &llékonysag) esetén a hatas nagysagat tobb érték adja
meg. A faradas vizsgalatahoz és a dinamikai szamitdsokhoz sziikség lehet bizonyos hatasok nagysaganak
még sszetettebb jellemzésére.

4.2. A hatasok karakterisztikus értékei

(2)P Valamely hatas karakterisztikus értéke annak fé reprezentativ értéke.
(2)P Valamely hatés F karakterisztikus értékét

— az ENV 1991 vonatkozé része kozépérték, felsd vagy alsé érték, illetve névieges érték (ez nincs
kapcsolatban ismert eloszlasfiggvénnyel) form4jaban adja meg;

— atervezés soran az ENV 1991-ben szerepld eldirdsokkal 6sszhangban vessziik fel.
Megjegyzés: A karakterisztikus értékekrdl az illetékes hatdsag is intézkedhet.

(3)P Valamely alland6 hatas karakterisztikus értékét a kbvetkezdk szerint kell meghatarozni:
— ha a G valtozasa csekély, akkor elegendd egyetlen Gy értéket hasznalni;

— ha a G valtozasa nem csekely, két ertéket kell hasznalni, egy Gy syp felso ertéket és egy Gy ins also
értéket.

(4) A legtobb esetben feltételezhet6, hogy a G valtozékonysaga csekély, ha a tervezési élettartam sordn a G
nem valtozik jelentdsen, és relativ szérasa legfeljebb [0,1]. Ha a tartészerkezet nagyon érzékeny a G valtozé-
konységara (példaul a feszitett betonszerkezetek egyes tipusai), két értéket kell hasznalni akkor is, ha a
relativ széras kicsi.

(5) A legtdbb esetben a kdvetkezbket lehet feltételezni:
— Gy a kdzepes érték;

— Gy,inf @ [0,05] kvantilise, Gy syp pedig a [0,95] kvantilise G-nek mint valoszinlségi valtozonak. Feltete-
lezhetd, hogy G normdlis eloszlast kovet.

(6) A tartészerkezet 6nsulya a legtobb esetben egyetlen karakterisztikus értékkel jellemezhetd, mely a névle-
ges geometriai méretekbdl és az anyagok atlagstriségébdl szadmithatd. Az értékeket az ENV 1991-2 tartal-
mazza.
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(7)P Esetleges hatasok esetén a karakterisztikus érték (Qy) a kévetkezdk kozul valamelyiknek felel meg:

— a felsd értéknek, melyet a hatas nagysaga a referencia-idészak alatt eléiranyzott valésziniiséggel nem
halad meg, vagy pedig az alsé értéknek, melynél a hatds nagysaga a referencia-iddszak alatt el6iranyzott
valoszinGséggel nem kisebb;

— a névleges értéknek, amely abban az esetben irhat6 el, ha nem ismert a hatas eloszlasfliggvénye.

Az értékeket az ENV 1991-2 és ENV 1991-3 tartalmazza.

(8) Az esetleges hatasok karakterisztikus értékének idében valtoz6 részérdl a legtébb esetben a kdvetkezbket
lehet feltételezni:

— az elbiranyzott valészinliség [0,98];

— a referencia-id6szak [egy] év.

Bizonyos esetekben azonban mas referencia-id6szak jobban megfelel a hatéds jellegének. Emellett el6for-
dulhat, hogy a hatas modelljén belul fel kell venni mas véltozok tervezési értékét, melyek befolyasolhatjak az
addodo teljes hatas karakterisztikus értéke meghaladdsanak valoszin(iségét.

(9) A viz éaltal el6idézett hatasok nagysagat a legtdobb esetben a vizszintmagassag alapjan kell felvenni. A
hatds nagységa altalaban tartalmaz egy geometriai paramétert a vizszintvaltozas figyelembevételére. Indokolt
esetben figyelembe kell venni az arapalyt, az &ramlasokat és a hulldamzésokat.

(10) A rendkivuli hatdsok esetében a reprezentativ érték altalaban az Ay karakterisztikus érték, amely megfe-
lel egy elbirt értéknek.

(11) A robbanés és bizonyos tipusu Utkdzések A, eértékét az ENV 1991-2-7 adja meg.

(12) A tlz altal eldidézett rendkivili hatdsokra az ENV 1991-2-2 tartalmaz informaciokat.

(13) A szeizmikus hatasokhoz tartozd Agq értékeket az ENV 1998-1 adja meg.

(14) A hidakon a forgalom altal el6idézett rendkivili hatdsokhoz az ENV 1991-3 tartalmaz tervezési értékként
hasznélando karakterisztikus értékeket.

(15) Tobb 6sszetevobdl allé hatdsok esetén (4.1. szakasz (7) bekezdés) a hatds karakterisztikus értékének
szerepét értékcsoportok toltik be, melyek kdzil a szamitds soran egyszerre egyet kell figyelembe venni.

4.3. Az esetleges és a rendkivili hatasok tovabbi reprezentativ értékei

(1)P Az esetleges hatdsok leggyakoribb tovabbi reprezentativ értékei a kdvetkezok:
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— a kombinécios érték, amelyet altalaban a Qg Q szorzattal szamitunk;

— a gyakori érték, amelyet altalaban a ; Qy szorzattal szamitunk;

— a kvaziéllando érték, amelyet altalaban a , Q, szorzattal szamitunk.

(2)P A kombinaciés érték a hatdsok kombinacidjaban figyelembe vett reprezentativ érték, mely figyelembe
veszi annak a csokkent valoszinliségét, hogy tobb fliggetlen hatas egyszerre legkedvezdtlenebb értékével Iép
fel.

Megjegyzés: a Yy meghatarozasanak modszereivel az A melléklet foglalkozik.

(3)P A gyakori érték az az érték, amely mellett

— a megvdlasztott idészakon belil egy adott hanyadra vonatkoz6an a nagyobb hatas iddtartama, vagy

— az érték tullépésének gyakorisaga

legfeljebb adott nagysagu lehet.

(4) A 4.3. szakasz (3) bekezdésében emlitett, az adott id6szakon bellli id6hanyadot vagy gyakorisdgot a
vizsgalt épitmény tipusanak és a szamitas céljanak megfeleléen kell megvélasztani. Ha egyéb értékek nincse-
nek eldirva, kbzénséges épulletekhez idbhanyadként 0,05, gyakorisagként évi 300 valaszthato.

(5)P A kvéaziallando érték az az érték, amely tullépésének idbtartama a megvalasztott idészak szadmottevd
részét képezi.

(6) A 4.3. szakasz (5) bekezdésében emlitett, az adott id6szakon bellli id6hanyadként 0,5 vélaszthatd. A
kvaziallandé érték az adott idbszakon beliili &tlagos értékként is meghatarozhaté.

(7)P Ezek a reprezentativ értékek és a karakterisztikus érték a 9. fejezet eldirasainak megfeleléen a hatdsok
tervezési értékének és a hatasok kombinécidinak meghatdrozasadhoz hasznalatosak. A kombinacios értéket a
teherbirasi hataréllapotok és az irreverzibilis hasznalhatésagi hatarallapotok vizsgélatdhoz alkalmazzuk. A
gyakori érték és a kvaziallandé érték a rendkivilli hatasokat is figyelembe vevd teherbirasi hatarallapotok és a
reverzibilis hasznalhatdségi hatarallapotok vizsgalatdhoz hasznélatosak. A kvaziallando érték a hasznalhaté-
ségi hatarallapotok tartés kdvetkezményeinek szdmitasdhoz is alkalmazhat6. A reprezentativ értékek haszna-
latara vonatkoz6 részletesebb szabéalyok példaul az ENV 1992-1999-ben talalhatok.
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(8) Bizonyos szerkezetek vagy hatdsok més reprezentativ értékeket vagy a hatdsok masfajta jellemzését
tehetik sziikségessé; ilyen példaul a farasztoteher és a faradas figyelembevételéhez sziikséges ismétlodési
szam.

Megjegyzés: A hatasok felvételével és kombinacidjaval kapcsolatban tovabbi informaciokat az A melléklet és az ENV 1991 tovabbi
részei adnak.

4.4. Kornyezeti hatasok
Azokat a kdrnyezeti hatasokat, amelyek a tartészerkezet tartéssagéat befolyasolhatjak, a szerkezeti anyagok

megvalasztasa, azok megadasa, a szerkezet kialakitasa és a részlettervezés soran kell figyelembe venni. A
vonatkozo intézkedéseket az ENV 1992—-1999 irja eld.
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5. Anyagijellemz”ok

()P Az anyagok (ideértve a talajt és a kodzetet is) és a termékek jellemzoit a karakterisztikus érték irja le,
amely az az érték, melyet az anyagjellemz6 egy elképzelt, végtelen elemszamu kisérletsorozatban el6irt
valészinGséggel nem halad meg. Ez az érték altalaban az adott anyagjellemz, mint valésziniiségi valtozo
valamely kvantilise.

(2) Amennyiben az ENV 1992-1999 méasképp nem rendelkezik, a karakterisztikus értéket a szilardsagi
paraméterek 5%-0s kvantiliseként és a merevségi paraméterek kozépértékeként kell meghatarozni.

Megjegyzés: Alkalmazasi szabalyokat a D melléklet ad, a faradasvizsgélattal 6sszefliggd kérdéseket pedig a B melléklet targyalja.

(3)P Az anyagjellemzdk értékét rendszerint elbirt kdrilmények kdzott végrehajtott szabvanyos kisérletekbdl
kell meghatérozni. Ha a kisérleti eredményeket at kell szamitani olyan értékekre, amelyekrol feltételezhetd,
hogy a szerkezetben 1évd anyag vagy a talaj viselkedését jellemzik, akkor atszamitasi tényezot kell alkalmaz-
ni (figyelembe kell még venni az ENV 1992-1999 elb6irasait is).

(4) Az anyagok szilardsagi jellemzbinek két karakterisztikus értéke lehet, egy felsd és egy also. A legtdbb
esetben csak az alsé érték figyelembevétele szilkséges. A vizsgalt probléma tipusatol fuggden bizonyos
esetekben kilonb6z6 értékek alkalmazhatok. Ha a szilardsagi jellemz6 felsd becslésére van szikség (példaul
a beton huzészilardsadga esetén a kozvetett hatasok kdvetkezményeinek szamitasahoz), akkor altalaban a
szilrdsag fels6 névleges értékét kell figyelembe venni.

(5) Karakterisztikus értékként névleges érték alkalmazhat6 akkor, ha nem ismert az anyagjellemz6 eloszlas-
fliggvénye; atlagos érték vehetd figyelembe akkor, ha a vizsgalt hatarallapot nem kifejezetten érzékeny annak
véltozaséra.

(6) Az anyagjellemzdk értékét az ENV 1992-1999 adja meg.
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6. Geometriai méretek

()P A geometriai méreteket karakterisztikus értékuk, illetve imperfekciok esetén kdzvetlendl tervezési érté-
kik jellemzi.

(2) A karakterisztikus értékek rendszerint megegyeznek a tervekben megadott méretekkel.

(3) Indokolt esetben a geometriai méretek értékét az eloszlasfliggvény bizonyos el6irt kvantilise is meghatéa-
rozhatja.

(4)P Egymashoz kapcsoldodé kilonbdzd anyagu részek mérettlrései legyenek egymassal dsszhangban. A
szerkezeti elemek tervezése soran figyelembe veendd imperfekcidkat az ENV 1992—-1999 adja meg.
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7. Modellezés a tartGszerkezet szamitasdhoz és az ellenallas meghatarozasahoz

7.1. Altalanos elvek

(1P A szdmitasokat odailld valtozokat tartalmazd, megfeleld tervezési modellek hasznélataval kell végrehaj-
tani. A modellek legyenek alkalmasak a szerkezeti viselkedés és a vizsgélt hatarallapotok elérejelzésére.

(2) A tervezési modellek altaldaban tAmaszkodjanak elfogadott elméleti és gyakorlati ismeretekre, melyeket, ha
szllkségeses, kisérleti uton ellendrizni kell.

Megjegyzés: Tovabbi informéaciokat a C és a D melléklet tartalmaz.

7.2. Modellezés statikus hatasok esetén

(1) statikus hatdsok esetén a modellezésnek az elemek és kapcsolataik megfeleléen megvélasztott erd —
alakvaltozas 6sszefliggésén kell alapulnia.

(2) A teherbirasi hatarallapot ellendrzésekor (ideértve a helyzeti allékonység vizsgalatat is) az elmozduldsok
és az alakvaltozdsok kdvetkezményeit is figyelembe kell venni, ha azok a hatdskdvetkezményeknek legalabb
10%-o0s ndvekedését eredményezik.

(3) A hasznalhatésagi hataréllapotok és a faradas vizsgalatanal alkalmazott tartdszerkezeti modellek altala-
ban linearisak lehetnek.

7.3. Modellezés dinamikus hatasok esetén

(1) Ha a dinamikus hatasok figyelembe vehetdk kvazistatikus hatdsként, a dinamikus részeket vagy a statikus
értékekben, vagy a statikus értékekre alkalmazott egyenértéki dinamikus néveld tényezbdkkel kell figyelembe
venni. Bizonyos egyenértékl dinamikus novel6 tényezodk felvételéhez meg kell hatarozni a sajatfrekvencikat.

(2) Egyes esetekben (példaul a szél okozta keresztiranyd rezgéseknél vagy szeizmikus hatdsoknal) a hatasok
meghatarozhatdk linearis anyagi és geometriai viselkedést feltételez6 modalanalizis segitségével. Szabalyos
tartdszerkezeteknél, ahol csak az elsd lengésalak jatszik szerepet, a szabatos modélanalizis helyettesithet6 a
lengésalaktdl, a sajatfrekvenciatol és a csillapitastol fliggb, egyenértéki statikus hatasokkal végzett elemzés-
sel.

(3) Bizonyos esetekben a dinamikus hatasok kifejezhetdk az id6 fuggvényében vagy gyakorisagi tartomany-
ban, amelyekhez a szerkezeti valasz megfeleld6 médszerekkel meghatarozhaté.

Megjegyzés: A C melléklet ad irAnymutatast a hasznalhatosagi hatarallapotok vizsgélatara olyan dinamikus hatédsok esetén, melyek
a hasznalhat6sagi hatarallapotokat meghalad6 rezgéseket okozhatnak. Ugyanitt néhany hatas modellje is megtalalhato.
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7.4. A tUzhatasok modellezése

()P A tartészerkezet viselkedését tlizhatdsra olyan modellek segitségével kell vizsgéalni, amelyek leirjak a tliz
h6é- és mechanikai hatdsait, és tartalmazzak a magas hémérsékletekhez tartozé szerkezeti viselkedést. A
vizsgélatot kisérletek is segithetik.

(2) A tlizesethez tartozo tervezési allapotokrdl az az ENV 1991-2 intézkedik, amely
— a névleges (szabvanyos) tizhatas és
— a paraméteres tlizhatas

esetére leirja a hbhatasokat, valamint tartalmaz a mechanikai hatdsokra vonatkoz6 bizonyos kilénleges
elbirasokat.

(3) A magas hémeérsékletekhez tartozd szerkezeti viselkedést az ENV 1992-1996 és az ENV 1999 szerint kell
meghatarozni, amelyek a vizsgalathoz ho- és tartészerkezeti modelleket tartalmaznak.

Ha az adott anyag és a szdmitasi modszer indokolja,

— a hdmodellek feltételezhetnek a keresztmetszeteken beliil allandé hémérsékletet, vagy pedig szamitas-
ba vehetik a hdmérséklet keresztmetszeten bellli és elemek mentén vald valtozasat;

— a szerkezeti modell leszlkithetd az elemek vizsgalatara, vagy pedig szdmitdsba veheti az elemek
egyuttmikodését a tlizhatds soran. Az anyagok és a keresztmetszetek viselkedése magas hémeérséklet
mellett lineérisan rugalmasként, merev-képlékenyként vagy nemlinearisként vehet6 fel.

(4) Az ENV 1992-1996-ban és az ENV 1999-ben szerepl6 tablazatok altalaban kisérleti vizsgalatokon és
numerikus szimulcién alapulnak, és a névleges (szabvanyos) tlizhatasra vonatkoznak.
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8. Kisérlettel segitett tervezés

8.1. Altalanos elvek

(1)P Ha az ENV 1991-1999 nem adja meg a szilkséges szamitasi szabalyokat vagy anyagjellemzoket, vagy
ha a prototipuson végzett kisérlet gazdasdgosabb szerkezetet eredményezhet, akkor a tervezés egy része
kisérleten is alapulhat.

Megjegyzés: E fejezet bizonyos elbirdsai meglévd szerkezetek vizsgélata soran is hasznosak lehetnek.

(2)P A kisérleteket ugy kell végrehajtani és kiértékelni, hogy a tartészerkezet megbizhat6saga minden lehet-
séges hatéarallapot és tervezési allapot vonatkozasaban ugyanolyan szintl legyen, mint amit az ENV 1991—
1999 (ideértve az ENV 1991 ezen részét is) szerint végrehajtott tervezés biztositana.

(3) A prébatestek és a kisérleti korilmények legyenek reprezentativak.

(4) Ha az ENV 1991-1999 valamely hasonlé esetre tartalmaz implicit megbizhatésagi elbirdsokat, akkor
ezeket a kisérleti eredmények kiértékelésekor szamitasba kell venni, ami az eredmények korrigaladséat indokol-
hatja. Példa erre a hlizészilardsag hatasa a vasbeton gerendak hajlitasi ellendllasara, amit a tervezés soran el
szokés hanyagolni.

8.2. A kisérletek tipusai

(1) A kovetkezd kisérlettipusokat kilénbéztetjik meg:

a) a tartoszerkezeti részek tonkremeneteli vagy hasznalhatésagi jellemzdinek kézvetlen megallapitasara

b) bizonyos anyagjellemz6k meghatarozasat célzo kisérletek, példaul helyszini vagy laborat6riumi talajki-
sérletek, Uj anyagok vizsgalata;

c) a tehermodellek vagy a tonkremeneteli modellek paramétereiben 1évd bizonytalansagok csokkentését
szolgalé kisérletek, példaul szélcsatorna-vizsgalat, teljes méretll prototipusok vizsgalata, kismintakisérle-
tek;

d) a szallitott termékek min6ségét vagy a gyartasi jellemzdk egyenletességét ellendrzd kisérletek, példaul
a betonkocka-vizsgalat;

e) az adott idépontban érvényes korilmények figyelembevételét lehetbvé tevd, a megvaldsitas soran
végzett kisérletek, példaul az utéfeszités vagy a talajallapot vizsgélata;

f) ellendrz6 kisérletek a tényleges tartészerkezet vagy tartoszerkezeti elem viselkedésének ellendrzésére
a megvaldsitast kovetden, példaul prébaterhelés a teherbirasi vagy a hasznalhatdsagi hatarallapotokra.
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(2) Az a), b) és c) tipusu kisérleteknél a kisérleti eredmények mar tervezéskor rendelkezésre allhatnak;
ilyenkor a tervezési értékeket lehet a kisérleti eredményekbdl szarmaztatni. A d), e) és f) tipusu kisérleteknél a
kisérleti eredmények a tervezéskor altaldban még nem éllnak rendelkezésre; ilyenkor a tervezési értékek
csak azokra a termékekre vonatkoznak, amelyek varhatéan meg fognak felelni az elfogadéasi feltételeknek.

8.3. A tervezési értékek szarmaztatasa

()P Anyagjellemzd, modellparaméter vagy ellendllas tervezési értéke kisérletek alapjan a kovetkez6 két
mdbdszer valamelyikével szarmaztathato:

a) meg kell becsulIni a karakterisztikus értéket, amelyet azutén el kell osztani egy parcialis tényezbével, és
esetleg megszorozni egy explicit &tszamitasi tényezbvel.

b) kdzvetlendl a tervezési értéket kell meghatarozni, amely implicit vagy explicit médon figyelembe veszi
az atszamitasi szempontokat és a teljes el6irt megbizhatdsagot.

(2) Altalaban az a) modszert kell alkalmazni. A karakterisztikus érték a kisérletekb6l hatarozhaté meg, figye-
lembe véve:

1) a kisérleti adatok sz6rasat;
2) a kisérletek korlatozott szamébdl fakado statisztikai bizonytalansagot;

3) az implicit vagy explicit &tszamitasi tényezbket, amelyek azokat a hatdsokat veszik szamitasba, amelye-
ket a kisérletek nem megfeleld modon tartalmaznak, példaul:

i) az idd és az id6tartam azon hatésai, amelyekre a kisérletekben nem forditanak gondot;
i) a lépték, a térfogat és a hosszlusag hatasai;
iii) az eltérd kdrnyezeti, terhelési és megtamasztasi feltételek;

iv) a mad, ahogyan a tervezési érték kialakitdsahoz a parcidlis biztonsagi tényez6k és az additiv biztonsagi
elemek alkalmazésra keriltek (a 9.3. szakasz szerint).

Az a) mbédszerben hasznélt parcidlis tényezét gy kell felvenni, hogy a vizsgélt kisérlet és a statikai szamitas-
ban haszndlt parcidlis tényezd szokésos alkalmazasi terilete kdzott elegendd hasonlosag legyen (a 3.4.
szakasz szerint is).

(3) Kllbnleges esetekben, a b) mbdszer hasznéalatakor, a tervezési értékek meghatarozasa sordn meérlegelni
kell:

— a mértékadd hatarallapotokat;
— a megbizhatéség elbirt szintjét;

— a statisztikai és a modellbizonytalansagokat;
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— a hat4soldal feltételezéseivel valé 6sszhangot;
— a tartészerkezet tervezési élettartamanak a 2. fejezet szerinti osztalyat;
— a hasonl6 esetekbdl vagy szamitdsokbdl szarmazé elbzetes ismereteket.

(4) Tovébbi informéciok talalhaték az ENV 1992-1999-ben.

Megjegyzés: Az A és a D melléklet szerint is.
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9. Ellentrzés a parcidlis tényez” ok modszerével

9.1. Altalanos elvek

(1)P A hatérallapot-koncepcionak megfelelben az ENV 1992—-1999-ben a megbizhatosagot a parcialis ténye-
z6k médszerének alkalmazaséaval lehet biztositani. A parcialis tényezdk modszerének alkalmazasakor azt kell
igazolni, hogy a hatasok, az anyagjellemzodk és a geometriai adatok tervezeési értékeinek a tervezési model-
lekben valé alkalmazasa esetén a hatarallapotok egyetlen felmerild tervezési allapotban sincsenek tullépve.

(2)P Azt kell ellenérizni, hogy:

a) a teherbirasi hatarallapotban a tervezési hatdsok kdvetkezményei nem haladjak meg a szerkezet
tervezési ellenallasat; és

b) a tervezési hatdsok kdvetkezményei nem haladjdk meg a hasznalhatdsagi hatarallapothoz tartozé
tervezési kdvetelményeket.

Egyes, példaul faradasnak kitett, szerkezetek esetében egyéb ellenbérzések is szikségesek lehetnek. A
részleteket az ENV 1991 vonatkozé részei és az ENV 1992-1999 tartalmazza.

Megjegyzés: Az A és B melléklet szerint is.

(3)P A tervezési allapotokat és a mértékado terhelési eseteket gondosan kell megallapitani. Az egyes mérték-
adé terhelési esetekhez a kombinacidban szerepl6 terhek kdvetkezményeinek tervezési értékeit kell megha-
tarozni.

(4) A terhelési eset olyan 0sszetartozo teherelrendezéseket, alakvaltozasokat és imperfekcidkat jelent, ame-
lyeket egy adott ellendrzés soran egyidejlleg kell figyelembe venni.

(5) A fluggetlen hatdsoknak a tervezési allapotokban valé kombinaciéjara vonatkoz6 szabalyokat ez a fejezet
tartalmazza. Az olyan hatasokat, amelyek egyidejileg nem Iéphetnek fel, példaul fizikai okok kdvetkeztében,
a kombinaciéban nem kell egyidejlileg figyelembe venni.

(6) A teherelrendezés a nem rogzitett hatds helyzetét, nagysagat és irdnyét jelenti. A fliggetlen hatasok
kilonféle elrendezésének szabalyait az ENV 1991-2, ENV 1991-3 és ENV 1991-4 tartalmazza.

(7) A hatasoknak a feltételezett iranyoktdl vagy helyzetektdl valé lehetséges eltéréseit figyelembe kell venni.

(8) A kulbnbdzd hatarallapotokhoz alkalmazott tervezési értékek eltérbek lehetnek, és azokat ez a fejezet
hatarozza meg.
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9.2. Korlatozasok és egyszer” usitések

(1) Az ENV 1991-1-ben kozdlt alkalmazési szabalyok a statikusan terhelt tartészerkezetek teherbirasi és
hasznalhat6sagi hatarallapotaira érvényesek. Ez azokat az eseteket foglalja magaban, amelyekben a dinami-
kai kovetkezmények egyenértékl kvazistatikus terhek és dinamikai novel6 tényez6k hasznalataval vannak
figyelembe véve, mint példaul a szélteher. A nemlinearis analizishez és a faradashoz tartoz6 modositasokat
az ENV 1991 egyéb részei és az ENV 1992-1999 tartalmazza.

(2) A hatéarallapot-koncepcion alapul6 egyszerisitett ellenérzés a kdvetkezbképpen hasznalhato:

— csak azokat a hatarallapotokat és teherkombin&cidkat kell figyelembe venni, amelyekrél tapasztalatok
vagy specialis kdvetelmények alapjan ismert, hogy a tervezés soran mértékadok lehetnek;

— a teherbirasi és/vagy a hasznalhatésagi hatérallapotok egyszerisitett ellenérzését ugy kell alkalmazni,
ahogy az az éplletekre vonatkoz6an a 9.4.5. és 9.5.5. szakaszban el6 van irva;

— részletes szerkesztési szabalyok és/vagy intézkedések elbirdsaval, hogy szamitas nélkl is teljesuljenek
a teherbirasi és hasznalhatdsagi kbvetelmények.

Megjegyzés: Azokra az esetekre, amelyekre az ENV 1991-1999 nem tartalmaznak az ellen6rzéshez megfelel6 elbirasokat, példaul
Uj anyagok, specialis tartoszerkezetek, szokatlan hatarallapotok esetei, az A melléklet tartalmaz iranyelveket. Ha az Eurocode-ok
megfeleld eléirdsokat tartalmaznak, az A melléklet hattér-informéacidként vehetd tekintetbe.

9.3. Tervezési értékek

9.3.1. A hatasok tervezési értéke
(1)P Egy hatés F4tervezési értékét kifejez6 altalanos képlet:
Fda=Yr Frep (9.1)
ahol:
Ve  avizsgalt hatasra vonatkozé parcialis tényezd, amely figyelembe veszi:
— a hatdsok kedvezbtlen eltéréseinek lehetbségét;
— a hatasok pontatlan modellezésének lehet6ségét;
— a hataskovetkezmények szamitasanak bizonytalansagait.
Frep ahatas reprezentativ érteke.

(2) Az ellenbrzés tipusatdl és a kombinacié médjaitdl fliggben az egyes hatasok tervezeési értékei a kdvetke-
z6képpen fejezhetbk ki:
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Gy = YcGk vagy Gk

Qd = YoQk: YoWo Ok » W1Gk, WO vagy O (9.2)

Ad = YaAx vagy Ag

Py = ypP« vagy Py

Agd = Aed

(3)P Ha klllénbséget kell tenni az allandd hatasok kedvezb és kedvezbtlen kdvetkezményei kozott, akkor két
kildnb6z6 parcidlis tényez6t kell alkalmazni.

(4) Szeizmikus hatasok esetén a tervezési érték fligghet a szerkezet viselkedésétdl (az ENV 1998 szerint).

9.3.2. A hatdsok kdvetkezményeinek tervezési értékei

(1) A hatasok kovetkezményei (E) a hatdsokra adott szerkezeti valaszok (példaul belsd erdk és nyomatékok,
feszlltségek, alakvaltozasok és elmozdulasok). Egy bizonyos teherelrendezéshez a hatasok kdvetkezményé-
nek szamitasi értéke (E4) a hatasok, a geometriai adatok és az anyagjellemzdk megfeleld tervezési értékeibdl
hatarozhat6 meg:

Eq= E(Fdlv F42, ... @41, 842, --- Xd1, Xd2» ) (93)

ahol:

Fd1s ---» @41, --- €S Xg1, ... rendre 2 9.3.1., a 9.3.3. és a 9.3.4. szakasznak megfelel6en valasztanddk meg.

(2) Egyes esetekben, kilondsen a nemlineéris vizsgélatoknal, a szdmitasokhoz hasznélt modellek bizonyta-
lansagainak kdvetkezményét explicit mddon kell figyelembe venni. Ez egy ysq modellbizonytalansagi egyuitt-
haté alkalmazasahoz vezethet, amely vagy a hatasokra, vagy a hataskévetkezményekre alkalmazhaté asze-
rint, hogy melyik a kedvezdtlenebb. A ysq tényez6 kifejezheti a hatdsmodell és/vagy a hatdskdvetkezmény-
modell bizonytalanséagait.

(3) A nemlineéris vizsgélatoknal, vagyis amikor a kdvetkezmény nem aranyos a hatassal, a kovetkezd
egyszerUsitett szabalyok vehetdk figyelembe egyetlen meghatarozé hatas esetében.

a) Ha a kovetkezmény erbteljesebben nd, mint a hatas, a parcialis tényez6 a hatas reprezentativ értékére
alkalmazando.

b) Ha a kdvetkezmény kevésbé nd, mint a hatds, a parcidlis tényez6 a hatas reprezentativ értékének
hatdskovetkezményére alkalmazandé.
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Més esetekben (példaul feszitett szerkezetek) pontosabb mddszerek sziikségesek, amelyeket a vonatko-
z6 Eurocode-ok hataroznak meg

9.3.3. Az anyagjellemz”ok tervezési értékei

(1)P Egy anyag- vagy termékjellemz6 X, tervezési értékét altalaban a kdvetkez6képpen kell meghatarozni:

Xa=NnXc /! ym vagy Xg/ ywm (9.4)

ahol:

YM  az anyag- vagy termékjellemzdk az ENV 1992-1999-ben adott parcialis tényezdje, amely kifejezi:

— a karakterisztikus értékekt6l valé kedvezbtlen eltéréseket;

— az atszamitasi tényezbk pontatlansagait;

— a geometriai jellemzbdkben és a tonkremeneteli modellben [évd bizonytalansagokat.

n az atszamitasi tényez6, amely figyelembe veszi a teher tartéssaganak kovetkezményét, a méret- és
|éptékhatasokat, a nedvesség és a homérséklet kovetkezményeit stb.

Egyes esetekben az atszamitést implicit médon magaban a karakterisztikus értékben vesszik figyelembe,
amint azt n vagy yy meghatarozdsa szemilélteti.

9.3.4. A geometriai méretek tervezési értékei

(1)P A geometriai méretek tervezési értékei altaldban a névleges értékek:

a4 = &nom (9.5.)

Ahol szilkséges, az ENV 1992-1999 részletesebb elbirdsokat tartalmaz.

(2)P Bizonyos esetekben, amikor a geometriai adatokban jelentkez6 eltéréseknek jelentés hatadsa van a
szerkezet megbizhatosagéara, a geometriai méretek tervezeési értékét a kovetkezdképpen kell meghatarozni:

a4 = anom + Da (9.6.)

ahol A, a karakterisztikus értéktol valo kedvezbtlen eltérés lehetdségét veszi figyelembe.

A,-t csak ott kell bevezetni, ahol az eltérések hatasa kritikus, példaul imperfekciok a stabilitasvizsgélatoknal.
A, értékeit az ENV 1992-1999 tartalmazza.
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9.3.5. A tervezési ellenallas

()P Az R4 tervezési ellenallas kovetkez6 meghatarozdsadhoz az anyagjellemzdk, a geometriai adatok és a
hatdsok kdvetkezményeinek tervezési értékeit kell hasznalni:

Ry = R(adl, aq2 , --- Xq1,» Xd2 ) (97)
ahol aq; , ... 2 9.3.4. szakaszban, Xy, , ... @ 9.3.3. szakaszban van meghatarozva.

(2) A (9.7.) kifejezés alapelvére tAmaszkodd gyakorlati ellenérzési 6sszefuggések a kovetkezd kifejezések
valamelyikének felelnek meg:

Rq=R{ Xk /Y™ @nom} (9.7.a)

Rq=R{ X, @anom }/ Yr (9.7.b)

Rq = R{Xk! Ym: @om }/ Yrd (9.7.c)
ahol:

— Yr az ellenallas parcidlis tényezbje;

— Ym €gy anyagtényezb;

— Vg @ tonkremeneteli modellben és a geometriai jellemz6kben 1évd bizonytalansagokat tartalmazza.
Megjegyzés: Tovabbi informacié az A mellékletben talalhato.

(3) Egy termék ellenallasanak karakterisztikus értékébdl a tervezési ellenallas kozvetlendl is nyerhetd az
alapvet6 valtozék szamitasi értékeinek explicit meghatarozasa nélkil a kovetkezbképpen:

Ry =R/ Yr (9.7.d)

Ez acélelemekhez, -col6pokhéz stb. alkalmazhatd, és gyakran hasznaljak a kisérlettel segitett tervezéssel
kapcsolatban.

9.4. A teherbirasi hataréallapotok

9.4.1. A helyzeti &llékonysag és a szilardsag ellen” orzése

()P A helyzeti allékonység, vagy a tartoszerkezet, mint merev test elmozdulasi hatérallapotanak vizsgélata-
kor ki kell mutatni, hogy:

Eqg,dst < Eg,stb (9.8.)
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ahol:

Eq gst adestabilizalo hatasok kovetkezményenek tervezési ertéke;

Eq stp @ stabilizalo hatasok kévetkezmenyének tervezési értéke.

Bizonyos esetekben sziikség lehet arra, hogy a (9.8.) kifejezést kdlcsdnhatési 6sszefliggéssel helyettesitsik.

(2)P Egy keresztmetszet, elem vagy kapcsolat térési vagy tulzott alakvaltozasi hatarallapotanak vizsgélatakor
ki kell mutatni, hogy:

Eq< R4 (9.9.)

ahol:

Eq ahataskodvetkezmény, azaz a bels6 erd, a nyomaték vagy a kulonféle belsd erbket vagy nyomatéko-
kat tartalmazé vektor tervezési értéke;

Ry atervezési értékeivel szamitdsba vett, valamennyi tartoszerkezeti jellemz6t egyesitd tervezési elle-
nallas.

Bizonyos esetekben szikség lehet a (9.9.) kifejezés kolcstnhatasi 6sszefliggéssel vald helyettesitésére. A
szukséges terhelési eseteket a 9.1. szakasz hatarozza meg.

9.4.2. A hatadsok kombinacidja

()P Minden mértékado terhelési esetben a hatasok kdvetkezményeinek tervezési értékeit (Ey) a vele egyide-
jlleg fellépd hatdsokhoz tartozé értékekkel kombinélva kell meghatarozni a kévetkezdk szerint:

a)Tartés és ideiglenes éllapotok: a dominans esetleges hatasok tervezési értéke és az egyéb hatasok
kombinaciés tervezési értéke.

b)Rendkiviili allapotok: az allandd hatasok tervezési értéke egyitt a dominans esetleges hatas gyakori
értékével, az egyéb esetleges hatdsok kvaziallandé értékével és egy rendkivili hatas tervezési értékével.

c)Szeizmikus allapotok: az allandé hatasok karakterisztikus értéke egyitt az egyéb esetleges hatasok
kvaziallandé értékeivel és a szeizmikus hatasok tervezési értékével.

(2) Ha nem nyilvanvald, hogy melyik a dominans hatés, akkor dominans hatasként sorban minden egyes
esetleges hatast meg kell vizsgalni.

(3) A kombinéaciés folyamatot a 9.1. tablazat szemlélteti.
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9.1. tabl4zat: A hatasok tervezési értékei a hatasok kombinécidjahoz

Tervezési Allando Flggetlen esetleges hatasok (Qg) Rendkivali
allapot hatasok (Gg) vagy szeizmikus
Dominans A tobbi hatasok (Aq)
Tartés és Yo Gk (YpPk) Yo1@k1 Yoi Yoi Gk
ideiglenes
Rendkiviili YeaGk (YraPk) W110k Wi Qki Ya A vagy Aq
Szeizmikus Gk Wai Qi Yi Aed

A kombinécidk a kdvetkezd képletekkel szemléltethetdk

a) tartds és ideiglenes tervezési allapotok a faraddssal kapcsolatban nem Iévé teherbirdsi hatarallapotok

ellen6rzéséhez

D Y6i G "+ Ve Pk "Y1 Qi "+ Y Yai Woi Ok (9.10.)
=1 i>1

Megjegyzés: Ez a kombinacids elbiras két kilonallé teherkombinécié 6tvozete:
> V6 G "+ Ve Pk "+" Vo1 Wo1 Q1 "+ D Yai Woi Ok (9.10.a)
=1 i>1
D &Y6i G "t Ve P "+ Y1 Qi "+ Y Yai Woi Qi (9.10.b)
=1 i>1

€] a Yoi csokkentd tényezbdje, amely 0,85 és 1 hatarok kozott valtozik. A vonatkoz6 Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumban meg-
hatarozott feltételek esetében a (9.10.) kifejezés helyett a (9.10.a) és (9.10.b) kifejezések kozil a kedvezbdtlenebb alkalmazhaté.

b) kombinaci6 a rendkivuli tervezési allapotokhoz

Z Yeaj Gk “t" Yea Pk "t" Ag "+" W11 Qg "+ Z Woi Qi (9.11.)
=1 i1

¢) kombinacié a szeizmikus tervezési allapothoz

> G+ Pe "+ Wi Agg "+ Y Woi Qi (9.12.)
=1 i1
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YGj

YGA|

YrA

Yp

Yai

Yi

W

arra utal, hogy ,kombinalandok”;

arra utal, hogy ,a kombindlt kdvetkezményei”;

az éllandé hatasok karakterisztikus értéke;

a feszitdhatas karakterisztikus értéke;

a dominéns esetleges hatas karakterisztikus értéke;
az egyéb esetleges hatas karakterisztikus értéke;

a rendkivuli hatas tervezési értéke;

a szeizmikus hatas tervezeési értéke;

a j-edik allandé hatés parcidlis tényezbje;

ugyanaz, mint ygj, de a rendkivuli tervezési allapotokhoz;
ugyanaz, mint yp, de a rendkivili hatasokhoz;
parcialis tényez a feszitbhatdsokhoz;

parcidlis tényezb az i-edik esetleges hatashoz;

a fontossagi tényez6 (az ENV 1998 szerint);

kombinacios tényezok (4.3. szerint).

(4) A rendkivuli tervezési allapotokhoz tartoz6 kombinéciok egy A explicit rendkivili hatast tartalmaznak (pl.
thz vagy utkozeés), vagy egy rendkivili esemény utani helyzetre vonatkoznak (A = 0). Tz esetén, eltekintve
az anyagjellemz6kben jelentkez6 hdmérsékleti kbvetkezményektdl, Ay a kdzvetett hbhatés tervezési értékére
vonatkozik.

(5) A (9.10.)—(9.11.) kifejezések nemlinearis analizis esetében a hatdsokra vagy a hatdsok kdvetkezményeire
vonatkozhatnak; a 9.3.2. szakasz (3) bekezdés szerint.

(6) Ha egy erd vektorkomponensei részlegesen dsszefliggnek egymassal, barmelyik kedvezd komponenshez
tartozo tényezodk [20%]-kal csokkenthetok.

(7) Indokolt esetben a kényszerdeformaciokat figyelembe kell venni.

(8) A (9.10.)—(9.12.) kifejezések bizonyos esetekben médositasra szorulnak; az ENV 1991-1999 vonatkoz6
részei ezekre részletes el6irdsokat tartalmaznak.
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9.4.3. A parcidlis tényez” ok

()P A megfelel6 terhelési esetekben azokat az alland6 hatasokat, amelyek az esetleges hatasok kovetkez-
ményeit novelik (azaz kedvezbtlen kdvetkezményeket idéznek eld) a felsd tervezési értékikkel, azokat,
amelyek az esetleges hatdsok kdvetkezményeit csokkentik (azaz kedvez6 kdvetkezményeket idéznek eld),
az also tervezési értékiikkel kell szerepeltetni.

(2)P Ha egy ellendrzés eredményei erdsen fuggnek valamely &lland6 hatds nagysaganak a tartészerkezet
mentén val6 valtozasatol, akkor ennek a hatasnak a kedvezbtlen és a kedvezd részeit kilonallé hatdsoknak
kell tekinteni. Ezt kiléndsen a helyzeti allékonysag ellenbérzésekor kell alkalmazni.

(3) Epiileteknél a tartds, az ideiglenes és a rendkiviili allapotokban a teherbirasi hatarallapotokhoz alkalma-
zando parcidlis tényezbdket a 9.2. tblazat tartalmazza. Az értékek elméleti megfontolasokon, tapasztalatokon
és megvaldsult szerkezetek értékelésén alapulnak.

Megjegyzés: Ezek az értékek hasznalhatok a siléknak az ENV 1991-4-ben targyalt tervezéséhez.
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9.2. tablazat: Parcialis tényez” ok: épuletek teherbirasi hatarallapotai

Helyzet
Eset? Hatas Jelblés
P/T A
A eset Allandé hatasok: a szerkezet
Helyzeti allékonysag elvesz- | és a nem szerkezeti elemek
tése; a tartészerkezeti anyag | onsulya, a talaj, a talajviz és
vagy a talaj szilardsaga ko- | a szabad vizek altal okozott
z0mbos (a 9.4.1. szakasz | &lland6 hatdsok 4 )
szerint) — kedvezbtlen Yosup, ) [1,10]2) [1,00]
— kedvezd Yaint¥ [0,901? [1,00]
Esetleges hatasok
— kedvezotlen Yo [1,50] [1,00]
Rendkivili hatasok YA [1,00]
B eset® Allandé hatasok®
A tartészerkezet vagy a tar- | (el6z6ek szerint) 4 3
toszerkezeti elemek torése, | — kedvezétlen Yosup, ) [1,35]3) [1,00]
ideértve az alapozast, a col6- | — kedvez6 Yaint¥ [1,00]®) [1,00]
poket, az alapfalakat stb.
atartdszerkezeti anyag elég- | Esetleges hatasok
telen szilardsaga kovetkezté- | — kedvezétlen Yo [1,50] [1,00]
ben (a9.4.1. szakasz szerint)
Rendkivili hatasok YA [1,00]
C eset® Allandé6 hatasok
Talajtorés (el6zbek szerint) 4
— kedvezétlen Yosup, ) [1,00] [1,00]
— kedvezd Yaint¥ [1,00] [1,00]
Esetleges hatasok
— kedvez6tlen Yo [1,30] [1,00]
Rendkivili hatasok YA [1,00]

P: Tartos éallapot

T: Ideiglenes allapot

1) A tervezés soran ellendrizni kell az A, a B és a C esetet egyenként, ahol indokolt.

A: Rendkivili allapot

2) Az ellendrzés soran az allandé hatas kedvez6tlen részének karakterisztikus értékét [1,1] tényezbvel, a kedvezd részét pedig [0,9]
tényezovel kell megszorozni. Részletesebb szabalyokat az ENV 1993 és az ENV 1994 tartalmaz.

3) Az ellenbrzés soran az azonos eredet(l allandd hatasok karakterisztikus értékét [1,35]-dal kell megszorozni, ha a teljes ered6 hatas

kovetkezménye kedvezbtlen és [1,0]-del, ha a teljes eredd hatas kovetkezménye kedvezb.

4) Abban az esetben, ha az alland6 terhek valtozasa a hatarallapotot érzékenyen befolyasolja, ezen hatasok fels6 és als6 karakte-
risztikus értékét a 4.2. szakasz (3) bekezdésnek megfelel6en kell figyelembe venni.

5) A tervezési talajjellemz6k a B és a C esetben kilonbdzbek lehetnek, az ENV 1997-1-1 el6irasai szerint.

6) A foldnyoméashatasokra alkalmazott ys (1,35) és yo (1,50) helyett a tervezési talajjellemzék az ENV 1997-tel 6sszhangban vehet6k
figyelembe ysq modelltényez6t alkalmazva.
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9.4.4. A y-tényez ok

(1) Az épuletek W-tényezbit a 9.3. tablazat tartalmazza. Egyéb alkalmazasi esetekhez az ENV 1991 vonatko-
z6 részeit kell figyelembe venni.

9.3. tablazat: Epiiletek W-tényez bi

Hatas Yo Y1 g2
Epiiletek hasznos terhei)
A kategoria: lakasok, lakoépiiletek [0,7] [0,5] [0,3]
B kategoria: irodak [0,7] [0,5] [0,3]
C kategoria: gyilekezésre szolgalé teriiletek [0,7] [0,7] [0,6]
D kategéria: Uizletek [0,7] [0,7] [0,6]
E kategoria: raktarak [1,0] [0,9] [0,8]
Forgalmi terhek épuletekben
F kategéria: jarmiisaly < 30 kN [0,7] [0,7] [0,6]
G kategoéria: 30 kN < jarm{istly < 160 kN [0,7] [0,5] [0,3]
H kategoéria: tet6k [0] [0] [0]
Eptletek héterhei [0,6]2) [0,2]? [0]2)
Eptletek szélterhei [0,6]2) [0,5]2 [0]2)
Homérsékleti hatas (nem t(iz) épuletekben ) [0,6? [0,5]? [0]2)

Y Tsbbszintes épuletek hasznos terheinek kombinaciéjara az ENV 1991-2-1 vonatkozik.
Kilénbdz6 foldrajzi régidkban médositdsokra lehet sziikség.
% Az ENV 1991-2-5 szerint.

9.4.5. Eplletek tartészerkezeteinek egyszer” usitett ellen”orzése

(1) A tart6s és ideiglenes allapotokhoz rendelt, a 9.4.2. szakaszban leirt folyamat a kdvetkezd kombinaciok
k6zul a legkedvezbtlenebbnek a figyelembe vételére egyszersithett le:

a) tervezési allapotok egyetlen Q4 esetleges hatassal

> Voj G "+ [1.5] G (9.13)
=1

b) tervezési allapotok két vagy tobb Qy ; esetleges hatassal
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> Yoi Gig "+ [1.35] ) Qq (9.14.)
=1 i=1

Ebben az esetben a hatasok kévetkezményét a (9.13.) kifejezést hasznalva a dominans esetleges hatasokra
is ellendrizni kell.

(2) A yg értékeket a 9.2. tdblazat tartalmazza.

9.4.6. Az anyagok parcialis biztonsagi tényez” oi

Az anyagok és termékek jellemzbire vonatkozo parcialis biztonsagi tényezbéket az ENV 1992-1999 tartalmaz-
za.

9.5. Hasznalhat6sagi hataréallapotok

9.5.1. A hasznéalhat6sag ellen” orzése
(2)P Ki kell mutatni, hogy

Eg< Cy (9.15.)
ahol:

Cd az anyagok bizonyos tervezési jellemzbinek a figyelembe vett hatdsok tervezési kovetkezményeihez
tartoz6 névleges értéke vagy fliggvénye; és

Ed a hatas kdvetkezményének (példaul elmozduldsnak, gyorsuldsnak) a tervezési értéke, amelyet a
9.5.2. szakasz szerinti kombinacidk egyikének alapjan hataroznak meg.

Megjegyzés: Cre vonatkoz6 Gtmutatas az ENV 1992-1999-ben talalhato.

9.5.2. A hatdsok kombinacidja

(1) A hatasoknak a hasznalhatésagi hataréllapotokban vizsgalandé kombin&cidja fligg a hatasok ellen6r-
zendd kovetkezményének jellegétdl, példaul irreverzibilis, reverzibilis vagy hosszan tart6. A 9.4. tablazat a
dominans hatas reprezentativ értékével jellemzett harom kombinaciot tartalmaz.
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9.4. tablazat: A hatdsoknak a hatasok kombinaciéjdban hasznalt tervezeési értékei

Kombinéacié ﬂg;%ék Esetleges hatasok (Qq)
(Gyq) Dominans A tébbi
Karakterisztikus (ritka) Gk (P Q1 Yoi ki
Gyakori Gk (P P11 Ok Wai Qi
Kvéaziallando Gk (P W21 Q1 Woi Qi

Megjegyzés: A hasznélhatdsagi hatarallapotokhoz tartozé ye és yo parcidlis (hasznalhatosagi) tényezék 1,0-nek veendok, kivéve, ahol

ettdl eltéréen van elbirva.

(2) A kovetkezb kifejezések képletekkel hatarozzdk meg a hatasoknak a hasznalhatdsagi hatarallapotokhoz

tartozé harom kombinéciojat:

a) karakterisztikus (ritka) kombinacié

Z Gy "+" P "+" Qg """ Z Woi Cki

=1 i>1

b) Gyakori kombinacié

Z G "+" Pg "+" W11 Qg "+ Z Woi Qi

=1 i>1

c¢) Kvéaziallandd kombinécio

> G+ P Y Wi Qg

=1 i=1

A jeldléseket az 1.6. és a 9.4.2. szakasz tartalmazza.

(3) Indokolt esetben a kényszerdeformaciok okozta terheket figyelembe kell venni.

(9.16.)

(9.17.)

(9.18)

(4) A (9.16.)—(9.18.) kifejezések bizonyos esetekben modositasra szorulnak; erre az ENV 1991-1999 részle-

tes elbirasokat tartalmaz.
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9.5.3. A parcidlis tényez” ok

A hasznélhatdsagi hatarallapotokhoz tartozé parcialis tényezék értéke [1,0], kivéve, ahol ettdl eltérben van
elbirva, példaul az ENV 1992-1999-ben.

9.5.4. A y-tényez ok

A -tényezbk értékeit a 9.3. tablazat tartalmazza.

9.5.5. Epllletek tartészerkezeteinek egyszer” usitett ellen”orzése

(1) Epuletek tartoszerkezeteinek esetében a karakterisztikus (ritka) kombinacio egyszer(sithetd a kovetkezd
kifejezéssel, amely a gyakori kombinacié helyettesitésére is hasznélhatoé.

a) Tervezési allapotok egyetlen Qx4 esetleges hatassal

Z ij " le (919)
=1

b) Tervezési allapotok két vagy tébb Qy, hatassal

Z Gy "+" [0,9] Z Cki (9.20.)

=1 i1

Ebben az esetben a hatasok kdvetkezményét a (9.19.) kifejezést hasznalva a dominéns esetleges hatésra is
ellendrizni kell.

(2) Ha a hasznéalhatésagi hataréllapothoz egyszerUsitett elfogadott szabalyok vannak megadva, akkor a
hatasok kombinaciéjat alkalmazo részletes szamitasokra nincs szilkség.

9.5.6. Az anyagok parcialis tényez” oi

Az anyagok és a termékek jellemzbire vonatkozo parcialis tényezdket az ENV 1992-1999 tartalmazza.
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Szerkesztési okbol Ures oldal
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A melléklet (tdjékoztatas)

Tervezés parcialis tényez” ovel

A.1. Altalanos elvek

(1) Ez a melléklet tajekoztatast és elméleti hatteret tartalmaz a 9. fejezetben ismertetett parciélis tényezos
moédszerre vonatkozéan. A melléklet ezenkivil bevezetdé a D melléklethez is. Ezekben a mellékletekben
talalhato informacio hasznalhatd akkor, ha az ENV 1991-1999 ellen6rzési eldirasai nem foglalkoznak kielégi-
tben a vizsgalt esettel.

(2) A parcialis tényez6s moédszernél azt kell ellendrizni, hogy a hatasok, az ellendllasok és a geometriai
adatok tervezési értékeit hasznalva egyetlen hatérallapot sincs meghaladva. A tervezési értékek a karakte-
risztikus értékek és a megfelel6 parcialis tényezdk, valamint a Y értékek szorzatai vagy hanyadosai a 9.3-9.5.
szakaszok szerint. A parcidlis tényezok altaldban a kovetkezodk figyelembe vételére szolgalnak:

— kedvezbtlen eltérések a reprezentativ értékektol;
— pontatlansagok a hatés- és tartészerkezeti modellekben;
— pontatlansagok az atszamitasi tényezbdkben.

(3) A parcidlis tényezbk értékét a hatdsokban, az ellenallasokban, a geometriai mennyiségekben és a model-
lekben Iévb bizonytalansagtol, valamint a tartdszerkezetek tipuséatél és a hatérallapot tipusatol kell fliggdve
tenni.

(4) A parcidlis tényezbk szamszer( értékének meghatarozésa elvileg két médon lehetséges:

a) sokéves és j6 épitési tapasztalat alapjan; a jelenleg meglévé Eurocode-okban javasolt tényezék leg-
tébbjéhez ez az iranyado;

b) a tapasztalati adatok és a helyszini megfigyelések statisztikai kiértékelése alapjan; ezt a megbizhato-
sag-elmélet keretei kdzott kell megtenni.

(5) A gyakorlatban az A.1. fejezet (4) bekezdésben leirt két moédszer kombindltan is hasznalhatd. Tisztan
statisztikai (valészinliség-elméleti) megkdzelités elegendd mennyiségl adat hidnyaban rendszerint nem alkal-
mazhat6. A hagyomanyos tervezési médszerekre vald helyenkénti hivatkozasra mindig szilkség van. Ahol
sokéves és jO épitési tapasztalat all rendelkezésre, ott a j0 tapasztalat ésszer(i magyarazatanak nagy jelentd-
sége van. A magyarazat feljogosithat néhany tényezé meghatarozott kérilmények kozotti csokkentésére,
amely viszont gazdasagossagot eredményezhet. Ebbdl a szempontbdl a statisztikai médszerek ugy tekinten-
dobk, hogy névelik a hagyoméanyosabb megkozelités értékét.
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A.2. A megbizhatésagi modszerek attekintése

(1) Az A.1. 4bra attekintést nyujt a megbizhatosagi ellendrzés kulonféle modszereirdl és azok egymasra
hatdséardl. A valoszinliség-elméleti ellendrzési eljarasok két fé6 osztalyba sorolhatok, az egzakt médszerek és
az els6rendl megbizhatésagi moédszerek (FORM) osztalydba, amelyeket néha lll. és Il. szintl médszerként
emlitenek. A megbizhat6sag mérdszama mindkét modszernél a ténkremenetel vizsgalt médjahoz és valami-
lyen megfeleld referencia-iddszakhoz tartoz6 tonkremenetel P; valoszinisége. Ezt az értéket kell kiszamitani,
majd 0sszehasonlitani egy Py eldirdnyzott értékkel. Ha a tonkremenetel valdszinlisége nagyobb az elbirany-
zottnal, akkor a tartdszerkezet nem tekinthet6 biztonsdgosnak.

Valdszinliségi médszerek

Torténelmi moédszerek FORM Pontos
Tapasztalati modszerek (1. szint) (1. szint)
Atértékelés
v
l -
Atértékelés Tervezésiérték-mddszer Atertékeles
Ib
v
l— la > Parcidlis tényezds moédszer - q— IC =
(I. szint)

A.1. &bra: A megbizhat6sagi mdédszerek attekintése

(2) All. szintli eljarasokban &ltalaban a biztonsag egy alternativ mértékével, az tgynevezett megbizhatésagi
indexszel (B) dolgoznak, amely P; -tol:

Pr= ®(-B) (A1)

szerint fligg, ahol ® a normdlis eloszlas eloszlasfiiggvénye.

Noha a megbizhatdsagi index teljesen egyenértékii magaval a tonkremeneteli valészinliséggel, annak hasz-
nélata kihangsulyozza a megbizhatésagi analizis formalis és spekulativ jellegét. B és P; kdzotti 6sszefliggést
az A.1. tdbldzat mutatja be.

A.1. tablazat: Osszefiiggés P és Pr kdzott

=) 101 102 103 104 105 106 1077
f
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(3) Az A.1. dbranak megfelelbéen a parcialis tényezds moédszer (l. szint) biztonsagi elemei haromféle médon
nyerhetok:

a) a torténelmi és tapasztalati tervezési médszerek alapjan val6 atértékelésbol:

b) a val6szinliség-elméleti médszerek alapjan vald atértékelésbol:

c) a FORM egyszerUsitéseként az A.3. fejezetben leirt (atértékelt) tervezési értékek modszere Utjan.

Az Eurocode-ok jelen generacibja elsbésorban az a) mddszeren alapul, néhany helyen a c) vagy azzal
egyenértékll moédszerek alapjan médositva, elsésorban a kisérlettel segitett tervezés tertletén.

(4) A kulonféle tervezési allapotokban [ tajékoztatd elbiranyzott értékeit az A.2. tablazat tartalmazza. Az
értékek a tervezeési élettartamhoz (az ENV 1999-1 2.1. tdblazata) és egy évhez tartozéan vannak megadva.
Az egy évhez tartoz6 értékek az ideiglenes tervezési allapotokban és ideiglenes tartészerkezeteknél lehetnek
mértékadodak, ahol az emberek biztonsaganak igen nagy a jelentdésége.

(5) Az A.2. tdbldzatban megadott értékek Ugy kezelenddk, hogy azok ,a legtobb esetre alkalmasak”. A
tonkremenetel tipusaval és kovetkezményeivel és az épitkezés gazdasdgossagaval dsszefliiggd indokok
alapjan helyénval6 lehet magasabb vagy alacsonyabb értékek hasznélata (2.2. szakasz). A megbizhatésagi
szint egy osztalynyi kilbnbségéhez altalaban a p-értékek 0,5-1,0 nagysagu kulénbsége kapcsolodik. Eltérd
megbizhatdségi szint lehet kivanatos az egész épliletre, bizonyos specialis elemekre vagy bizonyos specialis
kockazati tényezokre.

1. megjegyzés: Adott megbizhatdsagi szint az anyagjellemz6knél és a terheknél eltérd parcilis tényezdkre vezethet azok valtozé-
konysagatol és jelentdségétdl figgben (A.3. és A.4. fejezet szerint). Ezt nem szabad Osszetéveszteni a megbizhatésagi szintek
kildnbozbségével.

2. megjegyzés: Eltérod eldiranyzott megbizhatdsagi index valasztdsa nem az egyetlen lehetséges intézkedés a megbizhatésag mas
szintjeinek az elérésére; egyéb intézkedések a szamitas szabatossagaval, a mindségbiztositas fokaval és a szerkesztési el6irasok
szigoruséagaval fuggnek dssze.

(6) Az A.2. tablazatban lévd értékeket ésszerli minimalis kovetelményeknek kell tekinteni, amelyek a kulénféle
orszagok tervezési eldirasaiban [evod atértékeld szamitasokbol kovetkeznek. Ezekben az 6sszehasonlitasok-
ban az ellendllasi paraméterekhez és a modellbizonytalansdgokhoz altaldban lognormél vagy Weibull-elosz-
last haszndltak. Rendszerint normalis eloszlast alkalmaztak az 6nsulyhoz és széls6érték-eloszlast az esetle-
ges terhekhez. Meg kell azonban jegyezni, hogy ezek az atértékelések a vizsgalt elbirastol, a tartoszerkezeti
elem tipusatdl és a kulonféle bizonytalansagok szadmszerUsitésétél fliggben nagy szérédast mutattak.

(7) A teherbirasi hatérallapotra elbiranyzott 3,8 értékli megbizhatésagi indexet sok alkalmazashoz, foleg az
ellenalldssal kapcsolatosakhoz elfogadjak. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az Eurocode-ok szerinti szab-
vanyos tervezés automatikusan a 3-értékek ezen elbiranyzataval egyenld vagy ahhoz kozeli értékre vezetne.
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Az Eurocode-ok jelen generaciéjat ezen a mdédon mindmaig nem értékelték ki teljesen. Ez a kiértékelés nem
egyértelmi, mert a hasznalhat4sag, a tartéssag, a kerekités illetve a tobbféle eloszlas hatasai sok esetben
megzavarhatjdk a képet. A szabalyzatokban szerepld tovabbi tervezési elbirdsok ugyancsak tartalmazhatnak
a tonkremenetel tipusatol, kilonésen a duktilis vagy rideg viselkedéstdl fliggd, implicit biztonsagi kulonbségté-
telt.

(8) Hangsulyozni kell végil, hogy a B-érték és a megfeleld tonkremeneteli valdszinlség formalis vagy képzett
szamok, amelyek inkdbb hasznélhatok a konzisztens tervezési elbirasok kidolgozasahoz, mint a tartoszerke-
zeti tonkremenetel gyakorisdganak leirdséara.

A.2. tablazat: A B eldiranyzott megbizhatésagi index tajékoztatd értékei

Hatarallapot Elbirdnyzott megbizha- | El6iranyzott megbizha-
tésagi index (tervezési | tdsagi index (egy év)
élettartam)

Teherbirasi 3,8 4,7
Faradas 1,5—3,81) -
Hasznalhatosagi 15 3,0

(irreverzibilis)

DA hozzéaférhetbség, a javithatésag és a kartlrés fokatdl figg.

A.3. Megbizhatéséagi ellen” orzés tervezési értékek hasznalataval

(1) A tervezési értekek médszerének keretében (Ib modszer az A.1. abran) a tervezési értékeket valamennyi
valtozéhoz ugy kell meghatarozni, hogy azokat bizonytalanoknak kell tekinteni (alapvet6é valtozék). A terv
megfeleldnek tekinthetd, ha a modellekben a tervezési értékeket hasznéalva a hatarallapotokat nem érjuk el.
Képletekkel (a 9. fejezet szerint):

Eq4< Ry (A.2))
Eq= E{F41, Fqg2, --- @41, @42, --- ©41, Og2, ---}
Ryq = R{fg1, g2, --- @41, @42, --- ©41, Oqg2, ---}
ahol:
E  ahatéas kdvetkezménye;
R  azellendllas;

F a hatas;
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f anyagjellemzb;
a geometriai jellemz6;
®  amodell bizonytalansaga.

Figyelembe kell venni, hogy az (A.2.) kifejezés részben szimbolikus, és hogy néha éltalanosabb megfogalma-
z4s szilkséges.

(2) A tervezési értékeknek a tervezési ponthoz tartozé egyittese a tonkremeneteli fellileten annak a pontnak
felel meg, amelynek eléfordulasi valdszinlisége a legnagyobb (A.2. abra). Ily mdédon a tervezési értékek
moédszere kapcsolatban all a Il. szintll valdszinliségi médszerrel ( A.2. fejezet (1) bekezdés).

(3) A hatas kdvetkezményeinek Ey4 és az ellenalldsok Ry tervezési értékét ugy kell értelmezni, hogy az annal
kedvezbtlenebb érték létezésének valoszinlisége a kovetkezo:

P(E>Eq)=® (+agf) = ® (-0,7B) (A.3.9)
P(R<Ry)=® (-arp) = ® (-0,8P) (A.3.b)
ahol:

a a FORM sulytényezbje (1< a <+ 1);
B a megbizhatdsagi index elbiranyzott értéke (A.2. tablazat).
Terhekre a értéke negativ; egy ellendllas-paraméterhez tartozé a pozitiv.

(4) A modszer lényege az, hogy ag és agr értékét bedllitjuk kulon-kialén -0,7-re és +0,8-re. Ezeknek az
értékeknek az érvényességi tartomanya 3 = 3,8 esetében (legfeljebb 0,5 eltérés elfogadasaval) a kovetkezd
aranyokkal van korlatozva:

0,16 < oglogr < 7,6
Ezen a tartomanyon kivil a = £ 1,0 hasznélata javasolt a legnagyobb o-értékkel rendelkez6 valtozéhoz.

(5) Ha a teher- vagy a tonkremeneteli modell t6bb alapvetd valtoz6t tartalmaz (mas terheket, atszamitési
tényezbket, tébbféle anyagot), az (A.3.a) és (A.3.b) kifejezés csak a dominans valtozékra érvényes. A nem
dominans valtozéknal:

P{E>Ey}=®(-0,4x0,7 x )= (-0,28 B) (A4.3)
P{R<Ry}=®(-0,4x0,8 xB)=d(-0,32p) (A.4.b)

B = 3,8 esetében ezek az értékek kozelitbleg megfelelnek a 0,90 és a 0,10 kvantilisnek.
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(6) Az A.3. tblazat kifejezéseket tartalmaz adott a és (3 értékekhez tartozo tervezési értékek szamitdsahoz.

A.3. tAblazat: Tervezési értékek kilonféle eloszlasfliiggvények esetén

Eloszlas Tervezési értékek Megjegyzések
Normalis U —afo ua kdgépérték
o a széras
Lognormélis U exp(-ap v) V = o/u < 0,2 esethben
Gumbel u—alin {-In®d(-ap)} u=pu-0,577/a, a = W(oV6)

Torési hatar

.E; Tervezési
% pont

T A2
S

2B

A.2. abra: Tervezési pont meghatarozdsa az els” orendtt megbizhatésagi médszerek (FORM) szerint
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A.4. Megbizhatdséag ellen” orzési képletek az Eurocode-okban

(1) Az ENV 1991-1999 az Xy és az Fy tervezési ertékeket nem kdzvetleniil vezeti be. Az alapvet6 valtozok az
Xy és az Fy karakterisztikus értékeikkel jelennek meg, amelyek ugy értelmezhetdk, mint:

— elbirt vagy elbirdnyzott valészinliséggel tallépett értékek, példaul terhek és anyagjellemzok;

— névleges értékek, példaul geometriai jellemzék;

— amegkivant megbizhat6sag elérésére alkalmasnak itélt értékek, példaul egyitthatok és modelltényezék.
Ezen felll van még a parcidlis biztonsagi tényezdk és a terhekhez rendelt kombinécios tényezbk halmaza.

(2) Az F-hatasok, az X-anyagjellemzdk és a geometriai méretek tervezési értékei a kdvetkezok:

Fa =¥ A vagy Fq=Y: WF (Y lehet Yo, Wy vagy yo) (A5)
Xd = Xk / Ym (A6)
a4 = anom * Da (A7)

A k index a karakterisztikus értéket jeldli.

(3) A modellbizonytalansagok tervezési értékei altaldnos esetben a teljes modellre vonatkozo6an a ysq és a Yrq
parcialis tényezdkkel kertlnek be az egyenletekbe. Ebbdl kévetkezik, hogy:

Eq=Ysd E{¥t A i ¥ Fi» @nom £ Da ...} (A.8.)

Rd = R{Xk / Ym: @nom % Aa } / YRd (Ag)

Ebben a modellben:

y; veszi figyelembe:

— a hatésértékek reprezentativ értéktdl valo kedvezobtlen eltérésének lehetdsegét.

Ym Veszi figyelembe:

— az anyagjellemz6k karakterisztikus értéktdl valo kedvezobtlen eltérésének lehetbségét;

— az atszamitasi tényez szisztematikus részét (ha indokolt, még a 8.3. szakasz (1) bekezdése szerint);
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— az atszamitasi tényez6 bizonytalansagait.

A, veszi figyelembe:

— a geometriai adatoknak a karakterisztikus (el6irt) értéktdl vald kedvezbtlen, a tlirési eldirasokkal szabéa-
lyozott eltérésének lehetbségét;

— a valtozékonysag jelentbségét;

— a kilonféle geometriai eltérések egyideji eld6fordulasdnak halmozott kévetkezményét.

VR4 Veszi figyelembe:

— az ellenallasmodell bizonytalansagait, ha ezeket a bizonytalansagokat maga a modell nem tartalmazza.

Ysq veszi figyelembe a bizonytalansagokat:

— a hatasmodellben és

— a hatés kovetkezményének modelljében.

Y veszi figyelembe a terhek tervezési értékeinek csdkkentését, nevezetesen:

— a YoYeF kombinacids érték ugy van meghatarozva, hogy az egyuttes hataskdvetkezmények értékeinek
tullépési valészinlisége korulbelll ugyanakkora, mint amikor csak egyetlen esetleges hatés van jelen. A
tervezési értékek modszerével (A.3.) Osszefuggésben az A.4. tablazat két véltakozé teher esetében
hasznalhat6 képleteket mutat be.

— Egy esetleges hatas Y F gyakori értéke az idd 5%-aban vagy évente 300-szor tullépett értéknek felel
meg; a nagyobb értéket kell valasztani.

— A YoF¢ kvazidllandé érték az iddben atlagos vagy az 50%-os valdszinlséggel tullépett értéknek felel
meg.

(4) Az (A.8.) és (A.9.) kifejezésekkel leirt eljaras elméletileg hibatlan, de gyakorlati szempontbdl nehézkes.
Ezért a kovetkezb egyszerlsitéseket vezetjik be.
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a) A teheroldalon (egyetlen teherhez):

Eq = E{Yr Fx, @nom} (A.10.)

Ha biztositva van, hogy E aranyos F-fel, a-val és ® modellbizonytalansaggal, azaz

E 00 GaF,

akkor yg a kdvetkezdb6l adodik (az (A.8.) és az (A.10.) kifejezés szerint):

YeFk: @nom = Yt Fi (@nom £ Da) Ysd

Y = Vi Ysd (1 + Aalanom) (A.11)

Ve jelentdsen egységesitett. Példaul y= = 1,5 valamennyi esetleges teherhez. Ezért, ha sziukséges, javasolt a
karakterisztikus értéket médositani.

b) Az ellendllas oldalan (az egyes Eurocode-oktdl fliggden):

Rd = R{Xk ! Yym, @nom} (ENV 1992 és ENV 1995) (A.12)
Rd = R {Xk, @nom}/ YR (ENV 1993) (A.13)
Rd = R{Xk ! ym, @nom}/ yrd (ENV 1994) (A.14.)

Feltéve, hogy R aranyos az X szilardsaggal, a © modellbizonytalansaggal és az a geometriai jellemzbével,
azaz R a @aX, akkor a kovetkezd egyszer( 6sszefliiggések érvényesek:

YM = Ym YRd / {1 + Aal/anom} (ENV 1992 és ENV 1995) (A.15)
YR = Ym YRd / {1 + Aa/anom} (ENV 1993) (A.16.)
Yrd = YRd / {l + Aa/anom} (ENV 1994) (Al?)

Az Eurocode-okban gyakran alkalmazott nemlinearis modelleknél, vagy a tébbvaltozos teher- vagy tonkreme-
neteli modellek esetében ezek az dsszefliggések bonyolultabbakka valnak.

63



MSZ ENV 1991-1:1998

A.4. tablazat: Yo kifejezései

Eloszlas Wo = Fnon dom / Fdom

Altalanos Fs© {exp[-N®(-0,4)]}
Fs {®(0,7R)}

ahol B = & Hd(-0,7B)/N}

Normalis (kozelités) 1+(0,288-0,7InN) V
1+0,7pV
Gumbel 1-0,78 V[0,58 + In (-In ©(0,28p3) + InN)

1-0,78 V[0,58 + In (-In ®(0,7P)]

Fs() a nem dominéns teher T tervezési id6szak alatti legnagyobb értékének eloszlasfliggvénye;
P() a szabvanyos normalis eloszlasfiggvény;

N T/T1;

T a tervezési id6tartam;

T1 a lassabban valtoz6 teher egy flggetlen tehervéltozasanak iddtartama;

B a megbizhatdsagi index;

4 a nem dominans teher variacios egyitthatéja.

Megjegyzés: Az idbszakos terhekhez a T, paraméter egyenl6 a teher id6tartamaval, és Fy( ) a teherintenzitas feltétel nélkili elosz-
lasfuggvenyét reprezentalja; vagyis F¢( ) nem a teher mikodéséhez kotott feltételes eloszlasfiiggveny.
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A.5. Zarsz6

Az A.1-A.4. fejezetben lathatd, hogy a formalis megbizhatésadg azonos szintje tobbféle mddon érhetd el.
Bizonyos parcialis tényezok 1,0 értékkel helyettesithetdk és a megkdvetelt biztonsagi rést egy masik tényezd
tartalmazhatja. Nagy karakterisztikus értékek és kis biztonsagi tényezdk vehetdk fel vagy forditva. A kulonféle
biztonsagi elemek a ,kdzlekedbedények” egyiittesét alkotjdk. Azonban minden egyes tervezési allapothoz
létezik a megkodvetelt megbizhatdésagi szint elérését biztositd specidlis egyutthatdk felvételének lehetdsége.

A jelenleg meglévd Eurocode-okban a terhek, a szilardsagi paraméterek és a geometriai jellemzok karakte-
risztikus értékei altalaban az A.2—A. 4. fejezetekkel 6sszhangban vannak kialakitva. A terhek parcialis ténye-
zbire vonatkozdéan az ENV 1991-1, mig az anyagokra vonatkozd tervezési Eurocode-ok az ellenéllasok
parcialis tényezbire tartalmaznak értékeket. Ez nagyrészt globalis mdédon késziilt, részben valdszinliségi
megfontolasokra, részben térténelmi vagy tapasztalati indittatasra tamaszkodva. A reprezentativ értékek és a
parcialis tényez6k megfeleld értékei Ugy kerlltek meghatarozésra, hogy figyelembe vették a gyakorlati terve-
zésnek az ellenbrzés moédjaval szemben tamasztott egyszer(iségi és gazdasagossagi igényét. Ez a kdvetke-
z6 elvarasokhoz vezetett.

— Szokasos tartészerkezetek esetében a hatdsoknak és a hatasok kovetkezményeinek tervezési értékei
legyenek fliggetlenek az ellendllas tervezési értékeitdl.

— Ne legyen tal sokféle ye-érték.
— Minden anyagjellemzbhdz csak egy konstans yy-€rték legyen adva.
— A biztonsag és a hasznélhatosag ellendrzésére vonatkozo6an, valamint a tartoszerkezeti szamitasban

tovabbi egyszerUsitések legyenek lehetségesek, ugymint a til sok teherelrendezés, terhelési eset és
teherkombinécio tekintetbe vételének elkeriilése a mértékado tervezési allapotokban.
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Szerkesztési okbol Ures oldal
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B melléklet (t4jékoztatas)

Faradas

B.1. A faradas jelensége

(1) A faradés helyi anyagmeghibasodas, amelyet a fesziltségek vagy az alakvéltozadsok ismételt valtozasa
okoz.

(2) Megkulonboztethet6 kis- és nagyciklusu faradas.

A kisciklusu faradds a nemlineéaris anyag- és geometriai viselkedéssel kapcsolatos, példaul valtakozo
képlékeny alakvaltozasok a képlékeny zénaban. A kisciklusu faradas elkertlésének feltételeit az ENV 1992—
1999 tartalmazza.

A nagyciklusu faradds féleg rugalmas viselkedéssel kapcsolatos, ezért a vizsgélati modell rugalmas lehet.

(3) A faradasvizsgalat szilkségességének megallapitasahoz tartozd kritériumokat az ENV 1992-1999 tartal-
mazza.

B.2. Faradasi ellenéllas

(1) Azoknak az eseteknek a kivételével, amelyekben az elemek faradasi szilardsagat specialis kisérletek
soran, olyan teher-id6 figgvénnyel hatarozzuk meg, amely kdzel all az elemek valésagos terheléséhez,
szabalyozési célbdl a tartoszerkezeti elemek faradasi viselkedését altalaban egyszerUsitett kisérletekkel vizs-
galjdk. Az ilyen kisérletek soran az elemeket alland6 amplitadéja terhelésnek vetik ald mindaddig, amig talzott
alakvaltozasok vagy repedés okozta torések nem Iépnek fel.

(2) Egy adott tartdszerkezeti részlet faradasi szilardsagat olyan Acr-Ngr 6sszefliggéssel lehet meghatarozni,
amely megkozelitbleg a tulélés 95%-o0s kvantilisét reprezentélja; ahol Aog a feszilltségtartomény, Ng pedig a
ciklusok szama a toreésig.

Ez az 6sszefliggés a kétszeresen logaritmikus lIéptékl koordinatarendszerben szabvanyositott linearis, biline-
aris vagy trilinearis vonallal modellezhetb.

(3) A kulonbozd osztalyba tartozdé tartészerkezeti részletekre az egymastol egyenld tavolsagra |évd Aog-Ng
gOrbék rendszerét lehet Iétrehozni.

B.3. A faradasi ellenallassal kompatibilis faradasi hataskévetkezmények meghata-
rozasa

(1) A faradéasi hatasokat az ENV 1991 tovabbi részei irjak elb.

(2) Ha egy adott tartoszerkezeti részletre hat6, a faradasi hatast reprezentéal6 fesziltség-ido fliggvény rendel-
kezésre all, barmelyik fesziiltség-idd fiiggvény a tartalymodszer vagy az esécseppeljaras hasznélataval kiér-
tékelhetd.
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Ezek a médszerek meghatdrozhatéva teszik a fesziltségtartomanyokat és a ciklusok szamat a hozzajuk
tartozo atlagfesziltségekkel egyitt, ha azok fontosak.

(3) A feszlltségtartoméanyok és a ciklusok szama fesziltségtartomany-gyakorisagi eloszlasokba vagy fesziilt-
ségtartomany-spektrumokba rendezhetd.

(4) A Miner-szabaly hasznélataval a fesziltségtartomany-gyakorisagi eloszlasok vagy a feszultségtartomany-
spektrumok atalakithatok faradas-karosodas-egyenértékl allandé amplitidoju fesziltségtartomany-spektru-
mokba.

B.4. Faradasvizsgalat

(1) A faradéssal kapcsolatos biztonsag kimutatasa végrehajthaté:

— karosodasszamitassal, amellyel a farasztohatasok éaltal okozott karosodast a hatérallapothoz tartozé
karosodashoz viszonyitjuk;

— aféradasi élettartam ellendrzésével, amellyel a fesziltségtartomany egy reprezentativ szintjén a farasz-
téhatas okozta, a karosodas szempontjdbdl egyenértékl teherciklusszamot a hatarallapothoz tartoz6
ciklusszadmhoz viszonyitjuk;

— a feszultségtartoméany ellendrzésével, amellyel a feszultségciklusok egy reprezentativ szamanal a
farasztéhatas okozta, a karosodas szempontjabél egyenértékl fesziltségtartomény-nagysagot a hatéral-
lapothoz tartozé fesziltségtartomanyi ellenallashoz viszonyitjuk.

(2) Tovabbi informacidkat az ENV 1992-1999 tartalmaz.

B.5. Biztonsagi koncepcio

(1) A faradasra érzékeny tartészerkezeteket &ltalaban ugy kell megtervezni, hogy tlrjék a karosodast. A
karosodés tlrése azt jelenti, hogy a tartészerkezet kell6 megbizhatdsaggal képes valamennyi teher hordaséa-
ra mindaddig, amig a rendszeres felllvizsgélatok soran észlelik a repedéseket és a tartészerkezet térése elbtt
a megfeleld javitasi intézkedéseket megteszik.

(2) A kérosodast taronek mindsithetd tartészerkezeteknél a faradasi ellenallas oldalan 1évd vy, biztonsagi
tényezd 1,00-nak vehetd.

(3) Azokhoz a tartdészerkezetekhez, amelyeknek a karosodastiirése nem igazolhato, a biztonsagi tényezoket
ugy kell megvalasztani, hogy azok vegyék figyelembe a farasztéhatasok, a farasztéhatas kovetkezményeinek
és a faradasi ellenalldsoknak a meghatérozaséban lévd bizonytalansagokat és az ellenalldsoknak a korrdzié
vagy mas id6tol fiiggd jelenségek miatti lehetséges cstkkenését is, tekintettel az elérejelzés nélkili tonkreme-
netel kdvetkezményeire.

(4) A faradassal szembeni tervezésre vonatkozé tovabbi informécidkat az ENV 1992-1999 tartalmaz.
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C melléklet (t4jékoztatas)

Hasznalhatosagi hatarallapot: a rezgésekre érzékeny tartészerkezetek ellen”  orzése

C.1. Altalanos elvek

C.1.1. Targy

(1) Ez a melléklet Utmutatést tartalmaz a rezgésekre érzékeny tartdszerkezetek hasznélhatésagi hatarél-
lapotanak ellenérzésére.

(2) A melléklet foglalkozik a hatasoldallal, a tartészerkezet valaszanak meghatarozasaval és a tartoszerkezeti
valaszhoz figyelembe veend6 azon hatarokkal, amelyek biztositjak, hogy a rezgések ne legyenek zavardak
vagy karosak.

(3) A teherbirasi hatarallapotra vagy a faradasra vonatkozd dinamikai kévetkezményeket az ENV 1991
tovabbi részei targyaljak, ezért velik ez a melléklet nem foglalkozik.

C.1.2. A rezgések forrasai

(1) Rezgéseket a kdvetkezdk idézhetnek elb:

a) az emberek, példaul:

gyaloghidakon;

fodémeken, ahol emberek kozlekednek;

sportolasra vagy tancra szolgal6 fodémeken;

rogzitett Glésekkel és nézbi galéridkkal rendelkezd fodémeken.
b) a gépek, példaul:

— gépalapokon és alatamaszotasokon;

— harangtornyokon;

— Atvitt rezgések altal a talajon.
c) a szél, példaul:

— éplleteken;

— tornyokon;
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kéményeken és antennakon;

kihorgonyzott tornyokon;

pilonokon;

hidakon;

konzolos tetdkon.

d) a forgalom, példaul:

— vasuti vagy kézuti hidakon;

— épuleteken, példaul kiallitd csarnokokban vagy jarmdparkoldkban.

e) a foldrengések.

C.1.3. A hatasok és a tartészerkezetek modellezése

(1) Az emlitett hatdsoknak és a tartdszerkezetnek a hasznalhatéségi hatarallapotok szempontjabél valé
modellezése attdl fligg, hogyan vannak a hasznélhatésagi hatdrok megfogalmazva.

(2) Ezek a hatarok lehetnek;

— az emberek komfortérzetét biztositd korlatok;

— a gépek vagy egyéb berendezések megfeleld mikodését biztosité hatarértékek;

— a karosodasok vagy tocsahatas elkerllését biztosité maximalis lehajlasi hatarok.

(3) Annak igazolasara, hogy ezeket a hatarokat nem léptik tal, a hatdsok modellezhetdk er6-idd fliggvények
formajaban, amelyekhez azutan integralmédszerek segitségével meghatarozhatok a tartoszerkezet valaszai
lehajlas-id6 vagy gyorsulas-id6 fliggvények formajaban..

(4) Ha a tartoészerkezeti valasz jelentésen befolyasolhatja az alkalmazando er6-id6é fuggvényeket (példaul
amikor a jarm{ a tartGszerkezet rezgései altal a sajatrezgésein van gerjesztve, vagy amikor a mozgé téme-
gekkel szinkronban lévd kdvetkezmények 1épnek fel), akkor ezt a kdlcsonhatast kombinalt teher-tartoszerke-
zet rezgbrendszer-modelljével vagy az er6-id6 fliiggvények megfeleld médositasaval kell figyelembe venni.
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C.2. Az er6-id 6 fuggvények

C.2.1. Altalanos elvek

(1) A dinamikai analizis soran hasznalt er6-idd6 fuggvényeknek megfelelden reprezentalniuk kell azokat a
mértékado terhelési allapotokat, amelyekre a hasznalhatésagi hatarokat ellenérizzik.

(2) Az er6-id6 fuggvényekkel modellezhetok:

— az ember okozta rezgések, példaul egy vagy tobb személy gyaloglasa vagy futasa, tanc vagy mozgés
stadionokban, illetve koncerttermekben;

— a geép okozta rezgések, példaul a mozgoé tdmeg kilpontossaga és frekvencija kovetkeztében fellépd
erbvektorok kovetkeztében, amelyek idében véltozhatnak;

a szél okozta rezgések;

a forgalmi terhek, példaul villas targoncék, auték vagy nehéz jarmavek;

daru mikodése;

egyéb dinamikus hatasok, példaul hullamterhek vagy foldrengési hatasok.

C.3. Atartészerkezetek modellezése

C.3.1. Altalanos elvek

(1) A hatas kovetkezményeinek az er6-idd fliggvényekbol valé meghatarozasara hasznélt dinamikai szamitasi
modellt ugy kell kialakitani, hogy valamennyi Iényeges tartészerkezeti elem, azok tdmege és merevsége,
valamint csillapitasi tényezdi realis értékkel legyenek figyelembe véve.

(2) Abban az esetben, amikor a dinamikus hatdsokat tomegek (példaul személyek, gépek stb.) mozgasa
okozza, akkor ezeket a tomegeket az analizisbe be kell vonni (példaul a sajatfrekvenciak meghatarozasakor).

(3) A szerkezet 6nsulyaval egytt figyelembe veend6 egyéb esetleges hatasokhoz kvazistatikus értékeket kell
hasznalni, hacsak a hasznalhatdséagi hatarallapotok meghatarozdsa mas el6irdsokat nem tartalmaz.

(4) Ha az alapozéas és a tartdszerkezet kdlcsdnhatasa jelentés, a talaj kozremkodése megfeleld rugok és
csillapitok segitségével modellezhetd.

(5) A tartészerkezetek viselkedését altalaban lineérisnak kell tekinteni, hacsak a hataréllapotok meghataroza-
sa mas eldirdsokat nem tartalmaz.
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(6) A csillapitasi tényezbket megfeleld kisérleti eljarasok, elismert elméleti médszerek és azonos fajtaju
tartdszerkezeteken végzett megbizhaté mérési eredményekbdl levezetett értékek hasznélataval kell megha-
tarozni.

C.4. A tartoszerkezeti valaszok megallapitasa

C.4.1. Altalanos elvek

(1) A tartészerkezeti valaszok megéallapitasa fiigg a rajuk elbirt hataroktol.
(2) A hatérok a kovetkezbdképpen fejezhetdk ki:

a) egy bizonyos mikddési idbhéz meghatarozott négyzetes kozépértékkel

aef-fE/ %’Z aj (t)2 At (C.1)

|
ahol:
aeff avalasz tényleges vagy négyzetes kdzépértéke, példaul a tényleges gyorsulas;
T a makodesi ido;
Aa az egyes At idbintervallumokhoz tartoz6 valasz értéke (példaul gyorsulas);
t az ido;
Af az iddintervallum.

b) Tmlkddési idd alatti legnagyobb értékek csak keskenysavu sztohasztikus valaszokhoz

amax = aeft V(2 In (Tn)) (C.2)
ahol:
n a tartészerkezet sajatfrekvencigja;

amax a valasz legnagyobb vart értéke, példaul a maximalis gyorsulas.
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(3) Az aeff vagy az amax tartészerkezeti valaszokat az eldirt hatarokkal kell 6sszehasonlitani.

C.4.2. A rezgéssel kapcsolatos korlatok

C.4.2.1. Az emberi komfortérzet

(1) Ha az emberi komfortérzet feltételei eld vannak irva, ezeket a feltételeket az 1ISO 2631-nek megfeleld
elfogadasi kritériumként kell megadni.

(2) Az elfogadési kritériumoknak tartalmazniuk kell a kivalasztott mikodési idéhoz és a rezgés iranyahoz
tartozé mértékadd gyorsulas (agf) — frekvencia (fs) vonalat.

C.4.2.2. A gépek m'ukddése

(1) A gépek mozgasahoz tartozd hatarokat maximalis lehajlas és frekvencia (maximalis lehajlas-frekvencia
vonalak) forméajaban kell el6irni.

C.4.2.3. Egyéb hatarok

(1) A gyorsulas-frekvencia vonalakkal vagy a lehajlas-frekvencia vonalakkal nem meghatarozott egyéb hata-
rok lehetnek:

— maximalis feszlltség elérése (példaul a tartés alakvéaltozasok elkerilésére);

— maximalis feszlltségi tartomany elérése (példaul korlatozott faradasi élettartam vagy halmozo6dé lehaj-
lasok elkerilésére);

— maximalis alakvaltozas elérése (példaul a zokkenés elkerlilésére és a folyamatos mikddés biztosi-
tasara).

Ezeket a hatarokat a tervezési eldirasoknak tartalmazniuk kell.
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Szerkesztési okbol Ures oldal
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D melléklet (tajékoztatas)

Kisérlettel segitett tervezés

D.1. Cél és targy

(2) Jelen mellékletnek az a célja, hogy iranyelvként szolgaljon a tartészerkezeti tervezéssel kapcsolatos, a 8.
fejezetben targyalt kisérletek tervezéséhez és kiértékeléséhez, ha a kisérletek szama elegendd az eredmeé-
nyek statisztikai kiértékeléséhez.

(2) Kisérletekre a kdvetkezd korilmények kozoétt keriilhet sor:

ha az anyagjellemzék vagy a teherparaméterek nem kell6en ismertek;

ha megfelel6 szamitasi modellek nem &llnak rendelkezésre;

ha nagy szamu hasonlé elemet alkalmaznak;

ha a tényleges viselkedésnek kuldnleges jelentbsége van;

a tervezés soran feltételezett ellenérzd probdk meghatarozaséahoz.

(3) A kisérletek kévetkezd tipusait kilonbdztetjik meg:

a) a tartdszerkezeti részek tonkremeneteli vagy hasznalhatésagi jellemzdinek kézvetlen megallapitasara

b) bizonyos anyagjellemz6k meghatarozaséat célzo kisérletek, példaul talajvizsgalatok vagy Uj anyagok
vizsgélata,

c) a tehermodellek vagy a tonkremeneteli modellek bizonytalansagainak cstkkentésére szolgalé kisérle-
tek, példaul szélcsatorna-kisérlet, teljes meéret( prototipusok vizsgalata és kismintakisérletek;

d) a szallitott termékek min6ségét vagy a gyartasi jellemzdk egyenletességét ellendrzd kisérletek, példaul
a betonkocka-vizsgalat;

e) az adott id6pontban érvényes kérilmények figyelembevételét lehetdve tevd, a kivitelezés sorén végzett
kisérletek, példaul az utéfeszités vagy a talaj vizsgélata;

f) ellendrz6 kisérletek a tényleges tartdszerkezet vagy tartoszerkezeti elem viselkedésének ellendrzésére
a megvalositast kovetden, példaul prébaterhelés a teherbirasi vagy a hasznalhatdsagi hatarallapotokhoz.

(4) Az eredmények vonatkozhatnak egy adott tartészerkezetre vagy a tartoszerkezetek széles kdrének terve-
zéséhez szolgalhatnak alapul, beleértve a tartoszerkezeti szabéalyzatokban lévd elbirdsok fejlesztését.
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®)

A kisérlettel segitett tervezéssel kapcsolatban tovabbi informaciok az ENV 1992-1999-ben talalhatok.

D.2. Tervezés

A kisérletek elvégzése elbtt kisérleti tervben kell megéllapodni a kisérletet végzd szervezettel. A tervnek
tartalmaznia kell a kisérlet targyat és minden olyan adatot, amely a prébatestek kivalasztdsahoz vagy elballi-
tdsdhoz, a kisérletek végrehajtdsahoz és kiértékeléséhez sziikséges. A kisérleti tervnek a kdvetkez6 kérdé-
sekkel kell foglalkoznia.

a) cél

Vilagosan rogziteni kell a kisérletektdl elvart informaciokat, példaul az elvart eredményeket, bizonyos, a
kisérlet soran valtoz6 tervezési paraméterek hatasat €s az érvényesseégi tartomanyt. Meg kell hatarozni a
kisérlet korlatjait és a megkdvetelt atszamitdsokat.

b) A véarhato viselkedés

Lényeges, hogy le legyen irva minden olyan jellemz6 és korulmény, amely a vizsgélt hatarallapotban a
viselkedést befolyasolhatja, példaul geometriai paraméterek és azok tlirései, anyagjellemzok, a gyartasi
és szerelési eljardsok altal befolyasolt paraméterek, a Iéptékhatasok és a kdrnyezeti feltételek. Le kell irni
a tonkremeneteli mddot és/vagy a szamitasi modelleket a megfeleld valtozékkal. Ha a kisérlet soran vart
kritikus tonkremeneteli méd elbrejelzése nagyon kétséges, akkor a kisérleti tervet elékisérletek alapjan kell
elkésziteni.

¢) A probatest leirdsa

Meg kell hatarozni a prébatest jellemzbit; nevezetesen: a prototipus méreteit, anyagat és gyartadsat, a
prébatestek szamat, a mintavételi eljarasokat, a korlatozasokat. Altalaban statisztikai értelemben repre-
zentativ mintat kell eldirdnyozni.

d) A terhelés leirasa

A b) bekezdésre alapozva meg kell hatarozni a kisérlet terhelési és kdrnyezeti feltételeit, nevezetesen a
terhelési pontokat, a terhelési utakat idében és térben, a hdmérsékleteket, az elmozdulassal vagy erével
vezeérelt terhelést stb. A terhelési utakat ugy kell kivalasztani, hogy azok jellemzok legyenek a tartdszerke-
zeti elem vérhat6 alkalmazaséra. Figyelembe kell venni a lehetséges kedvezbétlen utakat és/vagy azokat a
terhelési utakat, amelyeket mas hasonlé esetek szamitdsakor figyelembe szokas venni. Ha indokolt, meg
kell vizsgélni a terhelés és a tartoszerkezet valasza kozotti kdlcsdnhatast.

Ha a tartdszerkezeti jellemzbket nem szisztematikusan valtozé hatasok egy vagy tobb kdvetkezménye
befolyasolja, akkor ezeket a kdvetkezményeket legalabb a tervezési értékeikkel kell meghatéarozni. Ha
fliggetlenek a terhelési Ut egyéb paramétereitdl, a teherkombinacié becsiilt értékeire vonatkoz6 tervezési
értékek alkalmazhaték.
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e) Kisérleti elrendezés

Kulonos figyelmet kell forditani a terheld- és alatamasztd szerkezetek elegendd szilardsagéat és merevseé-
gét, és a lehajlasok mozgasterét stb. biztositd intézkedésekre.

f) Mérések

Jegyzéket kell késziteni minden egyedi prébatestnek a kisérletek végrehajtdsa el6tt meghatarozandé
valamennyi mértékadé jellemzéjérdl. Hasonldképen jegyzéket kell késziteni a megfigyelési pontokrél és a
megfigyelés és az adatrdgzités modszereirdl, példaul az elmozdulasok, sebességek, gyorsulasok, fajlagos
alakvaltozasok, erbk és nyomasok idéfliggvényeirél, a mérések megkdvetelt gyakorisdgarol és pontossa-
garél és a mérbeszkdzok pontossagarol. A kisérlet tipusatol fliggden ajanlhatd, hogy bizonyos eredmeé-
nyek mar a kisérlet kozben rendelkezésre élljanak.

g) A kisérlet kiértékelése és a kisérleti beszamolo

Specidlis iranyelvek az ENV 1992-1999-ben talalhatok.

D.3. A kisérleti eredmények kiértékelése

D.3.1. Altalanos elvek

(1) Minden kisérleti eredményt kritikusan kell kiértékelni. Az altaldnos viselkedést és a tonkremeneteli médot
0ssze kell hasonlitani a varttal. Ha a varthoz képest jelentés eltérés meril fel, magyarazatot kell keresni,
amely esetleg tovabbi kisérleteket tehet szikségessé.

(2) Haindokolt, a kisérleti eredmények kiértékelése statisztikai médszereken alapuljon. A kisérleteknek elvileg
az elbre kivalasztott ismeretlen valtozék statisztikai bizonytalansagot is tartalmazé eloszlaséara kell vezetni.
Erre az eloszlasra tAmaszkodva vezethetdk le a parcialis biztonsagi tényezbs tervezésben alkalmazando
tervezési értékek, karakterisztikus értékek és parcialis biztonsagi tényezok. Ha lehetséges, csak a karakte-
risztikus értéket kell levezetni, mig a parcidlis tényezbt a szok&sos tervezési eljarasbol kell venni.

(3) Ha az anyag viselkedése (vagy szilardsaga) fliigg a terhelés iddtartamatol vagy lefolyasatdl, a térfogattol
vagy a léptéktdl, a kdrnyezeti feltételektdl vagy egyéb nem tartdszerkezeti hatasoktdl, akkor a szamitasi
modell megfeleld (atszamitasi) tényezdk és léptékszabalyok hasznélatiaval vegye figyelembe ezeket a ténye-
zbket. Tovabbi Gtmutatds az ENV 1991-1999-ben talalhat6. Ha a szabalyzatok az 6sszehasonlithaté helyze-
tekre vonatkoz6 implicit biztonségi elbirdsokat tartalmaznak, azokat a kisérleteknél alkalmazni kell, és ezek az
elbirdsok a képletekben tovabbi biztonsagi elemeket indokolhatnak. Erre példa a huzdészilardsag hatdsa a
vasbeton probatesteknél, amely sok esetben elhanyagolhat6 a tervezés soran.
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(4) A kisérletek kiértékelésének eredménye a figyelembe vett specifikacidkra és teherjellemzbkre érvényes.
Mas tervezési paraméterekre és terhelésekre vald kiterjesztése tovabbi informéciot igényel, példaul kordbbi
kisérletekre vagy elméleti megfontolasokra alapozva.

D.3.2. Ellenallas és/vagy anyag kisérletek statisztikai kiértékelése

D.3.2.1. Altalanos elvek

(1) Ez a szakasz alkalmazési képleteket ad a tervezési értékeknek az ellendllas és anyag vizsgélatara
vonatkoz6 a) és b) tipusu kisérletbdl torténd levezetésére (D.1. fejezet (3) bekezdés), amelyben a karakterisz-
tikus értéket az anyagjellemzék egy szabvanyos vagy elfogadott eloszlasabdl hatarozzak meg. A Bayes-féle
eljarasokat lehet hasznélni tetsz6leges kiindulasi eloszlasokkal.

Megjegyzés: Ez csaknem ugyanarra az eredményre vezet, mint a klasszikus statisztika 0,75 megbizhatdsagi szinten.

(2) A 8.3. szakasz két eltér6 mdadszert kulonboztet meg. Az a) modszer esetén eldészor a karakterisztikus
értéket kell levezetni, és azutan osztani kell a megfelel6 parcialis tényezbvel. A b) mbdszer esetén a tervezési
érték kozvetlenul van meghatarozva. Ezeket a médszereket a D.3.2.2. és a D.3.2.3. szakaszok targyaljak.

(3) AD.3.2.2. és a D.3.2.3. szakaszokban |évo tablazatok és képletek a kdvetkezokbdl indulnak ki:

— az eloszlas normalis;

— eldzetesen nem ismert a kdzépérték;

- a,V, ismeretlen” esetben semmit sem lehet tudni el6zetesen a variaciés tényez6rél, mig a , V4 ismert”
esetben a variaciés tényez6rél mindent lehet tudni.

A gyakorlatban lehet olyan elézetes ismeret, hogy az eloszlas tipusa kedvezbébb természetli (példaul lognor-
malis eloszlas), és tudhatunk valamit a kozépértékre, valamint a szorasra vonatkozéan. Ez az eldzetes
ismeret hasonlé esetekkel kapcsolatos kordbbi tapasztalaton alapulhat, és altaldban kedvezébb tervezési
értékekhez vezet. Tovabbi tdjékoztatas a jelen melléklet céljan tdimutat.

D.3.2.2. a) mdédszer: A karakterisztikus értéken alapuld becslés

Feltételezve, hogy egy minta n szamszer( kisérleti eredménye all rendelkezésre, X valtozo tervezési értéke a
kovetkezd:
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p%
2 _Nd vy (D.1))
N (Y

Xd=Nd
ahol:

ym  aparcidlis tényezb;

Ng @azatszamitasi tényezo tervezési értéke;

Xy @ statisztikai bizonytalansagot tartalmazé karakterisztikus értek;

m, aminta eredményeinek k6zépértéke (my=1/n in );

Vy  az Xvariacios tényezoje;

k, aD.l.tabldzatbol adédo tényezo.

Az atszamitasi tényezb becslése erdsen fligg a kisérlet tipuséatdl és az anyagtol. Erre vonatkozéan tovabbi
tdjékoztatast ez a szakasz nem tartalmaz.

A parcidlis tényez6t a kisérletben vizsgalandé alkalmazasi teriiletrél kell kivalasztani.

k, értéke a D.1. tablazatbol adodik. A D.1. tdblazat az 5%-o0s karakterisztikus értéken és a normalis eloszla-
son alapul. Két esetet kell vizsgélni a kbvetkezdk szerint.

i) Az elbzetes tapasztalat alapjan a Vx variacios tényezd ismert; elézetes tapasztalat a hasonl6 helyzetek-
ben végzett korabbi kisérletek kiértékelésébdl szarmazhat. Azt a mérndki megitélés donti el, hogy mi
szamit hasonlénak. Ebben az esetben a ,, Vi ismert” sort kell alkalmazni.

i) Az elbzetes tapasztalatbdl a Vi variaciés tényezd nem ismert, azt a mintdbdl kell megbecsuini:

1
n-1

2=

2 (xi—my? (D2)

V=8¢ my (D.3)

Ebben az esetben a , V, ismeretlen” sort kell alkalmazni.
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D.1. tablazat: Az 5%-os karakterisztikus értékhez tartozo kn értékek

n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 00
Vi ismert 231 | 201 | 189 | 183 180 | 1,77 | 1,74 | 1,72 | 168 | 1,67 | 1,64
Vx ismeretlen — — 3,37 2,63 2,33 2,18 2,00 1,92 1,76 1,73 1,64

D.3.2.3. b) mddszer: A tervezési érték kézvetlen becslése

A b) mbédszerben az X tervezési értéke a kdvetkezo:

Xd=Nd Xod = Nd Mx {1 — ky Vi (D.4))

Valamennyi valtozo6 jelentése ugyanaz, mint a D.3.2.2. szakaszban, most azonban ng-nek kell tartalmaznia
mindazt a bizonytalansagot, amit a kisérletek nem fednek le. kn értéke a D.2. vagy a D.3. tdbldzathdl adodik.

Ha a tonkremeneteli modellben X a dominéns valtozé, akkor kn a D.2. tablazatbdl nyerhet6. A tdbldzat azon
a feltételezésen alapul, hogy a tervezési érték 3 = 3,8-hez és a = 0,8-hez tartozik (az A melléklet szerint) és
hogy X normalis eloszlasu. Ez olyan értéket ad, amelynél alacsonyabb érték el6fordulasanak valészinlisége
0,1%.

Ha a tervezési és a karakterisztikus érték meg van hatarozva, a parcialis tényez6 a ym = Xk / Xd kifejezéssel
hatarozhat6 meg.

Ha X nem dominans véltozé, akkor a = 0,4 x 0,8 (az A melléklet szerint) és a D.3. tablazatot kell hasznalni.
Alacsonyabb érték el6fordulasanak valészinlisége mintegy 10%.

D.2. tablazat: A teherbirasi hatarallapot tervezési értékéhez tartozé kn értékek, ha X dominans
(P{X < Xd} =0,1%)

n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 | 30 ®
Vi ismert 436 | 3,77 | 356 | 3,44 | 337 | 3,33 | 327 | 323 | 316 | 3,13 3,08
Vi ismeretlen - - - |1140| 7,85 | 6,36 | 507 | 451 | 364 | 3,44 | 3,08

D.3. tAblazat: A teherbirasi hatarallapot tervezési értékéhez tartozé kn értékek, ha X nem dominans
(P{X < Xd} = 10%)

n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 00
Vi ismert 1,81 | 1,57 | 1,48 | 1,43 | 1,40 | 1,38 | 136 | 134 131 | 1,30 | 1,28
Vix ismeretlen — 3,77 2,18 1,83 1,68 1,56 1,51 1,45 1,36 1,33 1,28
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D.3.3. A modelltényez”ok meghatarozasara szolgalo kisérletek kiértékelése

(1) Bizonyos esetekben kozelitd szamitasi modell all rendelkezésre, amelynek pontossaga nem ismert vagy
bizonytalansaga tul nagy az alkalmazéas bizonyos teruletei szamara. llyen kérilmények k6z6tt a modellténye-
z6k statisztikai jellemzbinek és tervezési értékeinek megallapitdsa érdekében a D.1. fejezet (3) bekezdése
szerinti ¢) tipusu kisérletet lehet végezni. Gyakran ilyen tipusu vizsgalatot hajtanak végre a tervezési képletek
hitelesitési folyamataban. Feltételezhetd, hogy a rendelkezésre allé modell, habar nem tokéletes, az alapvetd
tendencidkat helyesen jelzi. A szamitasi modell elvileg az egyszer(, félig tapasztalati képletektdl a fejlett
végeselem-modellig barmilyen lehet.

(2) Az ellendllas vizsgéalatanal figyelmet kell forditani arra a tényre, hogy egy tartoszerkezeti elemhez szamos,
alapvetben eltérd tonkremeneteli mod tartozhat. Példaul: egy tarté tonkremehet hajlitds kdvetkeztében a
nyilas kézepén vagy nyiras kdvetkeztében a tamaszokndl. Lehetséges, hogy az atlagos szilardsag tartoma-
nyaban mas térvényszeriiségek érvényesek, mint a kis szilardsag tartomanyaban. Minthogy a megbizhatéséa-
gi analizisben a kis szildrdsag tartomanya (példaul kdzépérték minusz két- vagy haromszoros szoras) a
legfontosabb, az elem modellezésénél az ehhez tartoz6 térvényszerliségekre kell 6sszpontositani.

(3) Feltételezhetd, hogy a rendelkezésre allé modell a kbvetkezb:

R=DR (X, W) (D5.)
ahol:
X  avéletlen valtozok vektora;

<

a mérhetb determinisztikus valtozok halmaza;

R  az elméleti modell;

R  akisérlet mérhet6 eredménye;

D  akisérlettel meghatarozandd ismeretlen egyutthaté.

(4) Feltételezhetd, hogy a kisérletek egy n sorozatat (i = 1 ... n) hajtottdk végre, ahol:

— W értékeit wi-vel vették egyenldnek;

— X értékeiként xi-t mértek;

— R értékeiként r-t mértek.

(5) Célszer minden megfigyelt alapvetd valtozéra a megfigyelt r; kisérleti eredményeket abrdzolni a modell
alapjan szamitott R; (x; wi) értékek fliggvényében és viszont. Ez az abrazolas arra szolgél, hogy ellenbrizhetd
legyen, vajon a szamitasi modellek helyesen tukrozik-e a megfelel6 valtozokat.
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(6) Ha a kisérletek soran tdbbféle tonkremenetel jon létre, a kisérletek tobbszéri megismétlése javasolt. Az
egyes sorozatokban csak egyetlen ténkremeneteli modot kell lehetdveé tenni, a tobbit ki kell zarni.

(7) A kisérleti eredményekbbl az ismeretlen D egyUtthatora vonatkozéan a megfigyelések kévetkezd halmazéat
lehet levezetni:

a =/ R{x, w} (D.6.)

(8) Feltételezhetd, hogy D normalis eloszlasu. Meg kell jegyezni, hogy a normalis eloszlas helyettesithetd
lognormalis eloszlassal, feltéve, hogy ezt kordbbi hasonlé kisérletek igazoljak.

(9) D tovabbi statisztikai kiértékelése ugyanolyan, mint a D.3.2. szakaszban. Azokban az esetekben, ame-
lyekben a W determinisztikus véaltozok véltoznak és/vagy az X véletlen alapvetd valtozékat kdzvetve vagy
egyaltalan nem mérik, a szakirodalmat kell tanulmanyozni.

D.3.4. Tervezési érték a min“oség-ellen“orz ¢ kisérletek soran

(1) A D.1. fejezet (3) bekezdés szerinti d) tipusu kisérletként meghatarozott ellendrzé kisérletek arra szolgal-
nak, hogy ellenérizhetd legyen a szallitott termékek mindsége vagy a termékjellemzdk egyenletessége.

(2) Feltételezhetd, hogy a vizsgélt termék sorozattermék. A sorozattermék hozzavetdlegesen Ugy hatarozhato
meg, mint az egységek olyan halmaza, amelyet egyetlen gyarté viszonylag rovid id6szak alatt, a gyartas
korulményeinek nyilvanvalo véaltozasai nélkil allitott eld.

(3) Egyedi termékek esetében az egység meghatarozasa magéatél értetédd. Folyamatosan termelt anyagok
esetében egység az, ami egyetlen probatestként hatarozhaté meg, példaul a beton prébakocka.

A gyakorlatban a sorozattermék lehet példaul:

— ugyanabbdl az anyagbdl és teleprél szarmazé betontermék;

— szerkezeti acél egy ontddei adaghdl azonos feltételek kozott eldéllitva,;

— alapozé colopok egy meghatérozott épitéshelyen.

(4) A minbség-ellentrzés végrehajthatd valamennyi egységen (teljes ellenbrzés) vagy mintakon (tétel ellen6r-
zés). Valamennyi egység vizsgalata roncsolasmentes technikat kovetel. Roncsoladsmentes technikaval a
szildrdsagot &ltalaban nem lehet ugyanolyan pontosan elére jelezni, mint roncsolasos vizsgalattal. Ebbol
adadik, hogy bizonyos mérési hibéat figyelembe kell venni. EIméletileg mindig van mérési hiba, amely azonban
gyakran figyelmen kivil hagyhato.
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(5) Mintavétel esetén rendszerint véletlen mintat kell venni. A véletlen mintaban a tétel minden egységének
ugyanolyan esélye van a kivalasztasra.

(6) Ha elére meghatérozott elfogadasi szabalyok szerint térténik a minbéség-ellenérzés, akkor az ellenbrzés
harom lehetséges kdvetkezményhez vezethet:

— a tételt vagy az egységet vissza kell utasitani: d < 0;
— a tétel vagy az egyseég kritikus: d = 0;
— a tétel vagy az egyseg teljesen elfogadhat6: d > 0.

ahol d egy 6nallé egység kisérleti eredményének vagy egy mintdban lévd egységek kombinalt kisérleti
eredményének flilggvénye.

Az elfogadasi szabaly szokasos megfogalmazasa:

my >Xe + A S (D.7.)
ahol:

my  aminta kdzépértéke;

Sy aminta szo6rasa,

Xc  rogzitett érték, példaul az elirt karakterisztikus érték;

An  egy szam, amely altaldban n-t6l fligg.
Az elbbbiekbdl d = my — A, sy — X

A kisérletek n szamat és a A, és X, paramétereket ugy kell meghatarozni, hogy az gazdasagos és hatékony
kisérletre vezessen.

(7) A gyakorlatban gyakran két kdvetelményt hatdroznak meg, amelyeket egyittesen kell kielégiteni. Az ilyen
esetekben a tételt csak akkor fogadjak el, ha példaul d; > 0 és d, > 0. A masodik kdvetelmény gyakran a
legkisebb érték megfigyelésére vonatkozik, és a kovetkezb tipusu lehet:

Xmin > Xc (D.8)

(8) Adott minbség-ellendrzési kovetelményeknek megfeleld tervezési értéket a kdvetkezbk alapjan kell kisza-
mitani:

— az ellendrzési szabélyok jellegzetessége; ez egy bizonyos adott tétel elfogadasanak valészinlisége;

83



MSZ ENV 1991-1:1998

— a gyartas jellegzetessége; ez az ellentrizetlen széllitmanyban 1év tételek kilonbdz6ségére vonatkoz6
informécio.

Az altalanos képletekkel ez a melléklet nem foglalkozik.

(9) Egy példa bemutatja azt az esetet, amikor x normalis eloszlasu, ismert szérasu, nincs el6zetes ismeret a
kozépértékrol, és egyetlen feltétel van megadva (mint a (D.7.) kifejezésben). Ekkor a kritikus tételen (amely-
nél d = 0) alapulé tervezési vagy karakterisztikus érték a kovetkezb:

Xk vagy Xq = Xc + (An — kn) Ox (D.9)

A k, érték a D.1., a D.2. és a D.3. tablazatbdl adodik, ahol ,, V4 ismert”-et kell feltételezni. Megjegyzendd, hogy
a legtébb minbség-ellen6rzd kisérlet esetén a kbzépértékre vonatkozdan elegendd informacio all rendelke-
zésre, ami kedvezdbb értékekre vezet. Ezt a D.3.4. szakasz (8) bekezdése is megallapitja, és nem targya
ennek a mellékletnek.

(10) Vveégqlll a teljes vagy az egységenkeénti vizsgalat esetén, mivel ezt altalaban roncsolasmentes eljarassal
végzik, célszerll egy jelentds mértékl hibaval szamolni. Feltételezzik, hogy e nagysagu hiba 1ép fel, zérus
kozépértékkel és o, szorassal. Feltételezve tovabba, hogy az x kbzépérteke és szorasa mind a tételre, mind a
teljes szallitmanyra vonatkozéan ismert:

Xd = (Hx 062 + X 0,2) 1 (062 + 0,) — kn Oy / (1 + 0,2 [52)0° (D.10.)

Az ehhez az esethez tartozé eredmény ugyancsak a biztonsag javara kdzelitve a ,kritikus egység”-en alapul,
és nem a tetszblegesen elfogadott egység’-en. A k,-érték a D.1., a D.2. és a D.3. tablazatbdl adddik, ahol ,,Vy
ismert™-et lehet feltételezni.

D.3.5. Probaterhelés

(1) A prébaterhelés a tényleges tartoszerkezeten végzett kisérlet, azaz a D.1. fejezet (3) bekezdésben targyalt
f) tipusu kisérlet. Kulonos figyelmet kell forditani arra, hogy a tartészerkezet a kisérlet folyaméan szikségtele-
nil ne k&rosodjon. Ez megkoveteli a teher és a valasz folyamatos figyelését.

(2) Kulénbség van :
— az elfogadasi kisérlet és

— a teherbirasi kisérlet
kozott.

(3) Az elfogadési kisérlet annak igazolaséra szolgél, hogy a teljes tartészerkezet viselkedése megfelel a
tervezési szandékoknak. A terheket a karakterisztikus érték és a teherbirasi hatarallapothoz tartozé tervezési
erték kozotti ertékig kell ndvelni. Kdvetelmények az alakvaltozasokkal, a nemlinearitds fokaval és a probater-
helés megszintetése utani maradoé alakvaltozasokkal kapcsolatban tAmaszthatok.
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(4) A teherbirasi kisérlet annak bemutatdsara szolgél, hogy a tartdszerkezet vagy a tartdszerkezeti elem
legalabb akkora teherbirdssal rendelkezik, mint amelyet a tervezés soran feltételeztiink. Ha csak a kisérleti
elem értékelésére van szilkség, akkor elegendd a terhet a teherbirasi hatarallapothoz tartozé tervezési értékig
novelni. Nyilvanvald, hogy mint az méar a D.3.5. szakasz (1) bekezdése is eldirja, gondot kell forditani arra,
hogy a tartészerkezet sziikségtelenil ne karosodjon.

(5) Ha a teherbirasi kisérlet annak igazolasara szolgal, hogy mas, hasonl6é elemek szintén rendelkeznek a
megkdvetelt teherbirassal, akkor nagyobb teher alkalmazésa sziikséges. Ebben a vonatkozasban a minimalis
kovetelmény az lehet, hogy a tervezési terhet helyesbiteni kell annak figyelembevételére, hogy a vizsgalt
elemben a tervezési értékekhez képest kedvezbébbek az anyagjellemzdk. Ez azzal jar, hogy meg kell mérni a
prébatest anyagjellemzbit.

(6) Ha az ellenallds és az anyagjellemz6 kozotti 6sszefuggés lineéris, az F; kisérleti teherrel végrehajtott
sikeres kisérletnek megfeleld Ry tervezési szilardsag:

Ry=F Xq/ X (D.11)

ahol X; a kisérleti anyagszilardséag.

Az Ry = Fy koévetelmeénybdl a minimalis kisérleti teher szamithato.

(7) Ha az anyagjellemz6k mérése nem lehetséges, az ellendllas tervezeési értéke biztonsagosan a kdvetkezd
0sszefliggésbdl hatarozhaté meg:

Rg=F (1 -k WR) (D.12.)

Itt Vg a vizsgalt elemsokaséag szilardsdganak ismert variaciés tényezdje és k;,, a D.2. tdbldzatbhdl nyerhetd. A
V, ismeretlen eset nem targya ennek a mellékletnek.

(8) Lehet a (D.11.) és a (D.12.) kifejezések kombinacidjat is alkalmazni, példaul ha a mértékado véletlen
véltozoknak csak egy része mérhetd. Ha V elézetesen nem ismert, akkor bonyolultabb szamitas szikséges.
Ez nem targya ennek a mellékletnek.

A magyar nyelv”u forditas vége

A nemzeti el"oszéban emlitett magyar szabvanyok

MSZ ISO 6707-1 Epuletek és mérnoki létesitmények fogalommeghatarozasai. Altalanos
fogalmak
MSZ ENV 1993-1-1 EUROCODE 3: Acélszerkezetek tervezése. 1.1. rész: Altalanos és az

éplletekre vonatkozo szabalyok
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A szbvegben emlitett nemzetkdzi szabvanyok

ISO 2631 Evaluation of human exposure to whole-body vibration

ISO 8930 General principles on reliability for structures. List of equivalent terms
ISO 6707-1 Building and civil engineering. Vocabulary. Part 1: General terms
ISO 3898 Basis of design for structures. Notations. General symbols

A szdvegben emlitett eurdpai el” oszabvanyok és el”oszabvanytervezetek

ENV 1991-1 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 1: Basis of design

ENV 1991-2-1 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 2.1: Desities, self-weight and imposed loads

ENV 1991-2-2 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 2.2: Actions on structures exposed to fire

ENV 1991-2-3 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 2.3: Snow loads

ENV 1991-2-4 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 2.4: Wind loads

ENV 1991-2-5 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 2.5: Thermal actions

ENV 1991-2-6 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 2.6: Loads and deformations imposed during execution

ENV 1991-2-7 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 2.7: Accidental actions

ENV 1991-3 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 3: Traffic loads on bridges

ENV 1991-4 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 4: Actions in silos and tanks

ENV 1991-5 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures
Part 5: Actions included by cranes and machinery

ENV 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures

ENV 1993 Eurocode 3: Design of steel structures

ENV 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures

ENV 1995 Eurocode 5: Design of timber structures

ENV 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures

ENV 1997 Eurocode 7: Geotechnical design

ENV 1998 Eurocode 8: Earthquake resistant design of structures

ENV 1999 Eurocode 9: Design of aluminium alloy structures

A szabvannyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanytgyi Testllet a Szabvanyiigyi K6zlonyben hirdet meg. A Szabvanyligyi
Kozlony barmely hirlapkézbesitdé postahivatalban, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellatasi Irodaban (HELIR)
elofizethetd, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. szam alatti Hirlapboltban megvéasarolhato. A helyesbitd, modosité inditvanyokat és
észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Testillethez, Budapest, IX., Ulléi at 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benyuijtani. A szabvany beszerezhet6 a Szabvanyboltban, Budapest, IX., Ull6i Gt 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24.
1450).

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testllet.
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