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El´́oszó

Az Eurocode-ok célja

(1) A Tartószerkezeti Eurocode szabványsorozat épületek és m´́utárgyak tartószerkezeti és geotechnikai
tervezésével foglalkozik.

(2) Az Eurocode-ok az építési termékek és a megvalósítás min´́oségére csak annyira terjednek ki, amennyire
a tervezési szabályok feltételezései szempontjából szükséges.

(3) Amíg nem áll rendelkezésre a termékekkel és azok teljesít´́oképességi vizsgálatával foglalkozó harmonizált
m´́uszaki el´́oírások rendszere, a Tartószerkezeti Eurocode-ok néhány ilyen kérdésre tájékoztató mellékletben
térnek ki.

Az Eurocode-program háttere

(4) Az Európai Közösség Bizottsága (CEC) kezdeményezte az épületek és a m´́utárgyak tervezésére vonat-
kozó harmonizált szabályok kidolgozását. Ezek kezdetben alternatívaként szolgálnak az egyes tagállamok
különböz´́o hatályban lév´́o szabályai mellett, végül azok helyére lépnek. Ezek a m´́uszaki szabályok „Tartó-
szerkezeti Eurocode”-okként ismertek.

(5) 1990-ben, a tagállamokkal való egyeztetés után, a CEC a Tartószerkezeti Eurocode-ok továbbfejleszté-
sével és kiadásával a CEN-t bízta meg. Az EFTA Titkársága a CEN tevékenységét támogatja.

(6) A CEN 250. számú m´́uszaki bizottsága felel´́os valamennyi Tartószerkezeti Eurocode kidolgozásáért.

Az Eurocode-program

(7) A következ´́o Tartószerkezeti Eurocode-ok kidolgozása folyik; mindegyik több részb´́ol áll:

EN 1991 Eurocode 1 A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások

EN 1992 Eurocode 2 Betonszerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3 Acélszerkezetek tervezése

EN 1994 Eurocode 4 Betonnal együtt dolgozó acélszerkezetek tervezése

EN 1995 Eurocode 5 Faszerkezetek tervezése

MSZ ENV 1991-2-3:1999
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EN 1996 Eurocode 6 Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7 Geotechnikai tervezés

EN 1998 Eurocode 8 Tartószerkezetek tervezése földrengésre

EN 1999 Eurocode 9 Alumíniumszerkezetek tervezése

(8) Az el´́oz´́oekben felsorolt Eurocode-ok kidolgozására a CEN/TC 250 önálló albizottságokat hozott létre.

(9) Az Eurocode 1 ezen része európai el´́oszabványként (ENV), hároméves kezdeti id´́otartamra kerül kiadásra.

(10) Az el´́oszabvány célja az, hogy kísérleti jelleggel alkalmazzák, és vele kapcsolatban észrevételeket
tegyenek.

(11) Mintegy két év elteltével a CEN-tagokat felkérik, hogy közöljék azokat az észrevételeiket, amelyeket
figyelembe kell venni a jöv´́obeni tevékenység meghatározásához.

(12) Erre az el´́oszabványra vonatkozó visszajelzéseket és észrevételeket addig is a CEN/TC 250/SC1
titkárságára kell elküldeni, a következ´́o címre:

SNV / SIA (1995. május végéig) SIS / BST (1995 júniusától)

Selnaustrasse 16, Postfach Box 5630

CH-8039 ZÜRICH S-11486 Stockholm

SVÁJC SVÉDORSZÁG 

vagy a nemzeti szabványügyi szervezethez.

Nemzeti alkalmazási dokumentumok (NAD)

(13)  A tagállamok hatóságainak a biztonsággal, az egészségvédelemmel és az „Építési termékek” irány-
elvben (CPD) adott alapkövetelményekkel kapcsolatos felel´́osségére tekintettel, ezen ENV-ben bizonyos
biztonsági elemek javasolt értékkel vannak megadva, és ezeket [ ] jel azonosítja (szögletes zárójelbe tett
értékek). A tagállamok hatóságai vizsgálják meg ezeket az értékeket, és szükség esetén helyettesítsék a
nemzeti alkalmazásra megfelel´́o végleges értékekkel.

(14)  Ezen el´́oszabvány kiadásának id´́opontjában több együttesen alkalmazandó európai vagy nemzetközi
szabvány még nem készült el. Ezért feltételeztük, hogy minden tagállam vagy annak szabványügyi szervezete
nemzeti alkalmazási dokumentumot (NAD) ad ki, amely a biztonsági elemekhez végleges értékeket rendel,
rendelkezik az együttesen alkalmazható szabványokról, és nemzeti útmutatást ad ezen el´́oszabvány alkal-
mazásához.
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(15) Ezt az el´́oszabványt annak az országnak a nemzeti alkalmazási dokumentumával együtt kell használni,
amelyben a tervezend´́o épület vagy m´́utárgy épül.

Magyarázatok az el ´́oszabványhoz

(16) Az Eurocode 1 alkalmazási területét az 1.1.1. szakasz, az Eurocode 1 ezen részének alkalmazási
területét az 1.1.2. szakasz határozza meg. Az Eurocode 1 további tervezett részeit az 1.1.3. szakasz tartal-
mazza.

(17) Az Eurocode 1 ezen részéhez több melléklet tartozik, melyek egy része tájékoztató, másik része el´́oíró.
Minden el´́oíró melléklet jogállása megegyezik annak a fejezetnek a jogállásával, amelyhez tartozik.

(18) A felszíni hóteher karakterisztikus értékét térképeken vagy más formában (az A melléklethez hasonlóan)
az illetékes hatóságnak kell közzétennie. A megadott karakterisztikus értékek legyenek összhangban az
ENV 1991-1 4.2. szakaszában található meghatározással. Ha a felszíni hóteher értéke nem felel meg a
karakterisztikus érték definíciójának, a megfelel´́o értéket a NAD-ban kell megadni.

(19) A NAD-ban kell útmutatást adni arra, hogyan kell a hatást a tervezés során figyelembe venni abban a
2. fejezetben említett különleges esetben, amikor a hóterhet rendkívüli hatásnak tekintjük.

(20) A NAD-ban azokkal a helyi hatásokkal is foglalkozni kell, amelyeket a nemzeti hóteher statisztikai
meghatározásakor valószín´́uleg nem vettek figyelembe. Különösen fontos ebb´́ol a szempontból a helyi
domborzati viszonyok, illetve a megszokottól eltér´́o szélirány hatása.

(21) A NAD-ban meg kell adni, miként lehet az illetékes hatósághoz fordulni, ha kétség merül fel az ajánlott
hóterhek alkalmazhatóságával kapcsolatban.
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1. Általános elvek

1.1. Alkalmazási terület

1.1.1. Az ENV 1991 Eurocode 1 alkalmazási területe

(1)P Az ENV 1991 általános elveket tartalmaz, megadja az épületek és m´́utárgyak tervezése során figyelembe
veend´́o hatásokat, és bizonyos geotechnikai vonatkozásokkal is foglalkozik. Az el´́oszabványt az ENV 1992–
1999-cel együtt kell alkalmazni.

(2)  Az el´́oszabvány alapdokumentumként használható olyan tartószerkezetek tervezéséhez, amelyekkel az
ENV 1992–1999 nem foglalkozik, amelyek más anyagokat tartalmaznak, illetve amelyek esetében más
hatásokat kell figyelembe venni.

(3) Az ENV 1991 a megvalósításhoz kapcsolódó tervezési problémákkal és az ideiglenes tartószerkezetek
tervezésével is foglalkozik. Minden olyan helyzetre vonatkozik, amikor a tartószerkezetnek m´́uködnie kell.

(4)  Az ENV 1991 nem vonatkozik közvetlenül a meglév´́o tartószerkezetek felújítása és átalakítása során,
illetve a használati körülményeik változása következtében felmerül´́o tartószerkezeti problémák értékelésére.

(5)  Az ENV 1991 nem foglalkozik teljeskör´́uen olyan különleges tervezési állapotokkal (például atomer´́o-
m´́uvek szerkezeteivel), amelyek szokatlan megbízhatósági megfontolásokat vagy különleges tervezési eljá-
rásokat igényelnek.

1.1.2. Az ENV 1991-2-3 „Hóteher” alkalmazási területe

(1)P Az Eurocode 1 ezen része útmutatást ad a szélcsendes vagy szeles id´́ojárási viszonyok között lehulló
hó okozta, az épületek és m´́utárgyak tervezése során figyelembe veend´́o hóterhekre.

(2)P Az Eurocode 1 ezen része általában nem érvényes 1500 m tengerszint feletti magasságnál magasabban
fekv´́o területekre.

(3) A B melléklet olyan különleges éghajlatú területeken alkalmazható, ahol a hó az egyes id´́ojárási frontzónák
között általában elolvad és elt´́unik, és ahol nagy szélsebességekre lehet számítani.

Megjegyzés: A B melléklet az illetékes nemzeti hatóság egyetértésével alkalmazható.

(4) Ez a rész nem ad útmutatást a következ´́okre:

– a tet´́o magasabb részér´́ol lecsúszó vagy lezúduló hó okozta ütközési hóterhekre;

– a csapadékvíz-elvezet´́o rendszer dugulását okozó hó vagy jég okozta terhekre;
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– a szélteher növekedésére, mely abból származik, hogy a hó jelenléte vagy a jégrégteg kialakulása
következtében megváltozik az épület alakja vagy mérete;

– olyan területeken érvényes hóterhekre, ahol a hó egész évben jelen van;

– a jégteherre;

– a hó okozta oldalirányú terhekre (például helyi hófelhalmozódásból származó oldalirányú terhekre);

– a hóra lezúduló er´́oteljes es´́ozés okozta többletterhekre.

(5) Az ENV 1991-2-3 csak az ENV 1991-1 el´́oszabvánnyal és az ENV 1991 többi részével együtt alkalmaz-
ható.

1.1.3. Az ENV 1991 további részei

(1) Az ENV 1991 jelenleg kidolgozás alatt álló, illetve tervezett részeit az 1.2. szakasz tartalmazza.

1.2. Rendelkez´́o hivatkozások

Ez az európai el´́oszabvány dátummal ellátott vagy dátum nélküli hivatkozással el´́oírásokat tartalmaz más
szabványokból. Ezeket a rendelkez´́o hivatkozásokat a szöveg a megfelel´́o helyen idézi, a kiadványok pedig
a következ´́okben vannak felsorolva.

ISO 3898:1987 A tartószerkezetek tervezésének alapjai. Általános jelölések

Megjegyzés: Ez az el´́oszabvány a következ´́o, már megjelent vagy kidolgozás alatt álló európai el´́oszabványokra hivatkozik.

ENV 1991-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
1. rész: A tervezés alapjai

ENV 1991-2-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
2.1. rész: S´́ur´́uség, önsúly és hasznos terhek

ENV 1991-2-2 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
2.2. rész: A t´́uznek kitett tartószerkezeteket ér´́o hatások

ENV 1991-2-4 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
2.4. rész: Szélhatás

ENV 1991-2-5 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
2.5. rész: H´́omérsékleti hatások

ENV 1991-2-6 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
2.6. rész: Terhek és terhel´́o alakváltozások a megvalósítás során

ENV 1991-2-7 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
2.7. rész: Rendkívüli hatások
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ENV 1991-3 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
3. rész: Hidak forgalmi terhei

ENV 1991-4 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
4. rész: A silókat és tartályokat ér´́o hatások

ENV 1991-5 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
5. rész: Daruk és gépi berendezések hatása

ENV 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

ENV 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

ENV 1994 Eurocode 4: Betonnal együtt dolgozó acélszerkezetek tervezése

ENV 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

ENV 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

ENV 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

ENV 1998 Eurocode 8: Tartószerkezetek tervezése földrengésre

ENV 1999 Eurocode 9: Alumíniumszerkezetek tervezése

1.3. Különbség az alapelvek és az alkalmazási szabályok között

(1) Az ENV 1991 ezen részében az egyes bekezdések jellegükben lehetnek alapelvek vagy alkalmazási
szabályok.

(2) Az alapelvek közé tartoznak:

– az általános megállapítások és meghatározások, amelyeknek nincs alternatívájuk;

– a követelmények és a számítási modellek, amelyek esetében nincs megengedve alternatíva, kivéve,
ha az külön meg van jelölve.

(3) Az alapelveket a bekezdés számát követ´́o P bet´́u jelöli.

(4) Az alkalmazási szabályok olyan általánosan elismert szabályok, amelyek igazodnak az alapelvekhez és
megfelelnek az alapelvekben megfogalmazott követelményeknek.

(5) Az ebben az Eurocode-ban megadott alkalmazási szabályoktól el lehet térni, ha igazolható, hogy a
helyettük használt módszerek összhangban vannak a vonatkozó alapelvekkel, és legalább olyan mérték´́u
megbízhatóságot nyújtanak, mint az alkalmazási szabályok.

(6) Az ENV 1991 ezen részében az alkalmazási szabályokat csak a bekezdés száma jelöli, mint például ezt
a bekezdést.
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1.4. Fogalommeghatározások

(1) Ehhez az el´́oszabványhoz az alapvet´́o fogalommeghatározásokat az ENV 1991-1 (A tervezés alapjai)
tartalmazza.

1.5. Jelölések

(1) Ez az el´́oszabvány a következ´́o jelöléseket alkalmazza.

Megjegyzés: Az alkalmazott jelölésrendszer az ISO 3898:1987 szabványon alapul.

(2) Az alapvet´́o jelöléseket az ENV 1991-1 (A tervezés alapjai) tartalmazza; a következ´́okben felsorolt
jelölések csak erre a részre vonatkoznak.

Latin nagybet´́uk

Ce szél miatti csökkent´́o tényez´́o

Ct h´́omérsékleti tényez´́o

Fs a megcsúszó hótömeg okozta er´́o

Latin kisbet´́uk

b szélesség

h magasság

k a hó szabálytalan alakját figyelembe vev´́o tényez´́o

ls a hófelhalmozódás hossza

s a tet´́o hóterhe

sk a felszíni hóteher karakterisztikus értéke

se a tet´́o szélén túlnyúló hó okozta, egy méter széles sávra érvényes hóteher

Görög kisbet´́uk

α tet´́ohajlás a vízszinteshez képest [o]

β a donga alakú tet´́o érint´́oje által a vízszintessel bezárt szög

γ a hó halmazs´́ur´́usége

µ a hóteher alaki tényez´́oje
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2. A hatások besorolása

(1)P Az ENV 1991-1 csoportosítása szerint a hóteher esetleges, nem rögzített hatás.

(2) Egyes esetekben a hóteher rendkívüli hatásként kezelhet´́o. Azokban a különleges éghajlatú övezetekben,
amelyekre a 6. fejezet (2) bekezdése vonatkozik, a hó helyi felhalmozódása olyan ritkán következik be, hogy
kivételes hótehernek tekintjük, és az ENV 1991-1 el´́oírásaival összhangban rendkívüli hatásként kezeljük.

3. Tervezési állapotok

(1)P Az ENV 1991-1-ben megjelölt valamennyi tervezési állapothoz meg kell határozni a vonatkozó hóterhet.

(2)P Tet´́ovel ellátott hidak esetén azt kell feltételezni, hogy a hóteher és a járm´́uterhek egyszerre hatnak.
További útmutatást adnak az ENV 1991-3 C, D és H mellékletei.

(3) Tet´́o nélküli hidak esetében általában nem kell azt feltételezni, hogy a hóteher és a járm´́uterhek egyszerre
hatnak.

4. A hatások leírása

4.1. A teher természete

(1) A hó a tet´́on számos különböz´́o alakban jelenhet meg, függ´́oen a tet´́o alakjától, épületfizikai jellemz´́oit´́ol,
felszínének érdességét´́ol, a tet´́o alatt keletkez´́o h´́o mennyiségét´́ol, a szomszédos épületek közelségét´́ol, a
környez´́o terept´́ol és a helyi éghajlati viszonyoktól; különösen a szélviszonyoktól, a h´́omérséklet-ingadozá-
soktól és a csapadék (es´́o vagy hó) valószín´́uségét´́ol. Ezen túl a hó felhalmozódása származhat különböz´́o
irányokból, illetve egyazon id´́ojárási frontzónához tartozó egyetlen vagy több különböz´́o havazásból.

4.2. A teher modellezése

(1) A hóteher meghatározásához általában els´́osorban a szélcsendes id´́ojárási viszonyok között felhalmozó-
dó egyenletes hóréteget, a tet´́o alakját és a szeles id´́oben kialakuló hóformákat vesszük figyelembe.
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5. Teherelrendezések

5.1. A tet´́o hóterhe

(1)P A tet´́o hóterhét a következ´́o összefüggés alapján kell meghatározni:

s = µi ⋅ Ce ⋅ Ct ⋅ sk (5.1.)

ahol:

µi a hóteher alaki tényez´́oje (7. fejezet);

sk a felszíni hóteher karakterisztikus értéke [kN/m2] (6. fejezet);

Ce szél miatti csökkent´́o tényez´́o, melynek értéke általában 1,0;

Ct h´́omérsékleti tényez´́o, melynek értéke általában 1,0.

(2)P A hóterhet függ´́olegesnek kell feltételezni, és a tet´́o vízszintes vetületére kell vonatkoztatni.

(3)P Az ezen el´́oszabványban megadott hóterhek természetes hóformákat feltételeznek, és nem írják le a hó
eltakarításából vagy átrendezéséb´́ol származó egyenetlenségeket. Ilyen esetekben megfelel´́o teherelrende-
zéseket kell felvenni.

(4) A hóteher alaki tényez´́ojét a 7. fejezet adja meg azzal a feltételezéssel, hogy a szél miatti csökkent´́o
tényez´́o értéke 1,0. A szél miatti csökkent´́o tényez´́o ennél kisebb értékével figyelembe vehet´́o az er´́oteljes
szél hatása, és csökkenthet´́o a tet´́o hóterhe.

(5) A szokásos h´́oszigetelés´́u tet´́ok esetén a h´́omérsékleti tényez´́o feltételezett értéke 1,0. A h´́omérsékleti
tényez´́o ennél kisebb értékével figyelembe vehet´́o a h´́oveszteség a tet´́on keresztül, és csökkenthet´́o a tet´́o
hóterhe.

5.2. A tet´́o szélén túlnyúló hó 

(1)P A falakon konzolosan túlnyúló tet´́orészekre az ott ható hóterhen felül figyelembe kell venni a tet´́o szélén
túlnyúló hó terhét is. Azt kell feltételezni, hogy a túlnyúló hó okozta teher a tet´́o szélén hat. A terhet a
következ´́oképpen kell meghatározni:

se = k ⋅ µi
2 ⋅ sk

 2
 / γ (5.2.)
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ahol:

se a tet´́o szélén túlnyúló hó okozta, egy méter széles sávra érvényes hóteher, [kN/m];

µi a hótehernek a tet´́ore vonatkozó alaki tényez´́oje;

sk a felszíni hóteher karakterisztikus értéke, [kN/m2];

k a hó szabálytalan alakját figyelembe vev´́o tényez´́o, melynek értéke az éghajlati viszonyok és a tet´́o
anyagának függvényében 0,0 és 2,5 között van;

γ a hó halmazs´́ur´́usége, felvehet´́o értéke ebben az összefüggésben 3 kN/m3.

5.3. Hófogók és akadályok hóterhei

(1)P A hó és a tet´́o közötti súrlódási tényez´́ot zérusnak kell tekinteni. A megcsúszó hótömeg okozta, a
megcsúszás irányában ható, egységnyi szélességre jutó Fs er´́ot így a következ´́oképpen kell meghatározni:

Fs = s ⋅ b ⋅ sin α (5.3.)

ahol:

s = µi sk, a tet´́o hóterhe, [kN/m2];

b a hófogó vagy az akadály vízszintes távolsága a gerinct´́ol, [m];

α tet´́ohajlás a vízszinteshez képest, [o];

µi a hótehernek a tet´́ore vonatkozó alaki tényez´́oje.

Se

5.1. ábra: A tet´́o szélén túlnyúló hó
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(2)P A tet´́o hóterhét az 5.1. szakasz (1)P bekezdése szerint, a legkedvez´́otlenebb hóeloszlás feltételezésével
kell meghatározni.

5.4. Hidak hóterhei

(1)P Tet´́ovel ellátott hidak esetén a hóterhet ugyanúgy kell meghatározni, mint épületek esetén.

(2) Mechanikusan mozgatható hidak esetén aszimmetrikus hóeloszlást kell el´́oírni.

(3)P Ha az éghajlati viszonyok vagy az építés id´́otartama indokolják, az építési állapotban a helyzeti állé-
konyság vizsgálatához a legkedvez´́otlenebb helyzet´́u, aszimmetrikus eloszlású hóterhet kell feltételezni.
Ehhez a vizsgálathoz a felvett hóteher a felszíni hóteher karakterisztikus értékének [25%]-a legyen.

6. A felszíni hóteher karakterisztikus értéke

(1) A felszíni hóteher egyes CEN-tagállamokban érvényes karakterisztikus értékét az A melléklet adja meg.
Az A melléklet a magasság, a visszatérési periódus és más korrekciós tényez´́ok értékét is tartalmazza, ezeket
kell alkalmazni, ha szükséges.

Megjegyzés: A felszíni hóteher a földrajzi elhelyezkedés és a kérdéses hely tengerszint feletti magasságának a függvénye. A felszíni
hóteher karakterisztikus értéke 0,02 nagyságú éves meghaladási valószín´́uségen alapul; nagyságát az adott ország hóteheradata
alapján kell meghatározni.

Egyes különleges esetekben a felszíni hóteher sk karakteriszikus értékét a vizsgált hely közelében, jól védett helyen, hosszú id´́o
óta mért hóteherértékek statisztikai feldolgozásával kell meghatározni. Mivel a telenként mért legnagyobb értékekben legtöbbször
jelent´́os mérték´́u ingadozás figyelhet´́o meg, a húsz évnél rövidebb id´́on át készült feljegyzések általában nem alkalmasak erre a
célra. A statisztikai feldolgozás alapján az (1) bekezdés szerinti karakterisztikus hóterhet kell meghatározni. Bizonyos éghajlati vi-
szonyok között azonban szükséges lehet az illetékes hatóság által megállapított karakterisztikus érték figyelembevétele.

(2) Bizonyos helyeken a hóterhekre vonatkozó feljegyzések egyedi, széls´́oséges értékeket is tartalmaznak,
melyekb´́ol az általában használt statisztikai módszerekkel nem határozható meg a 6. fejezet (1) bekezdése
szerinti karakterisztikus érték. Ilyen esetekben a széls´́oséges értékeket rendkívüli terheknek kell tekinteni.
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7. A hóteher alaki tényez´́ oi

7.1. Általános elvek

(1)P A hóteher számítása során általában az e fejezetben megadott alaki tényez´́oket kell alkalmazni. A
kérdéses terület helyi éghajlati viszonyaitól függ´́oen azonban a hóteher alaki tényez´́ojét bizonyos esetekben
a B melléklet szerint kell felvenni. A hóteher alaki tényez´́ojének megadott értékei névleges értékek.

(2) Általában a következ´́o három teherelrendezés különíthet´́o el; a 7.2. szakaszban megadott tényez´́ok
ezeken a teherelrendezéseken alapulnak:

– a teljes tet´́on elhelyezked´́o egyenletes hóréteghez tartozó teherelrendezés, amely akkor várható, ha a
havazás közben nem fúj jelent´́os erej´́u szél;

– az a teherelrendezés, amely egy eredetileg is egyenetlen hóréteghez, az akadályok melletti helyi
hófelhalmozódáshoz vagy a hónak a teljes tet´́ore kiterjed´́o átrendez´́odéséhez (például a szél által a
szél támadta oldalról a szélvédett oldalra áthordott hó) tartozik;

– a tet´́o magasabb részér´́ol lecsúszó hóhoz tartozó teherelrendezés.

7.2. Nyeregtet´́ok

(1) Az ebben a szakaszban megadott alaki tényez´́ok értékeit összefoglalva a 7.1. ábra tartalmazza.

7.1. ábra: Nyeregtet´́ok hóterhének alaki tényez´́ oi
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Félnyeregtet´́ok

(2)P A félnyeregtet´́ok hóterhének alaki tényez´́ojét a 7.1. táblázat tartalmazza. Az értékek meghatározása
azon a feltételezésen alapul, hogy nincs akadályozva a hó lecsúszása a tet´́or´́ol. Ha a tet´́o alsó szélén
parapetfal, hófogó vagy más, a hó mozgását akadályozó elem helyezkedik el, a hóteher alaki tényez´́oje
legalább 0,8 legyen.

(3) Két teherelrendezést kell figyelembe venni:

– az egyenletes teherelrendezést (7.2. ábra (i));

– a tet´́o kedvez´́otlenebb felén ható, a teherintenzitás felével egyenl´́o nagyságú, féloldalas teherelrende-
zést (7.2. ábra (ii)).

7.1. táblázat: Félnyeregtet´́ ok hóterhének alaki tényez´́ oje

A tet´́o hajlásszöge 0o ≤ α ≤ 30o 30o < α < 60o α ≥ 60o

µ1 alaki tényez´́o 0,8 0,8 (60 – α)/30 0,0

7.2. ábra: Félnyeregtet´́ ok hóterhének alaki tényez´́ oje
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Nyeregtet´́ok

(5)P A nyeregtet´́ok hóterhének alaki tényez´́ojét a 7.2. táblázat tartalmazza. Az értékek meghatározása azon
a feltételezésen alapul, hogy nincs akadályozva a hó lecsúszása a tet´́or´́ol. Ha a tet´́o alsó szélén parapetfal,
hófogó vagy más, a hó mozgását akadályozó elem helyezkedik el, a hóteher alaki tényez´́oje legalább 0,8
legyen.

7.2. táblázat: Nyeregtet´́ ok hóterhének alaki tényez´́ oi

A tet´́o hajlásszöge 0o ≤ α ≤ 15o 15o < α ≤ 30o 30o < α < 60o α ≥ 60o

µ1 alaki tényez´́o 0,8 0,8 0,8 (60 – α)/30 0,0

µ2 alaki tényez´́o 0,8 0,8 + 0,6 (α – 15)/30 1,1 (60 – α)/30 0,0

(6) A 7.3. ábrán vázolt teherelrendezések közül a legkedvez´́otlenebbet kell figyelembe venni.

7.3. ábra: Nyeregtet´́ok hóterhének alaki tényez´́ oi

MSZ ENV 1991-2-3:1999

16



Összekapcsolódó nyeregtet´́ ok

(7) Összekapcsolódó nyeregtet´́ok esetén a 7.2. szakasz (5) bekezdése szerint meghatározott egyenletes és
aszimmetrikus hóteher, valamint a 7.4. ábrán megadott, hófelhalmozódáshoz tartozó hóteher közül a legked-
vez´́otlenebbet kell figyelembe venni. A hóteher alaki tényez´́oit a 7.3. táblázat tartalmazza.

7.3. táblázat: Összekapcsolódó nyeregtet´́ ok hóterhének alaki tényez´́ oje

A tet´́o hajlásszöge 0 ≤ α ≤ 15o 30o < α < 60o

µ1 alaki tényez´́o 0,8 0,8 (60 – α)/30

µ2 alaki tényez´́o 0,8 + 0,8 α/30 1,6

(8) A hóteher alaki tényez´́ojét külön kell meghatározni abban az esetben, ha az összekapcsolódó nyeregtet´́ok
valamely vápájába becsatlakozó tet´́ofelületek közül legalább az egyik 60o-nál nagyobb hajlású.

7.4. ábra: Összekapcsolódó nyeregtet´́ ok hóterhének alaki tényez´́ oi
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7.3. Donga alakú tet´́ok

(1) Donga alakú tet´́ok esetén a 7.5. ábra szerinti egyenletes és aszimmetrikus hóterhek közül a kedvez´́otle-
nebbet kell figyelembe venni. Donga alakú tet´́onek tekintünk minden egy irányban görbült konvex hengerhéjat.
A hóteher alaki tényez´́oit összefoglalva a 7.6. ábra tartalmazza. Az értékek meghatározása azon a feltétele-
zésen alapul, hogy nincs akadályozva a hó lecsúszása a tet´́or´́ol.

(2) A hóteher alaki tényez´́ojét a következ´́o összefüggések határozzák meg:

Ha β ≤ 60o: µ1 = 0,8 (7.1.)

µ2 = 0,2 + 10 h/l, a következ´́o korlátozással:  µ2 ≤ [2,0] (7.2.)

µ3 = 0,5 µ2 (7.3.)

Ha β > 60o: µ1 = µ2 = µ3 = 0 (7.4.)

Megjegyzés: l1 ≤ l

7.5. ábra: Donga alakú tet´́ ok hóterhének alaki tényez´́ oi
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7.4. A tet´́omagasság hirtelen változása

(1)P A tet´́omagasság hirtelen változásánál a 7.2. szakasz szerint meghatározott egyenletes vagy aszimmet-
rikus hóteher, valamint a 7.7. ábrán megadott, hófelhalmozódáshoz tartozó hóteher közül a legkedvez´́otle-
nebbet kell figyelembe venni. 

7.6. ábra: Különböz´́ o magasság–fesztáv arányú donga alakú tet´́ ok hóterhének alaki tényez´́ oje

7.7. ábra: A hóteher alaki tényez´́ oi a tet´́omagasság hirtelen változásánál
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(2) A többszint´́u tet´́okön a hófelhalmozódás a szél hatása és a hó magasabb tet´́orészekr´́ol való lecsúszása
következtében alakul ki. A hóteher alaki tényez´́ojét a következ´́o összefüggések határozzák meg:

µ1 = 0,8 (feltételezve, hogy az alacsonyabb tet´́o lapos) (7.5.)

µ2 = µs + µw (7.6.)

ahol:

µs a hó lecsúszásához tartozó alaki tényez´́o;

µw a szél hatásához tartozó alaki tényez´́o.

(3) A hó lecsúszásához tartozó alaki tényez´́o a következ´́oképpen határozható meg:

Ha α ≤ 15o: µs = 0;

Ha α > 15o: µs a szomszédos magasabb tet´́osíkon érvényes, a 7.2. szakasz szerint számított legna-
gyobb hóteher 50%-ának megfelel´́o többlethóteherb´́ol határozandó meg.

(4) A szél hatásához tartozó alaki tényez´́o a következ´́oképpen határozható meg:

µw = (b1 + b2)/2h ≤ γ h/sk, (7.7.)

a következ´́o megszorítással: 0,8 ≤ µw ≤ [4,0],

ahol:

γ a hó halmazs´́ur´́usége, felvehet´́o értéke ebben az összefüggésben 2 kN/m3.

(5) A hófelhalmozódás hossza:

ls = 2h,

a következ´́o megszorítással: 5 m ≤ ls ≤ 15 m. (7.8.)

Megjegyzés: Ha b2 < ls az alacsonyabb tet´́osík végén az alaki tényez´́ot µ1 és µ2 között lineáris interpolációval határozzuk meg, és
az alacsonyabb tet´́osík végén túl már nem tételezünk fel hóterhet.

7.5. Hófelhalmozódás kiálló részek és akadályok mögött

(1) Szeles id´́ojárási körülmények között minden olyan tet´́on kialakulhat hófelhalmozódás, amelyen akadályok
vannak, mivel az akadályok mögött szívóhatás alakul ki, és a hó felhalmozódik (7.8. ábra).
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(2) A hóteher alaki tényez´́ojét és a hófelhalmozódás hosszát a következ´́oképpen kell meghatározni:

µ1 = 0,8,  µ2 = γ h/sk (7.9.)

a következ´́o megszorítással: 0,8 ≤ µ2 ≤ 2,0 (7.10.)

ahol:

γ a hó halmazs´́ur´́usége, felvehet´́o értéke ebben az összefüggésben 2 kN/m3.

ls = 2h (7.11.)

a következ´́o megszorítással: 5 m ≤ ls ≤ 15 m.

7.8. ábra: A hóteher alaki tényez´́ oi kiálló részek és akadályok mögött
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Szerkesztési okból üres oldal.
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A melléklet (tájékoztatás)

A felszíni hóteher karakterisztikus értékei

(1) Ez a melléklet az egyes CEN-tagállamok területén érvényes felszíni hóteher karakterisztikus értékét
tartalmazza. Az adatok forrását minden tagország esetében külön megjelöltük. Az el´́oszabvány elkészítésekor
rendelkezésre álló legfrissebb adatokat adjuk meg. A felhasználónak meg kell gy´́oz´́odnie arról, érvényesek-e
még ezek az adatok.

(2) A legtöbb országban a hóteher az adott hely földrajzi elhelyezkedését´́ol és a tengerszint feletti magas-
ságtól is függ. Az egyes országok megadott tengerszint feletti magasságnál magasabban elhelyezked´́o
területei esetén az illetékes nemzeti hatósághoz kell fordulni.

(3) Hacsak nincs másképp megjelölve, az ebben a mellékletben megadott hóteherértékek a 6. fejezet szerinti
karakterisztikus értékek.
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A.1. Ausztria

A felszíni hóteher A.1. ábrán jelölt zónákban érvényes karakterisztikus értékét a következ´́o szakaszok
tartalmazzák.

A.1.1. A zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

sk (kN/m2) 0,75 0,85 1,00 1,20 1,45 1,75 2,10 2,55 3,00 3,50 4,05

A.1.2. B zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

sk (kN/m2) 1,55 1,55 1,60 1,75 2,00 2,30 2,65 3,10 3,65 4,25 4,95

A.1.3. C zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

sk (kN/m2) – – 2,15 2,35 2,70 3,10 3,60 4,20 4,95 5,75 6,65

Azokon a területeken, ahol a domborzati viszonyok következtében fellép´́o felemel´́o hatás folytán er´́oteljes
havazásra kell számítani, 3,80 kN/m2 minimális hóterhet kell feltételezni. Ha a kérdéses terület 700 m
tengerszint feletti magasságnál magasabban van, a hóterhet 20%-kal növelni kell.

A.1.4. D zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

sk (kN/m2) – – – – 1,00 1,20 1,45 1,75 2,10 2,50 3,00

Ebben a zónában a maximális hóteher legfeljebb 4,50 kN/m2.
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A.1. ábra: Ausztria hótérképe
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A.2. Belgium

A felszíni hóteher karakterisztikus értékét a következ´́o képletekkel kell meghatározni:

sk = 0,50 (kN/m2) magasság (m) A ≤ 100

sk = 0,50 + 0,007(A – 100)/6 (kN/m2) magasság (m) 100 < A ≤ 700

A.3. Dánia

A felszíni hóteher karakterisztikus értékét a következ´́oképpen kell felvenni:

sk = 1,0 kN/m2.

A.4. Finnország

A felszíni hóteher karakterisztikus értékét az A.2. ábra szerint kell felvenni.

A.5. Franciaország

Franciaország európai területein (Saint-Pierre és Miquelon területén a kanadai nemzeti építési szabvány
szomszédos területekre érvényes el´́oírásai alkalmazandók, melyek szerint s0 = 3 kN/m2) a hóteher karakte-
risztikus értéke szempontjából négy zónát különböztetünk meg. Az 1. és a 2. zóna Dél-Franciaországban két
alzónára oszlik a 6. fejezet (2) bekezdése szerinti rendkívüli teher nagysága alapján (melyet az ENV 1991-1
szerinti rendkívüli teherkombinációban kell alkalmazni). 

A térképen a zónák határát a közigazgatási határok (a megyék és járások határa) jelölik ki. A határok pontos
helyér´́ol a francia építési szervezetek adnak felvilágosítást.

Zóna 1A 1B 2A 2B 3. 4.

sk
 (kN/m2)

0,45 0,45 0,55 0,55 0,65 0,90

sA
rendkívüli

teher (kN/m2)

– 1,00 1,00 1,35 1,35 1,80

Az sA-val figyelembe vesszük azt az esetet, amikor a havazást közvetlenül es´́ozés követi, de az igen kis
hajlású tet´́on felgyüleml´́o es´́ovíz okozta terhet nem.
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A.2. ábra: Finnország – A felszíni hóteher karakterisztikus értéke
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Hóteher: Az egyes zónákhoz tartozó megyék és járások

1A zóna: Aisne, Ardennes, Aube, Calvados, Charente-Maritime, Cher, Côte d’Or, Côtes d’Amor, Eure,
Eure-et-Loire, Finistère, Ile-et-Viliane, Indre, Indre-et-Loire, Loir-et-Cher, Loire-Atlantique,
Loiret, Maine-et-Loire, Manche, Marne, Haute-Marne, Mayenne, Meurthe-et-Moselle (*),
Meuse, Morbihan, Moselle (*), Nièvre, Nord, Oise, Orne, Pas-de-Calais, Sarthe, Seine-
Maritime, Deux-Sèvres, Somme, Vendée, Vienne, Vosges (*), Yonne.

Régoin Ile-de-France:  Ville de Paris, Seine-et-Marne, Yvelines, Essonne, Hauts-de-Seine,
Seine-Saint-Denis, Val-de-Marne, Val d’Oise.

1B zóna: Allier, Alpes-Maritimes, Bouches-du-Rhône, Cantal, Corrèze, Haute-Corse, Corse-Sud,
Creuse, Dordogne, Haute-Garonne, Gers, Gironde, Landes, Lot, Lot-et-Garonne,
Puy-de-Dôme, Pyrénées-Atlantiques, Hautes-Pyrénées, Saône-et-Loire (*), Tarn-et-Garon-
ne, Var (*), Haute-Vienne.

2A zóna: Ain, Alpes-Haute-Provence, Hautes-Alpes, Ariège, Aveyron, Doubs, Jura, Loire, Haute-Loire,
Lozére, Meurthe-et-Moselle (*), Moselle (*), Bas-Rhin, Haut-Rhin, Rhône, Haute-Saône,
Saône-et-Loire (*), Tarn (*), Var (*), Vosges (*).

2B zóna: Gard, Hérault (*), Vaucluse.

3. zóna: Ain (*), Ardèche, Ariège (*), Aude (*), Drôme, Hérault (*), Isère, Pyrénées-Orientales (*),
Savoie, Haute-Savoie, Tarn (*), Var (*), Belfort (Territoire).

4. zóna: Aude (*), Pyrénées-Orientales (*).

(*) A megye egy része.
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A.3. ábra: Franciaország hótérképe
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A 6. Németország

A felszíni hóteher A.4. ábra szerinti zónákban érvényes karakterisztikus értékét az A.6.1–A.6.4. szakaszok
tartalmazzák.

A.6.1. I. zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000

sk (kN/m2) 1,13 1,13 1,13 1,13 1,28 1,58 1,88 2,25 2,70

A.6.2. II. zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000

sk (kN/m2) 1,13 1,13 1,13 1,35 1,73 2,25 2,78 3,45 4,20

A.6.3. III. zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

sk (kN/m2) 1,13 1,13 1,50 1,88 2,40 3,00 3,83 4,65 5,70 6,95 8,20 9,60 11,10 12,70

A.6.4. IV. zóna

magasság (m) <200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

sk (kN/m2) 1,50 1,73 2,33 3,15 3,90 4,88 5,85 6,98 8,25 9,40 10,60 11,75 12,90 14,10

A IV. zónában a III. zóna határához közel lev´́o területeken az A.6.4. szakasz szerinti hóteher lineáris
interpolációval csökkenthet´́o, a következ´́o képlet szerint:

sk = sk,IV – ((a/5) (sk,IV – sk,III))

ahol:

sk,III és sk,IV a megfelel´́o zónára vonatkozó táblázatban a megfelel´́o tengerszint feletti magassághoz
megadott hóteher;

a a kérdéses hely, valamint a IV. és a III. zónát elválasztó határvonal közötti legrövidebb távolság,
(km).
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Hóteherzónák

I zóna

II zóna

III zóna

IV zóna

Tengerszint feletti magasság (m)

Államhatár

A.4. ábra: Németország hótérképe
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A.7. Görögország

Görögország zónáit az A.5. ábra szemlélteti.

A.7.1. I. zóna

Területek:  Peloponniszosz, Nyugat-Közép-Görögország, Ipirosz, szigetek (kivéve Évvia és Kréta szigetén a
600 m tengerszint feletti magasság felett fekv´́o területeket):

magasság (m) 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

sk (kN/m2) 0,22 0,27 0,33 0,39 0,47 0,57 0,68 0,82 0,98 1,19

A.7.2. II. zóna

Területek:  Thrákia, Makedónia, Thesszalia, Kelet-Közép-Görögország, Évvia és Kréta (e szigeteken a 600 m
és 1000 m tengerszint feletti magasság között fekv´́o területek):

magasság (m) 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

sk (kN/m2) 0,44 0,52 0,62 0,73 0,86 1,01 1,19 1,41 1,67 1,97
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I. zóna

II. zóna

Különleges zónák

A.5. ábra: Görögország hótérképe
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A.8. Izland

Izland zónáit az A.6. ábra szemlélteti. A felvidéken különleges körülmények érvényesek.

A.9. Írország

Az A.9. fejezetben található terhek módosítás nélkül csak 100 m tengerszint feletti magasság alatt érvénye-
sek. 500 m tengerszint feletti magasság felett nem alkalmazhatók.

100 m és 500 m tengerszint feletti magasság között a felszíni hóteher karakterisztikus értékét a következ´́o
összefüggéssel kell meghatározni:

sk = sb + (0,1 sb + 0,09) . (A – 100)/100   (kN/m2)

ahol:

sb a felszíni hóteher A.10. ábra szerinti kiindulási értéke, amely (az átlagos tengerszinthez viszonyítva)
100 m tengerszint feletti magasságban védett helyen lev´́o területen érvényes, felhalmozódást nem
tartalmazó hóteherérték.

A felszíni hóteher visszatérési periódusának figyelembevétele érdekében a C mellékletben szerepl´́o képletben
az éves legnagyobb hóteher variációs tényez´́oje 1,4 legyen. Ekkor az n év visszatérési periódusú felszíni
hóteher értéke a következ´́o összefüggéssel számítható:

sn = sk [0,0564 – 0,5554 log10(1/n)].
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A.6. ábra: Izland hótérképe
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A.10. Olaszország

A felszíni hóteher A.10.1–A.10.3. szakaszokban megadott és az A.7. ábrán szemléltetett zónákban érvényes
karakterisztikus értékét a megadott összefüggések alapján kell meghatározni. Az sk értékek olyan karakte-
risztikus értékek, melyekkel figyelembe veszik az alaki tényez´́ohöz kapcsolódó bizonytalanságokat. (Az
értékek mintegy 200 év visszatérési periódusú terheket jelentenek.)

A.10.1. I. zóna

Tartományok: Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Emilia Romagna, Friuli Venezia
Giulia, Veneto, Abruzzo és Molise, Marche.

sk = 1,60 kN/m2 A ≤ 200 m

sk = 1,60 + 3 . (A – 200)/1000 kN/m2 200 m < A ≤ 750 m

sk = 3,25 + 8,5 . (A – 750)/1000 kN/m2 A > 750 m

A.10.2. II. zóna

Tartományok:  Liguria, Toscana, Umbria, Lazio, Campania (csak Caserta, Benevento és Avellino megye),
Puglia (csak Foggia megye).

sk = 1,15 kN/m2 A ≤ 200 m

sk = 1,15 + 2,6 . (A – 200)/1000 kN/m2 200 m < A ≤ 750 m

sk = 2,58 + 8,5 . (A – 750)/1000 kN/m2 A > 750 m

A.10.3. III. zóna

Tartományok:  Campania (Caserta, Benevento és Avellino megye kivételével), Puglia (Foggia megye kivéte-
lével), Basilicata, Calabria, Szárdínia és Szicília.

sk = 0,75 kN/m2 A ≤ 200 m

sk = 0,75 + 2,2 . (A – 200)/1000 kN/m2 200 < m A ≤ 750 m

sk = 1,96 + 8,5 . (A – 750)/1000 kN/m2  A > 750 m
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A.7. ábra: Olaszország hótérképe
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A.11. Luxemburg

A felszíni hóteher karakterisztikus értékét a következ´́o képletekkel kell meghatározni:

sk = 0,50 kN/m2 magasság (m) A ≤ 100 m

sk = 0,50 + 0,007 (A – 100)/6 kN/m2 magasság (m) 100 m < A ≤ 700 m

A.12. Hollandia

A karakterisztikus hóterhet rövid idej´́u tehernek kell tekinteni, értékét a következ´́ok szerint kell felvenni:

sk = 0,70 kN/m2 magasság (m)

Az n év visszatérési idej´́u felszíni hóterhet a következ´́oképpen kell meghatározni:

sn = sk . [1 + (1/g) . ln (n/50)]

A.13. Norvégia

Az egyes körzetekben érvényes felszíni hóterhet az A.1. táblázat szerint kell felvenni. A megadott értékek
5 év visszatérési periódusú hóterhet jelentenek.

Megjegyzés: Az A.1. táblázatban megadott értékeket a kés´́obbiekben, amint rendelkezésre állnak, felváltják az 50 év visszatérési
periódushoz tartozó teherértékek.
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A.1. táblázat: A felszíni hóteher értékei Norvégia körzeteiben 
(Norvég szabvány: NS 3479: Tilleg C)
Megyék:

A felszíni hóteher értékét Norvégia körzeteire külön-külön adjuk meg. Az értékek 5 év visszatérési periódushoz tartozó kerekített értékek.
Néhány kivételt´́ol eltekintve a megadott értékek csak 600 m tengerszint feletti magasság alatt jellemz´́oek.

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2
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Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2
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Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2
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Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2
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(folytatás)

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2
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Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2

Körzet Felszíni hóteher
kN/m2
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A.14. Portugália (beleértve: Madeira és Azori-szigetek)

A felszíni hóteher karakterisztikus értéke a földrajzi elhelyezkedést´́ol és a tengerszint feletti magasságtól függ,
az A.14.1. és A.14.2. szakaszokban megadottak szerint.

A.14.1. 200 m tengerszint feletti magasságban vagy afölött, a következ´́ o területeken:  Viana do Castelo,
Braga, Vila Real, Bragança, Porto, Aveiro, Viseu, Guarda, Coimbra, Leiria, Castelo Branco, Portalegre:

sk = (A – 50)/400 (kN/m2).

A.14.2. Az A.14.1. szakaszban nem szerepl´́ o területeken:

sk = 0,0 (kN/m2).
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A.15. Spanyolország

Az A.15. fejezetben megadott értékek csak 2000 m tengerszint feletti magasság alatt érvényesek.

Az A.15.1. ábrán meghatározott zónákban a felszíni hóteher karakterisztikus értéke az A.15.1. táblázat
értelmében a tengerszint feletti magasság függvénye.

sk (kN/m2)

Magasság
(m)

I. zóna:
északi atlanti-

óceáni partvidék

II. zóna:
északi földközi-

tengeri partvidék;
Baleár-szigetek

III. zóna:
a félsziget déli 

része

IV. zóna:
az andalúziai

hegyvidék és a
Kanári-szigetek

2000

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

 900

 800

 700

 600

 500

 400

 200

7,4

6,3

5,3

4,5

3,8

3,2

2,2

1,9

1,8

1,6

1,1

0,7

0,6

0,5

0,3

0,3

0,2

0,2

6,2

5,6

5,0

4,5

4,0

3,6

2,6

2,4

2,1

1,9

1,7

1,1

1,0

0,7

0,6

0,6

0,5

0,4

4,8

4,1

3,5

3,0

2,6

2,2

1,6

1,4

1,2

1,0

0,9

0,6

0,5

0,3

0,3

0,2

0,2

0,2

4,8

4,1

3,5

3,0

2,6

2,2

1,6

1,4

1,2

1,0

0,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

A.15.1. táblázat: Spanyolország – Felszíni hóteher zónánként, a tengerszint feletti magasság függvé-
nyében
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A.15.1. ábra: Spanyolország hótérképe
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A.16. Svédország

Az A.8. ábrán meghatározott zónákban a felszíni hóteher karakterisztikus értékét az A.8. ábra és az A.2. táb-
lázat szerint kell felvenni.

Zóna Felszíni hóteher, sk (kN/m2)

4 4,0

3 3,0

2,5 2,5

2 2,0

1,5 1,5

1 1,0

A.2. táblázat

MSZ ENV 1991-2-3:1999

48



2,5 Haparanda és Husum között,
a 30 km széles tengerparti sáv-
ban

2,5 Husum, illetve Gävleborg és
Västernorrland megyék határa
között, a 10 km széles tengerpar-
ti sávban

1,5 a Vänern- és a Vättern-tó
10 km széles parti sávjában

A.8. ábra: Svédország hótérképe
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A.17. Svájc

1500 m tengerszint feletti magasság alatt:

sk = 0,4 . [1,0 + (Aref /350)2] kN/m2

ahol:

sk  a felszíni hóteher, amely legalább 0,9 kN/m2 érték´́u;

Aref  az A.9. ábra szerinti vonatkoztatási magasság, (m).
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A.9. ábra: Svájc – Magasságok
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A.18. Nagy-Britannia

Az A.18. fejezetben található terhek csak 100 m tengerszint feletti magasság alatt érvényesek. 500 m
tengerszint feletti magasság felett nem alkalmazhatók.

100 m és 500 m tengerszint feletti magasság között a felszíni hóteher karakterisztikus értékét a következ´́o
összefüggéssel kell meghatározni:

sk = sb + (0,1sb + 0,09) . (A  – 100)/100  (kN/m2)

ahol:

sb a felszíni hóteher A.10. ábra szerinti kiindulási értéke, mely (az átlagos tengerszinthez viszonyítva)
100 m tengerszint feletti magasságban védett helyen lev´́o területen érvényes, felhalmozódást nem
tartalmazó hóteherérték.

A felszíni hóteher visszatérési periódusának figyelembevétele érdekében az éves legnagyobb hóteher variá-
ciós tényez´́ojének felvett értéke 1,4 legyen. Ekkor az n év visszatérési periódusú felszíni hóteher értéke a
következ´́oképpen számítható:

sn = sk . [0,0564 – 0,5554 . log10(1/n)] 
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Ír háló

1. megjegyzés: A felszíni hóteher sb kiindulási értéke, kN/m2.
2. megjegyzés: A terepszint feltételezett tengerszint feletti magassága 100 m, az átlagos tengerszinthez viszonyítva.

Országos háló

Kilométer

Mérföld

A.10. ábra: Írország és Nagy-Britannia – A felszíni hóteher kiindulási értéke
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B melléklet (el´́oírás)

A hóteher alaki tényez´́ oi különleges éghajlatú területeken

B.1. Alkalmazási terület

(1)P Ez a melléklet a hóteher olyan területekre érvényes alaki tényez´́ojét adja meg, amelyeken az illetékes
nemzeti hatóság indokoltnak látja ezek alkalmazását. Általában olyan területeken kell ezeket a tényez´́oket
alkalmazni, ahol az egyes id´́ojárási frontzónák között valamennyi hó elolvad és elt´́unik, és ahol nagy szélse-
bességek uralkodnak.

(2)P A tervezés során az e melléklet szerint felvett teheresetek közül a legkedvez´́otlenebbet kell alkalmazni.
Minden hóteherhez tartozó teheresetet különállónak kell feltételezni, tehát nem szabad másik, ugyancsak a
hóteherhez tartozó teheresettel egy teherkombinációban figyelembe venni.

(3)P A B.2.3. szakasz, a B.3. és a B.4. fejezet szerint meghatározott helyi felhalmozódási terheket kivételes
tehernek kell tekinteni, és a tervezés során az illetékes nemzeti hatóság által el´́oírt módon kell figyelembe
venni.

B.2. Nyeregtet´́ok

B.2.1. Nyeregtet´́ok és félnyeregtet´́ ok

(1) Hacsak az illetékes nemzeti hatóság másképp nem rendelkezik, nyeregtet´́ok és félnyeregtet´́ok esetén az
alaki tényez´́oket a 7.2. szakasz szerint kell felvenni.

B.2.2. Összekapcsolódó nyeregtet´́ ok

(2)P A B.2.2. szakasz csak olyan összekapcsolódó nyeregtet´́okre érvényes, amelyek esetében a gerincma-
gasságok, a tet´́osíkok hajlása és a támaszközök állandóak. Az egyenletes és az aszimmetrikus hóterhet a
B.2.1. szakasz szerint kell felvenni. A tet´́o vápájában érvényes hófelhalmozódási terhet e szakasz alapján
kell meghatározni.
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(a) A hófelhalmozódás hossza

(3) A hófelhalmozódás ls hosszát a következ´́oképpen kell felvenni:

Ha b ≤ 15 m: ls = b (B.1.)

Ha b > 15 m: ls = 15 m (B.2.)

(b) A hóteher alaki tényez´́ oje

(4) A hóteher 3 alaki tényez´́ojét a következ´́o összefüggés alapján kell meghatározni:

µ3 = 2h/sk (B.3.)

a következ´́o megszorítással: 0,8 ≤ µ3 ≤ 3.

B.3. Donga alakú tet´́ok

(1) Hacsak az illetékes nemzeti hatóság másképp nem rendelkezik, donga alakú tet´́ok esetén az alaki
tényez´́oket a 7.3. szakasz szerint kell felvenni.

B.1. ábra: A hófelhalmozódás hossza és a hóteher alaki tényez´́ oje összekapcsolódó nyeregtet´́ on
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B.4. A tet´́omagasság hirtelen változása

(1)P A B.4. fejezet olyan esetekben érvényes, amikor a tet´́omagasság hirtelen változása legalább 1 m magas,
és az alsó tet´́osík vízszintes. A fels´́o és az alsó tet´́oszakaszon a hóteherhez tartozó tehereseteket a B.2.
fejezet szerint kell meghatározni. Az alsó tet´́on, a tet´́omagasság hirtelen változásának környezetében való
hófelhalmozódás hóterhét e fejezet szerint kell meghatározni.

B.4.1. A hófelhalmozódás hossza

(2) A hófelhalmozódás ls hossza az 5h, b2 és 15 m értékek közül a legkisebb.

B.4.2. A hóteher alaki tényez´́ oje

(3) A hóteher µ4 alaki tényez´́oje a következ´́o értékek közül a kisebb:

2h/sk és 2b/ls (ahol b a b1 és a b2 értékek közül a nagyobb), 

a következ´́o megszorítással: 0,8 ≤  µ4 ≤ 8.

B.2. ábra: A hófelhalmozódás hossza és a hóteher alaki tényez´́ oje a tet´́omagasság 
hirtelen változásának környezetében 
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B.5. Hófelhalmozódás kiálló részek és akadályok mögött

(1)P Nem kell tekintettel lenni azokra a kiálló részekre és akadályokra, amelyek felületének függ´́oleges síkra
vonatkozó vetülete 1 m2-nél kisebb.

(2)P A hótehernek a tet´́on érvényes eloszlását a B.2. fejezet szerinti alaki tényez´́ok alapján kell felvenni. A
kiálló részek és akadályok mögötti hófelhalmozódás okozta tehereseteket a B.5. fejezet szerint kell figyelembe
venni.

(3)P Ha az akadály nem a tet´́o szélén helyezkedik el, figyelembe kell venni azt a teheresetet, amelyben az
akadály mindkét oldalán van hófelhalmozódás, és azokat a tehereseteket is, amelyekben csak az akadály
egy-egy oldalán van hófelhalmozódás.

B.5.1. A hófelhalmozódás hossza

(4) A hófelhalmozódás lsi hosszát a következ´́oképpen kell felvenni:

Ha bi < 5 m: lsi = bi (B.6.)

Ha bi ≥  5 m: lsi a következ´́o értékek közül a legkisebb: 5h, bi és 15 m, (B.7.)

a következ´́o megszorítással: lsi ≥ 5 m.

B.5.2. A hóteher alaki tényez´́ oje

(5) A hóteher alaki tényez´́ojét külön-külön kell meghatározni az akadály két oldalán kialakuló helyi hófelhal-
mozódásra vonatkozóan.

A hóteher µi alaki tényez´́oje a következ´́o értékek közül a kisebb:

2h/sk és 2b/lsi (ahol b a b5 és a b6 értékek közül a nagyobb), (B.8.)

a következ´́o megszorítással: 0,8 ≤  µi ≤ 5.

B.3. ábra: A hófelhalmozódás hossza és a hóteher alaki tényez´́ oje kiálló részek és akadályok mögött
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C melléklet (tájékoztatás)

A felszíni hóteher visszatérési periódusának figyelembevétele

C.1. Az sk karakterisztikus hóteherhez (amely definíció szerint a 0,02 éves túllépési valószín´́uségen alapul)
tartozó átlagos visszatérési periódustól különböz´́o visszatérési periódusú felszíni hóterhekb´́ol a C.2–C.4. feje-
zetek szerint határozható meg a karakterisztikus teher értéke. A megadott összefüggések azonban nem alkal-
mazhatók 0,2-nél nagyobb valószín´́uség (vagyis körülbelül n = 5 évnél kisebb visszatérési periódus) esetén.

C.2. Ha a rendelkezésre álló adatok azt mutatják, hogy az éves legnagyobb hóteher jó közelítéssel követi a
Gumbel-féle eloszlást, akkor a felszíni hóteher karakterisztikus értéke és az n év átlagos visszatérési perió-
dushoz tartozó felszíni hóteher között a következ´́o összefüggés áll fenn:

sk = sn 







(1 + 2,5923 ⋅ V )

1 − V ⋅ √6π  ⋅ [ln (−ln (1 − Pn)) + 0,57722]








(C.1.)

ahol:

sk a felszíni hóteher karakterisztikus értéke (mely 50 év visszatérési periódushoz tartozik) (kN/m2);

sn az n év visszatérési periódusú felszíni hóteher;

Pn az éves túllépési valószín´́uség (mely közelít´́oen 1/n-nel egyenl´́o, ahol n a visszatérési periódus
években);

V variációs tényez´́o.

Ha a varációs tényez´́o meghatározásához nincs elegend´́o adat, akkor azzal a feltételezéssel szabad élni,
hogy V = 0,5; ekkor:

sk = 
sn

[0,3375 − 0,1698 ⋅ ln (−ln (1 − Pn))] (C.2.)

C.3. Ha az illetékes nemzeti hatóság engedélyezi, az el´́oz´́oekben megadott összefüggések más túllépési
valószín´́uség´́u felszíni hóteher meghatározására is alkalmazhatók, például:

(a) olyan szerkezetek esetén, ahol nagyobb túllépési kockázat is elfogadható;

(b) olyan szerkezetek esetén, ahol a szokásosnál nagyobb biztonság szükséges.

C.4. Az illetékes nemzeti hatóság más eloszlásfüggvényt is meghatározhat a felszíni hóteher visszatérési pe-
riódusának figyelembevételére.
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D melléklet (tájékoztatás)

A hó halmazs´́ur´́usége

D.1. A hó halmazs´́ur´́usége változó. Általában növekszik a hóréteg korával, és függ a földrajzi helyt´́ol, az ég-
hajlati viszonyoktól és a tengerszint feletti magasságtól.

D.2. Hacsak e dokumentum tartalmi f´́orésze másképp nem rendelkezik, a hó átlagos halmazs´́ur´́uségeként az
1. táblázatban megadott tájékoztató értékek vehet´́ok figyelembe.

A hó típusa Halmazs´́ur´́uség  (kN/m3)

Friss 1,0

Megülepedett (a havazás után több órával vagy nappal) 2,0

Régi (a havazás után több héttel vagy hónappal) 2,5–3,5

Nedves 4,0

1. táblázat: A hó átlagos halmazs´́ ur´́usége

A magyar nyelv´́u fordítás vége

A nemzeti el´́oszóban el´́oszóban említett magyar el´́ oszabványok

MSZ ENV 1991-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
1. rész: A tervezés alapjai

MSZ ENV 1991-2-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartószerkezeteket ér´́o hatások.
2.1. rész: S´́ur´́uség, önsúly és hasznos terhek

MSZ ENV 1993-1-1 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1.1. rész: Általános és az épü-
letekre vonatkozó szabályok

MSZ ENV 1993-1-1/A1 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1.1. rész: Általános szabályok.
Általános és az épületekre vonatkozó szabályok

MSZ ENV 1994-1-1 Eurocode 4: Betonnal együtt dolgozó acélszerkezetek tervezése.
1.1. rész: Általános és az épületekre vonatkozó szabályok

MSZ ENV 1998-1-1 Eurocode 8: Tartószerkezetek földrengésállóságának tervezési el´́oírá-
sai. 1.1. rész: Általános szabályok. Szeizmikus hatások és a tartószer-
kezetekre vonatkozó általános követelmények
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A szövegben említett európai el´́ oszabványok

ENV 1991-1 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 1: Basis of design

ENV 1991-2-1 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 2-1: Densities, self-weight and imposed loads

ENV 1991-2-2 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 2-2: Actions on structures exposed to fire

ENV 1991-2-4 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 2-4: Wind loads

ENV 1991-2-5 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 2-5: Thermal actions

ENV 1991-2-6 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 2-6: Loads and deformations imposed during execution

ENV 1991-2-7 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 2-7: Accidental actions

ENV 1991-3 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 3: Traffic loads on bridges

ENV 1991-4 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 4: Actions in silos and tanks

ENV 1991-5 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. 
Part 5: Actions induced by cranes and machinery

ENV 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures
ENV 1993 Eurocode 3: Design of steel structures
ENV 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures
ENV 1995 Eurocode 5: Design of timber structures
ENV 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures
ENV 1997 Eurocode 7: Geotechnical design
ENV 1998 Eurocode 8: Earthquake resistant design of structures
ENV 1999 Eurocode 9: Design of aluminium alloy structures

A szövegben említett nemzetközi szabvány

ISO 3898 Basis of design for structures. Notations. General symbols

A szabvánnyal kapcsolatos minden változást a Magyar Szabványügyi Testület a Szabványügyi Közlönyben hirdet meg. A Szabványügyi
Közlöny bármely hírlapkézbesít´́o postahivatalban, a Posta hírlapüzleteiben és a Hírlap-el´́ofizetési és Lapellátási Irodában (HELIR)
el´́ofizethet´́o, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. szám alatti Hírlapboltban megvásárolható. A helyesbít´́o, módosító indítványokat és
észrevételeket megfelel´́o indoklással a Magyar Szabványügyi Testülethez, Budapest, IX., Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benyújtani. A szabvány beszerezhet´́o a Szabványboltban, Budapest, IX., Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24.
1450).
Kiadja: a Magyar Szabványügyi Testület.
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