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erd hatdsok
2-4. rész: A tartoszerkezeteket érdo hatasok. Szélhatas

Eurocode 1: Basis of design and actions on structures.
Part 2-4: Actions on structures. Wind actions

A magyar elészabvany alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy nem jelent-e meg visszavonasa vagy
magyar szabvanyként valé kiadasa.

Ennek az elészabvanynak a miszaki tartalma és This Prestandard is totally equivalent in technical
szerkezete teljesen megegyezik az ENV 1991-2-4: content and fully corresponds in presentation to
1995 eurdpai eldszabvanyéval. the European Prestandard ENV 1991-2-4:1995.

Nemzeti el6sz6

Az el6szabvanyban 1év6 hivatkozasok magyar megfeleldi:

ENV 1991-1 MSZ ENV 1991-1
ENV 1991-2-1 MSZ ENV 1991-2-1
ENV 1991-2-3 MSZ ENV 1991-2-3

Az el6szabvanyban hivatkozott ENV 1993 Eurocode 3 szabvanysorozat ENV 1993-1-1:1992 és
ENV  1993-1-1:1992/AC:1992 hivatkozdsi szammal megjelent részének magyar megfelelbje:
MSZ ENV 1993-1-1:1995, az ENV 1993-1-1:1992/A1:1994 hivatkozasi szammal megjelent médositasanak
magyar megfeleldje: MSZ ENV 1993-1-1:1995/A1:1999, az ENV 1994 Eurocode 4 szabvénysorozat
ENV 1994-1-1:1992 hivatkozasi szammal megjelent részének magyar megfeleldje: MSZ ENV 1994-1-1:1999,
az ENV 1998 Eurocode 8 szabvanysorozat ENV 1998-1-1:1994 hivatkozasi szammal megjelent részének
magyar megfeleldje: MSZ ENV 1998-1-1:1998, az ENV 1998-1-2:1994 hivatkozasi szammal megjelent ré-
szének magyar megfeleldje: MSZ ENV 1998-1-2:1999.

A megfelel6 magyar elészabvany alkalmazasakor gy6z6djon meg arrol, hogy az az érvényes eurdpai elo-
szabvany alapjan késziilt-e.

A forditas alapja az eurdpai elészabvany angol nyelvii szovege.
Az elészabvany targyaban érvényben 1év6 magyar szabvany:

MSZ 15021-1:1986 Epitmények teherhordo szerkezeteinek erbtani tervezése. Magasépitési szerkezetek
terhei

Annak érdekében, hogy a magyar elészabvany oldalai az eurépai el6szabvany oldalaival az oldalszadmozas
szerint is azonosithatdk legyenek, a magyar el6észabvany oldalszdmozasa az eurépai elészabvany cimolda-
laval kezdodik.
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MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET (155 oldal)

Az 1995. évi XXVIII. torvény 5. § (5) bekezdése értelmében a nemzeti szabvanyt — a megjelenés formajatol . L.
fuggetlenil — csak a Magyar Szabvanyigyi Testilet engedélyével szabad forgalmazni és terjeszteni. Arkateg oria: XC
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El6sz6

Az Eurocode-ok célja

(1) A Tartészerkezeti Eurocode szabvanysorozat épuletek és mitargyak tartészerkezeti és geotechnikai
tervezésével foglalkozik.

(2) Az Eurocode-ok a megvalésitasra és a mindség-ellendrzésre csak annyira terjednek ki, amennyire a
tervezési szabalyok feltételezései szempontjabdl sziikséges.

(3) Amig nem all rendelkezésre a termékekkel és azok teljesitbképességi vizsgalataval foglalkoz6 harmonizalt

mszaki eldirdsok rendszere, a Tartdszerkezeti Eurocode-ok néhany ilyen kérdésre tajékoztatdé mellékletben
térnek Ki.

Az Eurocode-program hattere

(4) Az Eurdpai Kozdsség Bizottsadga (CEC) kezdeményezte az épliletek és a mitargyak tervezésére vonat-
kozo6 harmonizalt szabvanyok kidolgozasat. Ezek kezdetben alternativaként szolgalnak az egyes Tagéallamok
kilénbdzd hatalyban 1év6 szabélyai mellett, végul azok helyére 1épnek. Ezek a miszaki szabalyok ,Tarto-

szerkezeti Eurocode”-okként ismertek.

(5) 1990-ben, a Tagallamokkal val6 egyeztetés utan, a CEC a Tartdészerkezeti Eurocode-ok tovabbfejleszté-
sével és kiadasaval a CEN-t bizta meg. Az EFTA Titkarsag a CEN tevékenységét tamogatja.

(6) A CEN/TC 250 miszaki bizottsag felelés valamennyi Tartdszerkezeti Eurocode kidolgozasaért.

Az Eurocode-program

(7) A kovetkezd Tartoszerkezeti Eurocode-ok kidolgozasa folyik; mindegyik tébb részbdl all:

EN 1991 Eurocode 1 A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket ér6 hatasok
EN 1992 Eurocode 2 Betonszerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3 Acélszerkezetek tervezése

EN 1994 Eurocode 4 Betonnal egytt dolgozo acélszerkezetek tervezése
EN 1995 Eurocode 5 Faszerkezetek tervezése
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EN 1996 Eurocode 6 Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7 Geotechnikai tervezés

EN 1998 Eurocode 8 Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre
EN 1999 Eurocode 9 Aluminiumszerkezetek tervezése

(8) Az elbzbekben felsorolt Eurocode-ok kidolgozasara a CEN/TC 250 6nall6 albizottsagokat hozott létre.
(9) Az Eurocode 1 ezen része eurdpai elészabvanyként (ENV), haroméves kezdeti iddtartamra ker(l kiadasra.

(10) Az elbszabvany célja az, hogy kisérleti jelleggel alkalmazzak, és vele kapcsolatban észrevételeket
tegyenek.

(11) Mintegy két év elteltével a CEN-tagokat felkérik, hogy kozoljék azokat az észrevételeiket, amelyeket
figyelembe kell venni a jovbbeni tevékenység meghatarozasahoz.

(12) Erre az el6szabvanyra vonatkoz6 visszajelzéseket és észrevételeket addig is a CEN/TC 250 titkarsagéara
kell elkiildeni, a kovetkez6 cimre:

SNV / SIA (1995. majus végeig) SIS / BST (1995 janiusatol)
Selnaustrasse 16, Postfach Box 5630

CH-8039 ZURICH S-11486 Stockholm
SVAJC SVEDORSZAG

vagy a nemzeti szabvanyliigyi szervezethez.

Nemzeti alkalmazasi dokumentumok (NAD)

(13) A tagallamok hatésagainak a biztonsaggal, az egészségvédelemmel és az ,Epitési Termékek” Irany-
elvben (CPD) magadott Iényeges kdvetelményekkel kapcsolatos feleldsségére tekintettel, ebben az ENV-ben
bizonyos biztonsagi elemek javasolt értékkel vannak megadva, ezeket vagy szogletes zaroje-
lek kdzott adtuk meg. A tagéllamok hatoségai vizsgaljak meg ezeket az értékeket, és szilkség esetén helyet-
tesitsék a nemzeti alkalmazéasra megfelel6 végleges értékekkel.

(14) Ezen eldszabvany kiadasanak iddpontjaban tobb egyittesen alkalmazandd eurdpai vagy nemzetkozi
szabvany még nem késziilt el. Ezért feltételeztiik, hogy minden tagallam vagy annak szabvanyiigyi szervezete
nemzeti alkalmazasi dokumentumot (NAD) ad ki, amely a biztonsagi elemekhez meghatarozott értékeket
rendel, hivatkozik az egyuttesen alkalmazhaté szabvanyokra, és nemzeti Gtmutatést ad ezen elészabvany
alkalmazasahoz.

(15) Ezt az eldszabvanyt annak az orszagnak a nemzeti alkalmazasi dokumentumaval egyiitt kell hasznalni,
amelyben a tervezendd éplilet vagy mutargy épiil.
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Magyarazatok az el6szabvanyhoz

(16) Az Eurocode 1 alkalmazasi teriiletét az 1.1.1. szakasz, az Eurocode 1 ezen részének alkalmazasi
terliletét az 1.1.2. szakasz hatdrozza meg. Az Eurocode 1 tovabbi tervezett részeit az 1.1.3. szakasz tartal-
mazza.

(17) Az Eurocode 1 ezen részéhez tobb tajékoztatd melléklet tartozik.

(18) A szél leirasahoz sziikséges adatokat (a szélsebesség referenciaértékét, kilonbozd tényezdket és
paramétereket) térképeken vagy mas formaban (az A melléklethez hasonléan) az illetékes hatésagnak kell
kozzétennie. A szélsebesség referenciaértéke legyen dsszhangban az ENV 1991-1 4.2. szakaszaban talal-
haté meghatarozassal.

(19) A racsos tornyok és a kikotott antennatornyok tervezésére vonatkozé kiilonleges kovetelményeket az
ENV-idbészakban dolgozzak ki, és az EN-id6szak kezdetén fognak ebbe a részbe kerdilni.
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1. Altalanos elvek

1.1. Alkalmazasi tertlet

1.1.1. Az ENV 1991 Eurocode 1 alkalmazasi tertlete

(1)P Az ENV 1991 altalanos elveket tartalmaz, megadja az éplletek és m{targyak tervezése soran figyelem-
be veendd hatasokat, és bhizonyos geotechnikai vonatkozasokkal is foglalkozik. Az el6szabvanyt az
ENV 1992-1999-cel egyutt kell alkalmazni.

(2) Az elbszabvany alapdokumentumként hasznélhat6 olyan tartészerkezetek tervezéséhez, amelyekkel az
ENV 1992-1999 nem foglalkozik, amelyek mas anyagokat tartalmaznak, illetve amelyek esetében maés
hatasokat kell figyelembe venni.

(3) Az ENV 1991 a megvaldsitashoz kapcsol6do tervezeési problémakkal és az ideiglenes tartészerkezetek
tervezésével is foglalkozik. Minden olyan helyzetre vonatkozik, amikor a tartoszerkezetnek mikodnie kell.

(4) Az ENV 1991 nem vonatkozik kozvetlenil a meglévo tartdszerkezetek felljitdsa és atalakitasa soran,
illetve a hasznalati korilmények véltozasa kdvetkeztében felmerild tartdszerkezeti probléméak értékelésére.

(5) Az ENV 1991 nem foglalkozik teljes korlien olyan kiilonleges tervezési allapotokkal, amelyek szokatlan

megbizhatésagi megfontolasokat igényelnek, példaul atomerémiivek szerkezeteivel. llyen esetekben egyedi
tervezési eljarasokat kell alkalmazni.

1.1.2. Az ENV 1991-2-4 ,Szélhatas” alkalmazasi terilete

(1)P Az Eurocode 1 ezen része elbirasokat és médszereket tartalmaz a legfeljebb 200 m magas éplletekre,
illetve ezek részeire és tartozékaira hato szélteher szamitasahoz.

(2)P A szélterhet minden figyelembe vett terhelt fellletre kulon-kiilon kell meghatarozni. Ezek a feliiletek a
kdvetkezdk lehetnek:

— ateljes tartoszerkezet;

— atartészerkezet egy része, példaul tartészerkezeti elemek, burkolati elemek és rogzitésiik.

(3)P Ez a rész kéményekre és mas, konzol jellegl tartdszerkezetekre vonatkozé elbirasokat is tartalmaz.
Nem tartalmazza viszont a racsos tornyok kilon kévetelményeit.

(4)P Ez arész a legfeljebb 200 m tamaszkdz( kdzuti és vasuti hidakra, valamint a legfeljebb 30 m tamasz-
koz( kerékpar- és gyaloghidakra vonatkozo eldirasokat is tartalmaz.

(5) Ez a rész nem vonatkozik a ferdekabeles hidakra és a fliggbdhidakra. llyen esetekben szakértbhoz kell
fordulni.

(6) Kikotott antennatornyokra ez a rész nem vonatkozik.
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(7) Tengerben elhelyezked6 tartoszerkezetekre ez a rész nem vonatkozik. llyenkor kilén meg kell hatarozni
az id6jarasi adatokat is.

Megjegyzés: Hidakra, racsos tornyokra, kikotott antennatornyokra, kéményekre és ldmpaoszlopokra vonatkozé tovabbi konkrét el6-
frdsokat az ENV 1992-1996, illetve az ENV 1999 tartalmaz. Az ebben a részben adott eléirdsokra vonatkozé korlatozasok a sz6-
vegben vannak megjeléive.

1.1.3. Az ENV 1991 tovabbi részei

(1) Az ENV 1991 jelenleg kidolgozéas alatt allo, illetve tervezett részeit az 1.2. szakasz tartalmazza.

1.2. Rendelkez6 hivatkozasok
(1) Ez az eurdpai el6szabvany datummal ellatott vagy datum nélkili hivatkozassal el6irdsokat tartalmaz més
szabvanyokbol. Ezeket a rendelkez6 hivatkozdsokat a széveg a megfeleld helyen idézi, a kiadvanyok pedig
a kdvetkezdkben vannak felsorolva.

ISO 3898:1987 A tartoszerkezetek tervezésének alapjai. Altalanos jelolések

Megjegyzés: Ez az el6szabvany a kovetkezd, mar megjelent vagy kidolgozas alatt all6 eurépai elészabvanyokra hivatkozik.

ENV 1991-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket érd hatdsok. 1. rész: A
tervezés alapjai

ENV 1991-2-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket érd hatasok. 2-1. rész: Sirl-
ség, Onsuly és hasznos terhek

ENV 1991-2-2 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartGszerkezeteket érd hatasok. 2-2. rész: A
tiznek kitett tartdszerkezeteket érd hatasok

ENV 1991-2-3 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket érd hatasok. 2-3. rész: Hote-
her
ENV 1991-2-5 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket ér6 hatdsok. 2-5. rész: Ho-

mérsékleti hatasok

ENV 1991-2-6 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok. 2-6. rész: Ter-
hek és terhel alakvaltozasok a megvalésitas soran

ENV 1991-2-7 Eurocode 1: Atervezeés alapjai és a tartoszerkezeteket érd hatasok. 2-7. rész: Rend-
kivlli hatasok

ENV 1991-3 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartGszerkezeteket érd hatasok. 3. rész: Hidak
forgalmi terhei

ENV 1991-4 Eurocode 1: Atervezés alapjai és a tartdszerkezeteket ér6 hatasok. 4. rész: A silokat
és a tartalyokat ér6 hatasok

ENV 1991-5 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartészerkezeteket érd hatasok. 5. rész: Daruk
€s gépi berendezések hatasa
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ENV 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

ENV 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

ENV 1994 Eurocode 4: Betonnal egyiitt dolgozo acélszerkezetek tervezése
ENV 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

ENV 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

ENV 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

ENV 1998 Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése foldrengésre

ENV 1999 Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése

1.3. Kulénbség az alapelvek és az alkalmazéasi szabalyok kdzott

(1) Az ENV 1991 ezen részében az egyes bekezdések jellegiikben lehetnek alapelvek vagy alkalmazasi
szabalyok.

(2) Az alapelvek kozé tartoznak:

— az altalanos megallapitasok és meghatarozasok, amelyeknek nincs alternativajuk;

— a kovetelmények és a szamitasi modellek, amelyek esetében nincs megengedve alternativa, kivéve, ha
az kuldén meg van jelélve.

(3) Az alapelveket a bekezdés szamat kovetd P betl jeloli.

(4) Az alkalmazasi szabalyok olyan &ltalanosan elismert szabalyok, amelyek igazodnak az alapelvekhez és
megfelelnek az alapelvekben megfogalmazott kdvetelményeknek.

(5) Az ebben az Eurocode-ban megadott alkalmazasi szabalyoktdl el lehet térni, ha igazolhatd, hogy a
helyettik hasznalt médszerek dsszhangban vannak a vonatkozé alapelvekkel, és legalabb olyan mértéki
megbizhatésagot nydjtanak, mint az alkalmazéasi szabalyok.

(6) Az ENV 1991 ezen részében az alkalmazasi szabalyokat csak a bekezdés szama jeldli, mint példaul ezt
a bekezdést.
1.4. Fogalommeghatéarozasok

(1) Ehhez az elészabvanyhoz az alapvetd fogalommeghatarozdsokat az ENV 1991-1 LA tervezés alapjai”
tartalmazza.

10
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1.5. Jelblések

(1) Ez az el6szabvany a kovetkezd jeldléseket alkalmazza.

Megjegyzés: Az alkalmazott jeldlésrendszer az 1SO 3898:1987 jeldlésein alapul.

(2) Az alapvetd jeldléseket az ENV 1991-1 ,A tervezés alapjai” tartalmazza; a kdvetkezdkben felsorolt
jelolések csak erre a részre vonatkoznak.

Latin nagybetik

tertlet, feltlet

a szél altal sarolt felllet

referenciafelllet

rugalmasséagi modulus

ered6 sarlodasi erd

drvénygerjesztési erd a tartdszerkezet j jell pontjaban
eredo szélerd

a topografiai alak magasséaga

turbulenciaerbsség

rezgésalak-tényezd

befolyasolasi tényezd a csapkodashoz, a széliranyu eltolddasok szamitdsahoz
befolyasolasi tényez a csapkodéashoz, a szélirdnyl gyorsulasok szamitdsahoz
az orvénylevalas befolyasolasi tényezbje

a parapetfal csokkent6étényezbje

alaki tényezo

a korrelacios helyettesitd hossz tényezbje

a széltamadta rézsi helyettesitd hossza

a turbulencia integralis hosszléptéke

korrelacios helyettesité hossz

a széltamadta rézsi tényleges hossza
csavaronyomaték

a fesziiltségciklusok szama

a széllbkések szama

viszonyitott frekvencia

a valasz hattérrésze

11
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Re Reynolds-szam

R, Rnh, Ry aerodinamikai korrelacios fliggvények

RN viszonyitott logaritmikus spektralstiriség-fliggvény
Ry a vélasz rezonans része

S méret

Sc Scruton-szam

St Strouhal-szam

Wy a kémény tartészerkezetének sulya

Wi a kémény teljes sllya

Latin kisbetlk

ag tancolasi instabilitasi tényez6

ajg kombinalt stabilitasi jellemz6 a befolyasolt tAncolashoz
ag tengerszint feletti magassag

b a tartészerkezet szélessége

CALT magassagi tényez6

Cq dinamikus tényez6

CDIR iranytényezd

Ce helyszintényez6

Ct erétényez6

Co a végtelen karcslséagi viszonyszamu szerkezet vagy szerkezeti elem er6tényezdje
Ci) emelberd-tényezd

Cfr surlodasi tényezd

Clat aerodinamikai gerjesztési tényezd

Cwm nyomatéki tényezd

Cp nyomasi tényez6

Cr érdességi tényez6

Ct topogréfiai tényez6

CTEM szezonalis tényezd

d a tartészerkezet magassaga; atmérd

e az erd kilpontossaga vagy szakaszhossz

12
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Qref

Vee
VeiG
Verit

Vdiv

Vyef

max X

max yg

Zp

csucstényezd

a tartészerkezet teljes magassaga

egyenérték{l érdesség

terepfaktor

csavarasi merevség

tényezd

a vizszintes tartészerkezet hossza

az egységhosszra juto fajlagos tdmeg

az egységhosszra juto fajlagos egyenértékl tomeg

kitevd

a tartoszerkezet i-edik rezgésalakjahoz tartoz6 sajatfrekvencia

a széliranyu els6 rezgésalakhoz tartozé sajatfrekvencia

a szélre merdleges iranyu elsé rezgésalakhoz tartoz6 sajatfrekvencia
az ovalosodasi rezgés frekvenciaja

a tullépés éves valbdszinlisége

atlagos torlébnyomas

sugar

tényezd

az az id6, amelyre a referencia-szélsebesség atlaga vonatkozik; lemezvastagsag
a tancolas indit6 szélsebessége

a befolyasolt tAncoldshoz tartozo kritikus szélsebesség

az orvénylevalashoz tartozo kritikus szélsebesség

a divergencidhoz tartoz6 szélsebesség

atlagos szélsebesség

a szélsebesség referenciaértéke

szélnyomas

a vizsgélt helynek a taréjtol mért vizszintes tavolsaga

a széliranyban mért legnagyobb eltolédas

a szélre merdleges iranyu legnagyobb amplitido kritikus szélsebesség esetén
terepszint feletti magassag

érdességi hossz

13
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Zequ

Zg, Zj

Zmin

egyenértékl magassag
a helyi és a belsd nyomashoz tartoz6 referenciamagassag

legkisebb magassag

Gordg nagybetlik

a széltamadta rézsl hajlasszoge
0sszekapcsolddo tetd csokkentbtényezbje
szélirdnyu elsé rezgésalak

gétolasi tényezd

az elcsavarodas szoge

Gorog kisbetlk

g

> © 5

<

Vo

Wy

tancolasi instabilitasi tényez6

a befolyasolt tAncolas Osszetett stabilitasi tényezoje
logaritmikus csillapitasi dekrementum

az aerodinamikai csillapitas logaritmikus dekrementuma

a specialis berendezések logaritmikus csillapitasi dekrementuma
a szerkezeti csillapitas logaritmikus dekrementuma

egyutthato

savszélesség-tényez6

frekvenciatényezo

véltozo

tdmorségi ardnyszam

karcsUséagi viszonyszam

vart frekvencia; Poisson-tényez®; kinematikai viszkozitas

a merev szerkezet |6késszer(l terhéhez tartozé vart frekvencia
a levegb slrlisége

a széliranyu gyorsulas szérasa

a lekerekitett sark( négyzet alaku keresztmetszet er6tényezéjét csokkentd tényezo

14
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1)}
Ws
l'I"SC

Indexek
crit
e
fr

a véges karcsusagi viszonyszamu tartdszerkezeti elem erétényezdjét csokkentd tényezd
a falak és a keritések arnyékolasi tényezbje
az 6sszefliggd homlokzat el6tt elhelyezett dllvanyzat erbtényezdjét csokkentd tényezd

a rezgésalak kitevoje

kritikus

kilso; helyszini

surlédasi

belsd; a rezgésalak szama
elemi fellilet vagy a szerkezeti hely aktudlis értéke
atlagos

parapet

referencia

szélsebesség

a szél iranya

a szélre merdleges irany

fliggbleges irany

15
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2. A hatadsok besorolasa

(1)P Az ENV 1991-1 csoportositasa szerint a szélhatas esetleges, nem rogzitett hatas.

3. Tervezési allapotok

(1)P Az ENV 1991-1-ben megjel6lt valamennyi tervezési allapothoz meg kell hatarozni a vonatkozé szélha-
tast.

(2)P Figyelembe kell venni a tartdszerkezetre haté, a referenciafeliilet nagysagat vagy bizonyos tényezbket
maodosité mas hatasok (példaul hd, jarmiforgalom vagy jég) kovetkezményeit. Figyelembe kell venni az
épitmény alakjanak minden olyan megvaltozasat, amely befolyasolja a kiils6 vagy a bels6 szélnyomas értékét
(példaul altalaban zarva tartott, de szélvihar idejére nyitva hagyott ajtok).

(3)P A dinamikusan terhelt tartészerkezeteket faradasra is vizsgalni kell.

16
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4. A hatasok leirdsa

4.1. A szél hatasai és a szerkezet valasza

(1)P A szél hatasai iddben valtoznak. Kdzvetlenil a zart szerkezetek kilsé feluletére mikddnek, ugyanakkor
kdzvetetten, a kilsd fellilet porozitdsa révén, a belsd fellletre is hatnak. Nyitott szerkezetekben a belsé
fellletekre is hathatnak kozvetlenil. A szerkezet vagy az egyes burkolati elemek felliletére nyomas formaja-
ban mikédnek, ami a fellletre merbleges iranyl erbket eredményez. Ha azonban a szél a szerkezet nagyobb
felliletét surolja, a fellilet sikjdba es6 surlodasi erbk is jelentds nagysaguak lehetnek.

A tervezési kdvetelmények teljesitéséhez figyelembe kell venni

— a szerkezet egy részére vagy teljes egészére mikodoé turbulens szelet (5., illetve 6. fejezet);

— anyomasnak a szerkezet szélvédett oldalan kialakuld szivohatéas okozta id6beni valtozasat (9.4. szakasz
és C melléklet);

— az erdknek a szerkezet mozgasabol szarmazoé idébeni valtozasat (9.4. szakasz és C melléklet).

(2) A tartdszerkezet és a tartoszerkezeti elemek valasza felfoghaté egy kvazistatikusan mikoédd ,hatté-
rosszetevd”, tovabbé egy, a sajatfrekvencidkhoz kdzeli tartomanyban mikodé gerjesztésbol szarmazo ,rezo-
nans 0sszetevd” egyutteseként. A szerkezetek tébbségénél a rezonans dsszetevd kicsi, ezért a teljes valasz
helyett elegendd a hattérosszetevot vizsgalni. Az ilyen szerkezetek egyszerisitett modszerrel szamithatok. E

szerkezetek korét a 9. fejezet hatédrozza meg.

(3) A szél fizikai hatasa alapjan a dinamikus hatasok kdvetkezményeit a kovetkez6képpen lehet osztélyozni:

— sztochasztikus és rezonans valasz (a szél irdnyaban, a szélirdnyra mer6legesen és a csavaras irdnyaban),
a turbulencia és a szélarnyékos oldalon kialakulé szivohatas kbvetkeztében;

— az 6rvénylevalashoz tartoz6 valasz;

— tancolas;

— befolyasolas;

— divergencia és belebegés.

(4)P A kovetkezbkben a szél hatdsat olyan, kvazistatikusan miikodé nyomasokkal, illetdleg erdkkel adjuk

meg, amelyek kovetkezményei egyenértékiiek a szél legkedvezbtlenebb kdvetkezményeivel. Kéményeket,

figyel6tornyokat, burkolatlan keretek és racsos tartok rudjait, hidakat, egyes magasépiileteket, valamint mas

karcsu tartdszerkezeteket az drvénylevalasbol szarmazé dinamikus hatasokra is kell tervezni. A 9.4. szakasz
foglalkozik ezekkel az esetekkel, és tartalmaz az aeroelasztikus instabilitasra vonatkozo feltételeket is.
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(5)P Kiegészitd mérndki vizsgalatok is végezhetdk, és az ezen részben adott modszereken tll mas médsze-
rek is alkalmazhatok. Ezek keretében megalapozott analitikus, numerikus vagy kisérleti vizsgalatok, példaul
helyszini vizsgalatok vagy szélcsatorna-kisérletek végezhetdk. Az ilyen kisérletekkel szemben tdmasztott
kdvetelményeket a 4.3. szakasz tartalmazza.

4.2. A szél hatdsainak modellezése

(1)P A szélhatast vagy szélnyomas, vagy szélerd formajaban irjuk le. Feltételezziik, hogy a szerkezetre a
szélnyomasbol mikoddd hatasok a terhelt felliletre merblegesek, kivéve, ha mésképp van elbirva; példaul a
szélsurlodas esetében.

(2) A gyakran haszndlt paraméterek és meghatéarozasuk a kovetkez6:

Oref atlagos torlényomas, amelyet a 7.1. szakasz szerinti referencia-szélsebességbbél szarmaztatunk. Ezt
a mennyiséget karakterisztikus értéknek tekintjik.

Ce(2) a 8.5. szakasz szerinti helyszintényez6, amellyel a terep tulajdonségai és a z terepszint feletti
magassag vehetd figyelembe. Tovabba ezzel a tényezbvel az atlagos nyomas a turbulencia hatasait
is tartalmazé cslicsnyomassa moédosithato.

z referenciamagassag, amelyet a 10. fejezet hatdroz meg az egyes nyomasi tényezdkhodz (z = z¢ a
kilsd nyomasi és er6tényezdhoz; z = z; a bels6é nyomasi tényez6hdz).

Cq dinamikus tényez6, amellyel a 9. fejezet és a B melléklet értelmében figyelembe vehetd mind a
korrelacio, mind pedig a dinamikus nagyitas hatasa.
4.3. A kisérletekkel szemben tdmasztott kévetelmények

(1)P A Kkisérleti vizsgélatokat a valds, teljes méretaranyld szerkezet megfelel6en kicsinyitett modelljén kell
végrehajtani.

(2) Teljesiteni kell a kdvetkez6 feltételeket:

— a valdsagos szelet ugy kell modellezni, hogy magasséagi értelemben az épitési hely terepviszonyaira
jellemzé modon véltozzon;

— avalosagos szelet ugy kell modellezni, hogy megfeleljen az épitési hely terepviszonyai mellett érvényes
turbulenciaviszonyoknak.
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5. Szélnyomas a fellleteken

5.1. Alkalmazési terilet

(1)P Az ebben a fejezetben megadott szélmodell csak olyan felliletek esetében alkalmazhat6, amelyek
eléggé merevek ahhoz, hogy a szél okozta rezonanciajuk elhanyagolhat6 legyen. Az esetek nagy része ilyen.

Megjegyzés: Ha a fellilet rezgési sajatfrekvenciaja kicsi (kevesebb 5 Hz-nél), akkor ezek a rezgések jelentdsek lehetnek; ilyenkor
figyelembe kell venni azokat. Az ilyen hatasokkal az Eurocode 1 ezen része nem foglalkozik.

5.2. Kiilsé nyomas

(1)P A szerkezet kiilsé fellletén mikddd we szélnyomast a kdvetkezdképpen kell szamitani:

We = Oref [Le (Ze) [Epe » (5.1)
ahol:

Cpe a10. fejezet szerint meghatarozott kills6 nyomasi tényezo.

5.3. Bels6 nyomas

(1)P A szerkezet belsd feliiletén mikodd w; szélnyomést a kdvetkezéképpen kell szamitani:

Wi = Oref [Ce (Zj) [Epi (5.2)
ahol:

Cpi  al0. fejezet szerint meghatarozott belsé nyomasi tényezo.

5.4. Osszes nyomas

(1)P A falra vagy tartdszerkezeti elemre hat6 6sszes szélnyomas a két feliiletre haté nyomas kilénbsége. A
nyomasokat eldjelhelyesen kell figyelembe venni. (Pozitivnak tekintjiik a fellilet felé iranyulé nyomast, és
negativnak a felllet fel®l iranyuld szivast.) Az 5.1. dbra néhany példat abrazol.
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6. Széler6k

6.1. A szélerbk szarmaztatasa a szélnyomasbal
(1) A tartészerkezetre vagy tartészerkezeti elemre hatd szélerok kétféleképpen hatarozhatok meg:

— globalis erbk segitségével;

— a fellletekre haté nyomasok 0sszegzésével, feltéve, hogy a tartoszerkezet vagy a tartdszerkezeti elem
nem érzékeny a dinamikus hatdsokra (a 9. fejezet szerint cq < 1,2).

(2P Az Fy, globalis erbt a kdvetkezdképpen kell szamitani:

Fw = Oref (e (Ze) [og Cof DArer (6.1.)
ahol:

cs  al0. fejezet szerint meghatarozott erdtényezo;

At @ ci-hez tartozo referenciafelilet (&ltaldban a szerkezet felilletének a szél irAnyara merbleges sikra
vonatkozd vetllete), a 10. fejezet szerint.

(3)P Réacsos tartdszerkezetekre, valamint kozel allandé keresztmetszetli, magassag/szélesség > 2 karcsu-

sagi viszonyszammal jellemzett konzol jellegli tartészerkezetekre a z; magassagban elhelyezkedd A; elemi
felulethez tartozo F,y; er6t a kovetkezoképpen kell szamitani:

Fwj = dref [te (7)) (g g A, (6.2.)
ahol:

Z az A; elemi felulet tomegkdzéppontjanak terepszint feletti magassaga;

cj  alo0. fejezet szerint az A; elemi feluletre meghatarozott erétényezo;

Aj  elemifelllet.

(4) A ferde vagy nem egyenletes szélhatasbdl szarmazé csavar6hatadsok nem kor keresztmetszeti, kozel

szimmetrikus szerkezetek esetén ugy vehetdk figyelembe, hogy az F, erd6 mikddését a kdvetkezd e kilpon-
tossaggal feltételezziik:

e :TO ) (6.3.)

ahol:

b a keresztmetszetnek a vizsgalt f6 tehetetlenségi tengelyre merdleges mérete (6.1. abra).
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6.1. abra: A keresztmetszetre mikodo szélerd

(5) Konkrét keresztmetszetek esetében a kilpontossagot részletesebben a 10. fejezet tartalmazza.

6.2. Surlédasi erd

(1)P Ha a szél egy szerkezetnek nagy feliiletét surolja (példaul nagy, szabadon all6 tetbk esetén), az Fs
surlédasi erdk jelentdsek lehetnek. Ezeket az erdket a kovetkezoképpen kell szamitani:

Ffr = dref [Le(Ze) [Eq [of DAy (6.4)
ahol:

¢ a10.13. szakasz szerint meghatarozott surlédasi tényezo;

As aszél altal surolt felulet.
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7. A szél referenciaadatai

7.1. A torldbnyomés referenciaértéke

(1)P A qef atlagos torlényomast a kdvetkezd dsszefliggéssel kell szamitani:

Oref :% |:Vr%f , (7.1)

ahol:

Vief @ Sz€élsebesség referenciaértéke a 7.2. szakasz szerint;
p a levegbd siriisége.
A levegd slirisége a tengerszint feletti magassagtol, valamint az adott terlileten szélvihar idején varhatd

hémérséklet és légkdri nyomas értékétdl fiigg. Ha az A melléklet masképp nem rendelkezik, p értékeként
1,25 kN/m>-t kell felvenni.

7.2. A szélsebesség referenciaértéke

(1)P A v, referencia-szélsebesség a 8.1. tablazat szerinti Il. beépitettségi kategodriahoz tartozo, a terepszint
felett 10 m magassagban érvényes, 10 perces atlagos szélsebesség értéke, melynek éves tullépési valoszi-
nlsége 0,02 (vagyis melynek atlagos visszatérési periddusa 50 év).

(2)P A referencia-szélsebességet a kovetkezd dsszefliggéssel kell szamitani:

Vref = CDIR LETEM LEALT DVrefo (7.2)
ahol:

Viefo a referencia-szélsebesség kiindulasi értéke, melyet az A melléklet hataroz meg;
Cpr aziranytényezd; ha az A melléklet masképp nem rendelkezik, értéke 1,0;
Ctem @ Szezondlis tényezd; ha az A melléklet masképp nem rendelkezik, értéke 1,0;

CaLT @ magassagi tényezd; ha az A melléklet masképp nem rendelkezik, értéke 1,0.
(3) Az ideiglenes tartoszerkezetek esetében, példaul

— tartészerkezetek szerelés kozben (amelyek esetleg ideiglenes racsos megtamasztast igényelnek), vagy

— olyan tartdszerkezetek, amelyek élettartama ismert és kevesebb, mint egy év,

csokkenthetd a referencia-szélsebesség értéke, amely fligg

az allapot id6tartamatal,

attél, milyen lehetdségek vannak a szerkezet védelmére vagy megerositésére szélvihar idején,

a szerkezet védelmének kialakitdsdhoz vagy megerositéséhez szikséges idotol,

a szélvihar valészinliségétol,

23



MSZ ENV 1991-2-4:1999

— aszélvihar elbrejelzésének lehetbségeitdl,

— az A mellékletben megadott feltételektdl.

Ezt a csokkentést a 7.3. szakasz, illetve a helyi éghajlati viszonyok alapjan a (7.2.) 6sszefliggésben szerepld
CTem Szezonalis tényezbével lehet szamitasba venni.

(4)P Nem tekintjuk ideiglenes szerkezetnek azokat a szallithaté szerkezeteket, amelyeket az év barmely
szakaban szét lehet szerelni és fel lehet allitani.

s

7.3. A 0,02-t61 eltérd éves tullépési valoszinliség

(1) A 0,02-t6l eltérd p éves tullépési valdszinliséghez tartozo, a 7.2. szakasz (1) bekezdése szerinti vief (P)
referencia-szélsebesség a kovetkez6 dsszefiiggéssel hatarozhaté meg:

_ @-K n[-h@-p)d
Vret (P) = Vref El —Kq In (-In 0,98) E' (7.3)

ahol:

Vief a 0,02 éves tullépési valoszinliségll referencia-szélsebesség (a 7.2. szakasz szerint);
K, alaktényezd; alkalmazhato jellemzd érték K; = 0,2, ha az A melléklet masképp nem rendelkezik;

n kitevd; alkalmazhat6 jellemz6 érték = 0,5, ha az A melléklet masképp nem rendelkezik.

0005 T T T T T I 1 T T T T
! | | I i ] ] '/l !
oot —r—— 1 A L

. l :
IR
' Y2
p R U T T S R S
005 f—t—7—F+—F——F+ AT
! : I ! I ! ' : ! l !
01 1 1 ! ! 1 ! M ! 4 !
SRR
02 I ; | I } : 1 vy ! |
BEDZEREEER

05 . ' r — {

0.6 07 08 09 10 11 1.2

v (p)

ref ref

7.1. abra: A vief(p)/vret arany K1 = 0,2 és n = 0,5 esetén
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7.4. Széltérképek és iddjarasi adatok
()P A részletes széltérképeket és idbjarasi adatokat az A melléklet tartalmazza.

(2) Eurdpa orszagaira a referencia-szélsebesség kiindulasi értékét — tajékoztatd attekintés céljabol — a 7.2.
abra jelzi.
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% kulon szabalyozva

7.2. abra: Eurépa széltérképe (csak tajékoztato adatok)

Megjegyzések: (1) A szélsebességek végleges értékét az ENV-id6szakban a nemzeti hatésagok hatarozzak meg, ennek a
résznek a formajaval 6sszhangban.

(2) A jelenleg érvényes allapotrol részletes adatokat tartalmaz az A melléklet.
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8. A szél paraméterei

8.1. Atlagos szélsebesség

(1)P A 10.8. szakaszban a Reynolds-szam, valamint a B és a C mellékletben egyes tényezdk és mas
jellemzdk szamitasahoz sziikség van a vy, (z) atlagos szélsebességre. Ezt a kdvetkez6 0sszefliggés adja:

Vm(2) = ¢¢(2) [Ly(z) Direr (8.1)
ahol:

Vief @ Szélsebesség referenciaértéke (7.2. szakasz);
c,(z) az érdességi tényezd (8.2. szakasz);

ct(z) atopografiai tényezd (8.4. szakasz).

8.2. Erdességi tényez6

(1)P A c,(z) érdességi tényezdvel figyelembe vehetd, hogy a szerkezet tervezett helyén az atlagos szélse-
besség

— aterepszint feletti magassag, valamint

— a szélirdnytdl fiiggden a terep érdessége
kovetkeztében valtozik.

(2)P Az érdességi tényez6t a z magassag fliggvényében logaritmikus dsszefiiggés irja le:
c(2) = kt - In (z/zp), ha Zzmin<z<200m; (8.2.)

c(z) = ¢r (Zmin)s ha z<zy,
ahol:

kr aterepfaktor;
zg az érdességi hossz;

Zmin @ minimdlis magassag.
Ezek a mennyiségek a terep beépitettségi kategoriajatol figgnek, értékilket a 8.1. tablazat tartalmazza.

(3) 200 m-nél nagyobb terepszint feletti magassag esetén ajanlatos szakértdbhoz fordulni.
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8.3. Beépitettségi kategoridk
(1)P A beépitettségi kategoridk a 8.1. tblazat szerint.

8.1. tablazat: Beépitettségi kategoridk és az ebben a részben hasznalt, kapcsol6dd mennyiségek

Beépitettségi kategoria Kkt zg [m] Zmin [M] €
l. Nyilt tenger; széliranyban legalabb 5 km hosszu t6; 0,17 0,01 2 [0,13]
egyenletes sik szarazfoldi terilet, akadalyok nélkdl
Il. Mezbgazdasagi teriilet keritésekkel, elszértan me- 0,19 0,05 4 [0,26]
zbgazdasagi épitményekkel, hazakkal vagy fakkal
lll.  Kulvarosi vagy ipari 6vezetek; erdok 0,22 0,3 8 [0,37]
IV.  Varosi 6vezet, ahol a foldfelllet legalabb 15%-an 0,24 1 16 [0,46]

olyan épuletek vannak, amelyek atlagos magassaga
legaldbb 15 m

Megjegyzés: A 8.1. tablazat értékei gy vannak kalibralva, hogy a legjobban illeszkedjenek a rendelkezésre all6 adatokhoz. A kt,
z, €s z.,, értékeket a 8.2. szakasz, az € értéket a B melléklet (B3. fejezet) hasznalja.

(2) Ha a szerkezet a beépitettségi kategodria hatara kdzelében helyezkedik el, és tavolsdga

— a kedvezbtlenebb I. kategdriatdl legfeljebb 2 km,

— a kedvezbtlenebb Il. vagy lll. kategdriatdl legfeljebb 1 km,
akkor a szélirdhnyban kedvez6tlenebb beépitettségi kategoriat kell figyelembe venni.

(3) Az el6zd atmenet megallapitasakor a kisebb kiterjedés, eltérd beépitési teriileteket (amelyek a kérdéses
terulet legfeljebb 10%-at képezik) nem kell tekintetbe venni. Az A melléklet olyan teriiletekre vonatkozo
részletesebb elbirasokat tartalmaz, amelyek esetében részletesebb adatok ismertek a terepnek a szélsebes-
ség magassagi megoszlasara vald hatasarol.

(4) Ha egy adott teriilet beépitettségének megitélését illetben barmiféle kétség meriil fel, a kedvezodtlenebb
esetet kell figyelembe venni.
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8.4. Topogréfiai tényezd

(1)P A ci(z) topogréfiai tényezével figyelembe vehetd, hogy az éatlagos szélsebesség megnd kulonallo
dombok és rézsik felett (de nem domb- vagy hegyvidéken). A topografiai tényez6t a domb vagy rézsi labanal
érvényes szélsebességre vonatkoztatjuk. Akkor kell alkalmazni, ha a kérdéses helynek a taréjtél mért tavol-
saga kisebb, mint a domboldal hosszanak fele, illetve a szirt magassaganak 1,5-szerese. A topografiai
tényez6t a kdvetkezdképpen kell szamitani:

c=1, ha @ < 0,05;
ct=1+2-s-®, ha 0,05<d<0,3; (8.3)

ct=1+06"s, ha ®>0,3,
ahol:

s tényez8, amelyet a 8.1. vagy a 8.2. dbréardl, a széltamadta rézsi L. helyettesitd hossza fiiggvényében
kell venni;

®  aszéltamadta rézsl H/L hajlasszdge a szél irdnyaban (a 8.2. és 8.3. &bra szerint);
Le aszéltamadta rézsi helyettesitd hossza, a 8.2. tablazat szerint;

L, aszéltAmadta rézsh széliranyban mért tényleges hossza;

Ly aszélarnyékos rézsl széliranyban mért tényleges hossza;

H a topografiai alak magassaga;

X a vizsgalt hely vizszintes tavolsaga a taréjtdl;

z a vizsgalt hely fliggbdleges tavolsaga a terepszinttol.

8.2. tAblazat: Le értékei

Hajlasszog (P = H /L)

Kicsi (0,05 < @ < 0,3): Nagy (® > 0,3):
Le:Lu Le:H/O,3

(2)P Volgyekben cy(z) felvehetd értéke 1,0, ha nem varhatd, hogy a szlkileti hatds kdvetkeztében megno-
vekednek a szélsebességek. Meredek oldalu volgyekben elhelyezkedd szerkezetek, illetve meredek oldald
volgyeken &tiveld hidak esetén tekintettel kell lenni a szlkuleti hatas kovetkeztében esetleg megndvekvd
szélsebességekre.
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—
A szélarnyékos rézsi hajlasszége < 0,05
Szél I H
X~ X
Taréj
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2.0} — =
1.0 /] \
/ ]
/ — T
~ 9.0
0S / //i" ] \
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s ﬁ\ 0.4
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] % 0.70 /
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0.80 e / /
ol / / / /
Széltamadta oldal -=— | —e Szélarnyékos oldal x/Le
-1.S -1.0 -0.5 0O 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

0.05

8.1. &bra: Az s tényezd szirtek és rézslik esetében
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Targj
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8.2. abra: Az s tényez6 dombok és hegyek esetében
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8.5. Helyszintényez6

(1)P A ce(z) helyszintényezbvel figyelembe vehetd, hogy a terep érdessége, a topografia és a terepszint
feletti magassag befolyasolja az atlagos szélsebességet és a turbulenciat. A helyszintényez6t a kbvetkezd
Osszefliggés adja:

ce(z) =c(2) ¢ (2) [L +2g 1, (2)], (8.4.)
ahol:
g a cslcstényez6;

l,(z) aturbulencia er6ssége, amelyet a kdvetkezd 0sszefiiggés ad meg:

kt

IV(Z) :m . (85)

(2)P Szabélyozéas céljabol feltételeztilk, hogy a l6késszer(, kvéazistatikusnak tekintett teher a kovetkezd
Osszefliggéssel szamithato:

7kr O

¢(2) @) g o0)

%mzﬁcmﬂn§+

ahol:

kr a8.2. szakasz szerinti terepfaktor;
c(z) a8.3. szakasz szerinti érdességi tényezb;

ci(z) a 8.4. szakasz szerinti topogréfiai tényezd.
Megjegyzés: Ez g = 3,5 nagysagu cslcstényezét jelent.

(3) A ce(z) helyszintényezd értéke sik terep esetén (ci(z) = 1), a 8.2. szakasz szerinti négy beépitettségi
kategoriahoz a 8.3. abra szerint.

(4) Az el6zd (2)P bekezdés szerinti egyszerlsités nem alkalmazhat6 olyan szerkezetek esetében, amelyeket
a részletes eljarassal kell tervezni.
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(;) —+- V/ Szakért véleménye
200 ad '/./:’ — !
/V/
100 anlai
50 » // ,/'/[
. % A 1AV
/
20 Vi
10 A/
5
2 /

o 1 2 3 4 5 C@

8.3. dbra: A ce(z) helyszintényezé a z terepszint feletti magassag és a 8.1. tablazat szerinti -IV.
beépitettségi kategodria figgvényében, c; = 1 esetén

33



MSZ ENV 1991-2-4:1999

9. A szamitasi médszer megvalasztasa

9.1. Altalanos elvek

(1)P A szélteher szamitdsara két eljaras alkalmazhato.

— Az egyszerl eljaras olyan szerkezetekre vonatkozik, amelyek szerkezeti jellemzéiknél fogva nem érzéke-
nyek a dinamikus gerjesztésre. Az eljards a cq dinamikus tényezd révén enyhén dinamikus viselkedési
szerkezetekre is alkalmazhat6. A cq tényez6 nagysaga fiigg az épitési modtdl (beton, acél, egyiitt dolgozo),

valamint a szerkezet magassagatol és szélessegétol.

— A részletes eljaras olyan szerkezetekre vonatkozik, amelyek varhatéan érzékenyek a dinamikus gerjesz-
tésre, és cq dinamikus tényezojiik 1,2-nél nagyobb.

(2)P A cq4 dinamikus tényezd egyrészt az egyes fellletek kdzotti nyomasok egymastdl fuggetlen voltat,
masrészt a tartdszerkezet sajatfrekvenciajahoz kozeli frekvenciatartomanyba esé turbulencia nével® hatasat
veszi figyelembe.

(3)P A 9. fejezet alkalmazasi terlilete, valamint az egyszer( és a részletes eljaras kdzotti valasztas feltételei
a 9.2. szakasz szerint.

(4)P Az egyszeri eljaras soran alkalmazandé cq dinamikus tényez6 értéke a 9.3. szakasz szerint.

(5) Az drvénylevalas és a tancolas feltételei a 9.4. szakasz szerint.

(6) Ha mindkét eljaras alkalmazhatd, a részletes eljaras az egyszer( eljarasnal szabatosabb és altalaban
kevésbé a biztonsag javara kozelitd eredményt ad.

9.2. A vélasztas kritériumai

(1) Az egyszeri eljaras

— legfeljebb 200 m magas épiiletekre és kéményekre, valamint

— legfeljebb 200 m maximalis tamaszkdz( koziti és vasuti hidakra

alkalmazhat6, ha a 9.3. szakasz szerinti cq dinamikus tényezd 1,2-nél kisebb. Az ebben a részben targyalt
minden mas esetben a B mellékletben megadott részletes modszert kell alkalmazni.
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9.3. Dinamikus tényez6 a széllokéshez

(1) A 9.1-9.8. abra szerinti cq értékek a figyelembe veendd paraméterek szokasos értékén és a C mellék-
letben talélhat6 egyszer( frekvenciaegyenleteken alapulnak. Ezek a feltételezések és egyenletek a tapasz-
talat szerint helytalléak hagyomanyos szerkezetek esetén, és az 4brdkon megadott értékek az adott abra
érvényességi tartomanyan belll a cy felsd korlatjat jelentik. Az adott értékek kiilbndsen nagy biztonsagot
tartalmaznak a IlI-1V. beépitettségi kategoriakban elhelyezkedd szerkezetekre. Kilénleges, szokatlan alaku
vagy rugalmassagu szerkezetek esetén kell6 figyelemmel kell eljarni.

(2) A9.1-9.3. 4bra az éplletek cq4 értékeit tartalmazza a tartdszerkezet anyagatol fiiggden.

(3) A9.4. dbra a hidak cq értékeit tartalmazza. Hidak esetén az egyszer( eljards azon a feltételezésen alapul,
hogy a kozuti és a vasuti hidak legnagyobb tamaszkdze legfeljebb 200 m, a gyaloghidaké pedig legfeljebb
30 m.

(4) A 9.5-9.8. &bra kémények cq értékeit tartalmazza a tartoszerkezeti forméatdél fiiggben.

(5) Szabatosabb értékek a B mellékletben taldlhaté (B1.) egyenlettel szamithatok a szerkezet paramétereinek
konkrét értékét behelyettesitve, feltéve, hogy ezek ismertek.

(6) Az 1,0 < ¢4 < 1,2 tartoményban ajanlatos a részletes eljarast alkalmazni.
(7) Az ebben a részben targyalt mas tartoszerkezeti formak esetén a B mellékletet kell alkalmazni.
(8) Az ENV-id6szakban a specialis tartoszerkezetekre, példaul racsos tornyokra, kikotott antennatornyokra,

ferde kabeles hidakra és fliggbhidakra vonatkozé irAnymutatés késziil. E szerkezetek konkrét kbvetelményeit
az Eurocode szabvanysorozat megfeleld része fogja tartalmazni.
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Szélesség (b) [m]

Magassag (h) [m]

10
5

1. megjegyzés: A 9.1. dbra az egyes paraméterek kovetkezd értékei alapjan készilt:
() Ve =28 mis
(i)  beépitettségi kategéria: I.
(i) & =0,045n, + 0,052 0,10
(iv) d,=0
Az egyes mennyiségeket a C4.5. szakasz hatarozza meg.

2. megjegyzés: Az abran megadott feltételekkel a hasznalhatésagi hatarallapot emberi komfortérzéssel kapcsolatos kovetelmé-
nyeit nem vesszik figyelembe. Részletesebb eljarast kell alkalmazni, ha erre is tekintettel kivanunk lenni.

9.1. abra: Beton- és téglaépiiletek cq értékei
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Megjegyzés: mint a 9.1. &bréan, de (i) & = 0,045 n; = 0,05

9.2. dbra: Acéléplletek cq értékei

Szélesség (b) [m]
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Megjegyzés: mint a 9.1. &brén, de (i) & = 0,08 n; = 0,08

9.3. abra: Egydutt dolgozo szerkezet(i éplletek cq értékei
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Megjegyzés: mint a 9.1. abran, de
M RZ<01Q
(i) b=3m

(i) g = 3,5

Az egyes mennyiségeket a B2. fejezet hatarozza meg.

9.4. dbra: Kozuti, vasuti és gyaloghidak cqy értékei

Téamaszkoz (L) [m]
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200

100-———-

Ccq > 1,2 esetén a
részletes médszer

NN

alkalmazandé
(B melléklet)

\

Az 6rvénylevalas

/ feltétele (9.4. szakasz)
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b
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Magassag (h) [m] ol B
o C
b= :g
ck
2 1o
[
=
10—} i i1 11
0.5 1 2 S 10
Atmérd (b) [m]
Megjegyzés: mint a 9.1. abran, de
(i) o, =0,015,
(i) wglw, = 1.

Az egyes mennyiségeket a C4.2. szakasz hatarozza meg.

9.5. abra: Burkolatlan, hegesztett acélkémeények cq értékei

100

I

Ccq > 1,2 esetén

részletes modszer

ny

alkalmazandé

S0
Magassag (h) [m]

20

10

0.5

Megjegyzés:

(B melléklet)

0,95

cd=

Atmérd (b) [m]

mint a 9.1. abran, de
@iy o =0,035,
(i) wglw, =0,7.

Az egyes mennyiségeket a C4.2. szakasz hatarozza meg.

9.6. &bra: Burkolt acélkémények cq értékei

10

Az 6rvénylevalas

// feltétele (9.4. szakasz)

L
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200
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feltétele
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Megjegyzés: mint a 9.1. abran, de
@iy & =0,07,
(i) wg/w, = 0,5.
Az egyes mennyiségeket a C4.2. szakasz hatarozza meg.

9.7. abra: Téglaval burkolt acélkémények cy értékei

I 1
Cq > 1,2 esetén a
részletes modszer
alkalmazandé

(B melléklet) /

50 V
Magassag (h) [m] / / 1

Az 6rvénylevalas

/ feltétele
b
—

00—

NN

h
Vi
20 /n
o
o
n
©
10 v | } [
0.5 2 S 10

Atmérd (b) [m]
Megjegyzés: mint a 9.1. abran, de
(i) & =0,075n; 20,03,
(i) wglw, =1.
Az egyes mennyiségeket a C4.2. szakasz hatarozza meg.

9.8. &bra: Vasbeton kémények cq értékei
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9.4. Orvénylevalas, aeroelasztikai instabilitds és dinamikus kélcsénhatasok

9.4.1. Altalanos elvek

(1)P Karcsu szerkezetek esetén a kdvetkezd dinamikus és instabilitisi jelenségeket kell figyelembe venni:

orvénylevalas;

tancolas;

belebegés;

divergencia;

befolyasolt tancolas.
(2) E jelenségek vizsgalatanak szabalyait részletesen a C melléklet tartalmazza.

(3) Az orvénylevalas és a tancolas vizsgalatanak érvényességi kore a 9.4.2. szakasz szerint.

9.4.2. Alkalmazasi tertlet

(1) Nem kell 8rvénylevéalasra és tancolasra vizsgalni azokat az éplleteket, amelyek megfelelnek a 9.9. dbran
adott feltételeknek. Azokat az épuleteket, amelyek ezeknek a feltételeknek nem felelnek meg, vizsgalni kell
orvénylevalasra és tancolasra.

(2) Nem kell 6rvénylevalasra, tancolasra, belebegésre és befolyasolt tancolasra vizsgalni azokat a hosszu
szerkezeteket (példaul kéményeket és hidakat), amelyek geometriai viszonyai megfelelnek a 9.5-9.8. 4brakon
(kémények), illetdleg a 9.1. tablazatban (hidak) adott feltételeknek. Azokat a szerkezeteket, amelyek ezeknek
a feltételeknek nem felelnek meg, vizsgalni kell a felsorolt jelenségekre.

(3) Lemezszerl szerkezetek divergenciajara és belebegésére vonatkozo feltételeket a C3.3. szakasz tartal-
maz.
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Szél

Megjegyzés:

Orvény- 5
levalasra ") N
érzékeny b\‘O" —,',‘Q b'f, bl

tartomany A% /0N

2001
Magassag [m] / /‘5//
%
%
a Aé
Y4
Y77
h y 4 4
// ”
Va4
g} //;
%
‘ Orvénylevalasra -
}'E" nem érzékeny
20 tartomany 4
10
5 10 20 b S0 100

() Vet =28 m/s

(i) beépitettségi kategoria: I.
(iii) A Strouhal-szamokat a téglalap alaku keresztmetszetek d/b viszonya fliggvényében a C melléklet
C1. abrajarol vettiik.
Az egyes mennyiségeket a C2. fejezet és a C4.2. szakasz hatarozza meg.

Szélesség [m]

9.9. abra: Az 6rvénylevalas és a tancolas vizsgalatanak feltételei épiiletek esetében

9.1. tdblazat: Az 6rvénylevalés, atancolas és a belebegés vizsgalatanak feltételei hidak esetében

Hidak —T1J — bTTI A feltétel fennall, ha

d/b<5 d/b =10

a._..___ I/lb<8 /b <14

A vizszintes erbkkel ; ,,25 <16 <29
szembeni megtamasztas

tipusa F— <24 < 44

>
a.__—.é <32 <58

Megjegyzés:

() Vef = 28 m/s,

(i) beépitettségi kategoéria: I.

(iii) n = 100/,

(iv) Strouhal-szam a C1. tablazatbdl,
az egyes mennyiségeket a C2. fejezet hatarozza meg,
(v) lineéris interpolacié az 5 < d/b < 10 tartomanyban
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10. Aerodinamikai egyutthatok

10.1. Altalanos elvek

(1) Ez a fejezet tartalmazza a kovetkezd szerkezetek, szerkezeti elemek és részek aerodinamikai egyuttha-
tojat:

— éplletek (10.2. szakasz);

— szabadon all6 tetdk (10.3. szakasz);

— szabadon all6 falak, keritések és jelz6tablak (10.4. szakasz);

— téglalap keresztmetszetl szerkezeti elemek (10.5. szakasz);

— éles széll szerkezeti elemek (10.6. szakasz);

— szabdlyos sokszog keresztmetszet(l szerkezeti elemek (10.7. szakasz);
— korhengerek (10.8. szakasz);

— gombok (10.9. szakasz);

— racsos szerkezetek és allvanyzatok (10.10. szakasz);

— hidak (10.11. szakasz);

— zaszlok (10.12. szakasz);

— surlodasi tényezdk (10.13. szakasz);

— helyettesitd karcsusag és karcstsagcsokkentd tényez6 (10.14. szakasz);

(2)P Ha jég- vagy héteher is miikodik, a referenciafeliiletet ndvelni kell a jég- vagy a héréteg vastagsagaval
(lasd a 3. fejezetet is).

10.2. Epiiletek

10.2.1. Altalanos elvek

(1) Epliletek és épilletek egyes részei esetén a Cpe Kilsd nyomasi tényez6 nagysaga az A terhelt felulet
flilggvénye. Az egyes elrendezésekre vonatkozo tdblazatokban az 1 m?-re, illetve a 10 m?-re érvényes értékek
szerepelnek (Cpe,1 €S Cpe, 10)- EzektOl kilonb6z6 nagysagu terhelt feliilet esetén a cpe kiilsd nyomasi tényezo
értéke a 10.2.1. 4bra alapjan vehet6 fel.

Megjegyzés: A terhelt fellilet a szerkezetnek az a feliilete, amelynek figyelembevételével a szélhatast meghatarozzuk.
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Cpe
Cwﬂ
|
!
|
I
C |
pef0f———-——— - — — - b e S .
| . . | -
1 2 A 6 8 %W Alm?]
Megjegyzés: Az abra a kovetkez6 fliggvényt abrazolja:
Cpe = C haA<1m?
Cpe = Cpe,1 * (Cpe,10 — Cpe,1) 109719 A ha1m? <A< 10 m%
ha 10 m? < A.

Cpe = Cpe,lO

10.2.1. abra: Epiiletek kiils6 nyomasi tényezdjének valtozasa a terhelt feliilet A nagysagaval

(2) A 10.2.1-10.2.6. tAblazatokban talalhatd Cpe 1 €S Cpe10 €rtékek az egymasra merbleges, 0%-0s, 90°-0s
és 180°-0s széliranyhoz tartoznak, de az egyes merbleges széliranyokhoz képest vett © = + 45° tartomanyban

a legnagyobb értéket jelentik.

(3) Ezek az értékek kizarolag épiletekre alkalmazhatok.

10.2.2. Téglalap alaprajzu épiiletek fliggdleges falai

(1) Atéglalap alaprajzi épuletek fliggoleges falainak ze referenciamagassaga a h/b viszonyszam fiiggvénye.
Ertékét a 10.2.2. abra a kdvetkez6 harom esetre adja meg.

(@) Azokat az épuleteket, amelyek h magassaga b-nél kisebb, egyetlen egységként kell kezelni.

(b) Azokat az épiileteket, amelyek h magassaga b-nél nagyobb, de 2b-nél kisebb, két egységként kell
kezelni: az egyik az épuletnek a terepszinttdl a b magassagig terjedd része, a masik pedig a folotte

levo rész.

(c) Azokat az éplileteket, amelyek h magassaga 2b-nél nagyobb, tobb egységként kell kezelni: az also
rész a terepszinttdl a b magassagig terjed; a fels6 rész az épilet legfelsd pontjatol lefelé mért b
tavolsagig tart; a fels6 és az als6 rész kozott pedig tetszbleges szamdu, legfeljebb b magassagu

egységet lehet elképzelni.
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b: a szél irhnyara merbleges szélességi méret h>2b

Tz.ah
_Lz,=h-b
h<b T2.=h W/ Tz.:z

- N N\ .
N

(a) (b) (c)

b<h< 2b

.

10.2.2. abra: A zg referenciamagassag h és b fliggvényében

(2) A 10.2.3. abra szerint értelmezett A, B, C, D €s E z0nak Cpe 1 €S Cpe 10 kllsd nyomasi tényezdit a d/h
arany figgvényében a 10.2.1. tablazat tartalmazza. Kézbensd értékek lineéris interpolacioval nyerheték.

(3) A surlddési erdket csak hosszu épuletek esetén kell figyelembe venni (6.2. szakasz).
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ALAPRAJZ

1 d ]
Szél\ D

Al B I c

A" I Bo

10.2.3. &bra: Fuggdleges falak jeldlései

Szél

NEZET

d > e eset

r___°___..i
| &/5

A

(o]
(@]
o0

Szél

e = b és 2h kozul a kisebb

10.2.1. tablazat: Téglalap alaprajzu épuletek fliggbleges falainak kiilsé nyoméasi tényezbi

Zbna A B, B* C D E

d/h Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
<1 -1,0 -1,3 -0,8 -1,0 -0,5 +0,8 +1,0 -0,3

>4 -1,0 -1,3 -0,8 -1,0 -0,5 +0,6 +1,0 -0,3
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10.2.3. Lapos tetbdk

(1) Lapos tetd az a tetd, amelynek hajlasa legfeljebb +4°.

(2) A tetdt a 10.2.4. abra szerint kell zénakra felosztani.

(3) A z referenciamagassagot h-ra kell felvenni.

(4) Az egyes zonakhoz tartozé nyomasi tényezodket a 10.2.2. tablazat tartalmazza.

(5) Hosszu tetbk esetén a surlddasi erbket is figyelembe kell venni (6.2. szakasz).

Eresz széle

hy ¥ / N
A~ x

h h
VWIS IO IS WIS IS,
Parapetfal Lekerekitett és ferde ereszkiképzés

Referenciamagasséag
Ze=h

e = b és 2h kozul a kisebb

| d | b: a szél iranyara mer6leges méret
6/4 i F
SzéT\
P G H / b
/
6/4 F

‘ | a/10
8/2
"

10.2.4. dbra: A lapos tet6k jeldlései
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10.2.2. tablazat: Lapos teték kiilsé nyomasi tényezdi

Zbna
H |
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
Szogletes eresz -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 +0,2
ho/h = 0,025 | -1,6 -2,2 -1,1 -18 -0,7 -1,2 +0,2
Parapet he/h = 0,05 -1,4 -2,0 -0,9 -1,6 -0,7 -1,2 +0,2
he/h = 0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -1.4 -0,7 -1,2 +0,2
r/h = 0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -0,4 +0,2
Lekerekitett
eresz r/h = 0,10 -0,7 -1,2 -0,8 -1.4 -0,3 +0,2
r/h = 0,20 -0,5 -0,8 -0,5 -0,8 -0,3 +0,2
a = 30° -1,0 -15 -1,0 -1,5 -0,3 +0,2
Ferde eresz | a = 45° -1,2 -1,8 -1,3 -1,9 -0,4 +0,2
a = 60° -1,3 -1,9 -1,3 -1,9 -0,5 +0,2

Megjegyzések:

()  Parapetfalas, illetve lekerekitett ereszkiképzést tetok esetén hy/h,
interpolacié alkalmazhaté.

illetve r/h kozbenso értékeihez linearis

(i)  Ferde ereszkiképzési lapos tet6k esetén az a = 30°, 45°, és o = 60° kdzotti értékekhez lineéris interpolacio
alkalmazhaté. a > 60° esetén az a = 60°-hoz tartozé érték és a szégletes ereszkiképzésii lapos tetbk meg-

adott értéke kozott végezhetd linearis interpolacio.

(i) Az I. zénaban, ahol pozitiv és negativ értékek is meg vannak adva, mindkettét tekintetbe kell venni.

(iv) A ferde eresz kiilsé nyomasi tényez6i a nyeregtetdkre és 0°-0s szélirany esetére vonatkozé 10.2.4. tabla-
zatban, az F és G zb6nahoz tartoz6 oszlopokban megadott értékekkel szamithaték a ferde eresz hajlas-
sz0gétol fiiggden.

(v) A lekerekitett eresz kiils6 nyomasi tényezbi a falra és a tetére vonatkozé értékek kozott a gorbe mentén

végzett lineéris interpolaciéval hatarozaték meg.
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10.2.4. Félnyeregtet6k

(1) A tetbt a 10.2.5. abra szerinti z6nakra kell felosztani.

(2) A z, referenciamagasséagot h-ra kell felvenni.

(3) Az egyes zonakhoz tartozé nyomasi tényezodket a 10.2.3. tablazat tartalmazza.

(4) Hosszu tetbk esetén a surlodasi erbket is figyelembe kell venni (6.2. szakasz).

Szél M Szél
resz -—
Alacsony lagas eres __Magas ere:z Alacsony
=¥ eresz & = 180° eresz
h R
(a) Altalanos jeldlések Referenciamagasséag
Ze=h
T
o/4 E
|

Szél\

————— a H b

%

/4 F . - .
It e = b és 2h kozll a kisebb
/10

b: a szél iranyara mer6leges méret
(b) szélirany, © = 0° és © = 180°

Magas eresz

4
Szél\\ b2 | |g
;7 +HH | b
/ br2 E
i 1
=219 Alacsony eresz
e/2

(c) szélirany, © = 90°

10.2.5. abra: A félnyeregtetdk jeldlései

(5) Tdlnyujtott ereszkiképzés esetén (10.2.5. abra) az ,R” jelli z6nara ugyanakkora nyomas hat, mint az alatta
elhelyezkedd fliggbleges falra. Ez a szabaly masféle tetdkre is érvényes.
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10.2.3. tblazat: A félnyeregtet6k kiilsé nyomasi tényezoi

Z6nék a © = 0°-0s széliranyhoz Zbnék a © = 180°-0s szélirhnyhoz

Tetd- F G H F G H
hajlas

a Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,a | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe, 10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1

50 -1,7 | 25| -12 | 20 | 06 | -1,2 | -23 | -25 | -1,3 | =20 | -0,8 | 1,2

15° -09 | -20 | 08 | -1,5 -0,3 -25 | 28| -13 | 20 | 09 | -1,2

+0,2 +0,2 +0,2
300 -05 | -15 | 05 | -15 -0,2 -11 | 23 | 08 | -15 -0,8
+0,7 +0,7 +0,4

450 +0,7 +0,7 +0,6 -06 | -1,3 -0,5 -0,7
600 +0,7 +0,7 +0,7 -05 | -1,0 -0,5 -0,5
750 +0,8 +0,8 +0,8 -05 | -1,0 -0,5 -0,5

Z6nak a © = 90°-0s széliranyhoz

Tetd- F G H I
hajlas

a Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe, 1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1

50 -16 | =22 | -18 | 20 | 06 | 1,2 0,5

15° -3, 20| 19 | 25| -08 | -1,2 | 0,7 | 1,2

300 -2  -20 | 15| 20 | .10 | -2,3 | -08 | 1,2

450 -2  -20 | -14 | -20 | .10 | -1,3 | -09 | 1,2

600 -2  -20 | 12 | -20 | .10 | -1,3 | 0,7 | 1,2

75° -1,2 | -20 | -12 | -20 | -1,0 | -1,3 -0,5

Megjegyzések: (i) © = 0%os szélirany esetén a = 15° és a = 30%-0s tetbhajlas kdzott a nyomas gyorsan valtozik a pozitiv és
a negativ érték kozott, ezért a tablazat mind pozitiv, mind negativ értékeket tartalmaz.

(i)  Kozbensd tetdhajlasértékekhez linearis interpolacié alkalmazhatd, de csak azonos elbjelll értékek kdzott.
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10.2.5. Nyeregtet6k

(1) A tetdt a 10.2.6. abra szerinti zonakra kell felosztani.

(2) A z referenciamagassagot h-ra kell felvenni.

(3) Az egyes zonakhoz tartozé nyomasi tényezodket a 10.2.4. tablazat tartalmazza.

(4) Hosszu tetbk esetén a surlodasi erbket is figyelembe kell venni (6.2. szakasz).

Szél Széltamadta oldal Szél Széltamadta oldal
—_— Szélarnyékos oldal Szélarnyekos
8=0 . &=0 oldal
< >0 X /o( <X <0

.......... Y

R

Pozitiv tetbhajlas Negativ tetbhajlas

(a) Altalanos jeldlések

Széltamadta oldal Szélarnyékos oldal

| /[ , .
1 ] Referenciamagassag
3/4I F Zg =h
\ B e = b és 2h koziil a kisebb
Szél _
e=01Q; H J | b b: a szél iranyara mer6leges méret

N
|

Tetbgerinc vagy valyu

e/10 e/10

(b) = 0°-0s szélirany

./41
\ _— H i
Szél e

e =90 b

c}
—— H 1

C/4I F

I
o

8/10

e/2
(c) © = 90°%-0s szélirany

10.2.6. abra: A nyeregtetdk jeldlései
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10.2.4. tablazat: A nyeregtetdk kiillsé nyomasi tényez6i

Zbnak a = 09-o0s szélirAnyhoz

Tetdhajlas F G H I J
a Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
—450 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,5
-30° -1,1 -2,0 -0,8 -1,5 -0,8 -0,6 -1,4
—-150 -2,5 -2,8 -1,3 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5 -1,2
50 -2,3 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,3 -0,3
50 -1,7 -2,5 -1,2 -2,0 -0,6 -1,2 -0,3 -0,3
15° -0,9 -2,0 -0,8 -1,5 -0,3 -0,4 -1,5
+0,2 +0,2 +0,2
300 -0,5 -1,5 -0,5 -1,5 -0,2 -0,4 -0,5
+0,7 +0,7 +0,4
450 +0,7 +0,7 +0,6 -0,2 -0,3
600 +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
750 +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3
Z6nék a © =90°-0s szélirAnyhoz
Tetbhajlas F G H I
a Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
—450 -1,4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-300 -1,5 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
—150 -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1,2
—50 -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -1,2
50 -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,5
150 -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
300 -1,1 -1,5 -1.4 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
450 -1,1 -1,5 -1.4 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
60° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
750 -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5

Megjegyzések: (i)

(ii)

© = 0%o0s szélirany esetén a = +15° és a = +30°-0s tetdhajlas kdzott a széltamadta oldalon a nyomas gyor-
san valtozik a pozitiv és a negativ érték kdzott, ezért a tablazat mind pozitiv, mind negativ értékeket tartal-

maz.

Azonos elbjelll tetbhajlasértékek kozé esd hajlasszoghdz lineéaris interpolacié alkalmazhaté, de csak a nyo-
masi tényezoék azonos elbjel(l értékei kdzott. (Nem szabad interpoléaciéval meghatarozni az 5°-nél kisebb
tetdhajlashoz tartozé kiilsé nyomasi tényez6t; ilyenkor a lapos teték 10.2.3. szakaszban megadott értékeit
kell figyelembe venni.).
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10.2.6. Kontyolt nyeregtet6k
(1) A tetbt a 10.2.7. abra szerinti zonakra kell felosztani.
(2) A z, referenciamagasséagot h-ra kell felvenni.

(3) Az egyes zonakhoz tartozé nyomasi tényezodket a 10.2.5. tablazat tartalmazza.

Szl Szél T
— A <%0
3 6=

w0
h ' l h

Referenciamagassag e = b és 2h koziil a kisebb
Ze=h
b: a szé&l iranyara mer6leges méret

Yoo T
Jwo
| A t"-._M y
Szél - a " vc . b
mL M 1'./10 1
«10
(a) szélirany, ©® =0° (b) szélirany, © = 90°

10.2.7. abra: A kontyolt nyeregtetdk jeldlései
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10.2.5. tablazat: Kontyolt nyeregtetdk killsé nyomasi tényezbi

Tetbhajlas Z6nék a © = 0° és © = 90%o0s széliranyhoz
Qo
—n0
©=0"hoz F G H | J K L M N
090
©=90hoz
Cpe,10 | Cpel | Cped0 | Cpel | Cpel0 | Cpel | Cped0 | Cpedl | Cpe10 | Cpel | Cpel0 | Cpel | Cped0 | Cpedl | Cpel0 | Cpel | Cpedl0 | Cpedl
+5° -1,7 | =25 | -1,2 | -20 | -06 | -1,2 -0,3 -0,6 -0,6 -1,2 | =20 | -06 | -1,2 -0,4
+15° -09 | -20 | -08 | -1,5 -0,3 -0,5 -10 | -15 | -1,2 | -20 | -14 | -20 | 06 | -1,2 -0,3
+0,2 +0,2 +0,2
+30° -05 | -15 | -05 | -1,5 -0,2 -0,4 -0,7 | -1,2 -0,5 -14 | =20 | -08 | -1,2 -0,2
+0,5 +0,7 +0,4
+45° +0,7 +0,7 +0,6 -0,3 -0,6 -0,3 -1,3 | =20 | -08 | -1,2 -0,2
+60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,3 -0,6 -0,3 -1,2 | -2,0 -0,4 -0,2
+75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,3 -0,6 -0,3 -1,2 | -2,0 -0,4 -0,2
Megjegyzések: (i)  © = 0%os szélirany esetén a = 15° és a = 30°-0s tetbhajlas kozott a széltamadta oldalon a nyomas gyorsan
véltozik a pozitiv és negativ érték kdzott, ezért a tablazat mind pozitiv, mind negativ értékeket tartalmaz.
(i)  Azonos elbjell tetdhajlasértékek kozé esd hajlasszoghoz lineéaris interpolacié alkalmazhaté, de csak a nyo-
masi tényezd azonos elbjel(i értékei kozott. (Nem szabad interpolaciéval meghatarozni az 5°-nal kisebb te-
téhajlashoz tartoz6 kiilsé nyomasi tényez6t; ilyenkor a lapos teték 10.2.3. szakaszban megadott értékeit kell
figyelembe venni.)
(i) A nyomasi tényezd szempontjabdl mindig a széltdmadta oldal tetbhajlasa a mértékado.
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10.2.7. Osszekapcsolddo tetbk

(1) Az 6sszekapcsolodo tetd egyes szakaszainak nyomasi tényezojét a félnyeregtetdé 10.2.4. szakaszban
megadott tényezbibdl kell szarmaztatni, azokat a 10.2.8. abra szerinti, helytdl fliggd csokkentbtényezbvel

megszorozva.

(2) A z, referenciamagasséagot h-ra kell felvenni.

(3) Hosszu tetbk esetén a surlddasi erbket is figyelembe kell venni (6.2. szakasz).

Cpe
0.8 Cpe 0.6 Cpe 0.6 Cpe
cpe:
Cpe > 0__ Cpe -04 -0.4 0.4
— //W /
i
A magassag referenciaértéke z¢ = h
Cpe
0.8 Cpe 0.6Cpe 0.6 cpe
—
T / /

10.2.8. abra: Az 6sszekapcsolodo tetdk jeldlései
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Ze=h+f/2

0.8

10.2.8. Donga alaku tetdk és kupolak
(1) Ez a szakasz a korszelet szelvény( tetdkre és a kupolakra vonatkozik.
(2) Atetdt a 10.2.9. és 10.2.10. abra szerinti zénékra kell felosztani.

(3) A referenciamagassagot a kdvetkezoképp kell felvenni:

(4) A nyomési tényezoket a 10.2.9. és 10.2.10. 4bra tartalmazza.

(5) A falak nyomasi tényez6it a 10.2.2. szakasz szerint kell felvenni.

0,6

0,4

0,2
0

-0,2

A

-0,6

] >
IS _/Athidz 05)
\

-10

-1,2

Megjegyzések: (i)

(i)
(iii)

A (h/dz0,5)

A 0<h/d<0,5 tartomanyban c, 1, linedris interpolacioval nyerheto.
A0,2<f/d<0,3 és ah/d 20,5 tartomanyban két cp 1, €rtéket kell figyelembe venni.

Az &bra nem érvényes lapos tetbkre.

0,05 10,1 0,2 0,3 04 05 fid

(10.2.1.)

10.2.9. &bra: Téglalap alaprajzu donga alaku tet6k kiilsé nyoméasi tényez6i, | / (h +f) < 10 esetén
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.
O
Y

(al
—

-04 / /Q. / e
. >,
0,2 I sQ\

|
00 02,037 0k Josp, =0l

-0.2

| 0
S l

o . C(h/d=0,5)

-0.8

-10

-12 / l B(h/d=0)
-1 it Jr B(h/d=05)

=16

Megjegyzés: Cpe 1 KOnstans a metszetkérok mentén, valamint a gémbsiveg és a sz€l iranyaval parhuzamos sikok metszésvo-
nalain: értéke elsd kozelitésként az A, B és C pontokban érvényes érték kdzott, a szél iranyaval parhuzamos met-
szetkdrok mentén végzett linearis interpolaciéval hatarozhaté meg. Ugyanigy az abra alapjan a 0 <h/d <1,0 eset-
ben az A pontban, illetve a 0 <h/d < 0,5 esetben a B és a C pontban érvényes cp 1o €rték is linedris interpolaciéval
hatarozhaté meg.

10.2.10. abra: A kor alaprajzi kupolak cpe 10 klils6 nyomasi tényezbje
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10.2.9. Bels6 nyomas

(1) Valaszfalak nélkuli eplletek cp; belsd nyomasi tényezojének értekét a 10.2.11. abra a u nyilashanyad
aranyaban adja meg. A U nyildshanyad a kdvetkezd mennyiség:

"= T a szélthmadta és a szélarnyékos oldalon 1évé nyilasok dsszfelilete
T a széltamadta, a szélaryékos és a széllel parhuzamos oldalon 1évé nyilasok ¢sszfelilete

(10.2.2.)

(2) Feltéve, hogy a dominans nyilasok magassagi értelemben egyenletesen oszlanak el, valaszfalak és
fodémek nélkili épllet esetén a z; referenciamagassag a nyilasok atlagos magassagaval egyezik meg.
Dominans egy nyilas akkor, ha feliilete a t6bbi nyilas feltletének legalabb 10-szerese.

(3) Vélaszfalak nélkli, de fodémekkel tagolt belsd terli épiletek esetén a z; referenciamagassag megegyezik
a vizsgalt szint atlagos magassagaval.

(4) Ha egy kozel négyzet alaprajzd épulet nyilasai egyenletesen helyezkednek el, ¢y = 0,25 alkalmazando.
(5) A nyilasok valamennyi elképzelheté kombinaciéja kodzil a legkedvezotlenebbet kell feltételezni.

(6) Valaszfalakkal ellatott, zart, nyithat6 ablakos éplletek esetére a cy,; belsd nyomasi tényez6 szélsbséges
értékei alkalmazhat6k, amelyek a kdvetkezok:

Cpi = 0,8, illetve ¢y = -0,5 (10.2.3.)
(7) A10.2.11. abra szerint a legerdteljesebb szélszivas cp = —0,5 (a gorbe legalsé pontja). Ha egy vagy tobb
dominans nyilas van valahol, ahol a szélszivas —0,5-nél erbteljesebb, akkor a gérbe a kisebb értékig tovabb
halad lefelé.

(8) Azt kell feltételezni, hogy a belsd nyomas és a kiilsd nyoméas egyszerre hat.

(9) Nyitott silok bels6 nyomasi tényezoje

Cpi = —0,8. (10.2.4.)

A z; referenciamagassag a silé6 magassagaval egyezik meg.
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08

_0’25 -t |4 H— \

|
|
-05 %
1l

001 05 07509 1
/L

10.2.11. abra: A nyilasokkal attort falu éptletek cpj belsé nyomasi tényezdje

10.2.10. Nyomas tobbrétegli kiils6 falakon vagy tet6kdn

(1) Ha egy kuls6 fal vagy tetd tobb rétegb6l all, a széler6t minden egyes rétegen kilon szamitjuk, a
kdvetkezdk szerint.

()  Alegerbsebb zaréképességi rétegre haté széleré:

A legerdsebb zar6képességl réteg osszes, levegbre vetitett nyomasa a fal vagy a tetd két fellilete
kdzotti nyomas elbjeles kildnbsége (5.4. szakasz). Ha a kuils6 réteg ateresztdképessége kisebb a
levegbréteg oldaliranyu ateresztdképességének haromszorosanal, akkor a fal vagy a tetd teljes
feluletére a cpia atlagos értékét kell alkalmazni, ahol cpia ezen értéke a kedvezbtlenebb.

(i)  Atobbirétegre hat6 szélerd:

Ha a legerbsebb zaréképességi rétegen belll vagy kivil masik réteg helyezkedik el, a kbézbensd
rétegben érvényes cpia nyomasi tényezd értékét a rétegek ateresztbképessége fuggvényében a
10.2.6. tablazat szerint kell meghatarozni.

Ha mindket réteg légzard, a cpia nyomasi tényezo a rétegek alakvaltozasi képessege, a levegoreteg vastag-
saga és az esetleges egyéb szell6zési lehetdségek fliggvénye (a 10.2.6. tablazatban a (4) eset).
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(2) Ha cpe a kiilso reteg felilete mentén nem allandd, akkor a 10.2.6. tablazatban az (1) esetnél adott cpja
értékek csak akkor érvényesek, ha a kiils6 réteg ateresztoképessége tobb mint haromszorosa a levegbréteg

oldaliranyu ateresztbképességének.

(3) Az (1) és (3) esetnél adott cyi, értekek nem érvényesek, ha szellozesi lehetdségei révén a levegoreteg
az épuletnek a vizsgalt falat tartalmazo oldalatél kilénbdzé oldalaval is kapcsolatban van. Kilon kiemeljik,
hogy az épulet sarkanal

[ a cpia érték nem érvényes, ha a leveg0dréteg a végén nincs lezarva (10.2.12.(a) 4bra);
p

(i)  acpia érték érvényes, ha a levegdréteg a végén le van zarva (10.2.12.(b) &bra).

(@) \: ------------------- \‘E' ....................

10.2.12. abra: Nyomas a kiils6 falakon
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10.2.6. tablazat: A fal vagy a tet6 belso levegOrétegének cpja belsd nyomasi tényezoje

Kiilsd réteg

Belsd réteg

Tovabbi feltételek és
(1)-(5) elrendezési lehetbség

Cpia

a kiilsd rétegre hatd szélerd szamitdsa ugyanaz a belsé
rétegre
|égétereszt6 légzard (1) avégénnem aramolhatbe | kiilsd tdinyomas He = 1% Cpia = 1/3 Cpe
(tablak, egyméas a levegt
mellé helyezett, Cpe >0 He < 1% Cpia=0
i / g ‘.-f?.... Cpia:l/SCpe
nyitott kapcsolatu [ ]
panelek, melyek He = 3 i kills6 szivas He = 0,1% Cpia = 2/3 Cpe
méretei a szerke- 4 . ) )
set méreteihez ké- Cpe <0 He <0,1% (4)ill. (5) szerint
pest kicsik)
|égéteresztd ) aramlaskiegyenlitési szabaly
He M et iy
......... pa=— 2 2
_ _ ( He + Ui
SH> He> 112 i T ‘; o ] vagy (1), ha az kedveztlenebb
légzard |égéteresztd (3) avégénnem aramolhat be
a levegt
12>3
! e [_Ej Cpia = Cpi Cpia = 2/3 Cpi
M
légzaré  bevonat légzard (4) avégén bedramolhat Cpia = Cpe Vagy Cpi
vagy légzaré kap- a levegt a belsd térben, amellyel a bedramlé levegd kapcsolatban van (példaul légateresztt
csolatli panelek Yo rétegen keresztil)
T«
H
(5) avégénnem aramolhat be
a leveg6
az (5.3.) eset
(5.1) ) o
Yo = szerint, de kuls6
pia = Cpi . e
merev rugalmas her/ere bel§ot irva
:: és forditva
n
rugalmas rugalmas (5.2) a vastagsagoknak megfeleléen, ha a vastagsagok megegyeznek,
merev merev H Cpia = 1/2 (Cpe + Cpi)
rugalmas merev (5.3.) alevegoréteg Cpia @ fal vagy tet kiilsd fellletén érvényes legkisebb cpe
vastagsaga, d > 5 mm
vastagsag, d <5 mm szivohatas (feltéve, hogy a kiils6 és belsd fal vagy teté Cpia = Cpe
[T légzarasa és a légréseket rekeszekre oszté esetleges
S |égzaré falacskak az alakvéltozas utan is megmaradnak)
I
vagy d > 5 mm, de légzéaréan
rekeszekre osztva
He
Mi
Megjegyzés: A u nyilashanyad a nyilasok dsszfeliletének és a vizsgalt falrész (kilsd vagy belso) feliiletének hanyadosa.
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10.3. Szabadon all6 tetdk

(1) Szabadon &ll6 tetdbnek nevezzik az olyan épitményeken levd tetdt, amelyeknek nincs allandé oldalfaluk,
példaul benzinkutak, oldalfal nélkili magtarak stb.

(2) A szabadon 4llo tetd gatolasi foka a 10.3.1. dbra szerint. A gatolas mértéke a ¢ tomorségi aranyszamtol
fliigg, amely Ugy szamithatd, hogy a tetd alatti lehetséges akadalyok feliiletét elosztjuk a tetd alatti szabad
keresztmetszeti fellilettel, mindkét feliiletet a szél irAnyara mer6legesen tekintve. Ha ¢ = 0, akkor a tet6 alatt
nincs semmi; ha ¢ = 1, akkor a tetd alatti tér egészen a szélvédett eresz magassagaig fel van toltve (ez nem
jelent zart épliletet).

(3) Ad =0es ¢ =1esetre acynet OSszes nyomasi tenyezo értekét a 10.3.1-10.3.3. tablazatok tartalmazzak.
Kozbenst ¢ értékek esetén lineéris interpolacié alkalmazhato.

(4) Szeliranybdl nézve a legmagasabb akadaly helye mogott a ¢ = 0-hoz tartozo cppne Ertékeket kell
alkalmazni.

(5) Az altalanos tényezd az ertk eredéjét adja. A helyi tényez6 a kilonb6zd szélirAnyokhoz tartozé helyi erék
maximumat adja.

(6) Minden szabadon &ll6 tetd képes legyen ellenallni a legnagyobb (felemel6) tehernek, a kdvetkezék szerint:

(i)  Félnyeregtetd esetén (10.3.1. tdblazat) a nyomas kdzéppontja a szél fel6li eresztdl mért w/4 tavol-
sagra van, ahol w a széliranyban mért méret (10.3.2. abra).

(i)  Nyeregtetd esetén (10.3.2. tdblazat) a nyomas kdzéppontja az egyes tetdsikok kdzéppontjaban van
(10.3.3. abra). Emellett a nyeregtetd ugy is legyen allékony, hogy az egyik tetésikra a legnagyobb
vagy a legkisebb teher hat, a masik pedig terheletlen.

(i) Tobbhajés nyeregtetd esetén az egyes hajokhoz tartozo, a 10.3.2. tAblazat szerinti cp net értékeket
meg kell szorozni a 10.3.3. tAblazatban adott csokkentbtényezovel.

Ha a tetb tobbheju, a legzaro retegre és rogzitéseire cp net, @ légatereszto rétegre eés rogzitéseire 1/3 Cp pet
értéket kell figyelembe venni.

(7) Figyelembe kell venni a surl6dasi erbket is (6.2. szakasz).

Iy
PI77777777. LI IV 7777777777 77777,

Ures, szabadon all6 tet6 (¢ = 0) A szélarnyékos eresz magassagaig feltoltott,
szabadon all6 tetd (¢ = 1)

10.3.1. &bra: Leveg6aramlés a szabadon allo tet6 felett
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10.3.1. tablazat: A szabadon all6 félnyeregtetdk cp net €rtékei

Tetbhajlas Tomorségi Altalanos Helyi tényezék
a 9] aranyszam tényezodk @zZzzzzZes T 11710
¢ D
N
N l
N
3
-1 _it/10
bmo _{jw/w
w
0 M?n?mum, minden ¢ +0,2 +0,5 +1,8 +1,1
Minimum, ¢ =0 -0,5 -0,6 -1,3 -1,4
Minimum, ¢ = 1 13 -15 -1,8 2,2
5 M?n?mum, minden ¢ +0,4 +0,8 +2,1 +1,3
Minimum, ¢ =0 -0,7 -1,1 -1,7 -1,8
Minimum, ¢ = 1 ~14 ~1,6 2,2 2,5
10 Minimum, minden ¢ +0,5 +1,2 +2,4 +1,6
Minimum, ¢ =0 -0,9 -15 -2,0 -2,1
Mlnlmum, q) =1 _1'4 _2'1 —2,6 _2'7
15 M?nimum, minden ¢ +0,7 +1,4 +2,7 +1,8
Minimum, ¢ =0 1,1 -1,8 2,4 -2,5
Mlnlmum, ¢ =1 _1’4 —1,6 _2'9 —3,0
20 M?nimum, minden ¢ +0,8 +1,7 +2,9 +2,1
M!n!mum, =0 -1,3 272 -2,8 -2,9
Mlnlmum, q) =1 _1'4 —1,6 _2'9 —3,0
25 M?nimum, minden ¢ +1,0 +2,0 +3,1 +2,3
Minimum, ¢ =0 -1,6 -2,6 -3,2 -3,2
Mlnlmum, q) =1 _1'4 _1'5 _2'5 —2,8
30 M?n?mum, minden ¢ +1,2 +2,2 +3,2 +2,4
Minimum, ¢ =0 -18 -3,0 -3.8 -3,6
Minimum, ¢ = 1 ~14 -15 2,2 2,7

Megjegyzés: (i) +le
— fel
(ii) Zret = h

V
I %0 \é/f
o
)ﬁ{o Cp<0
73

10.3.2. abra: Teherelrendezések szabadon allo félnyeregteték esetén
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10.3.2. tablazat: A szabadon all6 nyeregtetok cp net értékei

Tetdhajlas Tomorségi Altalanos Helyi tényezbk
a [ ardnyszam tényezdk dacatcael IT71/10
® R
R !
H N
| % i 33 0T { /10
w/10 l—J_,,_l- w/10
-20 M?n?mum, minden ¢ -0,7 +0,8 +1,6 +1,7
Minimum, ¢ = 0 -0,7 -0,9 -1,3 -0,6
Minimum, ¢ = 1 -1,3 -1,5 -2,4 -0,6
=15 M?n?mum, minden ¢ +0,5 +0,6 +1,5 +0,7 +1,4
Minimum, ¢ = 0 -0,6 -0,8 -1,3 -1,6 -0,6
Minimum, ¢ = 1 -1,4 -1,6 —2,7 -2,6 -0,6
-10 Minimum, minden ¢ +0,4 +0,6 +1,4 +0,8 +1,1
Minimum, ¢ = 0 -0,6 -0,8 -1,3 -1,5 -0,6
Minimum, ¢ = 1 -1,4 -1,6 2,7 -2,6 -0,6
-5 M?nimum, minden ¢ +0,3 +0,5 +1,5 +0,8 +0,8
Minimum, ¢ = 0 -0,5 -0,7 -1,3 -1,6 -0,6
Minimum, ¢ =1 -1,3 -1,5 2,4 -2,4 -0,6
+5 M?nimum, minden ¢ +0,3 +0,6 +1,8 +1,3 +0,4
Minimum, ¢ =0 -0,6 -0,6 -1,4 -1,4 11
Minimum, ¢ =1 ~1.4 1,3 —2,0 ~1,8 -1,5
+10 Minimum, minden ¢ +0,4 +0,7 +1,8 +1,4 +0,4
Minimum, ¢ =0 -0,7 -0,7 -1,5 -1,4 -1,4
Minimum, ¢ = 1 1,3 1,3 -20 -1,8 -1,8
+15 M?nimum, minden ¢ +0,4 +0,9 +1,9 +1,4 +0,4
Minimum, ¢ =0 -0,8 -0,9 -1,7 -1,4 -1,8
Minimum, ¢ =1 ~1,3 -1,3 —2,2 ~1,6 2,1
+20 M?nimum, minden ¢ +0,6 +1,1 +1,9 +1,5 +0,4
Minimum, ¢ = 0 -0,9 -1,2 -1,8 -1,4 -2,0
Minimum, ¢ =1 ~1,3 ~1,4 —2,2 ~1,6 2,1
+25 M?nimum, minden ¢ +0,7 +1,2 +1,9 +1,6 +0,5
Minimum, ¢ = 0 -1,0 -1,4 -1,9 -1,4 -2,0
Minimum, ¢ = 1 13 1,4 -2,0 -1,5 -2,0
+30 Minimum, minden ¢ +0,9 +1,3 +1,9 +1,6 +0,7
Minimum, ¢ =0 -1,0 -1,4 -1,9 -1,4 -2,0
Minimum, ¢ = 1 13 1,4 -1.8 -1,4 -20
Megjegyzés: (i) +le

— fel
(ii) Zret = h
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CD >0

h. cp>0 hl >0
—F

<0 h Cp<0 h Cp<0

I
i

h cp>0 h Cp)O

!
s

h Cp<0 h Cp<0 h Cp<0
TIITIITI YT IIITT T

10.3.3. abra: Teherelrendezések szabadon allo nyeregteték esetén

(8) A 10.3.4. abra szerinti, tobbhajds, szabadon all6 tetd egyes tetdsikjaira hato terheket gy hatarozzuk meg,
hogy a kil6nallé nyeregtetdkre adott altaldnos tényezbket megszorozzuk a 10.3.3. tablazatban taldlhaté
csOkkentdtényezodkkel.

10.3.3. tablazat: A tobbhajos, szabadon allo tetok cp net értékei

Hajo Elhelyezkedés Tényez6 minden ¢ értékre
a legnagyobb (lefelé hatd) | a legkisebb (felfelé hatd)
altaldnos tényezdhoz altaldnos tényez6hoz
1. szélsd hajo 1,00 0,81
2. masodik haj6 0,87 0,64
3. harmadik és minden tovabbi hajo 0,68 0,63

10.3.4. abra: Tobbhajos, szabadon allo teték

66



MSZ ENV 1991-2-4:1999

10.4. Szabadon all6 falak, keritések és jelz6tablak

10.4.1. To6mor falak

(1) A falat a 10.4.1. &bra szerinti zonakra kell felosztani.

(2) Aszabadon allo, egyenes vonalu vagy tort vonall falak és a parapetfalak c, et 0sSzes nyomasi tényezojét
a 10.4.1. tblazat tartalmazza. A tablazat két tomdorségi ardnyszam esetére tartalmazza a nyomasi tényezot:
a ¢ = 1 tdmorség a tomor falat, a ¢ = 0,8 tdmdrség a 80%-ban tdmor, 20%-ban nyildsokat tartalmaz6 falat
jelenti. A vonatkoztatési feliilet mindkét esetben a teljes felllet.

(3) A 0,8 < ¢ < 1 tartomanyban ¢ kdzbensd értékeire lineéris interpolacié alkalmazhat6. 0,8-nal kisebb
tomorségi, nyilasokkal attort falak esetén a nyomasi tényez6t a sikbeli racsos tartokra adott eljarassal kell
meghatérozni (10.10. szakasz).

(4) Alkalmazhaté a 10.14. szakasz szerinti y, karcsusagi tényezb.

(5) A z. referenciamagassag a h teljes magassaggal egyenlé.

10.4.1. tablazat: Szabadon all6 falak 6sszes nyomasi tényezbéje

Tomorség Zbna A B C D
egyenes vonall 34 2,1 1,7 1,2
d=1
tort vonalu 2,1 1,8 1,4 1,2
¢ =0,8 1,2 1,2 1,2 1,2
—1 |=»—0.3h |=— 2h 4h
% Y \\\\\ N_\r
B C \ D N h
B \ _ N
() A zOnék jeldlése 7 =h
es

[ sosr7/sra0s770770 2 7075700/

A

Egyenes vonalu fal

(b) A szélirany jeldlése

10.4.1. abra: A szabadon all¢ falak jeldlései

A

Tort vonalu fal
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10.4.2. Attort keritések nyomasi tényezoi

(1) Attort, ¢ < 0,8 tomorségi keritésekre a 10.10. szakaszban a sikbeli racsos tartokra megadott szabalyok
érvényesek.

10.4.3. Falak és keritések arnyékolasi tényezbéje

(1) Ha a vizsgalt fal vagy kerités elbtt, széliranyban annak h magassaganal magasabb vagy vele egyenld
magassagu masik fal vagy kerités helyezkedik el, a szabadon all6 fal vagy a racsos kerités nyomasi tényezoje
megszorozhaté egy arnyékolasi tényezbdvel. Az arnyékolasi tényezd értéke a falak vagy keritések kdzotti
X tvolsagtol és az arnyékolo fal vagy kerités ¢ tomorségétodl fiigg. Az értékeket a 10.4.2. abra tartalmazza.

Az arnyékolt fal 6sszes nyomasi tényezdje a kdvetkezdk szerint szamithato:

Cpnet,s = Ws * Cp net- (10.4.1)

(2) Alkalmazhaté a 10.14. szakasz szerinti , karcsusagi tényezb.

(3) Az egyes arnyékolt falak vagy keritések mindkét, h hosszisagu végére a teljes szélterhet kell figyelembe
venni, a szél irdnyanak megfelelden.

1.0 % Q \ ZReef:etrqenciamagassélg,
- 08 QS\Ié()rCEél:?)/Ze();t terUIetenI/ \\\ ‘\
: I
" 5(%%//5\ \
: 0 \\\§ N4 /
LN
< 8 -09\~:&—/’——//

0

020 05 1 2 5 10 20 50

Tavolsag, x/h

10.4.2. abra: Falak és keritések Y5 arnyékolasi tényezdje
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10.4.4. Jelz6tablak

(1) A legaldbb d/4 magas labakon all6 jelz6tabla er6tényezbéje a kovetkezdbképpen hatarozhaté meg:

c;=2,5- U, (10.4.2))
ahol:
Y,  akarcsusagi csokkentétényezé (10.14. szakasz).
(2) A jelz6tablara merdleges erék eredojérdl azt kell feltételezni, hogy a tabla k6zéppontjanak magassagaban
mkaodik,

e=+025-b (10.4.3.)

vizszintes killpontossaggal.
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Megjegyzések: (i) referenciamagassag: Zg=2z4+d /2
(i) referenciafellilet: Aeg=Db-d

(i) zg = d / 4; maskulonben kiilonallo falnak tekintendd

10.4.3. &bra: A jelzdtablak jeldlései
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10.5. Téglalap keresztmetszetll szerkezeti elemek
(1) A téglalap keresztmetszetd, feliletére merdleges szélteherrel terhelt szerkezeti elem c; er6tényezoje a
kovetkezd 0sszefliggéssel szamithato:

Ct=Cro - Wr - U, (10.5.1.)
ahol:
Cip a téglalap keresztmetszetl, éles szbgletli és végtelen A karcsusagi viszonyszamu (A = I/b, ahol | az

elem hossza, b a keresztmetszet szélessége) szerkezeti elem erbtényezdje, melyet a 10.5.1. &bra
szerint kell felvenni;

Wy a lekerekitett szdgletli, négyzet keresztmetszetli szelvény csokkentbtényezbdje; ez a tényezd a Rey-
nolds-szam fliggvénye, és a biztonsag javéara kozelitd értékeit a 10.5.2. 4bra tartalmazza;

Y,  avéges karcsusagi viszonyszammal rendelkez6 elem csékkentdtényezbje (10.14. szakasz).

(2) Az A referenciafelulet:

Af=1-b (10.5.2.)
A z, referenciamagasséag a vizsgalt szelvény terepszinthez viszonyitott magassagaval egyezik meg.
(3) Lemezszerl keresztmetszet (d/b < 0,2) esetén bizonyos széliranyok esetén olyan felemel® hatas alakul-

hat ki, amelynek kévetkeztében a c; értéke akar 25%-kal is megnovekedhet (mint példaul a 10.4.4. szakasz
szerinti jelz6tablak esetében).
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10.5.1. &bra: A téglalap keresztmetszet, éles szogletli, A = I/b = 0 karcsisagu szerkezeti elem
Ci o erétényezbje I, = 6% turbulenciaerésség esetén

v
V'
1 —
.
v b 4
Cs
051
0 =r/b
0 0.1 0.2 03 04

10.5.2. dbra: A lekerekitett szdgletli, négyzet alaku keresztmetszet |, cs6kkentétényezdje
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10.6. Eles szél{i szerkezeti elemek

(1) Az éles széll keresztmetszetll szerkezeti elemek (mint példaul a 10.6.1. abran jelzettek) c; erbtényezodjét
a kovetkezd 0sszefliggés hatarozza meg:

Ct = Ct0 - W, (10.6.1.)
ahol:

Cip a veégtelen A karcsusagi viszonyszamu (A = I/b, ahol | az elem hossza, b a keresztmetszet szélessége)
szerkezeti elem erdtényezbje a 10.6.1. dbra szerint; minden keresztmetszetre cso = 2,0 adodik;

Y  akarcsusagi csokkentdtényez6 (10.14. szakasz).

:;>|_ _J: [%Jr:" L
1T

-

d

Megjegyzés: | a szerkezeti elem hossza

10.6.1. 4bra: Eles szél( keresztmetszetek

(2) A feliletek referenciaértéke:

X iranyban: Aty = | - b;
y iranyban: Aty = | - d. (10.6.2.)

(3) A z, referenciamagassag minden esetben a vizsgélt szelvény terepszinthez viszonyitott magassagéaval
egyezik meg.
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10.7. Szabélyos sokszdg keresztmetszetli szerkezeti elemek

(1) A legalabb 5 oldall szabalyos sokszdg keresztmetszet(i szerkezeti elemek c; er6tényezojét a kdvetkezd
Osszefliggés hatarozza meg:

Ct=Cro - U (10.7.1.)

ahol:

a végtelen A karcsusagi viszonyszamu (A =1/b, ahol | az elem hossza, b a szelvény koré irt kdr atmérdje,

Ct,0
a 10.7.1. abra szerint) szerkezeti elem erétényezdje, melyet a 10.7.1. tblazat szerint kell felvenni;

Yy  akarcsusagi csokkentdtényezd (10.14. szakasz).

4 /

10.7.1. &bra: Szabélyos sokszdg keresztmetszet

(2) Az A referenciafelulet:

Awf=1-b (10.7.2.)

(3) A z, referenciamagasséag a vizsgalt szelvény terepszinthez viszonyitott magassagaval egyezik meg.
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10.7.1. tablazat

: A szabalyos sokszdg keresztmetszetli szerkezeti elemek cs g er6tényezdje

Az oldalak Kereszt- A felllet és a szdgletek Reynolds-szam, Re Cf,0
szdma metszetek kiképzése (@)
5 Otszog mindig mindig 1,8
6 hatsz6g mindig mindig 1,6
8 nyolcszog sima fellilet Re < 2,4.10° 1,45
r/b < 0,75 (2) Re > 3.105 1,3
sima felulet Re < 2-10° 1,3
r/b = 0,075 (2) Re > 7-105 1,1
10 tizszog mindig mindig 1,3
12 tizenkétszog sima feliilet (3), 2-10° < Re < 1,2:106 0,9
lekerekitett szogletek
minden mas esetben Re < 2-10° 1,3
Re < 4-.10° 1,1
16 sima fellilet (3), Re < 2-10° mint kérhenger
lekerekitett szogletek esetén
2:10° < Re < 1,2:106 0,7
18 sima feluilet (3) Re < 2.10° mint kérhenger
lekerekitett szogletek esetén
2-10° < Re < 1,2:106 0,7
Megjegyzések: (1) Az Re Reynolds-szam fogalmat a 10.8. szakasz hatarozza meg.

(2) r alekerekitési sugar, b az atméré

(3) b =0,3m atmérdja és r = 0,06 b lekerekitési sugard, tizi horganyzott felllet(i acélszelvényen végzett szél-
csatorna-kisérlet alapjan
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10.8. Kérhengerek

10.8.1. Kiilsd nyomasi tényezbk

(1) A kor keresztmetszetek nyomasi tényez6i az Re Reynolds-szamtdl fiiggnek, amelyet a kdvetkezd 6ssze-
fliggés hataroz meg:

b Oy (z
Re :#, (10.8.1.)
ahol:
b atméro;
Y a levegd kinematikai viszkozitasa (v = 15 1070 m2/s);

Vi (ze) atlagos szélsebesség a 8.1. szakasz szerint.

(2) A korhengerek cpe kiilsd nyomasi tényezojét a kbvetkezd Gsszefligges hatarozza meg:

Cpe = Cp,0* Wha (10.8.2)
ahol:
Cp,0 a végtelen A karcsuséagi viszonyszamhoz tartoz6 kiils6 nyomasi tényezd (a (3) bekezdés szerint);
Wna karcsusagi csokkentdtényez6 (a (4) bekezdés szerint).

(3) A cp kilsd nyomasi tényezo6t a 10.8.1. abra adja meg, a Reynolds-szam és az o szdg fliggvenyében.
(4) A g karcsusagi csokkentdtényezot a kdvetkezoképpen kell szamitani:
Wra = 1, ha 0°<a<ap,

vagy 360° — ap < a < 360°;

Ura = W, ha Op <0 <360°—ap; (10.8.3)
ahol:
op az aramlas szétvalasi helye (10.8.1. abra);
Wy karcsuséagi csokkentdtényez6 (10.14. szakasz).
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Megjegyzések: (i) A kdzbensod értékek linearis interpolaciéval szamithatok.
(i) Az el6zd abra jellemzd értékeit a kovetkez6 tablazat foglalja ssze:
Re Omin Cp0o,min aa Cpo,h
5 x 10° 85 -2,2 135 -0,4
2 x 108 80 -1,9 120 -0,7
107 75 -1,5 105 -0,8
ahol:
Oynin @ legalacsonyabb nyomas helye

Coomin & legalacsonyabb nyomasi tényezd helye

Op az aramlas szétvalasi helye
Cpon  Kiindulasi nyomasi tényez6

(iiy Az el6z6 abra 5 - 10™*-nél kisebb k/b egyenértéki érdesség feltételezésével késziilt. A k egyenértéki érdes-
ség jellemzd értékeit a 10.8.1. tablazat tartalmazza.

10.8.1. &bra: A nyoméas eloszldsa végtelen karcslsagi ardnyszammal jellemzett kdrhenger koril,
kulénb6z6 Reynolds-szamok esetén

(5) Az A referenciafelilet:

Aref=1-b

(10.8.4.)

(6) A z, referenciamagasséag a vizsgalt szelvény terepszinthez viszonyitott magassagaval egyezik meg.
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10.8.2. Er6tényezd

(1) Véges hosszusagu korhenger erbtényezdjét a kovetkezd dsszefliggés adja:

Ct=Cro - W (10.8.5.)
ahol:
Cio aveégtelen karcsisagi aranyszammal jellemzett korhenger erétényezoje (10.8.2. abra);
Y,  karcsusagi csokkentdtényezd (10.14. szakasz).
4 Cfo [
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1: 1 } i T | | 7; | I i klb
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' L e L e " 1074
; 1y lr \l ; l-*"" 4 | ] } 10-5
g IR Ry \/” (Lt e =TT
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! J1 1 3 Il 1 1
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T 1 7 I i 1 v ‘ I
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10.8.2. abra: A végtelen karcsusagi aranyszammal jellemzett kdrhenger cs g er6tényezbéje kilonbdzo
k/b egyenértékll érdességekhez

(2) A k egyenértékll érdesség értékeit a 10.8.1. tablazat tartalmazza.

(38) Paszmak esetén ctg = 1,2, fliggetlenul az Re Reynolds-szam értéketol.
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10.8.1. téblazat: A k egyenértéki fellleti érdesség

A fellilet tipusa k egyenérték A fellilet tipusa k egyenérték
érdesség (mm) érdesség (mm)
Gveg 0,0015 tlzi horganyzott acél 0,2
csiszolt fém 0,002 sima betonfelilet 0,2
sima festés 0,006 durva betonfelllet 1,0
szort festés 0,02 rozsda 2,0
tiszta acélfelilet 0,05 tégla 3,0
ontottvas 0,2

(3) Az A referenciafelilet:

Aei=1"-b. (10.8.6.)
(4) A z, referenciamagasséag a vizsgalt szelvény terepszinthez viszonyitott magassagaval egyezik meg.

(5) Haegy henger egy sik fellilettol olyan z4 tavolsagra helyezkedik el, amely esetén zg/b < 1,5 (10.8.3. abra),
szakértdhoz kell fordulni.

7 7 72 72 72 7 7 7 7 77 /7 7 L4 7 7 7 7 7

10.8.3. abra: Sik fellilet k6zelében elhelyezkedd henger
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10.9. GOmbok

(1) Agbmbok c; y széliranyu erbtényezojét a 10.9.1. abra tartalmazza az Re Reynolds-szam (10.8.1. szakasz)
és a k/b egyenérték(i érdesség (10.8.1. tablazat) fiiggvényében.

(2) A10.9.1. abran megadott értékek csak akkor érvenyesek, ha zg > b/2, ahol z5 a gdmb tavolsaga egy sik
felllettdl, b pedig a gdbmb atmérdje (10.9.2. abra). A z5 < b/2 esetben a c;, erdtényezét meg kell szorozni
g )

1,6-del.
(3) A gbmbok cx , fliggbleges erodtényezoje a kovetkezOképp feltételezheto:

cf, =0, ha zg > b/2;

i, = +0,6, ha zg4 < b/2. (10.9.1))
(4) Az A referenciafeliilet mindkét esetben

Aot = - b%/4. (10.9.2.)

(5) A referenciamagassagot a kdvetkezéképp kell felvenni:

Zg =24+ b/2.
]
|
0,6 :
\ |
cf,)( T |
I k/b
0,4 \ ; 10_3
| -
PN A
! -5
0,2 -+ 10
|
. Sima felllet :
I i
0 1 p—

‘IOS 2 34 5678106 2 3 k5678107 2 3 Re

10.9.1. abra: A gdémb széliranyd nyomasi tényezdje

ry. 72 72 7 7 7 77 7 7 7 7

10.9.2. &bra: Gomb sik fellilet kozelében
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10.10. Réacsos szerkezetek és allvanyzatok

(1) A racsos szerkezetek és allvanyzatok erdtényezéjét a kovetkezd dsszefiiggés hatarozza meg:

Ct=Cro - Wi - Wsc: (10.10.1.)

ahol:

Cio avégtelen A karcsisagu (ahol A = 1/b, | a hossz, b a szélesség, a 10.10.1. abra szerint) racsos szerkezet
vagy allvanyzat er6tényezbje, melyet a 10.10.2-10.10.4. dbra ad meg a (3) bekezdés szerinti tomorségi
aranyszam és az Re Reynolds-szam fiiggvényében.

Re Reynolds-szam, amelyet a (10.8.1.) egyenletbdl a b; radatmérd figyelembevételével kell meghatarozni.
W)  karcsusagi csokkentdtényezd (10.14. szakasz);

Wse a légzard eszkodzok nélkili, tomor épllethomlokzat altal befolydsolt allvanyzat cstkkentbtényezdje
(10.10.5. abra), mely a ®g gatolasi tényez6 fliggvénye.

10.10.1. abra: Racsos szerkezet vagy allvanyzat

(2) A gétolasi tényez6t a kdvetkezd dsszefliggés adja:

AB,n

CDB = AB,g y

ahol:

Agn aszeélnek kitett tényleges felilet;

Apg aszelnek kitett befoglalo feltlet.
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10.10.2. abra: Szogacélok alkotta sikbeli racsos szerkezet c; g er6tényezdje a ¢ témorségi aranyszam
figgvényében

ol OV T 0
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10.10.3. abra: Szbgacélok alkotta térbeli racsos szerkezet csg erdtényezdje a ¢ témorségi aranyszam
figgvényében
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10.10.4. &bra: Kor keresztmetszetii zart szelvények alkotta sikbeli és térbeli szerkezet c; g erétényezéje
a ¢ tdomorségi ardnyszam fliggvényében

% jr ! 3’1
| b V!
3! V!
LJ L

WK

védofallal 0,03
védbponyvaval 0,1
védobhaléval 0,2

10.10.5. dbra: Légzard eszkdzok nélkli, tomor épulethomlokzat altal befolyasolt allvanyzat erdténye-
z6t csokkentdtényezbje a dg gatolasi tényezé fliggvényében
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(3) A tdmorségi ardnyszamot a kodvetkez6 6sszefliggés hatarozza meg:

b =A/A. (10.10.2.)
ahol:
A = 2 bj lj + Zj Agj, a rudak és a csomolemezek felliletének széliranyra merbleges Gsszes vetiilete; térbeli
szerkezet esetén csak egy alkoto sikot (a széltdmadta els6 sikot) szabad figyelembe venni;
Ac: =D I, aszerkezet hatarvonala altal korilzart felllet széliranyra merbéleges vetiilete;

I a racsos tarto hossza;
b a racsos tartd magassaga;
b;, i azi-edik rid szélessége és hossza;

Ag azi-edik csomoélemez fellilete.

(4) Az Asreferenciafeliilet:

Aef=A. (10.10.3.)

(5) A z, referenciamagasséag a vizsgalt elem terepszinthez viszonyitott magasséagaval egyezik meg.
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10.11. Hidak
10.11.1. Altalanos elvek
(1) A hidakra hat6 szélhatast a 10.11.1. dbra szerinti harom dsszetevore bontjuk, melyek:

— X irAnyban mkddd szélerd;
— zirdnyban m{kddd, szélre merdleges ero;

— y irAnyban m{ikddd, hossziranyd szélerd.

F—d —
\/\

|
- \ X
T y

10.11.1. &bra: A szélhatasok iranya hidakon

10.11.2. Er6tényez6k az x iranyban

(1) Hidak esetén altalaban elegendd | 6 kN/m? | nagysagu szélnyomast figyelembe venni, amely a hid vagy a
vizsgalt szerkezetrész feluletének fliggbleges sikra vonatkozoé vetlletére mikadik, de nem mikddik ott, ahol
hatasa kedvezd volna.

(2) A hidak x irAnyu erdtényezbjét a kovetkezd 6sszefliggés hatarozza meg:

Cx = Cix,0 - Wax: (10.11.1)
ahol:

Cixo a veégtelen A karcsGsagu (ahol A = I/b, a 10.11.1. &bra szerint) hid er6tényezoje, melyet a szokasos
hidtipusok esetében a 10.11.2. abra tartalmaz; az 4bradn nem szerepld hidtipusok esetén szakértbhoz
kell fordulni;

) x karcsusagi csokkentdtenyezo (10.14. szakasz).
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A hid tipusa Két fotartos, Tobb fétartos, Szekrénytartés Gorbe
gerinclemezes vagy ra- gerinclemezes vagy ra-
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10.11.2. abra: Hidak cix o er6tényezbje

(3) Ha a széltamadta felllet nem fligg6leges (10.11.3. abra), a c; tényezd értéke csokkenthett a fliggole-
gestol valé eltérés o, szogével aranyos mértékben, fokonként 0,5%-kal, de legfeljebb 30%-kal.

n_/

—

0 4

10.11.3. &bra: Ferde oldalfeltletl hid

(4) Azokban a teherkombinéaciokban, amelyekben a jarmGteher nem szerepel, az Aty referenciafeliilet a

kovetkezo:

(i) sik (gerinclemezes) fotart6 esetén:

a szél fel6li fotartd széltamadta feliilete, a tovabbi fétartok azon fellletei, amelyek az elsd fétartd
sikja folé esnek, tovabba a palyaszerkezet valamennyi széltamadta fellilete az Ut felliletéig vagy a

vasuti sin koronaszintjéig.

racsos foétartd esetén:

(@)

(ii)

felllete;

(b) _
folott helyezkedik el;

az agyazatatvezetéses hid vasuti felépitménye vagy a palyalemez, tovabba a jarda széltamadta

az egyes racsos fotartok azon tomor részei, amelyek fellletének vetiilete az (i) felllet alatt vagy
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(c) aszéltamadta és a szélarnyékos oldalon elhelyezkedd mellvéd vagy védofal figyelembevételére
az (i) megjegyzésben szerepld magassaghoz a kdvetkezd méretet kell hozzaadni:

— 300 mm, ha a mellvéd vagy véddkorlat nem témor;

— amellvédek és a védbkorlatok magassaganak 6sszege, ha a mellvéd vagy a véddkorlat témoér.

Megjegyzés: Néhany esetet a 10.11.4. bra és a hozza tartoz6 10.11.1. tdblazat szemléltet.

A teljes referenciafeliilet azonban haladja meg egy azonos magassagu, helyettesitd sik (gerinclemezes) gerenda esetén ad6dé
fellletet, ideértve minden kinyulé részt:

(i) tomor védodkorlat (példaul zajvédé fal, reklamtabla) esetén:
felszerkezetenként egy védodkorlat feliilete, ha az az eléz6 teriilet felett helyezkedik el;

(ii) épités kdzben, olyan palyalemez esetén, amely a palyalemez kialakitasa el6tt tobb fotartobol all:
két fotarto felllete.

Tomor mellvéd vagy
300 mm tomor védokorlat

Nem tdmor

Nem tomor védodkorlat b
mellvéd !

10.11.4. abra: Az A(ef SZzamitasahoz alkalmazandd magassag

10.11.1. tablazat: Az Aref szamitasahoz alkalmazandé magassag

Védofalak és mellvédek Egy oldalon Mindkét oldalon

Nem tomor mellvéd vagy b + 300 mm b + 600 mm
nem tomor védokorlat

Tomor mellvéd vagy b+b b+2Db
tomor védokorlat

Nem tomor mellvéd és b + 600 mm b + 1200 mm
nem tomor védokorlat

(5) Azokhoz a teherkombinaciokhoz, amelyekben a jarmiiteher szerepel, az A,y referenciafeliletet az
ENV 1991-3 tartalmazza.

(6) A z, referenciamagassag a terep legalacsonyabb pontja és a hid palyalemezének kézépvonala kdzotti
tavolsag (a 10.11.2. abra szerint).
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10.11.3. Erbtényez6k a z irdnyban

(1) A hidak z irAnyu cy, erdtényezoit (az emeld erd szamitasahoz) a 10.11.5. abra tartalmazza.

(2) Az A, referenciafeliilet az alaprajzi felulettel egyezik meg (10.11.1. abra):

Atz =d - | (10.11.2.)

(3) Karcsusagi csokkentdtényezdt nem szabad figyelembe venni.

(4) A referenciamagassag megegyezik a cg-hez tartozé referenciamagasséggal (10.11.2. szakasz (6) bekez-
dés).

(5) Ha masképp nincs elbirva, az er6 y iranyu kiilpontossagat e = d/4-re kell felvenni.

Ctz

4 -

«N

10704 +10°
08
0,6

0,4
021
0
0,2 f
=04
-0,6

-0,8
_ ‘-_'0"9""_ -10°
1,0 {

OO

Megjegyzés: Ez az abra a 10.11.2. 4bran jelzett valamennyi hidtipusra érvényes.

10.11.5. &bra: Hidak c¢, er6tényezéje emeld, ferde szélhatas esetén
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10.11.4. Hossziranyu szélerdk hidakon
(1) Az y iranyd, hosszirdnyl szélerdt a kdvetkezdképpen kell felvenni:

— gerinclemezes fétartdju hid esetén az x irdnyu szélerd 25%-ara;

— racsos fotartdju hid esetén az x irdnyl szélerd 50%-ara.

10.12. Zaszldk
(1) A zaszlok c; erdtényezbjét és Af referenciafeliiletét a 10.12.1. tablazat tartalmazza.
(2) A z, referenciamagasséag a zaszl6 terepszinthez viszonyitott magassagaval egyezik meg.

10.12.1. tdblazat: A zaszlOk cs er6tényezdje

Rogzitett zaszl6
h-l 2,5y,
h
{
A zaszl6 sikjara merb6leges er6
Szabadon lobogé zaszl6
-1,25
h Mg [Arer]
(@) (@ 0,5h -1 002+0,70 =00
| p th gh? g
(b) h (b) h -1
i S
A zaszI6 sikjaban hato erd

ahol:

m¢  a zaszlb egységnyi felliletére esd tdmege;

p a leveg0 sirlisége (7.1. szakasz);

zZe azaszlo terepszinthez viszonyitott magassaga;
W)  karcsuséagi csokkentdtényezd (10.14. szakasz);

A karcsusag: h/l

Megjegyzés: a szabadon lobogé zaszléra vonatkoz6 egyenlet a zaszI6 belebegése miatt fellépd dinamikus erdket is tartalmazza.
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10.13. Sarlédési tényezdk
(1) Hosszu fal- és tetdszerkezetek cy surlodasi tényezdjét a 10.13.1. tdblazat tartalmazza.
(2) A szél altal surolt At referenciafellletet a 10.13.1. abra adja meg.

(3) A z referenciamagassagot a 10.13.1. abra szerint kell felvenni.

-
.

h+)
( Szél
—L/
1 M
1l _
T {} ’1’——" ' Ze=h+0,5t

ArefZZb -
l ze=0,6h
/ Aref =2h - |

10.13.1. abra: Fal- és tet6szerkezetek A, referenciafeliilete

10.13.1. tdblazat: Fal- és tet6szerkezetek cf surlédasi tényezdje

Felllet Cfr surlodasi tényezd

sima 0,01
(acél; sima betonfellilet)

durva 0,02
(durva betonfelilet; katrany)

igen durva 0,04
(hullamositott, bordazott, gydrt felllet)
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10.14. A X helyettesité karcsuséag és a Y, karcsusagi csdkkentétényezd
(1) A A helyettesitd karcsusag fogalma a 10.14.1. tablazat szerint.

(2) A Uy, karcsuséagi csokkentdtényez6 értékét kilonbdzé ¢ tomorségi aranyszamok esetére, a helyettesitd
karcsusag fliggvényében a 10.14.1. dbra tartalmazza.

10.14.1. tablazat: Hengerek, szabalyos sokszdg keresztmetszetek, hidak, téglalap keresztmetszetek,
jelzétablak, éles szélli szerkezeti elemek és racsos szerkezetek A helyettesitd karcsisaga

Szam A szerkezet helyzete a lap sikjara mer6leges szél esetén Helyettesitd karcsusag

1. [ ] I I/

bs |

o— R
—
t_:__-lr bt
5. b D b > 70

S —
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,
A 9
1.0 e ’/;’
01 - :’Ew";f
05 _— T
. —
09 09l L+ A
08 — - <
07 //
A\Q L+
0.6
1 10 S 00 200

10.14.1. abra: A ), karcslsagi csokkentdtényez6 a ¢ tomorségi aranyszam és a A helyettesité karcsu-
sag fliggvényében

(3) A tdmorségi ardnyszam a kovetkezd 6sszefliggés szerint szamithatd (10.14.2. abra):

d=AlA
ahol:

A a rudfeliiletek széliranyra merbleges vetiileteinek dsszege;

A; azelem hatarol6 vonala altal koriilzéart felllet: Ac =1 - b.

Ll LTI N L L LLLLLLLLL,

ANNNNNNAN

/
2272777777 2770l Ll Ll LA

N

{
Y

10.14.2. 4bra: A ¢ tOmorségi ardnyszam értelmezése
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A melléklet (tajékoztatas)

ldbjarasi adatok és az egyes orszagok széltérképe
(1) Ez a melléklet az egyes CEN-tagallamok kovetkez®, széllel 6sszefliggd idodjarasi adatait tartalmazza:

— & Vyef o referencia-szélsebesség kiindulasi érteket;

— a cpr iranytényez6t, amellyel annak valdszin(iségét vessziik figyelembe, hogy a szélsebesség a + 15°
széliranytartomanyban meghaladja maximalis értékét;

— a cTgm Szezondlis tényez6t, amellyel egy évnél kisebb élettartamu tartészerkezetek esetén annak valo-
szinliségét vesszik figyelembe, hogy a szélsebesség meghaladja maximalis értékét;

— a cpLT magassagi tényezot, amellyel azt vesszik figyelembe, hogy a szélsebesség novekszik a terep
tengerszint feletti magassagéaval;

— a (7.3.) dsszefliggésben szerepld K és n paramétert.

Megjegyzés: Ha a sziikséges iddjarasi adatok nem szerepelnek ebben a mellékletben, az illetékes nemzeti hatésaghoz kell fordulni.

Al. Ausztria
(1) Az egyes szovetségi allamokban és varosokban figyelembe veendd referencia-szélsebességeket a nem-
zeti szabvany szerint kell felvenni. Megjegyzendd azonban, hogy az ott szerepl6 értékek a 2 masodperces

legnagyobb szélsebességek, nem pedig a 7. fejezet elbirasai szerinti 10 masodperces atlagos szélsebessé-
gek.

A2.Belgium

(1) Vieto = 26,2 m/s

(2) car =10
Szél- 0° 22,59 37,75° 450 56,259 90° 1200 1500 180° 2709
irany E K D Ny
CDIR 1,0 1,0 0,949 0,894 0,837 0,894 0,894 0,949 1,0 1,0

Ho- Jan. | Febr. | Marc. | Apr. Ma,. Jan. Jual. Aug. | Szept.| OKkt. Nov. | Dec.
nap

Ccrem | 0,775 | 0,775 | 0,742 | 0,707 | 0,671 | 0,671 | 0,671 | 0,671 | 0,707 | 0,742 | 0,806 | 0,775

Megjegyzés: A cqgy tényezd egy hénapig tart6 kivitelezési munkéahoz tartozik.

K=0,2; n=0,5.
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A3. Dania
(1) Vref’O = 27,0 m/S

(2) coRr
CTEM

1
1
cat = 1

A4. Finnorszag
(1) Vref’O = 23,0 m/S

(2) coRr
CTEM

1
1
cat = 1

A5. Franciaorszag

(1) cor
CTEM
CALT

1
1
1

Zbna A zbnaba tartoz6 megyék és jarasok Vrief,0 [M/S]

1. Ardeche, Céte d’Or (*), Doubs, Jura, Loire, Haute-Loire, Bas-Rhin (*), Haut-Rhin, 24,0
Rhéne, Haute-Sabdne-et-Loire, Vosges, Belfort (Territoire), Guyane

2. Ain, Aisne, Allier, Alpes de Haute-Provence, Hautes-Alpes, Alpes Maritimes, 26,0
Ardennes, Ariege, Aube, Aude (*), Aveyron, Cantal, Charente, Charente-Maritime,
Cher, Corréze, Cote d'Or (*), Creuse, Dordogne, Drome, Eure (*), Eure-et-Loir,
Gard, Haute-Garonne, Gers, Gironde, Hérault (*), Indre, Indre-et-Loire, Isere,
Landes, Loir-et-Cher, Loiret, Lot, Lot-et-Garonne, Lozére, Maine-et-Loire, Marne,
Haute-Marne, Mayenne, Meurthe-et-Moselle, Meuse, Moselle, Nievre, Nord (*),
Oise, Orne, Pas-de-Calais (*), Puy-de-Déme, Pyrénées-Atlantiques, Hautes-Pyré-
nées, Pyrénées Orientales (*), Bas-Rhin (*), Sarthe, Savoie, Haute-Savoie,
Deux-Sevres, Somme (*), Tarn, Tarn-et-Garonne, Var (*), Vacluse (*), Vendée (*),
Vienne, Haute-Vienne, Yvonne

Région lle-de-France: Ville de Paris, Seine-et-Marne, Yvelines, Essone, Hauts-
de-Seine, Seine-Saint-Denis, Val-de-Marne, Val-d’'Oise

3. Aude (*), Bouches-du-Rhéne (*), Calvados, Haute-Corse (*), Corse-Sud (%), 28,0
Cotes-d’Armor (*), Eure (*¥), Hérault (*), llle-et-Vilaine, Loire-Atlantique, Manche
(*), Morbihan (*), Nord (*), Pas-de-Calais (*), Pyrénées-Orientales (*), Seine-Ma-
ritime, Somme (*), Var (*), Vaucluse (*), Vendée (*)

4. Aude (*), Bouches-du-Rhéne (*), Haute-Corse (*), Corse-Sud (*), Cotes-d’Armor 30,5
(*), Finistere, Manche (*), Morbihan (*), Pyrénées-Orientales (*), Var (*), Vaucluse
(*), Saint-Pierre-et-Miquelon

(DOM) 5. | Guadeloupe, Martinique, Réunion, Mayotte 34,0

(*) a megye egy részére
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Al. dbra: Franciaorsz
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A6. Németorszag

(1) Az 1. z6naban:

800 m ag < 1100 m tengerszint feletti magassag esetén a magassagi tényezo:

— aS .
caLT = 0,65 2270" as [m]

ag > 1100 m tengerszint feletti magassag esetén kilonleges kovetelmények sziikségesek.
(2) A 2. zbnaban és ag > 800 m esetén (Harz) kilonleges kdvetelmények sziikségesek.
(3) Mas esetekben a magassagi tényezé:

cat = 1.
(4) 1. beépitettségi kategdria csak a 4. zonaban vehetd figyelembe.
(5) cor =1

(6) Az ideiglenes szerkezetekre vonatkoz6 ctgy tényezét a kovetkezbképpen kell felvenni:

Intézkedés szélvihar esetén .
Védelem vagy
Az ideiglenes allapot ) Lo megerobsités nem lehetséges
idotartama Vedelem Megerosites
CTEM
1 nap 0,3 0,3 0,5
2-3 nap 0,3 0,5
4 nap — 4 hénap 0,8
0,5 0,65
5 hénap — 4 év
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Zo6na Vref,0 [M/S]
1. 24,3 Az értékek a 8.1. tablazat szerinti
2. 27,6 Il. beépitettségi kategoridhoz tar-
3. 320 toznak.
4, 315

A2. dbra: Németorszag széltérképe (zonak, referencia-szélsebesség)
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A7. Gorbgorszag
(1) A szigeteken és a szarazfoldi tertlet 10 km széles parti savjaban:

Vref’O = 36 m/S

(2) Masutt:
Vref’O = 30 m/S
@) cpr =1
ctem = 1
cat = 1
A8. Izland

(1) Az izlandi szélsebesség csak a legnagyobb I6késsebesség, vagyis a p = 0,02-hoz tartozé 3 masodperces
atlagos sebesség formajaban all rendelkezésre.

(2) A szél eloszlasa a kovetkezb:
v =17 (log(z) + 2) a tengerpart mentén; v [m/s], z [m];
v =155 (log(z) + 2) a tengerparttol legaldbb 10 km-re; v [m/s];
Zmin=6m

(3) A 7.2. szakasz szerinti 10 perces atlagos értékek jelenleg nem allnak rendelkezésre.

A9. irorszéag

(1) A dublini meteoroldgiai szolgalattol szarmazé konkrét érték hianyaban az iranytényezé a kdvetkezbképp
vehetd fel:

cpr =1

1

(2) crtEM
(3) Legfeljebb 250 m tengerszint feletti magassag esetén a magassagi tényezé:
cat =1

250 m tengerszint feletti magassag felett a dublini meteorologiai szolgalathoz kell fordulni.
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P
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30 29
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A3. abra: Irorszag széltérképe (referencia-szélsebesség)
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A10. Olaszorszag

(1) A referencia-szélsebesség értékét a kdvetkez6 dsszefiiggés adja:

Vref = Vref,0 ha ag < ag;

Vref = Vref,0 + Ka (as — @p), ha as > ap,

ahol:

as atartdszerkezet helyének tengerszint feletti magassaga [m].

Z6na Leiras Vief,0 [M/S] ap [m] ka [1/s]
1. Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino 25 1000 0,012
Alto Adige, Veneto, Friuli Venezia Giulia
(Trieste megye kivételével)
2. Emilia Romagna 25 750 0,024
3. Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, 27 500 0,030
Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria
(Reggio Calabria megye kivételével)
4, Szicilia és Reggio Calabria megye 28 500 0,030
5. Szardinia (a Teulada-fokot és a Maddalena- 28 750 0,024
szigetet 0sszekdtd egyenestol keletre)
6. Szardinia (a Teulada-fokot és a Maddalena- 28 500 0,030
szigetet 0sszekdtd egyenestdl nyugatra)
7. Liguria 29 1000 0,024
8. Trieste megye 31 1500 0,012
9. Szigetek (Szicilia és Szardinia kivételével) és 31 500 0,030

a nyilt tenger
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Maddalena-sziget

©

Teulada-fok

A4. abra: Olaszorszag széltérképe (z6nak)
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(2) Aszéliranyét és a terep érdességi viszonyainak valtozasat figyelembe vevo részletes vizsgélat hianyaban
a szélhatast az A5. &bra szerinti elhelyezkedés fliggvényében felvett helyszinosztaly és a kovetkezd tabla-

zatok szerinti terepérdesség alapjan kell meghatéarozni.

Helyszinosztaly K, Zg [m] Zmin [M]
l. 0,17 0,01 2
Il. 0,19 0,05 4
M. 0,20 0,10 5
V. 0,22 0,30 8
V. 0,23 0,70 12
Terepérdességi osztaly Leiras

A

Varosi dvezet, ahol a foldfelilet legaldbb 15%-at olyan épuletek fedik, amelyek

atlagos magassaga legaldbb 15 m.

Varosi (az A osztaly kivételével), kiilvarosi vagy ipari 6vezet; erddk.

Terep elszért akadalyokkal (fak, épuletek, falak, keritések, ...); olyan teriiletek,

melyek nem sorolhaték be az A vagy a B osztalyba.

Terep ritkan, egymastdl elkiilonulten elhelyezkedd akadalyokkal vagy azok nélkdl
(rét, repuil6tér, mezbgazdasagi terilet, legeld, mocsar, homokos teriilet, ho, jég,

to, tenger, ...).

A terep érdessége fliggetlen a domborzati viszonyoktdl.

Az A és B osztdly olyan teriiletekre is érvényes, amelyeket minden oldalrdl legaldbb 1 km-re és legalabb az

épuletek magassaganak 20-szorosara az adott osztalyl terep vesz kortl.
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1,2, 3., 4.és5. z6bna

2km ] 0 km {30 km

tengerpart 500 m
tenger ,./\/___//

v

v

v

*

v

v

OjlOjm]| >

E £

*

Il. kategdria az 1., 2., 3. és 4. z6naban,
lll. kategdria az 5. z6naban

IV. kategéria az 1. z6naban

** |Il. kategodria a 2., 3., 4. és 5. z6naban,

6. zéna
tengerpart =2200m /
tenger /"\/\—J
2 km| 10 km {30 km
A - i v Vv Vv
B . ] | v v
C - il ] m v
D

Ab5. abra: Olaszorszéag érdességi kategoriai és zonai

9. z6na
tengerpart
tenger
A - !
B - |
Cc - |
D | |
7. és 8. zbna
tengerpart
tenger
15 km {0.5 km
A - - v
B - - v
C - - i
D 1 i *

* |I. kategoria a 8. zénéban,
Ill. kategoria a 7. z6naban
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All. Luxemburg

(1) Vref’O = 26,0 m/S

(2)

CDIR

CTEM

1
1
cat = 1

Al12. Hollandia

1)
Visszatérési periodus
12,5 év 50 év
Terulet Vref [M/S] Vief,0 [M/S]

1 27,5 30,0

2 25,0 27,5

3 22,5 25,0

Megjegyzés: A v, itt 1 6ras atlagos szélsebességet jelent.

(2 car =1
Ccor =1
Ctem = 1

(3) Az érdességi hossz: zg = 0,03 m.

A terepfaktor:
Terulet 1 2 3
(A6. &bra)
k 0,2 0,234 0,281
n 0,5 0,5 0,5

A tengerpart mentén elhelyezkedd terilleteken a 8.1. tdblazat szerinti Il. beépitettségi kategoriat kell feltéte-

lezni.
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52°

51°
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A6. abra: Hollandia széltérképe (z6nak)
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A13. Norvégia

(1) Az A7. abran Norvégiara megadott v szélsebességértékek 0,02 éves meghaladasi valdszinlségu,
3-5 masodperces atlagos szélsebességek. Ha az Al3. fejezet szerinti v értéket v o-ként beirjuk a (7.1.)
Osszefliggésbe, akkor az (5.1.), (5.2.) és (6.1.) 6sszefliggésekben a q,ef - Ce SzOrzat helyett g irando.

Szélsebesség

m/s
s PP.P. Y P, ® 07
H\g 203 2 1 ‘al 17
§ S wi [ 1/
88 o Al B 3 F
%% 40 / / / /
83 TORVAVANA VA
E‘é’ 203 /{ / // //
NN i VI A
s 1 (r ol
= G 05 10 15 20 25 10
kPa

Szélnyomas

A7. dbra: A szélsebesség és a szélnyomas valtozasa a foldfelszin feletti magassag fiiggvényében

Referenciamagasséag

Terepszint %f %

Foldfelszin

AB8. abra: Foldfelszin és terepszint

(2) Sik terep esetén a foldfelszin a szerkezet kortli terep szintjével egyezik meg. Nagy magassagkulénbségek
esetén a foldfelszint a magasabb szint labandl, illetve a terepnek, a ndvényzetnek vagy a beépitésnek
megfeleld6 magasabb szinten képzeljik el (A8. abra).

(3) Az A7. 4bra szerinti szélsebesség az Al. tdblazatban meghatarozott foldfelszin felett értelmezett magas-
sagtol fugg.
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Al. tablazat: A szélsebesség valtozasa a féldrajzi hely és a foldfelszin feletti magassag fliggvényében

Gorbe Szélsebesség [m/s]

A v = 11,7 (logio z + 2), ha z = 6 m, ami z = 10 m magassagban v = 35 m/s szélsebességet ad.
Mérsékelten szeles vidékeken érvényes, példaul az alfoldi teriilet belsejében.

B v = 13,3 (log10 z + 2), ha z = 6 m, ami z = 10 m magassagban v = 40 m/s szélsebességet ad.
Fokozottan szeles vidékeken érvényes.

C v = az A gorbe 80%-a, ami z = 10 m magassagban v = 28 m/s szélsebességet ad. Az A2.
tabladzatban szerepl6 hatarnal alacsonyabban fekvd, strlin beépitett terlileteken érvényes. Foko-
zottan szeles vidékeken nem érvényes.

D v = a B gorbe 80%-a, ami z=10 m magassagban v = 32 m/s szélsebességet ad. Az A2. tablazatban
szerepld hatarndl alacsonyabban fekv0, fokozottan szeles, strlin beépitett terlileteken érvényes.
Nem érvényes ott, ahol az E és az F gorbe alkalmazando.

E v =15 (log1o z + 2), haz = 6 m, ami z = 10 m magassagban v = 45 m/s szélsebességet ad. Az
A3. tAblazatban megjeldlt, fokozottan szeles teriiletekre érvényes.

F v = 16,7 (logio z + 2), ha z = 6 m, ami z = 10 m magassagban v = 50 m/s szélsebességet ad.

Az A3. tablazatban megjeldlt, fokozottan szeles teriletekre érvényes.

Valamennyi esetben el6fordulhat, hogy a helyi kérilmények kdvetkeztében nagyobbak a szélsebességek.
Ahol az E és az F gorbe alkalmazando, ott a strlin beépitett teriileteken sem csokkentjiik a szélsebességet.

(4) A C és D gorbe szerinti, beépitett tertiletekre vonatkoz6 szélsebesség-értékekkel azt vesszik figyelembe,
hogy az épliletek és a novényzet csokkentik a levegbaram sebességét. Feltételezziik, hogy azt a csokkentést,
amelyet az A7. abra egyes gorbéihez képest a terep és a szomszédos szerkezetek okoznak, az egyes esetek
teljes egészében tekintetbe veszik.

A2. tdblazat: A C és D gorbe alkalmazasi kére

A szerkezetet korilvevd A foldfelszint6l szamitott z legnagyobb magasséag
beépitett teriilet kiterjedése [km] [m]
0,5 20
2,0 35

(5) Az A3. tdblazatban szerepldé beosztas a tengerpart mentén, Rogaland megyétdl Finnmark megyéig
mintegy 50 meteorolégiai allomas mérési adatainak elemzésén alapul. Az E és F gorbék alkalmazasi
tertletének meghatarozasakor igyekeztiink kovetni a kdrzethatarokat. Emiatt a rendszer nem mindig igazodik
a kisebb tertleteken érvényes tényleges helyi szélviszonyokhoz. Ugyancsak figyelembe kell venni az Al.
tablazat adta lehetéséget a helyi hatasok kévetkeztében fellépd nagyobb szélsebességek szamitasba véte-

lére.
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A3. tablazat: Norvégia megyéi és korzetei, ahol az E vagy az F gorbe érvényes

Sogn és Fjordane megye
Bremanger: F 5° 00™-t6l keletre: E
Eid: E

Flora: E

Salje: F

Vagsay: F 5° 1016l keletre: E

More és Romsdal megye
Aukra: E

Aure: E

Avergy: E 62° 5916l délre: E
Eide: E

Frei: E

Fraena: E

Glake: F

Gjemnes: E

Halsa: E

Hgram: F 6° 303l keletre: E
Harsid: E

Hergy: Fskodje: E
Kristiansund: F

Midsund: E

Molde: E

Sande: F

Sandey: F

Skodje: E

Smala; F 8° 00"-tdl északra: E
Sula: E

Sykkylven: E

Tingvoll: E

Tustna: F

Ulstein: E

Vanylven: F

Vestnes: E

Volda: E

drskog: E

@rsta: E

Alesund: E

Dél Trandelag megye

Agdenes, 9° 458l nyugatra: E

Bjugn: 9° 4018l keletre, 63° 50'-t6l délre: E
Fraya: F

Hgmne: E

Hitra: F 8° 30™-t6l keletre, 63° 32-t6l délre: E
Osen: F 10° 3016l keletre: E

Rissa, a Stjgrforden kozelében: E

Roan: F 10° 15-t6l keletre: E

Snilifiord: E

Jrland: F

Afjord: F 10° 0518l keletre: E

Nordland megye
Alstghaug: F

Andgy: F 69° 108l délre: E
Ballangen: E

Bindal: E

Bodg: F 14 20'-t8l keletre: E

Branngy: F 12° 056l keletre: E Velforden déli része: B

Bo: F

Dgnna: F

Evenes: E

Flakstad: F

Gildeskal, Fleinvaer és Fugleyvaer: F Masutt: E
Hadsel: F

Hamargy: E

Hersy: F

Leinfjord: E

Lurgy: F 12° 5013l keletre: E

Ladingen: E

Melgy: F 13° 2316 keletre, kivéve Statt: E
Moskenes: F

Narvik: E

Nesna: E

Rana: E

Redgy: F 13° 1016l keletre: E

Rest: F

Sortland: E

Steigen: E

Sgmna: F 12° 00™-t6l keletre: E
Tjeldsund: E

Traena: F

Tysfiord: E

Vetsn, a Vetsnfjorden-Mosjgen teriilet: E
Vega: F Vega sziget, 11° 5513l keletre: E
Vestvagay: F

Vevelstad: E

Vaersy: F

Vagan: F

Oksnes: F

Eszak Trandelag megye

Flatanger, a szigetkék és a hegyfokok, valamint a szarazfdld f6 hatarvonalan kiviil
es0 tertiletek: F

Masutt: E

Fosnes: E

Loka: E

Namdalseid, 64° 25-t6l északra: E

Namsos, 64° 25'-t6| északra: E

Naersgy: E

Vikna: F 11° 106l keletre: E

Troms megye

Berg: F

Bjarkay: E

Harstad: E

Karlsay: F

Kvaelfjord: E

Lenvik, 69° 30™-t6l északra: F
Lyngen, 69° 45-t6l északra: E
Nordreisa, 69° 306l északra: E
Skjervay: E

Torsken: F

Trangy, 17° 106l nyugatra: E

Tromsg, kivéve 18° 56'-t8l keletre és 69° 45™-t6| délre: E

Kvaenangen, 69° 55'-t6l északra: E

Finnmark megye

Alta, 70 10'-t6l északra: E

Berlevag: F

Batsfjord: E

Gamvik, 70 40-tél északra: F Masutt: E

Hammerfest, Seraya és Seiland teriilete: F Masutt: E

Hasvik: F

Kvalsund: E

Lebeshy, 70 40-t6l északra: F Masutt: E
Loppa: F

Masgy: F

Nordkapp: F

Porsanger: E

Vadsg: E

Vardg: E
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A1l4. Portugédlia

(1) A z6na: a B zéndba nem tartozé teriiletek.

B zbéna: az Azori- és a Madeira-szigetek, valamint a szarazfoldi terlilet kozelében fekvo szigetek, az
5 km széles tengerparti sav, a folyotorkolatok és a 600 m tengerszint feletti magassag felett fekvé

terlletek.
Megjegyzések: (i)
(ii)

Zéna Vref 0 [M/S]
A 28
B 31

Ez a térkép a 7.2. szakasz szerinti referencia-szélsebesség kiindulasi értéke, valamint a portugél teherszab-
vany z6nai alapjan késziilt.

A portugéal teherszabvany (RSA — Regulamento de Seguranca de Accoes para Estruturas de Edificios e
pontes. Decreto-Lei No 235/83, de 31 de Maio) ,karakterisztikus szélsebességnek” az 50 éves id6szakra
vonatkozé legnagyobb szélsebesség mint valdszinliségi valtozé 0,95-fraktilisét tekinti (1000 éves visszaté-
rési periédus). Ez a karakterisztikus érték 1,23-szor akkora, mint az el6z6ekben emlitett referencia-szélse-
besség, viszont a szokasos, csak kis széltartomanyra érzékeny szerkezetek esetén ezt az értéket 13%-kal
csokkenteni lehet. Ez utébbi esetben a karakterisztikus szélsebesség értéke csak 1,07-szorosa a ,referen-
cia-szélsebességnek” (1,23 - 0,87 = 1,07).

A15. Spanyolorszéag

Részletes adatok jelenleg nincsenek.
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A16. Svédorszag

(1) A viefo referencia-szélsebesség az 50 éves visszatérési periodusi, 10 perces atlagos szélsebesség,
amely a terepszint felett 10 m-rel, zg = 0,05 érdességi paraméter esetén érvényes.
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A9. dbra: Svédorszag széltérképe (referencia-szélsebesség)
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A17. Svajc

(1) Svajc beépitettségi kategoriaja a lll. (kilvarosi vagy ipari dvezet; allando erddk), kt = 0,22 érdességi
tényezovel, zg = 0,3 m érdességi hosszal és zy,in, = 8 m értékkel. A vt referencia-szélsebesség értékeét a
térkép tartalmazza.
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A18. Nagy-Britannia
(1) A tengerszintre vonatkozo vief referencia-szélsebesseg értékei g-analizissel kerliltek levezetésre.
(2) caLT =1+ 0,001 ag,

ahol ag az épitési hely tengerszint feletti magasséaga [m]-ben, ha a domborzati viszonyok hatdsa nem
jelentds, illetbleg a domb vagy a rézsh labanél fekvd terep tengerszint feletti magassaga, ha a
domborzati viszonyok hatasa jelentds (8.4. szakasz). A tengerszint feletti magassagot a tenger
atlagos szintjéhez kell viszonyitani.

(3) A cpr iranytényez6 értékeit az A4. tablazat tartalmazza. Ha minden lehetséges szélirany esetén ezeket
az értékeket alkalmazzuk, akkor a tullépés kockéazata egyenletesen fog megoszlani az egyes széliranyok
kozott. Ha az irdny hatdsat nem vesszik figyelembe, és minden szélirdnyra a cpjr = 1 értéket alkalmazzuk,
0sszességében a kockazati szint akkor is ugyanaz, de a kockazat az egyes széliranyok kdzoétt nem egyen-
letesen oszlik meg, és az északhoz viszonyitott 240° és 270° kdzotti széliranyra a tobbi iranyhoz képest
nagyobb kockazatot eredményez.

A4. tablazat: A cpir iranytényezd értékei

Szélirdny az északhoz viszonyitva (fok) 0° 300 600 90° 120° 150°
Iranytényezd (CDIr) 0,81 0,76 0,76 0,77 0,76 0,83
Szélirdny az északhoz viszonyitva (fok) 180° 210° 2400 270° 300° 330°
Iranytényezd (CoIr) 0,89 0,97 1,05 1,04 0,95 0,86

(4) A ctgm Szezondlis tényezd értékeit az A5. tablazat tartalmazza. A szezondlis tényezd segitségével
ideiglenes szerkezetek, illetve ideiglenes épitési allapotban 1év6 szerkezetek szélterheit lehet meghatarozni
egy évnél rovidebb id6szakra. Ne feledjik, hogy e tényez6k alkalmazasaval a teljes évre vonatkoz6 kocka-
zatot az egy évnél rovidebb idészakra vetitjik, és a tervezdnek mérlegelnie kell, hogy az egy évnél rovidebb
idbészakra is megfeleld-e a kockazati tényez6 0,02-os értéke. Ugyancsak figyelmet érdemel, hogy a nyari
épitési munkék csuszasa stb. kdvetkeztében el6fordulhat, hogy a tervezettnél nagyobb szélteher mikddik,
ami sziilkségessé teheti a szerkezet megerositését vagy védelmét.

Ab. tdblazat: A ctgm Szezondlis tényezb értékei

ldbszak Id6szak
az éven beliil: 2 hénap 4 hénap az éven beldl: 2 hénap 4 honap
1 hénap 1 hénap
l. 0,98 [-I. 0,98 [—IV. 0,98 VII. 0,62 VII-VIII. 0,71 VII-X. 0,86
Il. 0,83 [I-1I. 0,86 [-V. 0,80 VIII. 0,71 VII-IX. 0,82 VIII-XI. 0,90
M. 0,82 n-v. 0,83 n-vi. 0,83 IX. 0,82 IX—X. 0,85 IX=XIIl. 0,96
IV. 0,75 IV-V. 0,75 IV=VIl. 0,76 X. 0,82 X-XI. 0,89 X—l. 1,00
V. 0,69 V-vI. 0,71 V=VIll. 0,73 XI. 0,88 XI-XII. 0,95 Xl-Il. 1,00
VI. 0,66 VI-VIl. 0,67 VI-IX. 0,83 XIl. 0,94 Xl-l. 1,00 XI-I1l. 0,98

Az oktébert6l marciusig terjedd hat hdnapos téli idoszak tényezbje 1,0, az aprilistdl szeptemberig terjedd hat
hénapos nyari idészaké pedig 0,84.

(5) Atmeneti z6nak: a terepkategoériakra és a kapcsoloédo paraméterekre vonatkozo részletes eldirasokat az
illetékes hatosagoknak kell megadniuk.

113



MSZ ENV 1991-2-4:1999

T

<

'OHRE 2 ‘h@/f/@@/‘ H_% * JL ¢ JM
T S |
HR =S HT s JC JR
— e
‘/30 / ’”.,7

114

b

SV

00rszagos héléf?' .
% -

i

ik

2 23

3
A

sy |

l Csatorna-szigetek: 24 m/s § $

All. dbra: Nagy-Britannia széltérképe (referencia-szélsebesség)

114



MSZ ENV 1991-2-4:1999

B melléklet (t4jékoztatas)

Részletes eljaras a szerkezet dinamikus valaszanak meghatarozasara

B1. Altalanos elvek

(1) Az ebben a mellékletben megadott részletes eljarast folytatdlagos tobbtamaszu hidak, ferdekabeles hidak
és ivhidak esetén nem szabad alkalmazni. llyen esetekben szakértéhodz kell fordulni.

(2) A cq dinamikus tényez6 meghatarozaséara ebben a mellékletben megadott médszer akkor alkalmazhato,
ha teljesiilnek a kovetkezb feltételek:

— aszerkezet a B1. 4bran vazolt valamelyik altaldnos kategoriaba tartozik;

— a szélirdnyu els6 rezgésalak fliggetlen valamennyi mas rezgésalaktol;

— lineérisan rugalmas viselkedés feltételezhetd.

(3) Ha egy szerkezet az el6z6 feltételeknek nem felel meg, célszerli alkalmas elméleti és kisérleti vizsgala-
tokat végezni.

(4) A fuggodleges szerkezetek hasznalhatésagi hatarallapotdban az eltolédasok és a gyorsulasok ellenor-
zésére alkalmazhat6 dsszefiiggések a B4. fejezet szerint.

(5) Parban vagy csoportosan elhelyezett magasépiletek egymasra hatasaval kapcsolatban a B5. fejezet
tartalmaz altalanos szabdlyokat.

(6) A modszer a B6. dbra szerinti Ry viszonyitott logaritmikus spektralsiiriség-fuiggvényen alapul, amelyet a
(B11.) képlet hataroz meg.

Megjegyzés: A (B11.) képletben az

r]1,>( |:Bv (ﬂ 1,x)
2
Oy

kifejezés csak a szakirodalommal és méas szabvanyokkal valé 6sszehasonlithatésag céljabdl szerepel, ahol a logaritmikus spekt-
rélsliriséget ilyen médon adjak meg. Ez a melléklet ezt a kifejezést nem magyarazza részletesen, és nem is alkalmazza.

(7) A modszer alapja emellett a széliranyu turbulencia koherenciafiggvénye, amely a szél f6 iranyara (x)
merbleges sikon fekvo (y, z) és (y', z' pontban a kdvetkez6 dsszefiiggés szerint értelmezheto:

2nVef (y-y) +c/(z-z)0
Vi (2) + v (Z')

O
Coh (y,z;y',z';n)=exp & : (B1.)
O

Ood

ahol:

cy oldaliranyd exponencialis elhalasi tényezd, melynek feltételezett atlagos értéke cy, = 11,5;
c, fluggodleges exponencidlis elhalasi tényezd, melynek feltételezett atlagos értéke c, = 11,5;

n frekvencia;

vV, atlagos szélsebesség.
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Flggbleges szerkezetek
(épuletek, kémények, tornyok stb.)

Zequ = 0,6 Ch DZmin

Szél

2!

Zequ

Vizszintes szerkezetek
(hidak, kébelek stb.)
h=b,d=Db; ésb/h1 =05

Zequ = h1 +h/2 = Zmin

Tz
, 5

Pontszerl szerkezetek
(iviampak, fliiggesztett tartalyok stb.)
b/h1 [0,5; h/h1 (0,5

Zequ = h1 +h/2 = zmin

Megjegyzés: z;, a 8.1. tablazat szerinti legkisebb magasséag.

B1l. abra: A zeqy egyenértékl magassag
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B2. Dinamikus tényez6

(1) A cq dinamikus tényezoét a kdvetkezd dsszefliggés hatarozza meg:

_ 1+20g 0y (Zequ) ;Qoz + sz

) B2.
1+7 DV (Zequ) ( )

Cd

ahol:

Zequ a szerkezet egyenértékil magassaga a B1. abra szerint;

ly (Zequ) @z ly (2) turbulenciaerbsseég a z = zoq, magassagban, mely a (B3.) 0sszefiiggés szerint szamithato;

g a cslcstényez6, mely a (B4.) dsszefiiggés szerint szamithato;
Qo a szerkezet valaszanak hattérrésze, mely a (B9.) 0sszefliggés szerint szamithato;
Ry a szerkezet valaszanak rezonans része, mely a (B10.) 6sszefliggés szerint szamithato.
Megjegyzés: (1) A (B2.) osszefliggésben a nevezd a 8.4. szakaszban a c, képletében alkalmazott egyszer{sitést oldja fel.
A (6.1.) dsszefliggésben a teljes teher szamitaséhoz sziikséges c, - ¢y szorzat tehat a kovetkez6képpen
irhato:
Ce I:bd = Cr2 I:btz @‘ +2 Eg |:Iv (Zequ) “ Q02 + sz Q

(2) A 9.3. szakaszban adott c, értékek a (B2.) Osszefliggés alapjan kerliltek meghatarozésra, de a szélsebes-
ségre, a terepre, a frekvenciara és a csillapitasra a 9.3. szakaszhoz tartoz6 megjegyzésekben felsorolt ko-
zelitések figyelembevételével.
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B3. A szél és a szerkezet jellemz0i

(1) Az Iy (Zequ) turbulenciaerosseget a kovetkez6 Osszefuggés hatarozza meg:

1
Ct(Zequ) 1IN (zequ/20)

v (Zequ) = (B3.)

Megjegyzés: A 8.3. szakaszban c,(z)-re adott meghatarozas felhasznalasaval a (B3.) 6sszefliggés a kovetkezb6képpen irhato at:

kr
Weaw) = ¢ (700) T, (Zeqw)

ahol:

Ct (Zequ) a topografiai tényez0 (8.4. szakasz);

zg az érdességi hossz (8.2. szakasz).

(2) A g cslcstényezdt a B2. abra szemlélteti, és a kdvetkezd dsszefliggés hatarozza meg:

_ 0,6
g =v20n(vt) + SR OoD v’ (B4.)
ahol:
t = 600 masodperc, az az idétartam, amelyen a v, referencia-szélsebesség atlagos értéket jelent;

Y a (B5.) 0sszefuiggéssel meghatarozott vart frekvencia.

4.0
»

35 ] =

e

v

»
g 30 »
25 £
20 Vt
10" 102 10°

B2. abra: A g cslcstényezd
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(3) A v véart frekvenciat a kovetkezd Osszefiiggés hatarozza meg:

22,2 2

_ . Jvo Qg +niyx [Ry
V= 5 5 . (B5.)

QO + Rx
ahol:
Ny x a szerkezet hossziranyl (x irAnyl) rezgéséhez tartoz6 sajatfrekvencia [Hz]-ben. Az nj x-re kdzelitd
Osszefiiggéseket ad meg a C4. fejezet.

e a merev szerkezet |6késszer(l terhéhez tartozé vart frekvencia [Hz]-ben, melyet a (B6.) 6sszefliggés

hataroz meg.

(4) A merev szerkezet I0késszer( terhéhez tartoz6 vart v frekvenciat a B3. abra szemlélteti, és a kdvetkezd
Osszefliggés hatarozza meg:

Vi (Zequ) 1
_ , B6.
07 Li(Zequ) 1,11 (50615 (86)

melyben:

s=046(B2*N O 1058 (FR 0 O (B7.)
i(Zequ) 0 i(Zequ) 0

ahol:

b ésh aszerkezet szélessége és hossza, a B1. abra szerint;
Vm(Zequ) @ Z = Zequ-hoz tartoz6 vi(2) atlagos szélsebesség, melyet a (8.1.) sszefuggés hataroz meg;

Lj (zequ) @ turbulencia z = zeqy magassagban ervényes integralis alaphossza, melyet a (B8.) 0sszefuiggés
hataroz meg.

20 N I - 20
. Vbh/Li(Zequ)=1.0 — 111 \\N\ Vn(Zequ) =0.3 Hzz-10
1 Ci).sk_ maoase v Li (zecu> é
o 2]{ \ VlO.Tzl}(-i'zll
- I/ p e
< . F=0.15 Hz=—fer
1 0.1 s . NI RN 1
0.05 1 e \
S | o= i . S
0.52 5 NI
0.01 y NN
ot 1 /& h d N s
107 E=0 005 i S
-0.002 ~ -
04 ’ ¥ AN 2
24102 L T 2e10
-2 -1 / -2 -t
10 10 1 10 10 10 1 3
(b+h)/L1 (Zequ) VO (HZ)

B3. abra: A merev szerkezet |6késszer(i terhéhez tartozo vg vart frekvencia
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(5) A turbulencia L; (z) integrdlis alaphosszat a B4. abra szemlélteti, és a kdvetkezb 6sszefliggés hatarozza
meg:

L; (2) = 300 - (z/300)® (L; és z [m]-ben), ha Zmin <z < 300 m; (B8.)
Li (2) = 300 - (zmin/300)% (Lj és z [m]-ben), ha z < Zmin;
Li(z) =300 m ha z > 300 m,
ahol:
300
200 PR
H
100 ] a8
50
Z(m)
20 5
8?
£
10 ~
!
5
2 - ! L
50 100 200 300 1 (m)

B4. abra: A turbulencia Li(z) integralis alaphossza

€6szmin a8.l1. tablazat szerinti mennyiségek.

(6) A valasz Qg héttérrészét a B5. dbra szemlélteti, és a kovetkez6 Osszefiiggés hatarozza meg:

Q= 1 (B9.)

0~ 63
1+0,9F2*HN %ﬂ
i(zequ)D
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10
\\
\""N.
.
N
N
\r\\
2 2N
A
N
-
NN
0,0
-2 -1
10 10 1 10
b+
(b+h)/L (z_ )
B5. abra: A valasz Qg hattérrésze
(7) A valasz Ry, rezonans részét a kdvetkezd dsszefliggés hatarozza meg:
) TP
Ry = 205 (RN Ry, Ry, (B10.)
ahol:
0 a széliranyu rezgésre vonatkoz6 logaritmikus csillapitasi dekrementum; szokasos értékeit a C4.
fejezet tartalmazza;
RN a viszonyitott logaritmikus spektralstirliség-fiiggvény, melyet a (B11.) 6sszefliggés hataroz meg;

Rnh, R, aerodinamikai korrelacios fliggvények, melyeket a (B13.) dsszefliggés hataroz meg.

(8) Az Ry rezonans viszonyitott logaritmikus spektralstiriség-fliggvényt a B6. abra szemlélteti, és a kovetkezd
Osszefliggés hatarozza meg:

Ny x E5y(ny) 6,8 [N
Ry=—"—5 = e (B11.)
oy (1 +10,2INy)
ahol:
Ny [Li(z
N, = 1x i equ). (B12.)

Vi (Zequ)
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02 \

RN 0.1 \

00

10 1 10 102

B6. abra: Az Ry viszonyitott logaritmikus spektralstirliség-fliggvény

(9) Az egyenletes elmozdulasmez6hodz (elsd rezgésalak kdzbensd csomopont nélkil) tartozé Ry és Ry
aerodinamikai korrelacids figgvényeket a kdvetkezd figgvénnyel adjuk meg:

1 1 -2
R=--—>0O1-e™M), ha >0;
s 2n? n( ) n
R =1, ha n =0, (B13.)
és
4,6 (N1 [h
Rh=R|, n= ST behelyettesitéssel; (B14)
Li(Zequ)
4,6 [Ny« [b
Ry, =Ry, = X behelyettesitéssel. (B15.)
Li(Zequ)

A kdzbensd csomopontos rezgésalakok esetén részletesebb szamitast kell végezni.
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1.0

0.5
o

10 10 1 10 10

B7. abra: Az R| (I = h, b) aerodinamikai korrelacids fiiggvény

B4. Eltolédéasok és gyorsulasok a hasznalhatosagi hatarallapotban

(1) Ez a fejezet olyan Osszefiiggéseket tartalmaz, amelyekkel kildnbdzd tallépési valdszinliséget reprezen-
tald kilonb6z6 szélsebességek esetén meghatarozhatok a fliggbleges szerkezetek eltolédasai és gyorsulasai
a hasznéalhatosagi hatarallapotban.

(2) A max x(z) legnagyobb széliranyu eltol6das, valamint a szélirdnyu gyorsulas oy (z) szérdsa z magassag-
ban a kovetkezd Osszefiiggésekkel szamithato:

[b & 2z
maxx(z) = ®1 x(z) O P f EVin Zequ)

L1 +7 Oy (Zequ)] Eeg Ky (B16.)
2 0y x Q211 )

DP b [y D‘/n% Zequ)
m

1,x

03(z) = Py x(2) Oy (Zequ) [Rx LKy, (B17.)

ahol:

®1 x(z) az elsd széliranyl sajatrezgés kozelitd alakja, mely a C melléklet szerint vehett fel;
Cq dinamikus tényez6 (B2. fejezet);

a leveg6 slirisége a 7.1. szakasz szerint;

a szerkezet szélessége a B1. dbra szerint;

Ct szélirdnyl atlagos er6tényezé a 10. fejezet szerint;
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Vm(Zequ) Vm(z) atlagos szélsebesség z = zgqy magassagban (8.1. szakasz);

I(Zequ) l\(z) széliranyu turbulenciaerésség z = zequ magassagban, a (B3.) osszefliggés szerint;

Ny x a szerkezet széliranyu els6 rezgésalakjahoz tartozo sajatfrekvencia (kozelitd 6sszefliggéseket
a C melléklet tartalmaz);

my x a széliranyu elso rezgésalakhoz tartoz6 egyenértéki tdmeg, a C4.4. szakasz szerint;

Ry a valasz rezonans része, a (B10.) 6sszefliggés szerint;

Ky a (B18.) tsszefliggéssel meghatarozott dimenzid nélkili egyutthato.

(3) A Ky dimenzioé nélkili egyutthatot a kdvetkezb 6sszefliggés hatarozza meg:
h

[Vid(z) (D1 4(2) Cz
0

K, = (B18.)

h L
Vit (Zequ) O D% x(2) [z
0
ahol:

h a szerkezet magassaga (B1. abra).

Megjegyzés: @ ,(z) = (z/h)’: (a C4.3. szakasz szerint) és c(z) = 1 (sik terep, 8.4. szakasz) feltételezéssel a (B18.) 6sszefliggés a
kovetkezéképpen kozelithetd:

o < @1 HE+1) [In(Zequ/20) +05] - 1)
- (€ +1)% On(Zequ/20) '

(B19.)

ahol:
z, az érdességi hossz (8.2. szakasz);

{ arezgésalak kitevdje (C4.3. szakasz).

Ezt a kozelitést a B8. dbra szemlélteti.
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19
ST
\n-‘.,____ = 2.5
\\N___‘ ¢ * 2' (')
E T — = .
1T
\-\.___ ¢= 1.5
KX 156
{= 1.0
(= 0.6
13 ; s . .
10 10 10 10 2«10
Zequ/ZO

B8. abra: A Ky dimenzio nélkili egyitthatd kozelitése a (B19.) 6sszefliggéssel

B5. A Iégritka tér okozta csapkodas

(1) Péarban vagy csoportosan elhelyezett épuletek esetén az épliiletek szélsurolta oldalain kialakul6 1égritka
tér okozta csapkodasi hatas novelheti az igénybevételeket.

(2) Egyszer(i magasépiiletek esetén az igénybevételek ndvekedését kozelitben ugy lehet figyelembe venni,
hogy a szabadon allo éplilet terheit és gyorsulasait megszorozzuk a B1. tdblazat szerinti Kj, kélcsonhatasi
tényezovel.

(3) Ha részletesebb informaciokra van szikség, illetve mas esetekben, ajanlatos szélcsatorna-vizsgalatokat
végezni vagy szakértéhoz fordulni.
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B1. tablazat: Parban vagy csoportosan elhelyezett magasépuletek Kj, kdlcsdnhatési tényezbje.
Kdzbensd értékek lineéris interpolacidval nyerhetdk.

Széliranyu eltolddéas

Széliranyu gyorsulas

alb y/b Kib,x Kib.x
"sz <15 15 3,0
E]:Ib Iy =12
> 25 1,0 1,0
Jh—n—ab
1 B i <15 1,3 25
== ﬂi”“y Cos
k—a > 25 1,0 1,0
a T _ <15 yi/b =15 1.4 3.0
! .é._]bAJI-’H
S
Y2
—db— > 25 yolb =1 1,0 1,0
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B6. A széllokések ismétlédési szama

(1) A B9. abrardl leolvashatd az az Ny szam, ahanyszor a szél valamely kévetkezménye egy 50 éeves
periddusban elér vagy tillép egy AS értéket. A AS értéke az dbran az Sy érték szazalékaban szerepel, ahol
Sk az adott kdvetkezménynek az 50 éves visszatérési periodusu szélhatasbol keletkezd értéke.

100

0w 0 v v ¥ v o W v

BO. abra: A AS /Sy igénybevetelt okozo széllokés fellépésének Ny szama egy 50 éves visszatérési
periodusban
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C melléklet (t4jékoztatas)

Az 6rvénygerjesztésre és mas aeroelasztikai hatasokra vonatkoz6 szabélyok

C1. Altalanos elvek

(1) Az ebben a mellékletben talalhaté szabalyok alapjan vizsgalhatok azok a szerkezetek, amelyek a 9.4.
szakasz kovetelményeinek nem felelnek meg.

C2. Orvénygerjesztés

C2.1. Kritikus szélsebesség

(1) A vt kritikus szélsebesség, melynél az orvénylevalas frekvenciaja megegyezik a tartoszerkezet vagy
egy tartoszerkezeti elem sajatfrekvenciajaval, a kovetkezd 6sszefliggésbol szamithato:

b Ch;y
Veriti = gy (C1)

ahol:

b a keresztmetszet referenciaszélessége, ahol a rezonans oérvénylevalas torténik; korhenger esetén b a
kiils6 atméré;

njy aszelre merbleges i-edik sajatrezgés frekvenciaja; njy-ra kézelitd kepleteket tartalmaz a C4.2. szakasz;
St  aC2.2. szakasz szerinti Strouhal-szam.

(2) Feltételezhetd, hogy rezonans kritikus allapot nem 1ép fel, ha

Veriti > 1,25 D, (C2)
ahol:

Vmj @ (8.1.) Osszefiiggés alapjan meghatarozott atlagos szélsebesség, amelyet az drvénylevalas helyen
érvényes L; korrelacios helyettesitd hossz kozéppontjanak magassagaban kell szamitani. Gyakorlati
példakat a C3. abra tartalmaz.

C2.2. Strouhal-szadm

(1) Kuldénb6zd keresztmetszetek St Strouhal-szamét a C1. tdblazat szerint lehet felvenni.
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C1. téblazat: Kiulonbdz6 keresztmetszetek St Strouhal-szdma és a ciat0 aerodinamikai gerjesztéer6-
tényezdje

Keresztmetszet St Clat,0
~—— b
0,2 A C2. abra szerint
Minden Reynolds-szam esetén
.h_g_.__—-..t-
> 1[3 05s<db <10 | AC1. abraszerint 1,1
A
' I =1 0,11 08
> b db=1,5 0,10 1,2
| | db=2 0,14 0.3
Lineéris interpolacio
d
H .
— *—— b
1 db=1 0,13 1,6
db=2 0,08 23
Linearis interpolacio
y d k.
T 1
—_— b
adb =1 0,16 1.4
adb=2 0,12 1.1
Lineéris interpolacio
—_ 1]
ab=13 0.11 0,8
dab=2,0 0,07 1,0
Lineéris interpolacio
l l dbs5 0.154 0,12-db
I :ib 5<db<10 1 .
—_— 5.d/b|———
\__/ dbs10 11.d/b+1 11.d/ b+1
0,083 0,035 - db
Hidpalyak
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|
!
dt :

6 7 8 9 10 dp

C1. abra: Eles szogleti, téglalap alakt keresztmetszet Strouhal-szama (St)

C2.3. Orvénylevalasi hatas

(1) Az orvények Aaltal gerjesztett rezgés kovetkezményei a szerkezet j jell pontjaban hat6, a szél iranyéara
merbleges ertelmi, egyseéghosszra juto F; ; fajlagos tehetetlensegi erdbol szamithatok, a kovetkezo dsszefiig-
gés szerint;

- 2
Fi|j =mj E(ZT[ Ehi’y) D:Di,y,j Cmax yg, (C3)
ahol:
m a j jelt pontban rezgb témeg;
Niy az i-edik szélre merbleges rezgésalakhoz tartozo sajatfrekvencia; njy-ra kozelitd képleteket tartal-
maz a C4.2. szakasz;
Djyi az i-edik rezgésalak, azaz a szerkezet j jell pontjanak dinamikus eltolédasa osztva az antinédus

dinamikus eltolédasaval (C4. tablazat);
max yg az antinédus legnagyobb amplitudéja, a C2.4. szakasz szerint szamitva.

C2.4. A rezgésamplitud6 szamitasa

(1) A vgitj kritikus szélsebességhez tartoz6 max yg legnagyobb amplitidd a kovetkezd Osszefliggéssel
szamithato:

max yg 1 .1

=Ky K [T 00— O, C4.
b w lat St2 Sc ( )
ahol:
b a keresztmetszet referenciaszélessége a korrelacios helyettesitd hossz helyén; kdrhenger esetén b
a kils6 atméro;
Kw a korrelacios helyettesitd hossz tényezbje (C2.7. szakasz);
K rezgésalak-tényez6 (C2.8. szakasz);
Clat aerodinamikai gerjesztderd-tényezd (C2.5. szakasz);

130



MSZ ENV 1991-2-4:1999

St a Strouhal-szam (C2.2. szakasz);

Sc a Scruton-szam, melyet a (C5.) 6sszefliiggés hataroz meg.

(2) A Scruton-szam a kodvetkezd 6sszefliggés szerint szamithato:

Sc=—"7"5—, (C5.)
p [b
ahol:
p a levegb sirisége (7.1. szakasz);
miy az egységhosszra es6 egyenérték{l tomeg, melyet a (C27.) 6sszefiiggés hataroz meg;
Os a szerkezeti csillapitas logaritmikus dekrementuma (C8. tablazat).

(3) A (C4.) egyenletet a (C7.) egyenlet, a C4. tablazat és a C3. tablazat alkalmazasaval, fokozatos kozeli-
téssel kell megoldani.

C2.5. Aerodinamikai gerjesztoer6-tényezd

(1) A ciyt aerodinamikai gerjesztoerd-tényezot a C2. tablazat tartalmazza.

C2. téblazat: A c|a aerodinamikai gerjesztoer6-tényezd a veritilvm,Lj Kritikus szélsebességarany fligg-
vényében

Kritikus szélsebességarany Clat
Veris
VC—”"'_ <0,83 Clat = Clat,0
m,Lj
Verit i O Verit iU
0,83 <l <9 o5 Clat= B - 2,4 0 A0
m,Lj O Vm,LjQ
Veris
1,25S crit,i Clat - O
Vm,Lj
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A tablazatban:

Clat,0 a cigt kiindulasi értéke, a C1. tablazat, illetve kbrhengerekre a C2. abra szerint;
Verit i a kritikus szélsebesség (a (C1.) 6sszefliggés szerint);
Vm L a C2.6. szakasz szerinti korrelaciés helyettesitd hossz kézéppontjaban érvényes éatlagos szél-

sebesség (8.1. szakasz);
Re (Vrit,i) a Reynolds-szam:

b |:Vcrit‘i .
\Y

Re (Verit,i) = (C6.)

b a szerkezet szélessége (atméroje);
v a levegd kinematikai viszkozitasa: v = 15 - 10 m?/s;

Verit i kritikus szélsebesség (a (C1.) Osszefliggés szerint).

10
09
08
07
06
05 \
C tato 04
03
02 zatl
01

0
0% 2 345710° 2 3457108 2 3457107 2 3

Re ——e=

C2. abra: Az aerodinamikai gerjesztber6-tényez6 cia0 kiindulasi értéke korhengerek esetén, az
Re(v¢rit) Reynolds-szam fliggvényében
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C2.6. Korrelacids helyettesitd hossz

(1) Az L korrelacios helyettesitd hosszt az antinodusok tartomanyaban kell elhelyezni. Peldakat a C3. abra
tartalmaz. Kotéllel merevitett antennatornyok és folytatélagos toébbtamaszu hidak esetén szakértdhoz kell

fordulni.

(2) Az Lj/b aranyt a C3. tablazat tartalmazza, melyben yg; a j jell pontban érvényes rezgési amplitido. A
legtdbb esetben a rezgési amplitidé megegyezik a max yg legnagyobb amplitidéval.

—
Vm /L1

)

-
-t

—ﬂ
3
ez

y:_n_lnx

b=

! - —_—
', v L1
> l rry ~——L
n=1 . m=1
Yemax
—tb p—
/
A
/ ¥2) —

n=1;m=3

r Lisl

Megjegyzés: Az n és m mennyiség meghatarozasat a (C7.) egyenlet kapcsan adjuk meg.

C3. abra: Az L korrelacios helyettesitd hossz (j = 1, 2, 3) alkalmazasanak példai
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C3. tablazat: Az L korrelacios helyettesité hossz a rezgés ygj amplitudoja fliggvényében

y,:,j/b Lj/b
<01 6
0,1-0,6 -
4,8 +12 EP%
>0,6 12

C2.7. A korrelacios helyettesitd hossz Ky, tényezbje

(1) A korrelacios helyettesitd hossz K,, tényezb6jét a kdvetkezd dsszefiiggés adja:
n

5 [y

:j=lLJ-

gIB:Di’y(z)HEblz

j=11;

<06, (C7.)

W

®;, azi-edik rezgésalak (C4.3. szakasz);
L a korrelacios helyettesitd hossz (C2.6. szakasz);

I a szerkezet két csomoépontja kdzotti tavolsag (C3. dbra); konzolszer(i szerkezetek esetén megegyezik a
szerkezet magasséagaval;

n azon helyek szama, ahol egyszerre kovetkezik be drvénygerjesztés (a faziseltolodas zérus);
m  arezgd szerkezet vizsgalt, i-edik rezgésalakjdhoz tartoz6 antinddusok szama.
(2) Néhany, a széliranyra merbleges elsd rezgésalakban rezg6, a C4. tdblazat szerinti gerjesztderdvel

gerjesztett, egyszerli szerkezet korrelacids helyettesitd hosszanak K,, tényez6jét a C4. tablazatban adott
egyenlet alkalmazasaval lehet kdzeliteni.
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C4. tablazat: A korrelacios helyettesitd hossz Ky, tényezbje és a K rezgésalak-tényez6 néhany egysze-

rii szerkezet esetében
Szerkezet Rezgésalak Kw K
@ (2)
1
le 7 T A C4.3. szakasz szerint - 2
F ligz)( _ . Li/b g _L/b 1 /b0 5
b4/ { = 2,0 esetén 35751 A +3EETE o 013
Z . n=1m=1
y
‘_Z, F b A C9. abra szerint 0 L/bm
P~ — <N I cos [, [ -~ =~ 0,10
$(z) n=1m=1 d N
4
b F v A C9. abra szerint L/b 1 O 0O L/b
5.2 v S92 min mm - 98m | ot
n=1m=1 A n o o A 1IN
m
Modalanalizis ZI@ (2)0z
_ I:lLJ
n=3 m 0,10
m=3 > [ @ (2)000z

(1) A=I/b

@

Megjegyzések:

illetve a C3. abran adjuk meg.

A @ (z) rezgésalakot a C4.3. szakasz szerint vettiik fel. Az n és m mennyiségeket a (C7.) egyenlet kapcsan,
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C2.8. A K rezgésalak-tényezd

(1) A K rezgésalak-tényez6t a kovetkezd Osszefiiggés adja:
n

ZIECDW(Z)HEHZ

j=11;

4 DnDZiji?y(z)gmz

j=11,

K=

(C8.)

ahol:

®;(2) azi-edik szeliranyra merbleges rezgésalak (C4.3. szakasz);

I a szerkezet két csomdpontja kozotti tavolsag (C3. abra).

(2) Néhany, a szélirdnyra merbleges elsd rezgésalakban rezg0, egyszer(i szerkezet K rezgésalak-tényezojét
a C4. tdblazat tartalmazza.

C2.9. A fesziltségciklusok N szama

(1) Az orvény gerjesztette rezgésbo6l szarmazo fesziltségciklusok N szamat a kovetkezd Osszefiiggéssel
lehet becsulni:

Ij/crit,ilf
- 0
_ 7 Wit i oV O
N =6,3 10" OO0 [h;y (&g Ele—DEb , (C9.)
gYo O
ahol:
Niy a szélre merdleges i-edik sajatrezgés frekvenciaja [Hz]; njy-ra kozelitd képleteket tartalmaz a C4.2.
szakasz;
Verit i a kritikus szélsebesség [m/s], a C2.1. szakasz szerint;
Vo a (C10.) osszefliggés szerinti érték; a szélsebesség valdszinliségi eloszlasa médusanak V2 -szerese
[m/s];
T az élettartam [év];
€ az 6rvényrezonancia savszélességét leird savszeélesség-tényezo; kozelitd értéke £=0,3.

(2) Ha az A melléklet masképp nem rendelkezik, a vg érték a kdvetkezdképpen kozelithetd:

oftb

Vo = Vm,Lj , (ClO)

ahol:

Vm L a (8.1.) 0sszefugges szerinti atlagos szélsebesség az L korrelacios helyettesitd hossz helyén (C3.
abra), [m/s].
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C2.10. Sorban vagy csoportosan elhelyezett hengerek érvényrezonancidja

(1) A sorban vagy csoportosan elhelyezett hengerek drvényrezonancidja a C3.2. szakasz szerint.

C2.11. Védekezés az drvénylevalds okozta tulzott rezgésekkel szemben
(1) Az orvénylevalas okozta rezgés amplitiddja csokkenthetdé aerodinamikai eszkdzok (csak kildnleges
esetekben, mint példaul Sc > 8), illetve csillapitasi eszkdzok alkalmazasaval. Az aerodinamikai eszkézok b

atmérdhoz tartozd c; ellendllasi tényezdje 1,4 is lehet. Mindkét alkalmazashoz szakértd kdzremiikddése
szikséges.

C2.12. Hengerhéjak ovalosodasa

(1) A hengerhéjak ovalosodasat 0kozo Vit o kritikus szélsebesseg a kovetkez6 tsszefliggésbol szamithato:

b Chg

VCI’iLO = 2 ESt ’ (ClO)
ahol:
b a héj kiils6 atméroje;
St Strouhal-szdm (C2.2. szakasz);
ng a héj sajatfrekvenciaja (az ovalosodasi rezgésalak mellett).

Megjegyzés: Hosszl, merevitdgy(rli nélkili hengerhéj n, értékét a C4.2. szakasz adja meg.

(2) Feltételezhetd, hogy az ovalosodéasi rezgés nem alakul ki, ha

Verit,o > 1,25 vy (2), (C11.)

ahol:

Vm(z) a(8.1.) Osszefliggés szerinti atlagos szélsebesség a rezgés legnagyobb amplitidéjanak z magassa-
gaban szamitva.
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C3. Aerodinamikai instabilitds és kolcsdnhatéas

C3.1. Tancolas

C3.1.1. Altalanos elvek

(1) A tancolas a rugalmas szerkezetek dnindukalt rezgése a szélre merbleges hajlitdsi modban. A kortol
kilonbdzd keresztmetszetek, tobbek kozott az L, I, U és T szelvények hajlamosak a tancolasra. Stabil
keresztmetszetek a jégteher kdvetkeztében instabilld valhatnak.

(2) A tancolasi rezgés egy vcg inditd szélsebességnél kezdbddik, és a szélsebesség novekedésével az
amplitudék altaldban rohamosan névekednek.

C3.1.2. Alkalmazasi tertlet

(1) A tancolast akkor kell figyelembe venni, ha a szerkezet 6rvénylevalasra érzékeny (ami a 9.4.2. szakasz
feltételei alapjan donthetd el).

C3.1.3. Az indit6 szélsebesség

(1) A tancolas v inditd szélsebessége a kdvetkezd dsszefliggéssel szamithato:

2 [Bc
Veg = Tg Ehl,y (b, (C12.)

ahol:

Sc  Scruton-szam, a (C5.) 6sszefliggés szerint;

niy a szerkezet szélre merbleges elso rezgesalakjahoz tartoz6 sajatfrekvencia; ny y-ra kozelitd képleteket
tartalmaz a C4.2. szakasz;

b a Cb. tablazat szerinti szélesség;

ag atancolasi instabilitasi tényez6 (C5. tablazat); ha a tancolasi instabilitasi tényezé nem ismert, ag = 10.

(2) Biztositani kell, hogy

Veg = 1,25 Vim (C13)
legyen, ahol:

Vm a (8.1.) dsszefliggés szerinti atlagos szélsebesség, amelyet a tdncolasi folyamat vart magassagéban,
altalaban a rezgés legnagyobb amplitidéja magassagaban kell szamitani.
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(3) Ha az orvénylevalas v kritikus sebessége kozel van a tancolas vqg inditd szélsebességéhez, vagyis
ha

Y%
07<—C<1p5 (C14.)
crit
akkor varhatd, hogy az orvénylevalas és a tancolas kolcsénhatasba keriil egymassal. llyenkor ajanlatos
szélcsatorna-kisérleteket végezni, illetdleg szakértdhoz fordulni.
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Cb. tablazat: Az ag tancolasi instabilitasi tényezd

Keresztmetszet Tancolasi Keresztmetszet Tancolasi
instabilitasi instabilitasi
tényezo, tényez,

ac ac
—-‘fi—— -1
t=0.06b
— :[b V‘ "'<::> b 1,0
o (iég T
Jeg a kabelen) 1.0 —
_. Jad 'W_rLil:l/;E 4
o
Jég 13
O
R R SN
P % b
-+ |——‘l:Ib
— b 95| 17 V7 g™ 9o 5
\ ¥ ¥ b b
1h—d———4‘
—"1b
—— L 17b
a_2 1 \ —d— 9 5 7,5
b 3 / b
I d 1 0,7 ‘ Ib d_3 3,2
| |} Ll b
A-d—+
| Tb
a_1 0,4 Za— 9_5 1
b 3 y d b
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C3.2. A szélre merbleges rezgések befolyasolasa

C3.2.1. Altalanos elvek

(1) Karcsu szerkezetek vagy tartészerkezeti elemek, példaul kémények vagy kabelek, sorban vagy csopor-
tosan is elhelyezkedhetnek. Bizonyos esetekben dssze vannak kétve, maskor nincsenek. Az a/b arany (C4.
abra) fliggvényében

— 0Orvényrezonancia (C3.2.3. szakasz),
— befolyasolt tAncolas (C3.2.4. szakasz) vagy

— klasszikus tancolas (C3.2.5. szakasz)

a IQ
00 A I
Sk
b J?L J.B,L

C4. dbra: Sorban és csoportosan elhelyezett hengerek

Iéphet fel.

C.3.2.2. Alkalmazasi tertlet

(1) A hosszu szerkezetekre a 9.4. szakasz szerinti feltételek érvényesek.

C.3.2.3. Orvényrezonancia

(1) A rezgés legnagyobb amplitiddja a (C2.) és (C4.) Osszefuggésekkel hatarozhatdé meg, a kdvetkezd
maodositasokkal:

Sorban elhelyezkedd, szabadon all6, 6ssze nem kotott kérhengerek esetén:

Cat = 1,5 Ciat,(egyetlen): ha 1<a/b<10;
Clat = Clat,(egyetlen), ha alb > 15;
lineéris interpolacio, ha 10 < a/b < 15;

St=0,1+0,085log (a/b), ha  1<alb<15;
St=0,2, ha  alb>15. (C15.)

Megjegyzés: A c, kifejezésében szerepl6 1,5 tényezd durva kozelités. A varakozéas szerint a biztonsag javara tér el.
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Osszekotott hengerek esetén:

Clat = Kiv Clat,egyetlens ha 1,0<a/b <30, (C16.)
ahol:

Ky, az orvénylevalas befolyasolasi tényezbje (C6. tablazat);
St Strouhal-szam, a C6. tablazat szerint;

Sc  Scruton-szam, a C6. tablazat szerint;

Ha 6sszekdtott hengerek esetén a/b > 3,0, ajanlatos szakértéhdz fordulni.

C3.2.4. Befolyasolt tancolas

(1) A befolyasolt tancolas olyan onindukalt rezgés, amely akkor johet létre, ha két vagy tdbb, 6ssze nem
kotott henger egymashoz kdzel helyezkedik el.

(2) Ha a szél tamadasi szoge a Bt kritikus szélirdnyon belil van, és a/b < 3 (C5. abra), a vgig kritikus
szélsebesség a kovetkezb dsszefiiggéssel becsiilhetd:

[Bc

ol

Veig = 3,5 Ehl,y (Cl?)

ag
ahol:

Sc a(Cbh.) ésszefiiggéssel meghatarozott Scruton-szam;
ac kombinalt stabilitasi jellemzé; ha masként nincs elbirva, aig = 3,0;

niy a szerkezet szélre merbleges elsd rezgésalakjahoz tartozo frekvencia; ny y-ra kozelitd kepleteket tartal-
maz a C4.2. szakasz;

a a hengerek tavolsaga;

atméro (C5. abra).
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_
W
U

C5. dbra: Geometriai adatok a befolyasolt tancolashoz

(3) A hengerek 6sszekotésével kikiiszoboljik a befolyasolt tancolas jelenségét. llyenkor azonban Iétrejohet
az dsszekotott hengerekbdl all6 rendszer klasszikus tancolasa (C3.2.5. szakasz).

C3.2.5. Klasszikus tancoléas
(1) Osszekotott hengerek (C4. abra) esetén klasszikus tancolas johet létre.

(2) Az 0sszekotott hengerek klasszikus tancolasahoz tartozo veg indité szélsebesség a kdvetkezd dsszefiig-
géssel becsiilheté:

Veg = ? Ehl,y b , (C18)

ahol:

Sc, ag és b a C6. tablazat szerinti mennyiségek, n y pedig a hajlitasi rezgésalakhoz tartozo sajatfrekvencia
(C4.2. szakasz).

(3) Biztositani kell, hogy

Veg > 1,25 vy (2) (C19)
legyen, ahol:

vm(z) a(8.1.) 6sszefliggés szerinti atlagos szélsebesség, amelyet a tancolasi gerjesztés vart z magassa-
gaban, altaldban a rezgés legnagyobb amplitiddja magassagaban kell szamitani.
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C6. tdblazat: Adatok a sorban és a csoportosan elhelyezett, 6sszekotott hengerek szélre merdleges
valaszanak meghatarozasahoz

Os§zgk6t6tt , 2B Oy miy o ) o
kémények Scruton-szdm Sc = W (6sszehasonlitand6 a (C5.) dsszeflggéssel)
alb=1 alb=2 a/lb<15 alb=25
i=2
Kiv=15 Kiv=15 ac =15 ac =30
Jdb -
. i=3
‘@D Kiv = 4,8 Kiy = 3,0 asg =6,0 ag =3,0
{v
.’ ® =4
- °’° Kiv = 4,8 Kiv = 3,0 ag = 1,0 ag = 2,0
4o

Linearis interpolacio

1 )
St
1 -
© — =k
- \
:. \
10- '/zi
>’ (=2
1
2
0 1 2 3 b

A Strouhal-szam reciproka sorban és csoportosan elhelyezett, 6sszekdtott kémények-

hez
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C3.3. Divergencia és belebegés

C3.3.1. Altalanos elvek

(1) A divergencia és a belebegés olyan instabilitasi jelenségek, amelyek csak rugalmas, lemezszer{ szerke-
zetek, példaul jelzdtablak vagy fiiggdhidak merevitd tartdi esetén jonnek létre, a szélsebesség bizonyos
kiiszobértéke vagy kritikus értéke felett. Az instabilitAst mindkét esetben az okozza, hogy a szerkezet
alakvéaltozasai médositjdk a szerkezet aerodinamikai jellemzdit, aminek hatdsara modosulnak a terhek.

(2) Altalaban arra kell térekedni, hogy a divergenciat és a belebegést elkerljik.

(3) A kovetkezdkben ismertetésre keriild eljaras alkalmazaséaval egyszerl feltételek segitségével meg lehet
becsilni, mennyire hajlamos a vizsgalt szerkezet a divergenciara, illetve a belebegésre. Ha ezek a feltételek
nem teljesiilnek, numerikus vizsgalatokat vagy szélcsatorna-kisérleteket kell végezni. A kabelhidak kritikus
szélsebességét mindig modellkisérletekkel vagy numerikus vizsgalatokkal kell meghatarozni.

C3.3.2. Lemezszerll szerkezetek altalanos kdvetelményei

(1) Egy szerkezet akkor hajlamos a divergenciara vagy a belebegésre, ha teljesil ra mindharom kovetkezd
feltétel. A feltételeket a megadas sorrendjében ellenérizziik (elészor a legkdnnyebbet), és ha azt taléljuk, hogy
valamelyik feltétel nem teljesil, a szerkezet biztosan nem hajlamos sem a divergenciara, sem a belebegésre.

(@) A szerkezet vagy annak egy jelentdés nagysagu része nyujtott (sik lemezhez hasonlé) keresztmet-
szet(, melyre d/b = 4 (C6. abra).

(b) A csavaras tengelye parhuzamos a lemez sikjaval és merbleges a szél irAnyara, a csavaras kdzép-
pontja pedig legalabb d/4 tavolsagra van széliranyban a lemez széltdmadta szélét6l, ahol b a lemez
szélirdnyba esd, a csavarasi tengelyre merélegesen mért szélessége. Ez a feltétel teljesil a szoka-
sos esetekben: ha a csavarasi kbzéppont és a geometriai kzéppont egybeesik (kbzpontosan meg-
tamasztott jelz6tabla vagy szabadon all6 tetd), illetve ha a csavarasi kdzéppont a lemez szélvédett
szélére esik (konzolos, szabadon all6 teto).

(c) Alegkisebb sajatfrekvencia a csavarasi rezgésalakhoz tartozik, vagy ha nem, a legkisebb csavarasi
sajatfrekvencia kisebb, mint a legkisebb eltolddasi sajatfrekvencia kétszerese.
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C3.3.3. A divergencia sebessége

(1) A divergenciahoz tartozé kritikus szélsebesség a kovetkez6 dsszefiiggéshédl szamithato:

O 2k [
Vdiv = g, (C20.)
0 2 dey O
PH Yo &
ahol:
ko a csavarasi merevség;

dcy/d® az aerodinamikai nyomatéki tényez6 valtozasi sebessége a csavarasi kozépponthoz képest torténd
elfordulashoz viszonyitva;

a levegb slirlisége (7.1. szakasz);

d a szerkezet széliranyban mért vastagsaga (C6. abra).

(2) A dcy/d® mennyiség geometriai k6zéppont korll mért értékeit kiilonbozd téglalap keresztmetszetek
esetében a C6. abra tartalmazza.

(3) Biztositani kell, hogy

Vdiv > 2 Vm(Zequ) (C19)
legyen, ahol:

Vm(Zequ) @ (8.1.) 0sszefligges szerinti atlagos szélsebesség, amelyet a B1. abra szerinti zeqy magassagban
kell szamitani.
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4}‘(
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bg

C6. abra: Az aerodinamikai nyomatéki tényez6 valtozasanak dcy/d© sebessége a ,GC” geometriai
kozépponthoz képest, téglalap keresztmetszetek esetében

C3.4. Hidak belebegése

(1) A hidak dinamikus viselkedése nagy fesztavl hidak és konny( hidak, példaul gyalog- vagy kézmihidak
esetén fontos.

(2) A belebegési instabilitas vagy a belebegési egyenlet megoldasaval, vagy modellkisérletek utjan vizsgal-
hato.

(3) A szakirodalomban talalhaté egyszerUsitett eljarasok csak az illetékes hatésaggal valo egyeztetés utan
alkalmazhatok.
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C4. Dinamikai jellemzék

C4.1. Altalanos elvek

(1) Az ebben a fejezetben javasolt szamitasi eljarasok feltételezése, hogy a szerkezet viselkedése lineérisan
rugalmas, és rezgése a klasszikus rezgésalakokat koveti. A szerkezet dinamikai jellemzoit tehat a kbvetkezd
mennyiségek hatarozzak meg:

— sajatfrekvenciak;

— rezgésalakok;

— helyettesitd tomegek;

— logaritmikus csillapitasi dekrementumok.

(2) A sajatfrekvencidkat, a rezgésalakokat, a helyettesitd tomegeket és a logaritmikus csillapitasi dekremen-
tumokat elméleti vagy kisérleti Uton, a tartoszerkezetek dinamikaja hagyoményos maddszereivel kell megha-
tarozni. A szamitas soran figyelembe kell venni a széllel egyittesen mikodd terhekhez tartozé tdmegeket is.
(3) Szabalyos, kompakt alaki szerkezetek esetén a fébb dinamikai jellemzodket kodzelitd modszerekkel,

egyszer(sitett analitikai, féltapasztalati vagy tapasztalati egyenletekkel is meg lehet hatarozni, ha azok kelléen
megalapozottak. Néhany ilyen egyenletet tartalmaznak a C4.2—C4.5. szakaszok.

C4.2. Az els6 sajatfrekvencia

(1) Tobbszintes éplletek nq elsd hajlitasi sajatfrekvencidjat a kovetkezd dsszefliggéssel lehet kdzeliteni:
ng = % [Hz], (C22.)

ahol:
h a szerkezet magassaga [m].

Ugyanez az 6sszefiiggés iranymutatast adhat egyszintes épiiletekre és tornyokra is (de kikotott antennator-
nyokra nem).

(2) Kémények nq elsd hajlitasi sajatfrekvencigjat a kdvetkezd dsszefliggéssel lehet kozeliteni:

by Ws (C23)
nqa = — Zl, .
! hé W,
melyben
het = hy + hy/3, (C24.)

ahol:

b a kémény fels6 keresztmetszetének atmérdje [mj;

hef a kémény helyettesitdé hossza [m]; hy és h, meghatarozéasat a C7. dbra tartalmazza;
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Wy akémény merevségéhez hozzajaruld szerkezeti részek sulya;
W; akémény Osszsulya;
€, =1000 acélkémények esetén;

= 700 beton- és falazott kémények esetén.

Megjegyzés: h; = h;/3; a h; hossz a C4.4. szakasz (2) bekezdéséhez sziikséges.

b
i f-

hs 11 hBIr h3I—

h h

{1 5
NI ,L\,“z,,, 12

C7. &bra: A kémények geometriai jellemz6i

(3) Hosszu, merevitdgylr nélkili hengerhéj ng elsd ovalosodasi sajatfrekvenciaja a kovetkez6 dsszefliggés-
sel szamithato:

3
no=049210 [ = (C25.)
mg 1 - v°) b

ahol:

E rugalmassagi modulus [kN/mz];

t a héj vastagsaga [m];

Y Poisson-tényez6;

ms a héj egységnyi fellletre eso fajlagos tomege [kg/mz];
b a héj atmérodje [m].

Az egyenlet a héj legkisebb sajatfrekvenciajat adja. A merevitdgylrli ndveli az ng értékét.

149



MSZ ENV 1991-2-4:1999

C4.3. Az elsb6 rezgésalak

(1) A foldbdl konzolszerien kinyllo épiletek, tornyok és kémények ®;(z) elsé hajlitasi rezgésalakjat a
kovetkezd dsszefliggéssel lehet kdzeliteni:

548
®(2) = H;D : (C26.)
0
ahol:
(=0,6 karcsu keretszerkezetekhez, melyekben a falak és burkolatok nem vesznek részt a tehervise-
lésben;
(=10 merevitd maggal és kils6é oszlopokkal, vagy nagyobb oszlopokkal és racsozassal merevitett
éplletekhez;
(=15 karcsu, konzolszer( épuletekhez és kdzponti vasbeton maggal merevitett épliletekhez;
(=20 tornyokhoz és kéményekhez;
(=25 racsos acéltornyokhoz.

Z/h

0 0.5 @,(z)

C8. abra: A foldb6l konzolszerlien kinyulo épuletek, tornyok és kémények elsd hajlitasi rezgésalakja

(2) Ahidak ®4(z) els6 fuggbleges hajlitasi rezgésalakjat kdzelitben a C7. tablazat szerint lehet meghatarozni.
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C7. tdblazat: Kéttamaszu és mindkét végiikdn befogott szerkezetek és szerkezeti elemek elsé fliggble-
ges hajlitasi rezgésalakja

Kialakitas Rezgésalak P1(2)
2. ¢, (2 !
8 - L 1 sin E‘[ZE
- S— T
L. 1 - >~ |
k l < ¥ O'o
4 } 2., @, (z
F| ¥ vt — 1g 020
L o - ~. 1 25BN
r l q 5

C4.4. A helyettesitd tomeg

(1) Az elsd rezgésalakhoz tartozd, egységhosszra jutd m; helyettesité tdmeg alatt a kbvetkezd mennyiséget
értjuk:
L
Im op £ (z) iz
0
L :
Jof(2) iz
0

m, = (C27.)

ahol:

m  az egységhosszra juto témeg;

L a szerkezet vagy szerkezeti elem h magassaga vagy | tamaszkoze.

(2) Olyan fiiggbleges, konzolszer(i szerkezetek esetén, amelyek tdmege csak enyhén véltozik a hossz
mentén, az m4 helyettesitd tomeg kozelitben felvehetd az m tdémegnek a tartdszerkezet felsé hs hosszusagu
harmadan vett atlagos értékére (hz értelmezését a C7. abra adja meg).

(3) Olyan | tamaszkdz(i szerkezetek esetén, amelyek ttmege csak enyhén valtozik a hossz mentén, az m;
helyettesitd tomeg kozelitden felvehetd az m tbmegnek a tartészerkezet azon harmadan vett atlagos értékére,
amelyen ®(z) a legnagyobb (C7. tablazat).
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C4.5. A logaritmikus csillapitasi dekrementum

(1) Az elsb hajlitasi rezgésalakhoz tartozé o logaritmikus csillapitasi dekrementum a kévetkez6 dsszefliggés-
sel kdzelithet6:

5= 8 + 5y + O, (C28.)

0s az elsd rezgésalakhoz tartozé szerkezeti csillapitas logaritmikus dekrementuma;

0, az elsd rezgésalakhoz tartoz6 aerodinamikai csillapitas logaritmikus dekrementuma;

04 azelsd rezgésalakhoz tartozo, a specidlis berendezések (antivibrator, hidraulikus rezgéscsokkentd stb.)
alkalmazasa révén nyert csillapitas logaritmikus dekrementuma.

(2) Az els6 rezgésalakhoz tartoz6 szerkezeti csillapitds ds logaritmikus dekrementuma a kovetkezd 6ssze-
fliggéssel szamithato:

O0s =ajg - Ny +by= dnin, (C29))
ahol:

ny az els6 rezgésalakhoz tartoz6 sajatfrekvencia [Hz];
ai, by, Omin @ C8. tablazatban kilonb6z6 szerkezettipusokra megadott paraméterek; dmin kis elmozdulasok-
nak felel meg.

(3) Az elsd széliranyu rezgésalakhoz tartozé aerodinamikai csillapitas 0a logaritmikus dekrementuma a
kdvetkezd dsszefuiggéssel szamithato:

= PR e, (C30.)
2 |:hl,x |:ml,x au
ahol:
a levegt sirlisége (7.1. szakasz);
b a szerkezet széltamadta felliletének szélessége;
Cy a szél irdnyaba eso atlagos erétényez6 (10. fejezet);
Vm(Zequ) a (8.1.) osszefliggés szerinti vim(z) atlagos szélsebesseég a z = zgqy magassagban;
Zequ az egyenérték(i magassag (B1. abra);
my x a széliranyu elsb rezgésalakhoz tartozoé helyettesitd tomeg (C4.4. szakasz);
Ny x a széliranyu elsd rezgésalakhoz tartoz6 sajatfrekvencia (C4.2. szakasz).

Rezonans odrvénylevalas esetén o, = 0.

(4) Ha a szerkezetet specialis energiaelnyeldé berendezéssel latjuk el, &y értékét alkalmas elméleti vagy
kisérleti modszerrel kell meghatarozni.
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C8. tablazat: Az a1, b1 és dmin paraméterek

Epitési mod ay by Smin

Vasbeton szerkezet(l épiletek 0,045 0,05 0,10
Acélszerkezetl éplletek 0,045 0 0,05
Vegyes, acél- és vasbeton szerkezet( épuletek 0,08 0 0,08
Vasbeton tornyok 0,050 0 0,025
Vasbeton kémények 0,075 0 0,03
Burkolatlan, hegesztett acélkémények 0 0,015 0
Egyrétegll burkolati vagy hoszigetelt acélkémény 0 0,025 0
Két- vagy tobbrétegli burkolati acélkémény 0 0,030 0
Téglaburkolati acélkémény 0 0,07 0
Burkolatlan, 6sszekotott kémények 0 0,015 0
Kikotott, burkolatlan acélkémény 0 0,04 0

hegesztett 0 0,02 0
Acélhidak és o L
racsos acéltornyok nagy szilardsagu csavarkotéses 0 0,03 0

kozdnséges csavarkotéses 0 0,05 0
Egyuttdolgoz6 hidak 0 0,04 0

feszitett, repedésmentes 0 0,04 0
Betonhidak

nem repedésmentes 0 0,10 0

parhuzamos kabelek 0 0,006 0
Kébelek

sodort k&belek 0 0,020 0

A magyar nyelvi forditas vége
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A nemzeti elészdban emlitett magyar elészabvanyok

MSZ ENV 1991-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartOszerkezeteket érd hatasok.
1. rész: A tervezés alapjai

MSZ ENV 1991-2-1 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartdszerkezeteket érd hatasok.
2-1. rész: Strliség, onsuly és hasznos terhek

MSZ ENV 1991-2-3 Eurocode 1: A tervezés alapjai és a tartOszerkezeteket érd hatasok.
2-3. rész: Héteher

MSZ ENV 1993-1-1 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épii-
letekre vonatkozé szabalyok

MSZ ENV 1993-1-1/A1 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezese. 1-1. rész: Altalanos szabalyok.
Altalanos és az épuletekre vonatkoz6 szabéalyok

MSZ ENV 1994-1-1 Eurocode 4: Betonnal egyiitt dolgoz6 acélszerkezetek tervezése.
1-1. rész: Altaldnos és az éplletekre vonatkoz6 szabalyok

MSZ ENV 1998-1-1 Eurocode 8: Tartdszerkezetek foldrengésallosaganak tervezési elbira-

sai. 1-1. rész: Altalanos szabalyok. Szeizmikus hatasok és a tartdszer-
kezetekre vonatkoz6 altalanos kdvetelmények

MSZ ENV 1998-1-2 Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezési elira-
sai. 1-2. rész: Altaldnos szabélyok. Az éplletekre vonatkozd altalanos
szabélyok

A szdvegben emlitett eurdpai eldszabvanyok

ENV 1991-1 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 1: Basis of
design

ENV 1991-2-1 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 2-1: Densi-
ties, self-weight and imposed loads

ENV 1991-2-2 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 2-2: Acti-
ons on structures exposed to fire

ENV 1991-2-3 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 2-3: Snow
loads

ENV 1991-2-5 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 2-5: Ther-
mal actions

ENV 1991-2-6 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 2-6: Loads
and deformations imposed during execution

ENV 1991-2-7 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 2-7: Acci-
dental actions

ENV 1991-3 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 3: Traffic
loads on bridges

ENV 1991-4 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 4: Actions
in silos and tanks

ENV 1991-5 Eurocode 1: Basis of design and actions on structures. Part 5: Actions
induced by cranes and machinery

ENV 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures

ENV 1993 Eurocode 3: Design of steel structures

ENV 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures

ENV 1995 Eurocode 5: Design of timber structures
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ENV 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures

ENV 1997 Eurocode 7: Geotechnical design

ENV 1998 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance
ENV 1999 Eurocode 9: Design of aluminium alloy structures

A szdvegben emlitett nemzetkdzi szabvany

ISO 3898 Basis of design for structures. Notations. General symbols

A szabvannyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanytgyi Testllet a Szabvanyiigyi Kézlonyben hirdet meg. A Szabvanylgyi
Ko6zlony el6fizethetd a Hirlapelbfizetésilrodaban (HELIR) (1089 Budapest, VIII., Orczy tér 1., telefon: 303-3441, 303-3442; telefax: 303-3440;
levélcim: 1900 Budapest, Orczy tér 1.) vagy megvasarolhaté az MSZT Szabvanyboltban. A helyesbitd, médosité inditvanyokat és
észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Testiilethez, Budapest, IX., Ull6i Gt 25. (levélcim: Budapest, 9. Pf. 24. 1450,
telefax: 217-5306; 218-5125) lehet benydjtani. A szabvany beszerezhetd a Szabvanyboltban, Budapest, IX., Ull6i Gt 25. (levélcim:
Budapest, 9. Pf. 24. 1450).

Kiadja: a Magyar Szabvanyiigyi Testllet.
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