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Részletes tantargyprogram:
Hét | Ea/Gyak./Lab. Témakor
1.
2. 1 6ra elbadas | H6- és hangszigetel6 anyagok. Hészigetelési alapfogalmak. Tlzvédelmi anyagok.
1 6ra gyakorlat | H6szigetel® anyagok tulajdonsagainak vizsgalata, hévezetési tényezé mérése.
3.
4. 1 6ra elbadas | Vizszigetel6 anyagok. Bitumen tulajdonsagai. Vizszigetel anyagok és lemezek.
1 6ra gyakorlat | Bitumen tulajdonsagainak mérése. Bitumenes és miianyag vizszigetel6 lemezek.
5.
6. 1 6ra eléadas | Epitési keramiak gyartastechnoldgiaja, termékvalasztéka és tulajdonsagaik.
1 6ra gyakorlat | Epitési keramiak, falazé anyagok fizikai és szilardsagi tulajdonsagainak mérése.
7.
8. 1 6ra eléadas | Epité fak és faanyagvédelem. Fa fajtak és tulajdonsagaik. Fahibak és favédelem.
1 éra gyakorlat | Epit6fak szilardsagi és hidrotechnikai tulajdonsagainak mérése.
9
10. TAVASZI SZUNET
11.
12. | 1 6rael6adas |Fémek és betonacélok. Az acél és betonacélok tulajdonsagai. Szerkezeti acélok.
1 6ra gyakorlat | Fémek és betonacélok mechanikai tulajdonsagai. Betonacél szakité vizsgalata.
13.
14. | 1 ¢6raeldadas |Uvegek és mianyagok termékvalasztéka és épitéipari alkalmazasa.
1 6ra gyakorlat | Zarthelyi dolgozat. Szamonkérés szakipari anyagok témakorbél.
15.
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1. H6- és hangszigetel6 anyagok

1.1 Hészigetel6 anyagok fajtai:
- feltoltd és kitoltdé anyagok (szemcsés)
- tomitéanyagok (6mlesztve)
- hészigetel6 habarcsok (perlit habarcs)
- betonok (perlit beton, hab- és pérusbeton)
- hészigetel6 idomtestek (cséhéjak)
- lemezek (PS tabla, asvanygyapot lemez)
- paplan, matrac, zsinér, tomlo, filc (nemez)

1.2 Alkalmazasi teriiletek:
- térelhatarolé falszerkezetek hészigetelése
- homlokzatok hdszigetel6 vakolasa
- padldok és fodémek hdszigetelése
- lapos tetdok hészigetelése
- tetoterek és padlasterek szigetelése
- helyszinen szért h6- és vizszigetelés
- épuletgépészeti és technoloégiai szigetelés
- bent maradé hészigeteld zsaluzat
- mélyhiité terek hészigetelése

1.3 Hészigetel6 anyagok eldallitasa és tulajdonsagai
Cél a kis testslirliség és a nagy porozitas, sok leveg6t tartalmazé anyagok
-2 max < 0,15 WmK
-A <0,06 WmK (hatékony hészigetel6k)

Szalas termékek
Szalikat szalas termékek:
- kdzetgyapot (olvasztott kdzet szalak)

p =40 + 180 kg/m3 A = 0,032 + 0,042 W/mK

- Uveggyapot (olvasztott Uveg szalak)
p =20+ 120 kg/m3 A =0,03 + 0,039 W/mK
kotéanyag nélkuli termék: omlesztett
miigyanta kétéanyaggal: paplan, lemez

Szerves szalas termékek:
- fagyapot, len, kékusz
alapanyag: fenyé6fa, nyarfa)
kotéanyag: pc. cement, magnézia
p =400+ 600 kg/m3 A =0,08 WmK

Sejtesitéssel (gazositas) gyartott termékek
- duzzasztott perlit (vulkani uveg, vizg6z)
halmazsiiriiség: 40 + 200 kglm3
hdévezetési tényezé6: 0,04 + 0,06 W/mK
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- duzzasztott agyagkavics (Liapor) konnylibeton adalékanyag

- habiiveg (iivegpor + gazképzo)
1000 °C- on CO2 hatasara duzzad

testsiirtiség: 110 + 120 kg/m3

hoévezetési tényez6: A = 0,048 W/mK

nyomészilardsag: 0,8 N/mm2

zart porusok, vizfelvétel 0%, fagyallé

alkalmazasi tartomany: - 200 °C + + 450 °C

termék: lapos tetoszigetelés (terhelhetd parkolok)
téglak, cséhéjak (Foamglass)

- YTONG poérusbeton (gazképzéssel)

- Polisztirol (PS) hab (expandalt, extrudalt)
testsiirliség: 12 + 40 kg/m3
hovezetési t.: A = 0,03 + 0,04 W/ mK
termékek: gyongy, lemez, cs6héj falaz6-, fodém- és tetéelemek

- Poliuretan (PUR) hab (kémiai gazositas)
testsiiriség: 30 + 40 kg/m3 A = 0,03 W/mK
termékek: lemezek, helyszini felhordas

- Polietilénhab (POLIFOAM) kémiai gazositas
testsiirliség: 25 + 180 kg/m3
hévezetési t.: A = 0,037 + 0,065 W/mK
termékek: sugarzas-visszavero6 foliak, csdhéjak, alatét folia

Habositassal gyartott termékek
- habbeton (habanyag + habarcs)
tests(irliség: 400 + 600 kg/m3
hovezetési t.: L. =0,1 + 0,2 W/ mK
termék: tet6fodém szigetelés
falburkolo lap

Pérusos anyagokkal gyartott termékek
- hészigetel6 konnylibetonok
- PS gyongy habarcs és beton
- parafa 6rlemény (expandalt parafa)

tests(irliség: 120-140 kg/m3 és A = 0,05 W/mK

Keramiakotésii hoszigetel6 termékek
- rioporit (duzzasztott perlit és agyag)
- kdszivacs (agyag és filirészpor)
- kovafold (agyag és kovaféldérlemény)
alkalmazas: kemence falazatok, kazanok
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2. Vizszigetel6 anyagok és lemezek
2.1 Bitumenes vizszigetel6 lemezek fajtai

Bitumenes csupaszlemezek (vékony lemez)
- hordozéanyag: bitumennel telitett nyerspapir
- bitumenes bevonattal nincs ellatva
- hinté anyagot nem tartalmaznak
- forré bitumennel ragaszthaték

Bitumenes fedéllemezek (vékony lemezek)
- hordozéanyag: bitumennel telitett nyerspapir
- kétoldalu bitumenes bevonattal
- vastagsag: kb. 2,0 + 2,2 mm
- hinté anyag: homok h/h
- forré bitumennel ragaszthaték

Bitumenes hegeszthet6 vastag lemezek
- hordozéanyag (alatétlemez): UF; USZ; PE
- bitumen bevonat: modifikalt bitumen
- vastagsag: 4 + 5 mm
- langolvaszté berendezéssel ragasztjak
- hinté anyag és boritas: h/h; orl/PE folia
Bitumenes zaré lemezek
- hordozéanyag: USZ; PE (poliészter fatyol)
- boritas: szines pala orl./h és PE félia

Bitumenes dontapadé vastag lemezek
- hordozéanyag: miianyag félia
- bit. bevonat: kaucsukkal médositott bit.
- vastagsag: min. 3 mm
- boritas: miianyag lemez/szilikon papir

2.2 Bitumenes paratechnikai lemezek

Paranyomas kiegyenlité lemezek
Az O0sszegyiilt para a lemeznél elvezethet6
- paranyomas elvezetése, paraszell6zés
- hordozéanyag: UF
- hinté anyag és boritas: h/k; h/filc; h/PS gy.
- kialakitas: Pp és P

Parazaré lemezek (jelolés: Pz)
Megakadalyozzak a para athatolasat
- hordozéanyag: UF
- hinté anyag és boritas: h/k
- golyonyomott aluminiumfélia-betétes

Epitdanyagok .
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2.3 Bitumenes tet6fedd zsindelyek és lemezek

A bitumenes zsindely, lagy tet6fed6é anyag
- bitumennel impregnalt, nem korhadé
- Uvegfatyol-betét hordozé
- kdonnyii és hajlékony
- alacsony onsuly 7 + 14 kglm2
- héallésag (oxid bit. 80°C; APP bit. 150°C)

Zsindely lemezek rétegfelépitése:
1. Palazuzalék hintés, mint feliiletvédelem
2. Felsd bevonoéréteg
3. Hordozobetét
4. Als6 bevonoréteg
5. A tagozatok alatt kvarchomok hintés
6. Elvalaszt6-védo foliaboritas

Termékvalaszték:
- bitumenes zsindelyek (formavalaszték)
- bitumenes tet6fed6- és hullamlemezek

Alkalmazott termékek:
ISOLA; TEGOLA CANADESE; VILLAS; IKO

Bitumenes zsindelyek alkalmazasa
Palatet6k felujitasa zsindelylemezzel (Villas)
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2.4 Mianyag vizszigetel6 lemezek és féliak

A miianyag lemezek tulajdonsagai:
- kis vastagsag (1,0 + 2,0 mm)
- alkalmazhatok egy rétegben is
- hideg idében is (- 30°C) rugalmasak
- nagy a szakadasi nyulas: 200 + 400%
- kedvez6 UV allésag

A miianyag lemezek alapanyagai:
- plasztomerek
- elasztomerek

Alkalmazasi teriletek:
- épuletszerkezetek vizszigetelése
- talajviz és uzemi viz elleni szigetelés
- csapadékviz elleni tetészigetelés
- hasznalati viz elleni szigetelés

A miianyag vizszigetel6 lemezek fajtai:

Plasztomer lemezek (polimerizaciés)
- kevésbé nyulnak, marado alakvaltozas
- a lemezek helyszinen hével formalhaték
Termékcsoportok:
- PVC : SARNAFIL; HUNGISOL; TROCAL
- PIB : RHEPANOL
- ECB: CARBOFOL
- EVA: VAEPLAN

Elasztomer lemezek (miikaucsuk)
- jol nyujthatok, visszarugéznak
- helyszinen nem formalhaték (lepel)
Termékcsoportok:
- EPDM: VARNAMO; PRELASTI
-CR : NEOPRENE
- CSM : SIKAPLAN
-lIR  : TAURUS

Mianyag lemezek miiszaki paraméterei

Epitdanyagok .

Flasztomerek Elasztomerek
| [
PVC CSM

poli sZulfo-
{vimil-klorid) kidrozott
PIB polietilén
poliizobutilen IR
butilkaucsuk
ECB
etilkopolimer EPDM
bitumen etilen-
propilén-dién-
EVA monomer
etilen
(vinil-acetat) CR
kopolimer polikloroprén

. | Alkalmazasi| $zakité |Szakadd | Paradiff.
Alapanyagok €s | .o« cayjet| szilardsag| nyulas |ellendllas
termékek .
°c N/mm %
Plasztomerek
PVC SARMNAFIL| -35+ +80| 10,0 220 18.000
PIB RHEFPANOL| -40 + +80 3.5 400 260.000
ECB CAREOFOL| -20+ +30 4.5 470 60.000
EVA VAEPLAN| -40++100| 12,0 300 10.000
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2.5 Feluletszivargé, dombornyomott lemezek
- feladatuk az épitmények viz elleni védelme
- talajviztél valé védelem, viz elvezetés
- csOokkentik a viz hidrosztatikai nyomasat
- a drén rendszerrel 6sszekapcsolhaték
- geotextil sziiréréteggel (talajszemcsék)
- alkalmazhatésag: -30 + +80°C kozott
- gyokér- és vegyszerallésag

> ran N
y BEh '—'Qf =P L5 4 Fa i,
e I S e ijletszivargo lemez

| Wy [T b

™, Lo s

Feluletszivargok alkalmazasi teriiletei:
- alapfal-szigetelés védelem
- rétegviz elleni védelem
- zO0ldtet6k szivargo rétege
- szerelébeton helyettesités
- bent maradé zsaluzat
- nedves falak atszell6ztetése

Alkalmazott termékek:
DELTA; PLATON; DRAIN-AWAY
TEFOND; MAGRUFOL; NETFIL

2.6 Helyszinen kent és szért vizszigetelések

Alkalmazasi teruletek:
- talajviz és viznyomas elleni szigetelések
- labazatok és pincefalak szigetelése
- kliltéri teraszok és erkélyek vizszigetelése bitumenes
- hidegburkolatok alatti vizszigetelések '
- uszémedencék és viztarozok szigetelése
- tonkrement vizszigetelések felujitasa

Bitumenes kenhetd vizszigetelések
Szilikat (cement) bazisu vizszigetelések

Miianyag bazisu vizszigetelések
- diszperzié alapu folyékony féliak
- Uvegszal erésitési miigyantak
- mligyanta bazisu bevonatok
- miigyanta diszperziok
- miianyag habarcsbevonatok
- viz- és hdszigetel6 rendszer

10
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2.7 Utdlagos falszigetel6- és falszarité eljarasok

Mechanikai médszerek

- falkibontas és falatvagas

- mlianyag- és acéllemez sajtolas
Eljarasok: MASSARI; ISOMETALL

Vakolatszigetelések

- falszarit6é porézus vakolatok

- vizzaré vakolatok
Termékek: TERRASAN; WTA; CAPATECT
CERESIT PORO; SORITON; BAUREX
RENOVEX; HYDROMENT
SZILETON PORO;

Vegyi falszigetelési eljarasok

- cementiszapos eljarasok

- folyadékinjektalasos moédszerek

- hidrofobizalok, felliletkezelések
Eljarasok: WACKER; ADEXIN; VISOLAN
SZILIKOFOB ANHIDRO; PENETRAT

Elektrokinetikus eljarasok
- elektroozmotikus médszerek
- toltéskompenzaciods eljarasok
Eljarasok: AET; ELKINET; KERASAN
ELEKTROKARD

Elektromagneses eljarasok és késziilékek
- AQUAPOL és AQUABRILL készulékek
- HYDROPOL falszarit6 késziilék
- WIGOPOL és HYDROSIST késziilékek

11
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3. Epitési keramia termékek

3.1 Egetett agyagtéglak és vazkeramiak
- kisméreti tomortégla
- kevés- és soklyuku égetett agyagtéglak
- soklyuku blokktéglak és falaz6 elemek
- vazkeramia kézi falazéblokkok
- valaszfal téglak- és elemek
- kémény- és kabeltéglak

3.2 Fodémelemek és béléstestek
- vazkeramia fodém béléstestek
- keramia burkolatu vb. fodémgerendak
- keramia burkolatu nyilasathidalék
- hészigetelt koszorutéglak

POROTHERM
rendszerhaz

POROTHERM keramia termékek

- kézi falazéblokk (kilsé)

- kézi falazéblokk (belsd)

- hanggatlé tégla

- valaszfal tégla

- pincetégla

- fodém béléstest

- keramia burk. vb. gerenda
- koszorutégla

- zsaluelem

- nyilasathidalo

12
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3.3 Egetett agyag tetécserepek
- hédfarku tetécserepek
- hornyolt tetécserepek
- sajtolt cserepek (két iranyban hornyolt)
- kiegészitok (gerinc, szell6z6, h6fogo stb.)

3.4 Fal- és padléburkolé lapok és téglak
- falburkol6 lapok és diszitéelemek
- keramia padléburkolé6 lap
- kéagyag (mettlachi) padléburkolé lapok
- falburkolé téglak
- klinkertégla falburkol6 elemek

3.5 Pyrogranit szobraszalakitasu termékek
- épuletkeramia, homlokzatburkol6 elemek
- mazas hoédfarku tetécserepek
- tetécserép diszité elemek

3.6 Tizallé anyagok:
- kdlyhacsempék (nyes agyag + samott)
- samott tégla és dara (égetett tiizallé6 agyag)
(tizallé téglak, idomok és habarcsok)

3.7 Finomkeramia termékek:
- falburkol6é csempék
- falburkol6 lapok (mazas, mazatlan)
- egészségligyi szaniter termékek

3.8 Egyéb épitdipari termékek
- kdagyag csovek (vegyi ellenallas)
- ipari szigetel6anyagok (porcelan)
- terrakotta (fal- és homlokzatdiszité elemek)
- majolika (diszitett falburkolé lapok)
- keramit tégla és lapok (nagy tomorség)
- készivacs padlolap és hészigeteld lap
- valyogtégla (szaritott, kiégetlen)

13
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3.9 Falazé anyagok és termékek

Keramia és vazkeramia falaz6 elemek
- kisméretili tomor falazétégla
- kevés- és soklyuku téglak
- vazkeramia falazoblokkok

Mészhomok falazétéglak

Koénnylbeton falazé elemek
- HABISOL liaporbeton falazéblokk
- kohésalak-, tufa- és téglazuzalék beton

- PS gyongy adalékanyagos betonelemek
- perlitbeton falazéblokkok

Uregcellas betonelemek
- HABISOL uregcellas falazé elem
- KAVICSBETON beton falazé elemek

Hészigetel6 zsaluelemes falazatok
- FABETON (DURISOL) falaz6 elemek
- KONCEPTUM polisztirol zsaluelem
- VELOX zsaluelemes épitérendszer

Gazbeton falazé elemek
- YTONG poérusbeton falazé elemek

Epitdanyagok .

Falazé elemek miiszaki paramétereinek 6sszehasonlitasa

Miiszaki jellemzék /| Termékek BAUTHERM POROTHERNM| YTONG HABISOL | FABETON
| N
Méret hxsz [cm)| 38x19 44 x 25 60 x 30 45 x 30 50 x 30
magassag [cm) 24 23.8 25 22 25
Tomeg kg/dhb 13,5 19 25,2 26 9
Elemigény db/m’ 20 16 8,25 9,5 8
Nyomdészilardsag MPa 10 7 2.5 3.2 egyedi
Hivezetési tényezd {A) WimK 0.191 0.164 0,117 0.160 0,123
Paradiff. tényezd (6) kg/msPa x107™ 0,06 0.07 0,027 0,023 0,017
Leéghanggatlasi szam (Rw) dB 45 42 47 48 58
Héatbocsatasi tényezo (k) Wim’K|  0.43* 0,39 0.40* 0.45 0.37
* - normal falazo- és vakolohabarcs alkalmazasaval ** _ hoszigetela habarccsal

14
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4. Faipari termékek és faanyagvédelem

4.1 Faragassal készitett termékek:
Faragott gerenda (L > 3m; > 10x10cm)
- ép élire faragott: (parhozamos) négyszog
- tompa élire faragott: (élei hengeresek)
- kiposan faragott gerenda, hengeres élek

4. 2 Fiirészeléssel elballitott termékek:
- gerenda: V> 100mm; Sz > 100mm
- pallé: Sz/V > 2; V=41 +80mm
-deszka: Sz/V>2; V=12 +40mm
- lemez: V < 12mm (deszka)
- léc: négyszog keresztmetszet < 38x48mm
- fal- és szegélyléc
- parketta: nyers-, csaphornyos-, mozaik
- szalagparketta: 3 réteg, csaphornyos

4.3 Késeléssel, hamozassal eléallitott termék:
Furnér: V = 0,2 + 5,0mm falap
- szinfurnér: mahagoéni, did, tolgy
- vakfurnér: alapozé réteg
- miiszaki furnér: biikk, éger, nyar

4.4 Ragasztassal, sajtolassal eléallitott termékek:

- rétegelt lemez: enyvezett furnér
- farost lemez: V = 3 + 8mm;
testsiirliség: 400 + 1000 kg/m3
- faforgacs lap: miigyantakotésii faforgacs
hészigetel6: 200 + 400 kg/m3
szerkezeti: 550 + 750 kg/m3
- fahancs lapok: OSB lap
nagy szilardsagu, kopasallé
viztaszito, nem vetemedik
nem tamadjak a rovarok

- cementkotésii faforgacs lap:
préselt, nem éghetd, vizallé
kéonnylszerk. ép. alkalmazas

- fagyapot lemez: gyalult vékony faszalag
mineralizalas CaClp
cement, magnézia, gipsz
tablakba sajtolas
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4.5 Nemesitett fa épitdanyagok

A fa fizikai-mechanikai tulajdonsagainak javitasi modszerei:

A fa szaritasa és hokezelése
- szaritas: w < 15%; méret- és alaktartas
faronté gombak ellen
viztelenités, vakuumkezeléssel
- g6zolés: gombak tapanyaganak eltavolit.

Lemezek kialakitasa rétegképzéssel
- rétegelt (szendvics) lemezek elballitasa
- rétegelt fa-fémlemezek

A fa impregnalasa és szinezése
- szilardsag novelés: impregnalassal

A fa tomoritése préseléssel
- préselt gerenda; p, = 1300 kg/m3

Faszerkezetek ragasztasa (fatartok)
- flirészaru hossz- és vtg. - iranyu toldasa
- epoxigyanta ragasztéanyag

A fa épitészeti alkalmazasa

Ragasztott faszerkezetek:
- szerkezeti megoldasok
- uszoda épiiletek
- sportlétesitmények
- vilagkiallitasi pavilon

16
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5. Fémek és betonacélok
5.1 Vasotvozetek szovetszerkezete

Lassu lehiiléssel keletkezo kristalyszerkezet.

Vas-szén otvozetek egyensulyi allapota
Otv6z6 anyag a szén: 'C' és Fe3C formaban
A vas-szén otvozetek allapotabraja
- kis széntartalmu 6tvozetek C< 2% acélok
- nagy széntartalmu o6tvozet: ontottvas

cementit
{FesC)

-
ledeburit
(y-Fe) (austenit és cementit)

austenit

i 3 |
.'perlit (ferrit es cementit)
ferrit (a-Fe)

727

! 500
008 2,0 4,3 6.67

Széntartalom m%

Hémeérséklet °C

A vas és acél modosulatai

- cementit : Fe3C (vaskarbid) R | foeaia] l
- austenit :y-vas (lagy, jol alakithato) NGNS T T
- ferrit ta -vas (leglagyabb) _ . ! qug;t‘om.r rm
- ledeburit : y -vas + Fe3C (eutektikum) i M|
- perlit : a -vas + Fe3C (eutektoid) it T e

A C% tartalomtol fiiggé acélfajtak 41 Zed"lﬁfﬁl* |
- szerkezeti acél: 0<C <0,6% o 741’3 B

- szerszam acél : 0,6 < C <2,0%

- 6ntéttvas 12,0 <C <4,5% Kl ki
szerk ontottvas feldolg.
:’: SZersz nem alkalm.
Megmunkalhatésag szerint: [ edzhets
- hegesztheté : 0<C<0,3% e
” nem ne:
-edzhets6  :0,3<C<2,0% QLCLLR
- kovacsolhaté: 0<C<1,2% Széntartalomtdl fliggé acélfajtak

17
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5.2 Az acél tulajdonsagai

Az acél és fémek fizikai jellemzoi:

Fém p(kg/m3) olv.p.C° E (MPa) A(W/mK)
Acél 7850 1450 210.000 50
Al. 2700 660 70.000 200
Réz 8900 1080 120.000 385
Olom 11350 327 15.000 35

Az acél mechanikai tulajdonsagai

5.2.1 Szilardsagi tulajdonsagok

Huzé (szakitd) vizsgalattal hatarozzak meg.
Huazéerd hatasara a probapalca megnyulik.
A terhel6 er6t a szakadasig novelik.
Nyomészilardsag: (ritkan mérik)

A szakitégép o - € szakitédiagramot rajzol.

o- fesziiltség; [N/mm?2] F/Aq - huzéerd/keresztmetszeti tertilet
¢- fajlagos megnyulas; [%] AL/L- megnyulas/nyulasméré alaphossza
2 2
o N/mm o N/mm
Rm Moo s Rpo2 | /
p=1]
@ kadas =]
E sza 3
o Ey Ly : Rm - szakitoszilardsag %
e R; B " Ry - folyashatar (Rex) o
Rr - rugalmassagi hatar IE
Ra - aranyossagi hatar Rpo,2
E -rugalmassagi modulus egyezményes
folyashatar
o E g
Fajlagos nyulas £ % 0,2% s %
Lagyacél szakitédiagramja Ridegacél szakitédiagramja
Fesziiltség: o(R) = FIA, [N;‘mmz] probatest Szakadasi nyulas: As [%]

F - huzdero [N]

As = (L, - L)L, x 100 %
A, - keresztmetszeti terlilet mm’

L.(5d) - eredeti jeltav mm

L, - szakadasi hossz mm
Kontrakcio: Z[%]

Z = (A, - AJIA, x 100 %

A, - eredeti keresztm. mm’
F A, - szakad. keresztm. mm’

Fajlagos megnyulas: € = ALIL, [%]
L, - nyulasméro alaphossza mm
AL - megnyuldas mm AL=L-L,

L - megnytlt hosszusag mm
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Fesziiltség-nyulas diagrambél meghatarozva:
Rga - aranyossagi hatar [Nlmm2]
Hooke-torvény szerinti aranyossag
Ry - rugalmassagi hatar [N/mm?2]
ameddig rugalmas az alakvaltozas
E - rugalmassagi modulus [NImm2]
a diagram érintdjének iranytangense
Ry(RgH) - folyashatar (éles) [N/mm?2]
terhelés nélkiil is tovabb nyulik
Rm - szakité (huzo) szilardsag [N/mm?2]
max. fesziiltség, amelynél mar elszakad
Rpo,2 - egyezményes folyashatar [Nlmm2]
grafikonbdol meghatarozva (0,2% ¢ Il)
As - szakadasi nyulas [%]
jeltav (Lo = 5d) viszonylagos alakvaltozasa

Z - kontrakcié (besziikulés) [%]
az elszakadt keresztmetszet csokkenése

5.2.2 Keménység

Az acélminéség Rm durva ellenérzése. aare E
A test ellenall6 képessége, idegen test l
behatolasaval szemben.
benyomodas Jd_F
- Brinell-keményséqg (HB) (NImmZ) anyag di

d @ golyét, F erével nyomjak az anyagba,
megmérik a keletkezett benyomoédast d1 @
HB = F/a benyomédas gombslivege

Rm = kb. (0,34 + 0,36) x HB

Brinell-keménység

- Vickers- keménység (HV)
Gyémantgulat nyomnak az acélfeluletbe
HV = F/gula alaku benyomoédas feliilete golyo

- Rockwell- keménység (HRC, HRB)
Kupot, ill. golyét nyomnak a feliiletbe,
a benyomoédas mélységét mérik

etalon

- Poldi-kalapacs (kézi)
(F) erejii utés hatasara a golyoé
benyomoédasanak atmérdjét mérik
- a vizsgaland6 anyagban
- és egy ismert Rm etalon alaprudban

Poldi-kalapacs

5.2.3. Utdszilardsag
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Charpy utévizsgalattal hatarozzak meg.
A prébatest toréséhez sziikséges munka: W [J] Toérési itémuka:
Charpy-kalapacsos litve-hajlité vizsgalat: W=Gx(H-h') [J]
- acélok ridegtorési hajlamanak kimutatasa
+20; 0; -20; - 40 °C homérsékleten
- hegesztésre alkalmassag vizsgalata

Fajlagos ltémunka:
A =W/A [Jimm?]
A - prébatest

- hékezelés ellenérzése b
. o L 2 gyengitett
Fajlagos ’uto- hajlltomun[(a: WI/A [J/imm#4] keresztmetszete
A- a préobatest legyengitett keresztmetszete
Vizsgalat:
R: + 20 °C -on
P 0: 0°C-on
' — starthelyzet 2:-20 :C T
] ," = ‘,H @ Uté'fe_l 3:-30°C -on
vég{'elym‘_:;./f i g . 4:-40°C -on
a1 ‘ v/ o ez
'\ bl ‘ s 4 Mindsités:
i A J - min.27 [J]
A po K - min.40 [J]
H“i){-\ﬂ_l ,:H ‘*.\ ‘. a JR K2
—_ Jelblés: pl. ;
Tt : Probatest ’

5.2.4 Technolédgiai probak

A betonacélok szivosaganak kimutatasa,
uzemszeri igénybevétel (karosodas nélkiil)
- Hajlitépréba
a mintadarabot d @ tiiske koriil meghajlitjak
nem megfeleld, ha repedés keletkezik
- Hajtogaté vizsgalat
a befogott feszitéhuzalt, hajlitéhenger
korul * 90° szogben, torésig hajtogatjak

minta-
darab tiiske

Hajlito vizsgalat Hajtogato vizsgalat

5.3 Vas- és acélfajtak

Otvozetlen szerkezeti acélok (szénacélok)
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A - épitdipari acél

38 - kb. a szakitoészilardsag also6 hatara
0,1 N/mm2- ben, pl. Rm = 370 N/mm?2

B - csillapitott acél, hegeszthetd
acélgyartaskor az oxigént

Mn, Si, Al - hoz kétik, az acél nyugodtan dermed

X - csillapitatlan, ridegtorésre érzékeny

S -szerkezeti acél

275 - folyashatar (minésito) N/mm?2

JR - Utémunka min.27J (+20 °C-on)
JO - iitbmunka min.27J ( 0 °C-on)

J2 - utémunka min.27J (- 20 °C-on)
K2 - Gtémunka min. 40J (- 20 °C-on)

N - normalizalva alakitott (h6kezelés)
G2 - csillapitott acél

G1 - csillapitatlan acél

Epitdanyagok .

MSZ 500 "A" jelii acélok jelolése: pl.: A 38; A 38B és A 38X

EN 10025 Szerkezeti acélok jeldlése: pl.: S 275 JRN és S 355 K2G2

Szénacél @ Rm " ReH As
jele -~ N/mm*  N/mm’ %

MSZ 500 szerirélti jelolés: | Jelslések:
A34;X;B | 330...430 @ 195...215. 32 A -acél
A38;X; B | 370.480 215...235 26 Rm - szakitészilardsag
Ad44; B . 430....550 @ 255...275. 24 alsé hgtéra x 0,1
A 50 - 490....640  275...295 21 X -ecsillapitatlan
A 60 . 590....740  315...335 16 ) o GlllEe:
A 70 . >670 - 10

MSZ EN 10025 szerinti jelélés:min.Ry
S$235 JRG2 | i Jeldlések:
S235JON | 340-470 235 24 R e
$235 J2N | ! R;qy - min. folligégﬁhatar

: - horma

S275 JRN G1 - csillapitatlan
S275JON = 410-540 275 20 62:G3 - csillapitott
S275 J2N 1
S355JRN |
$§355J2G3 | 470 -630 355 20
§355 K2N | |

Szerkezeti acélok fajtai és tulajdonsagai

5.4 Epitéiparban alkalmazott szerkezeti acélok

Melegen hengerelt betonacélok
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W’? B T N T
Z= ¢ ™I ©
ZZ
7ZZZ BN S 5% 5
Bl S B

Csavarbordas betonacél

.....

Csavarbordazott betonacel

Nyilbordas betonacél

A melegen hengerelt betonacél szelvények alakjai

Betonacélok jelolése és jellemzoi:
pl.: B 38.24 (MSZ 399-87 szerint) B - betonacél

38 - kb. a szakitdszilardsag als6 hatara 0,1 N'mm2- ben Rm = 370N/mm?2
24 - kb. a folyashatar alsé hatarértéke 0,1 N/mm2- ben, ReH = 235 N/mmZ2

pl.: B 240A (ENV 10080 (Eurdpai elészabvany) B - betonacél
240 - fyk (yield characteristic) [N/mm2] a folyashatar minésité értéke
380 - ftk (tensile characteristic) [N/mm?2] a szakitoszilardsag min. értéke

G Nimm® MSZ szerint Szakito- Folyas- Szakadasi
Betonacél | szilardsag hatar nyulas
il B 75.50
800 jele Rm ReH As
B 60.40 N/ mm? N/ mm? %
600 s 55.40
s B 50.36
/" B 38.24 1 370 235 25
400 B 38.24
”/—"“‘\ B 50.36 2 490 350 23
. | B 60.40% 3 590 390 14
B 60.50 4 590 490 18
0
———— X
B . 10 - B 75.50% 4 740 490 10
Szakitodiagram €% B 70.60 700 590 14
(o) (Nlmmz) Jeldlés: 1. kdr szelvényl
380 2. csavarhato bordas
L el e 3. nyilbordas
4. csavarbordas
X nem hegeszthetd
fyk 3

fy- folyashatar
ft - huzoszilardsag

-

€%
Szakitodiagram

Eurocode szerinti betonacél jel6lések:
B 240 fy karakterisztikus értéke: fyk=240 N/mm’

B 400
B 500

A melegen hengerelt betonacélok
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Hidegen alakitott betonacélok

- csavart betonacélok
pl. Cs 55.40 (Rp0,2) <----- B 38.24
Csavaras, mint hidegalakitas hatasara
megemelkedik a betonacél Rm és Ry értéke
az acél ridegedik, nincs éles folyashatar

- hidegen huzott betonacélok
pl. BHB 55.50 bordazott; BHS sima

55 - kb. az Rm = 560 [N/mm?2]
50 - folyashatar Ry = 500 [N/mm?2]

Hidegen huzott feszitéhuzalok

- hidegen huzott, csavart .
pl. 1500.5 CS és 1400.7 CS 0.2% €%

1500 - min.Rm [N/mm?2]

5 - névleges d [mm]
CS - csavart 1750.4 MK
- hidegen huzott, megeresztett
fesziltségmentesité hokezelést kapnak
B

pl.: 1750.4 MK és 1750.4 MCS
1750 - min.Rm [N/mm?2]
4 - névleges d [mm]
M - megeresztett
K- korszelvényii; CS- csavart

75.50
B 6040

B 38.24

b

- hidegen huzott, stabilizalt pl.: 1770.4 SK
1770 - min.Rm [N/mm?2]
4 - névleges d [mm]
SK - sima korszelvényii € %

|

Eurocode szerinti jelolések:
fp - afeszitéacél huzészilardsaga
fok - a huzészilardsag karakterisztikus értéke
fp0,1 - 0,1%- os egyezményes folyashatar

Feszit6é paszmak
Hidegen huzott acélszalak sodrata (pl. 7 eres) pl.: FP 38/1770
38 - névleges keresztmetszet 38 mm?2
1770 - min.Rm [N/mm?2]

5.5 Fémek korrézidja
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Kémiai korrézié
- a fémion- és elektronkilépés térbélileg azonos helyen megy végbe
- elektronleadassal jaré folyamat, pl. oxidacio

Elektrokémiai korrézié
- a fémion- és elektronkilépés térbélileg egymastol elvalasztva
- andédos (+) helyen a fémion Fe2t |ép ki
katodos (-) helyen az elektronok 2e- Iépnek ki
- a két hely kozott potencialkilonbség alakul ki

A korrézié megjelenési formai

Atmoszférikus korrozio

. . i 'CI' |wo
- anodos elektrokémiai korrézié N 77 e aatiaaatar
- a vizcsepp alatt lokalelem alakul ki ; // Cl'{ Fe,03xH,0 7
A lyukkorrézid (pl. kloridion korrézid) . anoa koot ©
~ S i
"A" a Cl- ionok megsértik az oxidréteget peonece =

- elektrokémiai korrézié indul el
- fémionok kilépnek Fe2* ... e --->OH- p¥%

CI/ Feciy; Fe(OH,CI

- rozsda Fe203%xH20 képzédik 7/ (7777
€ &/ OH

"B" a ClI" ionok kozvetlen reakcidja a vassal - ;m =

Fe3+ + 3CI- = FeCl3 ... és Fe(OH)Cl o

instabil komplex termékek keletkeznek

i

L _ R, ) ol /////////////ﬁ
C" a FeCl3 disszocialédik: Fe2™ + 3Cl - Fe(OH)Cl

- a Clrionok ismételten reakciéba lépnek
- nem sziikséges O2 ; autokatalitikus

- kraterszeri lyuk képzédik
- a feszitohuzalok szakadasahoz vezet

Kontakt korrézio
- két fém érintkezése, elektrolites kozegben
- elektréd-potencialkiilonbségen alapszik
- a kevésbé nemes fém megy tonkre

Kristalykozi (interkrisztallin) korrézié
- a kristalyok hatarfeliilete korrodalédik, a fém szétesik

Transzkrisztallin korrézié
- repedések a kristalyokon is athaladnak
- feszitéhuzalok feszultség okozta korrézidja

6. Uvegek épitészeti alkalmazasa
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Huzott sikiivegek
Ontott, vagy hengerelt siklivegek

Uveg épitdelemek és épitdanyagok

- Uvegtéglak (kettésfalu hegesztett)
egy- és kétoldalt mélyitett,
uvegbeton falak készitéséhez

- kopilit iiveg (U profil)
varétermek és iskolak oldalfalai

- Uveg fodémtestek (kor- és négyszogletes)
vb. gerendak k6zé betonozva
felulvilagitok, zart udvar lefedés

- Uveg tetdcserepek
tetécserepekkel azonos méretii
padlasterek megvilagitasara

- burkol6- és hullamiivegek
épulethomlokzatok burkolasa

- Uvegszal, livegszovet és livegfatyol
uvegszal huzas, szovés, impregnalas

- Uveggyapot hészigetelé anyag
éplletszerkezetek hang- és hészigetelése

U profil

- csovek és uvegszerelvények
csOvezetékek, lampak és csillarok

- fényatereszt6 uivegbeton
parhuzamos livegszalak betonba agyazva

- Uveghenger falazé6 elemek
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Kulonleges uvegek és alkalmazasuk
Biztonsagi livegek

Edzett liveg (h6kezeléssel el6feszitett)
- lagyulasig felmelegitik
- hirtelen lehiitik

- kiilsé fellileten nyomoéfesziltség keletkezik
- novekszik az utésallésag és hajlitészilardsag

- tompa éllien és morzsalékosan torik
Alkalmazas: - homlokzati uivegfalak
- kirakatok és bejarati ajtok
- szélfogok

Ragasztott tobbrétegli Uveg (félia)
- vékony uvegtablak
- szintelen miianyaggal 6sszeragasztva
- betorésbiztos, toréskor nem esik szét
Alkalmazas: - lizletek kirakatai és falai
- lépcsbhazak, pénztarak
- ajtok, valaszfalak

Huzalbetétes liveg
- hengerelt liveg huzalhaléval
Alkalmazas: - erkélyek
- tlizzaré falak

Hdszigetel6 Uvegek

A hészigeteld uveg szerkezeti felépitése:
- légréteggel elvalasztott tobbrétegl uveg
- hésugarzast visszaverd hévédoé bevonat
- az livegrétegek kozott argon nemesgaz
- aluminium tavolsagtarté
- légmentes paratlanité tomités

Hoéatbocsatasi tényezé
u 1 réteg(i sikiiveg k: 5,8 Wim2K
u 3 rétegii sikiiveg k: 2,1 W/im2K
a 3 réteg + hévédelem + argon: 0,8 W/m2K

Alkalmazas: - homlokzati nyilaszaroék
- kiallitasi termek, mihelyek
Termékek: THERMOUVEG; HUNGAROPAN
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Specialis Uvegek az épitészetben

- zajvédo uvegek X E T
(tdbbrétegii, feliiletbevonat és gaztdltés)

- napvéds iivegek \

(fényateresztd reflexiés uivegbevonatok)

fényateresztés

/L

i

napveédo
tvegbevonat

- valtozo fényatbocsatasu liveg | | | hészigetels
a fényateresztést automatikusan valtoztatja Gveggevonat
o két Uvegréteg kozott szerves vegyilet,

fény és meleg hatasara opalosodik <

- zomancozott ivegpanel M
edzett livegbdl, live apottal kombinalva
( g ggyap ) 1=1

- diszité uvegfeliiletek Nap- és hévédelem

tivegbevonatokkal

- tlizvédo livegek
(specialis bevonat- és gaztoltés)

Korszerii ivegszerkezetek

- térelvalasztok és valaszfalak

- fliggonyfalak és livegtetok

- télikertek és atriumok

- pontmegfogasu uvegfalak és livegtetok
(racsos-tartok és feszitett sodronykotelel

- transzparens épiiletek
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7. Mlianyagok épitbipari alkalmazasa

Tekercselt miianyag lemezek
- padléburkolo lemezek
PVC burkolélemez,
- szényegpadlok
- mlianyag tapétak és falkarpitok
- vizszigetel6 foliak és lemezek
- miianyag ponyvak

Miianyagkotésii tablak és lemezek
- miianyag lemezek és lapok
- miigyantaval impregnalt tivegpaplan
- miianyag csempék

Miianyag csovek és szerelvények
- PVC csovek
- PE és PP csovek
- Uvegszalerésitési poliészter csovek

Miianyag tartészerkezetek és termékek
- szendvicsszerkezetek
- tet6fed6 hullam- és trapézlemezek
- milianyag tartalyok

Epiiletszerkezeti elemek
- miianyag nyilaszaroék
- falburkol6 elemek és idomok
- es6csatornak
- feliilvilagitok
- zuhanytalcak

Miianyag habok
- expandalt és extrudalt polisztirolhab
- poliuretan hészigetelé habok
- polifoom hészigetel6 lemezek

Miigyanta habarcsok és betonok
- polimerrel impregnalt beton
- polimer-cementbeton
- polimerbeton

Hézagzaro- és dilatacios profilok
- hézagzaré miianyag kittek
- tomitészalagok és tomitéprofilok
- vizzaré hézagzardok
- dilatacios profilok
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