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H.1 A hidak szerkezeti felépitése, alapfogalmak

Hidak azok a mérndki Iétesitmények, amelyek
valamely létesitményt vezetnek at adott akadaly felett
[TAss1, KNEBEL, 1984].

A hidak két f6 része: az alépitmény és a felszerkezet.
A hidak kozbensé alépitményét pillérnek, a végsot
hidfének nevezik. Az alépitmény két részbdl all, altalaban
a foldfelszin alatti alapbol és a foldfelszin feletti
felmenoOrészbol. A felszerkezet részei a hidpalya és
tartozékai, a palya-, a fbtartészerkezet és a saruk. A
hidpalyan atad6dé terheket a palyalemez kozvetleniil
vagy a hossz- és kereszttartok kozvetitésével haritja at a
fotartokra, amelyeket tobb esetben szélracs, keresztkotés
és kapuzat tesz térben merevvé.

Az alépitmény és a felszerkezet egyes esetekben
egyetlen egészet képez. A felszerkezet egyik-masik
szerkezeti eleme hidnyozhat is.

A hidak szerkezeti felépitését a H.1.1. tablazat, a hid
elemeit a H.l.1. abra foglalja 6ssze [TASSI, KNEBEL,
1984].

A hidnyilas a hidfék homloklapjai, ill. a pillérek
oldalfeliiletei kozott kozvetleniil a saruk alatt, az
arvizszint magassagaban mért tavolsdg (H.l.2.a dbra),
boltozatok esetében a hidfék homlokfeliileteinek
egymastol valé tavolsaga (H.1.2.b abra).

A tdmaszkéz  gerendahidakndl a  hidsaruk
kozépvonalai kozotti tavolsag, kerethidaknal a labak

H.1.1. tablazat. A hidak szerkezeti felépitése [TASSI, KNEBEL, 1984]

A hid
alépitménye felszerkezete
hidfo pillér (inga) athidaloszerkezet hidpalya
szerkezeti gerenda | szerkezeti gerenda saruk palyaszerkezet fotartoszerkezet kozati burkolat
szarnyfal csuklok palyatabla palyatartok fotartd vasuti felépitmény
térdfal teknélemez II. rendt fétartd-szélracs palyatartozékok
kereszttarto
felmendfal felmendfal fapalld hossztartd keresztkotés (korlat, vizelveze-
vagy oszlop (fahid) tés, szigetelés stb.)
alapozas alapozas kereszttartod kapuzat
toltéslezaras féktarto
hidfé felszerkezet
(alépitmeény) / pélyalemez Avaszint
4 1 4 = = e 'd szerkezeti

N

sary

"~ pillér (alépitmény)

diafragma a pilléreknél,
Keresztkotések a piltérek

kereszttarté kozti témaszkozokben
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felszerkezet: keresztmetszet

H.1.1. abra. Hid altalanos elrendezése

1
’ ~+~ magassag

8pitdsiise
magassag

H.1.2. abra. Hidak jellemz06 adatai
a) kozati gerendahid; b) boltozott vasuti hid



tengelytavolsaga. Ahol a tdmaszkozt a saruk hianya miatt
nem hatarozhatjuk meg egyértelmiien, a tamaszkdz a
szabad nyilas 5 %-kal novelt mérete ill. a felfekvési lapok
kozépvonalai kozotti tavolsag koziil a kisebbik. Boltozott
hidak, ill. ivhidak tamaszkoze az iv tengelyvonalanak a
vall-lapok kozott mért hirhosszusaga (H.1.2.b dbra).

A palyaszint kozati hidak esetében a hidpalya
tengelyének, vasuti hidak esetében pedig a keresztalj vagy
mas sinalatdmasztd szerkezet sin alatti fels6 szintjének
abszolit magassaga. Vasuti hidaknal a sinkorona felsé
¢lének magassagat is meg kell adni. Csatornahid esetén az
allando6 vizszint a palyaszint (H.1.3.a-c dbra).

A szerkezeti magassag a palyaszint és a hid also
¢élének magassagkiilonbsége.

Az épitési magassag a palyaszint és az épités alatt
nyitva tartandé tér fels6 élének magassaga kozotti
szintkiilonbség.

A hidtengely és az athidalt akadaly tengelye altal
bezart szog jellemzi a hid helyzetét (H.1.4.a-c abra).

A hid megnevezése: egyértelmil azonositas céljabol
meg kell adni a hid nevét, valamint az ut, ill. vasatvonal
megjel6lését, amelyen a hid épiilt, a hid kézéppontjanak
szelvényét. Meg kell jeldlni tovabba az athidalt akadalyt
is.

A hidakat a H.I 2. tablazatban
szempontok szerint lehet osztalyozni.

A fbtarto statikai vaza szerinti osztalyozast szemléltet
aH.1.5.,aH.1.6.a-bésaH.1.7.a-b dbra.

A statikai vazak 1. csoportjaba a hajlitott-nyirt (esetleg
nyomott) rudakbol allo szerkezetek, a II: csoportba a
dontéen nyomott, a 111. csoportba pedig a dontden huizott
elemekbdl allo szerkezetek tartoznak.

A vasbeton tomor gerincl fétartod lehet négyszog, ,,T”
vagy ,,I” szelvényli. Acélhidak esetében a tomor gerincii
hidakat gerinclemezes tartds hidaknak nevezik. A fotartos
ac¢lhidak fébb tipusait a H.l.8.a-h abra tinteti fel.
Valamennyi f6tartd tipus késziilhet parhuzamos vagy
valtozé magassagl — parabola, trapéz alakt — vvel.

feltiintetett

H.1.2. tablazat. Hidak osztalyozasa [TASSI, KNEBEL, 1984]

Az osztalyozas szempontja A hidak fajtaja
Kozati Vasuti Védohid
Kozati jarmi Rendes nyomtava Szallitohid (daru-,
Gyaloghid Keskeny nyomtava szalag-)
Kerékparhid
Rendeltetés Vegyes forgalmu (kdzhti-vasuti) Vezetéktarto hid

(vasuti-kozuti) (elektromos, géz-,

Vastti és kozati hid
Ko6zuti hid kdzati vasuttal

viz-, postai), keze-
16hid, csatornahid

Terhelési osztaly

Eurocode 1

Jarat- ill. vaganyszam

1,2, 3, tobb jarata 1, 2, tébb vaganyt

Az athidalt akadaly

Vizfolyas (ateresz, patak, folyo, volgy), kdzlekedési vonal, feliiljaro,
aluljaro, keresztezési mitargy

A hidtengely hajlasa az athidalt akadaly tengely¢hez

Merdleges, ferde (bal vagy jobb ferdeségii)

A hidtengely alakja

Egyenes, ivben fekvo

Tervezett élettartam

Allando, félallando, ideiglenes

A felszerkezet mozgathatosaga

All6, mozgathaté (emelhetd, forgd, billend)

A fOtarto statikai rendszere

Gerenda, keret, iv, tarcsa, kabel

A fétartd szerkezeti kialakitasa

T6mor, racsos, Vierendeel

Keresztmetszeti kialakitas

Lemez, bordas, szekrényes, ortotrop palyalemezes, vasbeton
palyalemezzel egytittdolgozd gerinclemezes

A felszerkezet anyaga

Acél, beton, vasbeton, feszitett vasbeton, fa, aluminium, ko, tégla

A fOtartok szama

1, 2, tobb fétartd
1, 2, tobbcellés szekrénytartd

A pélya elhelyezése a fotartohoz képest

Fels6palyas (palyafenntes), alsopalyas, siillyesztett palyas

A fotarto statikai hatarozottsaga

Statikailag hatarozott, statikailag hatarozatlan (kiilséleg, ill. bels6leg)




az athidalt akadaly tengelye

]
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a) kozati hid; b) vasuti hid; c¢) csatornahid

— |
Q) a) az 4thidatt akadély tengelye
o
$ 1 D =
T /——
b)
N\ & o
c)
H.1.3. abra. A pélyaszint értelmezése H.1.4. abra. A hidtengely és az athidalt akadaly tengelyének

relativ helyzete
a) merbleges hid; b) bal ferdeségii hid; ¢) jobb ferdeségii hid
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H.1.5. abra. Hidf6tartok statikai vazai I. [TAsSI, KNEBEL, 1984]
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6 csillag
b) tércsahidak b) ferdekabeles flggGhidak
H.1.6. abra. Hidf6tartok statikai vazai II. H.1.7. abra. Hidf6tartok statikai vazai I1I. [TAssI, KNEBEL, 1984]
[TAssI, KNEBEL, 1984] a) fiiggéhidak; b) ferdekébeles gerendahidak

a) ivhidak; b) tarcsahidak
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d) h)

H.1.8. abra. A fétartok szerkezeti kialakitasa [TASSI, KNEBEL, 1984]
a) tomdr gerincli; b)-f) racsos; g), h) Vierendeel



A felszerkezet keresztmetszeti kialakitasa
szempontjabol a vasbeton és feszitett vasbeton hidak
lehetnek lemez-, bordas és szekrényes hidak (H.1.9.a-c
dabra), az acélszerkezetli hidak pedig ortotrop
palyalemezes €s vasbeton palyalemezzel egyiitt dolgozd
acél fotartds (6szvér-) hidak. Mindkét tipus késziilhet

1 egyszerd, tomar

&

LRI

2 szegélybordas, tomor

RTINS

3 lireges (kor)

a) lemezhidak

8

egycellas

[% a

Pz 77777 ll""—"""lzzg”lmlniai

6”’11115.—""1

/’E’IIIIII A

c) szekrényes hidak

nyitott gerinclemezes vagy zart szekrény fotartokkal
(H.1.10.a-b abra).

A hid — att6l fiiggden, hogy milyen a hidpalya
elrendezése a fotartokhoz képest — lehet felsd-, alsod- és
stillyesztett palyas (H.1.11.a-c abra).

5

egybordas
{gyaloghid)

b} bordas hidak

9 Kétcellds

B2

v'."'z"""'ll?ll”"- e

8 [T

H.1.9. abra. Monolit vasbeton hidak keresztmetszeti valtozatai [TASSI, KNEBEL, 1984]
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b)

H.1.10. abra. Acél gerendahidak keresztmetszete
[TAss1, KNEBEL, 1984]
a) ortotrop palyalemezes;
b) vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozd

H.1.11. abra. A fotart6 és a palya relativ helyzete
[TAssI, KNEBEL, 1984]

a) felsépalyas; b) siillyesztett palyas; c) alsopalyas



H.2 Acélhidak szerkezeti
felépitése

Az acélhid altaldban a felszerkezet részeit
tartalmazza (H 2.1. tabldzat). A felszerkezet része a
hidpalya (pl. vasuti felépitmény), a palyaszerkezet
(pl. hossz- és kereszttartok), a fotartok, a szélracsok

és keresztkotések, valamint a saruk [STAHLBAU,
1974].

A fotartok képezik a tulajdonképpeni athidalo
szerkezetet, megadjak a hid jellegét.

Az eldbbiekben felsorolt szerkezeti részek nem
minden hidon talalhatok meg. Pl. felspalyas
gerinclemezes vasiti hidnak legtobbszdr nincsenek
kiilon palyatart6i, a hidfak kozvetleniil a fotartokra
tamaszkodnak; vagy pl. kozati hidaknal a
palyalemez egyuttal a fétarto-szélracs szerepét is
betodltheti stb. A hidszerkezetben azonban meg kell
lenniiik mindazon szerkezeti részeknek, amelyek a
hidszerkezetet terheld  (térbeli!) erdket az
alatamasztd saruknak, illetve a falazatoknak

H.2.1. tablazat. A hidkeresztmetszetek f6 tipusai

A szamozdsok jelentései:

1 fotarto 5 foszélracs 9 tomor fal
2 palyalemez 6 mellékszélracs 10 racsostarto
3 betonlemez 7 kozbensd kereszttartd 11 nyitott keret
4 hidgerenda 8 végkereszttartd 12 portalkeret
1. Nyitott palyas fotartoszerkezetek
1.1. Palyamenti foszélracsos hidak
4 L1 -4 4 7 4
> 2 |y 7 D_ﬁ]w)
19) 1(10) T T 1; I
7+8(10) 7+8(10) 7+8(11) 7+8(11)
1.2. Palyamenti foszélracsos hidak mellékszélracesal
4 R e
y il ‘o
by M gg) T 1
7+8(10) 7+8(10) 7+8(12)
2. A fotartohoz nyiromereven kotott, zart palyalemezes fotartok
2.1. Nyitott fotarto-keresztmetszetl hidak
T T
s | /T f\Z 7+8(11) 7:8(73)
7010)+8(9) oy : - I—t—n2
I I T l&mmal 2 2
2.2. Mellékszélraccsal zartta tett fotartoszerkezetd hidak
2/3 L.
6 52
. Lyl
2/3
I T, T, 2 t—— .\ .
7(10)+8(9) 7+8(12)  7+8(10)
2.3. Palyalemezzel zartta tett fotartoszerkezet hidak
2/3 2/3 ; 2 :
M BASASA 7+8(9)
7(11)+8(9)
2/3 2/3

N DA DA SNARAAS

7(10)+8(9)
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vasbeton palyalemezt racsos kézbensd
bekotd kengyelek kereszttarté

fétarté vizszintes
merevitése
I /”

racsos
végkereszttartd

merevité borda

sarulemez

témoér falt kézbensd
kereszttartd

fétarto felsé dvlemeze

SR
I =r F—===,

helyszini csavarozott
illesztés hevederei

mellékszélracs

fétarto fuggdleges gerincmerevitése

H.2.1. abra. Vasbetonlemezzel egyiittdolgozoé gerinclemezes acélhid

tovabbitani anélkiil, hogy a megengedettnél
nagyobb fesziiltség, alakvaltozds vagy mozgés
keletkeznék.

A hidkeresztmetszetek f6 tipusait a H.2.1.
tablazat mutatja, igy megkiilonboztetiink nyitott
palyas fotartoszerkezeteket és a  fotartohoz
nyirdomereven kotott, zart palyalemezes fétartokat.

A szerkezeti felépités attekintésére bemutatunk
néhany tipikus fOtartoszerkezeti kialakitast (a
hidpalya jelolése nélkiil), hangsulyozva, hogy a
vazlatokon szereplé megoldasok csak egy
lehetséges megoldast mutatnak, szdmos tovabbi
variacio lehetséges [STEEL, 1997].

(1) Vasbeton palyalemezzel egyuttdolgozo
gerinclemezes acélhid (H.2.1. abra)

(A palyalemezt az abra nem mutatja.) A
vasbeton lemez a fOtartok fels6 Ovéhez
kapcsolodnak, a gerinclemezes fOtartokat ezért a
fels6 sikban nem kotik Ossze szélracsok, csak az
als6 sikban. A racsos kialakitasii kereszttartok a
térbeli merevséget biztositjak.

(2) Vasbeton palyalemezzel egyittdolgozé
szekrénykeresztmetszet(i acélhid (H.2.2. abra)

(A pélyalemezt az é4bra nem mutatja.) A
hidkeresztmetszetet alkotd6 két szekrénytartot
kereszttartok kotik ossze, és kdzépen egy hossztartd
tdmasztja ki a kereszttartokat. A
szekrénykeresztmetszet merevségét kozbenso keret
jellegii kereszttartok biztositjak.

merevité borda
konzol hossztarté hossztarté

r 1= F
-

kereszttarto konzolgerenda

a) szekrénytartd

vasbeton lemezt

szekrénytarté gerinc-
bekoté kengyel

lemezének merevitébordai

kozbensé

diafragma

kézbensé kereszt-

tarté (keret)
végkeresztmetszet-

diafragma

-

g szekrénytartd
gerinclemeze
I emeléfil a
szereléshez

szekrénytarto
fels6 dvlemeze

szekrénytartd also

LZ"" szekrénytartd

b) also 6viemeze Svlemezének merevit6i

H.2.2. abra. Vasbetonlemezzel egyiittdolgozo
szekrénytartd

(3) Ortotrop palyalemezes gerinclemezes
fétartéju acélhid (H.2.3. abra)

A palyalemez acélbol késziil, a megfeleld
merevséget és teherbirast a merevitdbordak adjak. a
végkereszttartdo és a kozbensé kereszttartok kotik
Ossze a gerinclemezes fotartokat.



kézbensd kereszttartd

kerékvetd

palyalemez
ﬁ '
/

hossztarto

nyitott keresztmetszeti \~\>~|
merevitd borda 3

itany " konzolgerenda
végkereszttarté

H.2.3. abra. Ortotrop palyalemezes, gerinclemezes fotartoju acélhid

kézbensd
kereszttarté

kerékvetd

palyalemez

metszetl
merevitd borda

konzolgerenda

H.2.4. abra. Ortotrop palyalemezes, szekrénytartds acélhid

keresztmetszetében a szekrénytartd belsejében is el

(4) Ortotrop palyalemezes szekrénytartos kell helyezni merevitGtartokat.

acélhid (H.2.4. abra)
(5) Alsépalyas racsos (vasuti) hid (H.2.5.

Az acél palyalemez megfeleld merevségét és abra)
teherbirasat a zart keresztmetszetli merevit6bordak
adjak. A kereszttartok 0sszekotik a A HZ25a abra (némi egyszer(sitéssel) egy
szekrénytartokat, de a kereszttartok gyakrabban el6fordulo alsopalyas racsos vasuti hid
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kapuzat felsé 6évrud

fétarto felsé szélracs

fétartd keresztkotés

végsé ferde
racsruad

\N\

/\/
S ——

pd
N

/\\

—

alsé dvrud hossztarté kézbensé ferde racsrid
fétart6 also szélracs csomolemez

saru

kereszttarté

a)
i f6tart fels szélracsa Fels6 szélracs feliilnézet
A S L N g kapuzat
I ’ A
e S _é_ /palyapzint
____ EH O S T Nz L NS N/ LY
végs6 | kozbensé &l ? szerk. magassag—" % saru
keresztmetszet saru S . Fétart6 oldalnézet
a fétartd legalsé éle
hossztart6 szélracs
saru
[ / ]
Alaprajz ORI
b) i - . — " = f e L4 o
fétarté alsé fétartd f hossztartok / kereszttartok

szélracsa

H.2.5. abra. Als6palyas racsos vasuti hid

szerkezeti részeinek térbeli elrendezését szemlélteti.
Vasuti hidnak a vasuti palyat, azaz a sint és a sin
alatamasztasara szolgdlé hidfdkat kell atvezetnie
(ezt az abra nem mutatja). A hidfakat a hossztartok
hordjak, a hossztartok a kereszttartoknak, a
kereszttartok a fotartoknak adjak tovabb terhiiket, a
fotartok hidaljak at a falazatok (hidfok, pillérek)
kozotti tavolsagot. Az abran lathatd szélracsok és
keresztkdtések a vizszintes siku terheket veszik fel
s egyuttal a hid térbeli merevitésében vesznek részt
[SzEPE, 1967].

A H.2.5.b dbra az a dbrarészen feltiintetett hidat
a vazlatterven ill. az altalanos terven szokasos
abrazolasmoddal mutatja be. A f6tartd sikjara
merdleges sikil  szélracsok, keresztkotések é€s
kapuzatok sikjat a fOtartd oldalnézetének és
keresztmetszetének rajzat szaggatott vonallal
szokas jelezni. A részletdiisabb keresztmetszeti
rajzot gyakran célszerli nagyobb Iéptékben
abrazolni. Szimmetrikus szerkezet esetén az
alaprajz egyik felét a fotarto als6 szélracsa, a masik
felét a palyaszerkezet foglalhatja el. Vazlatterven
vagy altalanos terven a rajzot a hid fobb jellemzd
méreteinek kotai egészitik ki; ilyenek: a fotartd
tamaszkoze, keretbeosztasa, magassaga, a hid
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nyildsa, a fOtartok egymastdl vald tavolsaga,
szerkezeti magassag stb.

(6) ivhidak (H.2.6. 4bra)

A H.2.6.a abrarész alsdpalyas, merevitdtartds
(Langer-) ivhidat abrazol. A kapuzat kialakitasaval
az Urszelvényt lehet meghatarozni, a kapuzat és a
fotarto-szélracs az ivek térbeli merevségét
biztositjak.

A H.2.6.b abrarész felsdpalyas ivhidat mutat be.
A palyatartokrol a terheket oszlopok kozvetitik az
ivekre. Biztositani kell az ivek és a palyatartok
térbeli merevségét.

(7) Ferdelabu kerethid (H.2.7. &bra)

A keret-kialakitas a fotartdo hajlitasa és nyirasa
mellett radtengelyiranyG  eréket (huzast ill.
nyomast) eredményez, igy a keretcsomopont
kialakitdsa nagyon fontos, gondoskodni kell a
keretlabak és a palyatartok térbeli merevségérol.



ivgerenda
fétarto felsé

szélracsa
kapuzat =
|
fuggesztd rud
kereszttartd
hos;z— merevitégerenda
tartok szélracsa
merevitégerenda
a)

saru

vizszintes siku
végkereszttarté

ivtarto szélracs

o a57,\‘(01

b)

H.2.6. dbra. Ivhidak

kereszttartd

hossztarté

keretgerenda
saru keretgerenda
szélracs

keretlab

keretldb kereszttartd  keretiab saru

H.2.7. abra. Ferdelabu kerethid
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H.3 Szerkezeti rendszerek,
kozelitd geometriai méretek

A hidak osztalyozasat, a kiilonbozé hidak fajtait a
H.1.2. tabldzat mutatja.

A fotartd statikai rendszere és szerkezeti kialakitasa
szerint megkiilonboztetiink:

(1) Kéttamasza tomor gerendahid
(2) Tobbtamaszu tdomor gerendahid
(3) Kéttamaszi racsos gerendahid
(4) Tobbtamasza racsos gerendahid
(5) Kerethid

(6) Tomor fotartds ivhid

(7) Racsos fotartos ivhid

(8) Ferdekabeles gerendahid

(9) Fiiggohid

A hid rendeltetése szerint — a kozuti jarmii és vasuti
hidakon kivil:

(10) Magasvezetésti kozati hid

(11) Gyaloghid

(12) Vezetéktarto hid

(13) Csatornahid

(14) Védohid

A felszerkezet mozgathatosaga szerint — az 4allo
hidakon kiviil:

(15) Mozgathato hid

A tervezett élettartam szerint — az allandé hidakon
kivil:

(16) Ideiglenes vagy félallando hid

(17) Pontonhid

A fejezetben bemutatott kdzelitd geometriai méreteket
a [STIPANIC, BUDEVAC, 1989] alapjan allitottunk Gssze; e
méretek altalanos tajékoztatasul szolgalnak. A konkrét
esetekben a kiilonboz6 befolyasold tényezok hatasat meg
kell fontolni és figyelembe kell venni. A geometriai
méretek  segitségével a hidak merevségét Iehet
szabalyozni, igy a lehajlasok alakulédsat lehet befolyasolni.

(1) Kéttamaszu tdmér gerendahid (H.3.1. abra)

A palyaszint elhelyezése szerint felso-, siillyesztett és
alsopalyas megoldasokkal talalkozunk. Kialakithatd
alland6 magassagll (H.3.1.a abra) és valtozd magassagu
(H.3.1.b abra) formaban.

e — e e —
________ ~ Hi

'Tl_ﬁ |A_l—_l'H = T ___l.T_l"
R L |

H =(1/10 + 1/12] L

H.3.1. abra. Kéttdmaszi tomor gerendahid

Ezzel a szerkezeti kialakitassal athidalhatdé maximalis
tamaszkozok:
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—vasuti hidaknal: L,,, =40+50m,
—kozati hidaknal: L, =60 m.

(2) Toébbtamaszu témor gerendahid (H.3.2. abra)

A tobbtamaszli hidak f6tartdi lehetnek csuklos vagy
folytatdlagos tobbtamasz(i tartok. A tobbtamasza hid
elényei a tobb kéttamaszu szerkezetbdl allo tobbnyilasu
hiddal szemben [KORANYI, 1962]:

1. Altalaban kisebb a szerkezeti magassaga, mint a
kéttamaszl hidaké, emellett a szerkezeti magassag foként
a nyilasok kozepén csokkenthetd, ami nagy el6ny, mert
pl. folyoknal altalaban az épitési magassag a hajozhatd
nyilds kozepén a legkisebb. A kis szerkezeti magassag
elényos feliiljarokndl, varosi hidaknal is, ahol szintén
nagyon kis épitési magassag szokott rendelkezésre allni.

2. Kedvezd nyilasbeosztas mellett megtakaritast lehet
elérni a fétartd sulyaban. Ez kiilondsen akkor lehetséges,
ha az allando terhelés hatasa viszonylag nagy a hasznos
terhelés hatasahoz képest.

3. Kevesebb sarura van sziikség, de a saruk mérete
valamivel nagyobb. Minthogy a saruk aranylag dragak, a
saruanyagban elért megtakaritas értékes.

4. Eppen a kevesebb saru miatt keskenyebb pillérekre
van szikség, mint kéttdmaszi szerkezetek esetén; ez
hidraulikai szempontbol is elényos (kisebb
visszaduzzasztas). Azonkiviil a pilléren az egyetlen saru
kozépen van, tehat az er6atadas centrikus.

5. Az éllvanyozasnal igen sok egyszeriisitést lehet
bevezetni. Mig a kéttamasza hidaknal tobbnyire
egymastol filiggetleniil szerelik a szerkezeteket, itt
szobajohet a szabadszerelés. Kéttdmaszu szerkezetet is
lehet szabadon szerelni, de akkor ellensulyt kell
alkalmazni, ami koriilményes. Tobbtamaszii hidaknal
viszont a szabadszerelés nem kivan tobbletszerelést.

. o
. ][ Ly 1[ L 1L Ly ]L
)Hl ={1/12+ 1/30) L2
My <1760 Ly H < 1720 Ly L=08L,

H.3.2. adbra. Tobbtamasza tomor gerendahid

Az eddig felsorolt elénydk egyarant érvényesek voltak
a csuklos és a folytatdlagos hidszerkezetekre is.
Utobbiaknak azonban kiilon eldnyiik is van:

1. kisebb az alakvaltozasuk, mint akar a kéttamaszu,
akar a Gerber-hidaknal;

2. torésmentes palyaszint all el6, ami kiilondsen vasuti
hidaknal nagy eldny;



3. a Gerber-tartoés hidakhoz viszonyitva eldonyiik az,
hogy nincsenek mozgo, tehat kop6 alkatrészek, csuklok.

A folytatdlagos szerkezetek hatranya az, hogy a
statikai  hatdrozatlansagbo6l kifolyolag érzékenyek a
tamaszok fiiggdleges mozgasaira, tehat a siillyedésre.
Emiatt csak jo altalajra vagy régi falazatokra célszer(i 6ket
épiteni. Rossz altalajra, ahol nagymérvii siillyedések
varhatok, folytatolagos hidat nem ajanlatos épiteni.
Ilyenkor a statikai hatarozatlansagot meg kell sziintetni és
inkabb csuklos tobbtamaszil hidakat alkalmazunk. Masik
hatranya a folytatdlagos hidaknak az, hogy a kozbensé
tdmaszoknal az 6vekben és a csomdpontokban igen nagy
mellékfesziiltségek keletkeznek.

A folytatdlagos hidakhoz viszonyitva a Gerber-tartd
hatranyai és elonyei éppen forditottak. Hatranyai tehat,
hogy Gerber-tartoknal csuklok vannak, amelyek a
mozgas kovetkeztében kopnak. A palyaszintben a
csukloknal kellemetlen torés van. A csukloknal a
masodrendli szerkezetek (szélracsok, palyaszerkezet)
mozgasanak lehetévé tétele komplikalt szerkezeti
megoldasokat kivan. Kedvezdtlen nyilasviszonyoknal
ezen feliil még nagy negativ reakciok keletkeznek. Emiatt
kiilon kihorgonyzasra vagy tulstlyok alkalmazasara van
sziikség. Ez a folytatolagos tartoknal is igy van. Viszont a
Gerber-tartoknak elonye a folytatdlagos tartokhoz
viszonyitva a statikai hatarozottsdg ¢és ami a
legfontosabb az, hogy a csuklok megfeleld
elhelyezésével nagy mértékben befolyasolhatdo a
maximalis nyomatékabra alakja, és ezaltal igen
gazdasagos szerkezetet lehet alkalmazasaval elérni.

Kialakithato allando (H.3.2.a dbra) ¢és valtozo
(H.3.2.b abra) magassagl alakzat. A szélso és a kozbensd
tamaszk6zok valtoztatasaval befolyasolhato a
hajlitonyomatéki ~ abra  alakja. A gyakorlatban
alkalmazhat6 tdmaszkozviszonyok: L., =40...300 m.

Jellegzetes példa a tobbtamaszii gerendahidra allando
magassagi valtozatra a budapesti MO autopalyahid
(Haros), valtozé magassagl valtozatra a budapesti Arpad-
hid.

Az Arpad-hid tervezésekor még a legnagyobb
tamaszkozii tomor szerkezet volt (105,0 m). Ezt a méretet
azonban jelentdsen tallépték. 1947-48-ban épitették meg a
Koln—Deutz-1 Rajna-hidat (tmk.: 132+184+120 m). Ennél
a hidnal merészen allapitottdk meg a fOtartd6 magassagat.
A nyilas kozepén a fotartd magassaga a tdmaszkdz 1/56-
od része. Még merészebb a Bonn—Beuel-i Rajna-hid
(1947-49, tmk.: 99,2+195,8+99,2 m). Ez épitésekor a
legnagyobb tamaszkozii gerinclemezes hid volt az egész
vilagon. A tdmaszkdz kozepén a fOtart6 magassaga a
tamaszkoz 1/65-6d része. Ilyen esetekben a szerkezet
lehajlasa aranylag nagy, a kolni hid legnagyobb lehajlasa
69 cm, a bonni hidé pedig 50 cm volt. Ez pedig nagyobb a
tdmaszko6z 1/400-ad részénél.

Ezeket a kis szerkezeti magassagokat csak akkor lehet
alkalmazni, ha a hid keresztmetszetének csavaras elleni
merevséget adnak; ezt a hatdst a bonni hidnal
tekn6lemezzel és alsd szélraccsal, a kolni hidnal pedig
alul és feliil is elhelyezett &tmend siklemezzel érték el.
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(3) Kéttamaszu racsos gerendahid (H.3.3. abra)

Kialakithatd parhuzamos o6vii (H.3.3.a dbra) ¢és
valtozé magassagt (H.3.3.b dbra) valtozatban (trapéz-,
szegmens-, sarlo-, lencsealakl). Ma legtobbszor a
parhuzamos Ovli racsostartokat hasznaljak, mert gyartas
¢és szerelés szempontjabol eldnydsek, de az oOnstlyukat
tekintve nehezebbek a legnagyobb nyomatékok abrajat
jobban kovetd, valtoz6 magassagu tartoknal.

Egyarant alkalmazzak kozati és vasuti hidaknal. Az
alkalmazhat6 tAmaszkdzviszonyok L=30-100m.

A racsrudak elrendezése szempontjabol az aldbbiak
lehetnek:

— Oszlopos racsozasu tarto (H.3.3.a abra) esetében az
Ovszelvény kisebb 1épcsdkben valtozik, az aranylag
hosszii ferde racsok huzottak, a rovid oszlopok
nyomottak, ami szintén elényds, de a nyomott oszlopok
bekdtése nehézkes.

— A szimmetrikus rdacsozasu tarto (H.3.3.b abra) a
leggyakoribb  elrendezés, bar oOvszelvényei nagy
Iépcsdkben valtoznak (kiilondsen parhuzamos Ovil
tartoknal), a racsok felvaltva nyomottak és huzottak, az
oszlopok alig kapnak erdt, a szelvények konnyen
megtervezhetok.

SRR { b=l
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H.3.3. dbra. Kéttamaszu racsos gerendahid

— A rombikus rdcsozasu tartonak (H.3.3.c dabra) két
alaptipusa létezik. Az (i) tipust tartd terhet csak az alsé



6von, a racsrudak bekotésénél elhelyezett kereszttartok
utjan kap. A (i) tipus Kkereszttartdi a racsrudak
keresztezési pontjaiban vannak felfiiggesztve. Ez a
lényegtelennek tiind kiilonbség a kétféle tartd erdjatékat
teljesen eltérové teszi. Az (i) tipust tartd racsruderd-
hatasabrai tobb valtakozo eldjelii szakaszbol allnak, az
erdjaték ennek megfeleléen nyugtalan, ami faradas
szempontjabol kedvezétlen. A (ii) tipusnal ez a hatrany
nem jelentkezik.

— A K-rdcsozasu tarto (H.3.3.d abra) nem tulsagosan
szép, azonban komoly elényei vannak. Az egyes rudak
rovidek, ez szerelési elonyt jelent és kedvezd kihajlasi
szempontbol is. A keletkezd mellékfesziiltségek aranylag
kicsinyek. Nalunk a K-racsozassal széles hidak
szélracsainal taldlkozunk elsGsorban. Szerelési el6nyei
(egy-egy rudja ardnylag konnyii) miatt a hadi hidaknak is
kedvelt formaja. K-ricsozastak a budapesti Eszaki
Osszekdtd Duna-hid félallandé szerkezetei.

Tobbszords  racsozasu tarto (H.3.3.e dbra)
alkalmazasa a mult szazad végén nagyon kozkedvelt volt,
jelenleg ujra feltiinnek ezek a kialakitasok. A budapesti
Déli Osszekotd Duna-hid elsé valtozata ilyen tobbszords
racsozasu tarto volt.

Masodlagos racsozasu tarto (H.3.3.f dbra)
alkalmazasa esetén az alsd dvrud kozbenso szakaszain is
lehet kereszttartokat kialakitani.

(4) Toébbtamaszu racsos gerendahid (H.3.4. abra)

A tobbtamaszi szerkezet lehet parhuzamos &vi
(H.3.4.a. abra), amelyet a pilléreknél esetleg felfelé, vagy
lefelé, vagy mindkét iranyban kimagasitunk. A tamasz
feletti kimagasitasra példa a budapesti Déli Osszekotd
Duna-hid, amelynek a fels6 Ove vizszintes, valamint a
régi felrobbantott dunafdldvari Duna-hid, amelynél a
felsd és also Ov is torik a saru felé. Az alatamasztas feletti
kimagasitas célja az, hogy a pillérek felett 1étrejovo nagy
negativ nyomatékot aranylag nagy szelvényndvelés nélkiil
tudjuk felvenni. A nyomatéki abra alakjat a fotartd
magassagaval kovetni lehet, és igy az ovszelvények nem
valtoznak tilsagosan. Ebben az esetben a fétartd a tdmasz
felett és tamaszkozben is ki van magasitva. A cernavoda-i
Duna-hid ilyen fOtartoszerkezettel késziilt. Egészen
szesz€lyes alaki hidak johetnek ki, kiilondsen Gerber-
hidaknal, mint amilyen pl. a Firth of Forth-hid, amely
rombusz racsozasu, vagy a quebeck-i hid, amely K-
racsozdsu. Az 0Osszes Gerber-hid kozil legszebbnek
tartjdk a budapesti Szabadsag-hidat (Mehrtens), amely
oszlopos racsozasu, a hid példa arra, hogyan lehet egy
Gerber-hidat szépen megcsinalni.
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H.3.4. abra. Tobbtamasz( racsos gerendahid

Récsostartd esetén a kdzbensd megtamasztasok felett
a racsozast kétféleképpen lehet megoldani. A (bi)
megoldasnal a timaszok két oldalan nyomott racsrudakat
alkalmazunk, ekkor a pilon ugyszdlvan terheletlen, csak
keresztkotés szerepe van; a nehézkesen kialakitott a saru
felett 1év6. Ennek a kialakitasi modnak hatranya, hogy a
hosszl racsrudak nyomottak. Ilyen racsozasu a Frankfurt-
am-Main-i Majna-hid. A tdmasz két oldalan lehet huzott
ferde racsrudakat alkalmazni, amelyek a kozbens6 oszlop
fels6 végén taldlkozhatnak (bii). Ekkor a pilont terheli az
egész reakcid, amelyben tehat igen nagy nyomoerd
keletkezik és a fels6 csomopont kialakitdsa nehézkes.
Ilyen racsozasu a budapesti Szabadsag-hid.

(5) Kerethid (H.3.5. abra)

H=(1/30+1/50) L ( kisebb L)

H =(1/60+1/80) L ( nagyobb L) Ly L
S T R A P

H.3.5. abra. Kerethidak

A hajlitas és nyiras mellett a rudakban normalerd is
mitkodik. A kerethiddal athidalhaté maximalis tdmaszkoz:
Lpax =250 m. A kialakitds lehet merdleges és ferde

keretlabakkal. Lényeges kérdés a  palyagerenda
csatlakozasa a hidfohoz, amennyiben tényleges sarut
alakitanak ki, a tarto statikai hatarozatlansagi foka
tobbszorés lehet. Lehetséges befiiggesztett gerendaval is



megoldani ezt a kapcsolodast, ebben az esetben a
palyaburkolat kialakitasanal kell szamitani
tobbletkoltségekre.

(6) Toémér fétartos ivhid (H.3.6. abra)

A tomor fotartés ivhid sajatossaga, hogy az
alatamasztd  falazatokra oldalnyomast adnak at.
Vonovasas ivnek vagy Langer-tartonak az alkalmazasaval
azonban a reakciot fiiggdlegessé lehet tenni és ezzel a
szerkezet kiilséleg statikailag hatarozottd valik, ami pl. az
alapozas miatt is Iényeges elony lehet. Az ivhidak statikai
kialakitasat a H.3.6. abra foglalja 6ssze. A maximalis
tdmaszkoz: L, =250 m.

Eleinte az ivhidak épitésénél — éppen azért, mert a
boltozott hidakbol indultak ki — a lapokra tamaszkodo iv
fejlodott ki. Ezt tettek azutan egyszeriibbé azaltal, hogy a
lapra val6 tamaszkodast csukloval helyettesitették, majd a
teljes  statikai  hatarozottsagra  vald  torekvéssel
haromcsuklés ivhidakat kezdtek épiteni.

A lapokra tamaszkodo ivekre szép példa a budapesti
Margit-hid  eredeti  kialakitasa, amely statikailag
tobbszOrosen hatarozatlan volt, mivel az iveket a
palyatartoval X-racsozas kototte ossze. Ujjaépitéskor a
Margit-hidat atalakitottak kétcsuklos ivvé, elhagytdk a
szerkezet erdjatékat zavaro racsozast.

A tomor haromesuklds szerkezetii hidakra szép példa
a parizsi II. Sandor car-hid, amely a leglaposabb ivhid,
tamaszkoze 107,5 m, nyilmagassaga pedig 6,28 m, igy
f=117.

A vonovasas iv tulajdonképpen kétcsuklos v,
amelynél a vallakra hatd oldalnyomast egy vonorud veszi
fel. Az els6 vonovasas hidakat Magyarorszagon épitették,
éspedig Hoffmann és Madersbach tervei szerint.Itt a
nyomott 6v ontdtt vascsdvekbdl allt, a vonorad pedig
vaslancokbol, ilyen volt az 1933-ban épiilt lugosi Csuka-
hid, és a legnagyobb az 56 m tamaszkdzii 1842-ben épiilt
karansebesi Temes-hid.

A Langer-tartok egyesitik a gerendahid és az ivhid
bizonyos elényeit. Langer-tartd a budapesti Bartok Béla
uti felilljard (kétvaganyu vasuti hid), a szegedi kozuti
Tisza-hid és a vasarosnaményi kozuti Tisza-hid.
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(7) Racsos fétartos ivhid (H.3.7. abra)

A racsos fotartos ivhid sokban hasonlit a tomor
fotartos ivhid kialakitasara, azonban a kialakithato
legnagyobb tdmaszkdz L, =550m. A lapokra

tamaszkodd ivre monumentalis példa a miingsten-i
Wupper-volgyhid (az abra (i) tipusa), ez 160 m nyilast
vasuti hid, amelynél a palyaszerkezet statikailag
hatarozottd van téve (Gerber-rendszeri), a palyardl az
ovre csak fiigg6leges er6 adodhat at.

A kétcsuklos iv lehet sarldalaku iv, ez az iv a nyilds
kozepe felé¢ lényegesen megszélesedik. A két 6v kozotti
részt racsozassal toltik ki, leginkabb oszlopos vagy
kétszeres racsozast alkalmaznak. Egyik legnagyobb ilyen
szerkezet a Garabit-viadukt, amelynek tamaszkoze
165,5 m, nyilmagassaga 60,0 m, tartbmagassaga kdzépen
10,0 m (az abra (ii) tipusa).

A kétcsuklos iv egyik tipusanal az iv a vallcsuklo felé
magasodik, ez a legnagyobb racsos iveknek a tipusa. Ilyen
az 502,93 m tamaszko6zzel rendelkez0 sidney-i ivhid, és ra
nem sokdra 1929-30-ban a Kill van Kull-hid New
Yorkban 503,54 m-es tamaszkozzel. Ez a legnagyobb
nyildsu ivhid eddig a vilagon.

(8) Ferdekabeles hid (H.3.8. abra)

A ferdekabeles hidtipus az egyik legkedveltebb
szerkezeti forma az elmult évtizedekben. Szamos variaciod
épilt a vildg kiilonbdzd orszagaiban: Németorszag,
Franciaorszag, Japan, Anglia, USA.

A pilonok kialakitidsdra is szamos variacio létezik
(H.3.9. dbra), amelyekhez kapcsolddéan a merevits-
gerenda kialakitasa is sokféle lehet. A maximalis
tdmaszk0z L, =500 m koril mozoghat, de jelenleg

épill Japanban a Tartara-hid, amelynek a tamaszkoze
900 m lesz.

c)

\__/‘j

H.3.9. abra. Ferdekabeles hidak pilonjai

1.1
120 * 50
alkalmazhatd, nagyon fontos szempont, hogy a kabelek
csatlakozasa ne legyen lapos a pilonhoz ¢és a
merevitégerendahoz, mert csak igy lehet ,hatékonynak”
tekinteni.

Hazankban csak tervek késziiltek ferdekabeles hid
épitésére. Késziilt azonban a ferdekabeles hid erdjatékat
utanz6 szerkezet, ahol a kabelek helyett acélrudak
szerepelnek, igy ezekben a rudakban a huzas mellett a
bekotéseknél nyomatékok is keletkeznek. Ilyen a makoi
Maros-hid és a budapesti Lagymanyosi hid is.

A pilonok magassagara h=(

)-L

(9) Fiiggéhid (H.3.10. &bra)

A fliggéhidak legfontosabb ismertetdjegye, hogy a
kabel kotélgorbe (ch) alaka. Kordbban alkalmazésra
keriiltek lancok, jelenleg a kabel a legelterjedtebb
teherbir6 elem. A legnagyobb nyildsu hidakat
kabelhidként tervezik és épitik, igy a japan Akashi
Kaikio-hid ma a vilag leghosszabb hidja, kozépsé

tamaszkoze 1990 m. Gazdasagos  tamaszko6zok
Lpax =200+1500 m  kozott  alakulnak. A belogés
f= % + % kozotti aranyszam.

A merevitétartok magassaga H ~L. L ha azt

gassagd H=40"50"

akarjuk, hogy a lehajlas ezi;i—nél ne legyen

juk, hogy 3 =900 77000 gy
nagyobb.

= \'/':f
et g, o
o all L al

H.3.10. dbra. Fiiggshidak
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H.3.11. dbra. A merevitdtarto ¢és a kabelek kapcsolata

A merevitétartd ¢és a kabel kozotti kapesolat nagyon
lényeges €s befolyasolja a statikai viselkedést is (H.3.11.
dabra). A HJ3,1l.a abra esetén csak a kozépso
merevitdgerendat kotik fel a kabelre és a teljes kabelerdt
ezért a lehorgonyzas veszi fel; H.3.11b dabra szerint a
parti nyilasok merevitdtartoit is felkotik a kabelre, a
kihorgonyzasnal iranytor6 sarut alkalmazva lehet a
vizszintes €s fliggéleges reakciok aranyat valtoztatni. A
H3.11.c abra folytatblagos merevitdtartdt mutat, a
H.3.11.d abra iranytor6 sarukat is. A H.3.11.e-f abrdik a
merevitdgerendaba  horgonyzott  kabellel  kedvezd
megoldasokat mutatnak az alapozas szempontjabdl, ezek
onmagukba horgonyzott hidak, amelyek a falakra csak
fiiggbleges reakciokat adnak 4t (a Langer-tartd
megforditottja).

A Lanchid eredetileg (1849) merevitetlen lanchidként
épilt, a korlatként kialakitott Howe-tartot alkalmaztik
merevitétartoként, majd 1915-ben és az Gjjaépités soran
1949-ben merevitett lanchidként épiilt (H.3.11.b abra).

Az  Erzsébet-hid eredetileg (1903) merevitett
lanchidként épiilt (H.3.11.c abra), az 0jjaépités soran
(1964) kabelhidat épitettek.
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(10) Magasvezetési kdzuti (vasuti)
hidak (H.3.12. abra)

850 -‘LI b)

H.3.12. dbra. Magasvezetésii kozuti hidak
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H.3.13. abra. Gyaloghidak funkcionalis megoldasi lehetdségei

A magasvezetésii hidak elsGsorban a talzstfolt
nagyvarosok kozlekedésének megoldasara szolgalnak.
Szerkezeti kialakitasuk alapjan tobbfotartds gerendahidak
(H.3.12.a abra), szekrénytartok (H.3.12.b-e abra) illetve
Osszetett keretek (H.3.12.a dabra) lehetnek. Budapesten a
Baross téren épitettek magasvezetésti kozati hidat.
Esetenként nagy hidak felvezetd hidrendszerét is a
magasvezetésii hidakkal oldjak meg. Japanban pl.
Osakaban szamos ilyen hid épiilt.

(11) Gyaloghid (H.3.13. abra)

A gyaloghidak altalaban gyalogos ¢és kerékparos
forgalom nem-szintbeli 4atvezetésére szolgdlnak. A
H.3.13.a-e dbrdkon lathatd megoldasok gyalogos ¢és
kerékparos forgalmat is atvezetnek, a H.3.13.f~g dbrdkon

kozolt megoldasok pedig dontden gyalogos forgalomra
késziilnek.

Szerkezeti rendszeriiket tekintve megtalalhatok a
kiilonbozo statikai rendszerek, szerkezeti megoldasok
(H.3.14.dbra). A gyaloghid esési  viszonyai
kiilonbozhetnek a kozati hidakon alkalmazott esési
viszonyoktol (1:20 arany is elfogadhato), igy a H.3.14.f
megoldasu ivtarton is kialakithatd jardafeliilet.

A H.3.15. abra néhany tipikus gyaloghid-kereszt-
metszetet mutat be.

Az EXPO 96 Vilagkiallitas tervezésénél (1993.
junius) egy gyaloghid létesitése is szerepelt a Dundn
keresztiil. A gyaloghid vonatkozasaban kiilonlegesen
nagy tamaszkdzre tobb javaslat késziilt. Szerzo részt vett
két tervezd csoport munkajaban, amelyek dijakat kaptak.
A 14-es biralati sorszamu palyamiiben két cs6 ivtartoként
felemlekedett ¢és erre lehetett felkotni az atvezetett
csOtartot (épitészet: Magyar Péter ¢és Ldzdar Antal,
hidszerkezetek: Dr. Ivanyi Miklos és Horvath LdszIo). A
02-es biralati sorszamu palyamii kiilonleges kialakitast és
vonalazast ferdekabeles megoldas volt (épitészet: Vadasz
Gydrgy; hidszerkezetek: Dr. Ivanyi Miklos, Dr. Fernezely
Sandor és Kiss Ervin).

o ‘
b) %‘ g
c) &
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h)

H.3.14. abra. Gyaloghidak szerkezeti rendszerei

(12) Vezetéktato hid (H.3.16. abra)

A vezetéktartd hidak az ipari tevékenység egyik fontos
részét képviselik, hiszen a folyadékok, gazok szallitasara
szolgald vezetékeket a vezetéktartd hidak vezetik at a
kiilonboz6 akadalyokon. Kis tdmaszk6zok esetén
egyszerti statikai megoldasokat lehet valasztani, nagy
tamaszkozok esetén célszerlien kabeltartokat hasznalnak.
Az (a) alakil megoldasnal ,,A” alaka pilont terveztek
(Smederevoi Duna-hid), a (b) és (c) megoldasoknal ,,Y”
alaku pilonokat. (A (¢) megoldds a Bécs melletti
,Barbara” Duna-hid.)

(13) Csatornahid

A csatornahid rendeltetése szerint valamely nyiltszini
csatornat vezet at adott akadaly felett. A romai korban
kéhidakat épitettek erre a célra (Pont du Gard Aquaduct
Dél-Franciaorszagban). Jelenleg Europaban az egyik
leghosszabb mesterséges vizi Gt a Rajna-Majna-Duna
csatorna, a csatorna szelvényét hajozasi szempontok
hataroztdk meg (H.3.17. dbra). A csatorna nyomvonala
megkivanta, hogy néhany esetben a csatorna hidon
helyezkedjék el, sszesen 12 ilyen csatornahidat épitettek,
a kisebb tdmaszkozliek vasbeton tartok, a nagyobb
tdmaszkozliek acéltartok.
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H.3.15. abra. Tipikus gyaloghid-keresztmetszetek

a)
o N
;’fgg';‘g?‘iﬂ‘l
a - lehorgonyzé tomb h” 'ﬁég',@
b - lehorgonyzé kotél 9 2
c - pilon
d1 - fétartd kotél
b)
d2 - ferdekabeles kotél
e - csOvezetéktarté gerenda
c)
,//
f - fuggdleges felksts kotelek
g - teherbiré csévezeték

h - vizszintes merevséget biztosito tarto

H.3.16. abra. Nagy tdmaszkozi vezetéktartd hidak

a) Altalanos keresztmetszet

Bevégas UES
b) Csatorna-keresztmetszet a hidakon
4310m
i )
I 40,10m
43 | L6
o T N A i L’
fe+150 8900302000 +150Y L1 ;.
ey :
4,00 425 4\9%% |
=%
b
H.3.17. abra. Szabvanyositott csatorna-keresztmetszet

a Rajna-Majna-Duna csatornan
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H.3.18. abra. Csatornahid a Rajna-Majna-Duna csatornan

Az egyik legnagyobb csatornahid Bamberg—Niirnberg
kozott épiilt, az oldalnézetét és a keresztmetszetét a
H.3.18. adbra mutatja. Az ilyen tipusi hidak esetén
egészen specialis kovetelményeket kell figyelembe venni
a jegesedés miatt, valamint az o6nstly és a hasznos teher
aranyanak a szokasostol eltérd volta miatt.

(14) Védshid

A védohid funkcidjabdl adodoan a szallitoszalagokrol,
kotélpalyakrol leesé tomegek elleni védelmet biztositja,
igy méretezése soran dinamikus iitkozések hatasat kell
figyelembe venni.

(15) Mozgathaté hid (H.3.19. 4bra)

A mozgathato hidak kiilonleges szerkezetek. Olyan
esetekben keriilnek alkalmazasra, amikor nincs megfeleld
épitési magassag (sikvidéki csatornak felett, tengeri
kikotoknél stb.). Igen nagy hatranyuk, hogy atbocsato-
képességiik kicsiny (egyidejiileg kétszinti forgalom a
hidon ¢és a hid alatt nem lehetséges), komplikalt
szerkezetilk miatt karbantartdsuk nehéz és koltséges,
gyorsan  kopo  alkatrészeket  tartalmaznak  és
mitkodésiikhoz energiara van sziikség. A legjellemzGbb
tipusaik a kovetkezOk [SZEPE, 1967]:
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— A forgo hid egy fiiggbleges tengely koril
elfordithatd (H.3.19.b-d abra). llyen hidnak foghat6 fel a
vasuti forditokorong is. Legtobb esetben a fiiggdleges
tengely a hid kozepén van elhelyezve (forditokorong
esetében kiralycsapnak hivjak), de el6fordulhat, hogy a
forgaskozéppontot a parti megtamasztason alakitjak ki.

— Az emelheto hid jellemz6je, hogy a hid egy nyilasa
(ritkdn az egész hid) kiilonleges emeldszerkezettel
felemelhet6. Ilyen volt hazdnkban a masodik
vilaghaboriiban  elpusztult algy6i  Tisza-hid, mig
céltalansag miatt meg nem szilintették; vagy a régi dbudai
hajogyari hid.

— Az eltolhato vagy elgorditheté hidakat (H.3.19.a
dbra) sziikség esetén tengelyiik iranyaban el Ilehet
mozgatni. Ilyenek a be- és kihajozasnal hasznalt
kikotéhidak.

— A felvonohid jellegzetessége, hogy a hid mozgatasa
a parti megtamasztasnal elhelyezett vizszintes csap kortil
torténik lancokkal vagy drotkotelekkel. A régi varhidak
legnagyobb része ilyen felvonohid volt. Jelenleg a legtobb
felvonohid Hollandiaban talalhato.

— A billenéhidak (H.3.19.e dbra) vizszintes csap koriil
ellenstllyal miikddnek. Legismertebb billendhid a londoni
Tower-hid.



H.3.19. abra. Mozgathat6 hidak

(16) Ideiglenes vagy félallandé hid

Az ideiglenes vagy félallando hidak létesitésére
katasztrofak utan keriil sor. A vasuti és/vagy kozati
forgalom fenntartasara készitenek kiilonbozo rendszeri
ideiglenes vagy félallando hidakat. Ilyenek a katonai
hidak is, hazankban a K-racsozasii racsostartokat
hasznaljak erre a célra. Az Eszaki Osszekoté Duna-hid
félallando hidként épiilt.
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A masodik vilaghaborti végéig minden budapesti
Duna-hidat felrobbantottak. A két varosrész kozott
el6szor csonakkal, ideiglenes ponton- és colophidakon
lehetett kozlekedni, ezért elengedhetetlen volt egy
félallando hid épitése. A helyét a Margit-hid és a Lanchid
kozott jelolték ki, nyolc honap alatt épitették fel, ez volt a
Kossuth-hid. Az  épités  soran  nagyon  sok
kompromisszumot kellett kotni, a fotartoszerkezet
racsostarto volt, a racsrudakat négy cs6bol és lemezekbol
hegesztették 0Ossze. A hid 1957-ig lizemelt, majd
elbontottak.

(17) Pontonhid

A pontonhidak rendkiviil gyorsan felépitheté ¢és
lizembehelyezhetd szerkezetek. Alapegységeik olyan
uszalyok, amelyeket 6sszekotnek és erre az Osszekdtésre
kozati ill. vasuti palyat lehet fektetni. A Lanchid
megépitése el6tt un. hajohid kototte ossze Pestet és Budat,
ez a hajohid is pontonhid volt.



H.4. Klasszikus és modern
szerkezetek

A vasszerkezetek  fejlodését szamos  tényezd
befolyasolta, amelyek miiszaki, gazdasagi, tarsadalmi, stb.
jellegliek voltak.

(a) A fejlodési tendenciak elemzésébol
megallapithato, hogy az egyik fontos irany a szerkezeti
rendszerek elemei kdzott az elkiilonitéstdl az integralodas
felé mutat.

(al) A Kklasszikus idészakban a hidpalydk és a
fotartoszerkezetek  elkiiloniiltek, egyrészt mert a
szerkezeti rendszerek bonyolult viselkedését nehezen
tudtak statikailag elemezni, masrészt mert torténetilega
hidpalya kiilon fejlédott a fétartotol. Az tn. ,,battledeck”
acéllemez palyarendszer (H.4.1.a dbra) acéllemezbdl és
mervitégerendabol, valamint a fétartorendszert alkotd
kereszttartobol és  fOtartobol allt. Az acéllemez
palyarendszer feltamaszkodott a kereszttartokra és csak
reakcioerdket adott at, de nem vett részt a fotartorendszer
teherviselésében, igy uUn. hierarchikus teherataddsi
rendszer alakult ki. Hasonlo helyzet alakult ki vasbeton
palyalemezes tartoszerkezet esetében is (H.4.1.b abra). A
vasbeton lemez Osszekapcsolasra kertilt a
merevitégerendakkal, de nem vett részt a fotartérendszer
teherviselésében.

Meg kell jegyezni, hogy ez az elkiilonités a tervezés
eredményessége ellen hatott, azonban a szerkezet
rekonstrukciodja esetén jelentés eredményt jelentett. igy pl.
a Golden Gate-hid (San Francisco) palyalemezét egy
éjszaka alatt cserélték ki, mivel a hierarchikus
teheratadasi rendszerben erre lehet6ség nyilott.

(aii) Modern idészakban mind a két hidpalyamegoldas
teljes integralodast mutat (H.4.2.a-b dbra). Ezek az
integralt hidpalyamegoldasok javitjdk a fotartorendszer
gazdasagossagat. A hidpalya nem kiilonithetd el a
fotartoszerkezettdl, a teljes rendszer egységes egészet
alkot, igy Un. interaktiv teherataddsi rendszer alakul ki.

(b) A fejlodési tendenciakbol levonhaté masik
kovetkeztetés, hogy a szerkezeti formak egyszeriisodnek.
A HA4.3. 'bra hossziranyl tartd és kereszttartd
kapcsolatat mutatja. Az (a) esetben — ahol a hossztarto a
hossziranyu tartdo — a korai szdgecselt ill. csavarozott
kapcsolat bonyolultsaga nyilvanvald, a (b) abrarész a
hegesztéstechnologia fejlodése kovetkeztében kialakult
megoldast mutatja — itt a hossziranyu tartét a merevitd
borda képviseli.

(c) A fejlodési tendencidkbol levonhatd harmadik
kovetkeztetés, hogy az acél palyalemez merevitdi hogyan
valtoztak. A H.4.4.a abra a kezdetben alkalmazott nyitott
bordak megoldasait mutatja. Az (i) és (ii) jeli laposvas-

megoldasokat egyszerlien el lehet késziteni, de
lemezhorpadas szempontjabdl viszonylag kicsi az
ellendllasuk, a (iii)) jeli megoldas lemezhorpadas

szempontjabol kedvezébb, de kifordulas szempontjabol
még nincs elegendd ellenallasa. A (iv) és (v) megoldasok
kedvezdek, azonban minden nyitott keresztmetszetii
borda-megoldas kedvezétlen a csavarasi ellenallas
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szempontjabol, igy kedvezétlen a lokalis terhek
keresztiranyi  elosztd ~ hatasa,  vagyis  keskeny
egylittdolgozo szélesség alakul ki és lokalis teherre nagy
hosszirdnyt fesziiltség jon 1étre.

50mm aszfalt

¢ 10-20mm palyalemez

TR

hengerelt
gerendak

| , . fétartd
kereszttartok 5-8m tavolsagban

a) Tipikus "battledeck” acéllemez palyarendszer

mereviték
e
DA A
® A

N

cslszd kapcsolatok

b) Vasbeton palyalemezes palyarendszer

H.4.1. abra. Klasszikus hidszerkezetek

a) Ortotrop lemezes szerkezet

b) Egyuttdolgozé szerkezet
H.4.2. abra. Modern hidszerkezetek

Lehetséges a keresztirany merevitésekkel novelni a
keresztiranyl hajlitomerevséget, de ez gazdasagtalan és
nem befolyasolja a csavarasi merevséget.

A HA44b dbra a zart merevitbbordakat mutatja.
Kezdetben az (i) valtozat, az Gn. ,,borosiiveg” alak terjedt



el, ennek a bordanak a hajlitdsi és csavarasi merevsége
megfeleld, azonban a gyartasa gazdasagtalan. Ezen kiviil
»V” ¢és trapéz keresztmetszetli bordak alakultak ki. A
trapéz keresztmetszetl borda hajlitdsi merevsége
kedvezbébb, mint a ,,V” alakié, bar a keresztmetszet
torzitasa miatt a csavarasi merevség csokken.

Az els6 idszakban hegesztett ,battledeck” a H.4.4.h
dbra (i) megoldasat alkalmazta, ebben az esetben a
kereszttartd gerince folyamatos, azonban ez a megoldas
faradas szempontjabdl kedvezétlen volt. Kés6bbiekben
altalanosan elterjedt a folyamatos merevitdé és a
kereszttartd gerincének megszakitasa, pl. a H.4.4.a abra
(iv) és (v), valamint a H.4.4.b dabra (ii) és (iii) valtozata.
Alkalmas modon kivagott gerinclemez nem okoz faradasi
problémat. Figyelemremélto, hogy a merevitdborda szélsé
szala nem keriil hegesztésre, s ezaltal novekszik a faradasi
ellenallas.

hossztarté

kereszttartd

a) Korai szogecselt vagy csavarozott kapcsolat

merevitéborda kereszttartd

b) Modern hegesztett kapcsolat

H.4.3. abra. Hossziranyu tart6 és kereszttartd kapcsolata

(i) (O] (iif)

(iv) (v)
(a) Nyitott, csavarasra gyenge mereviték
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(i) (ii)

I (iif) H

(b) Zart, csavarasra merev mereviték

H.4.4. abra. Merevitd bordak ortotrop acél
palyaszerkezetekhez



H.5 A hidak tervezése

H.5.1 A hidak tervezéséhez sziikséges
alapadatok

A hidszerkezetek tervezéséhez a legfontosabb adatok
a kovetkezOk [TAssI, KNEBEL, 1984]:
A helyszinrajz az athidalt akadaly — vizfolyas,
kozat, vasutvonal, volgy —, az atvezetett Ut, vasut vagy
mas forgalmi vonal, valamint a terep és az esetleges
meglevé létesitmények részletes helyszinrajzi  és
magassagi adataival.
A hossz-szelvény a tervezett hid tengelyében, az
atvezetett forgalmi vonal magassagi vonalvezetésével és
annak adataival, a hid alatt nyitva tartando tirszelvény, ill.
atfolyasi szelvény méreteivel.
A hid palyabeosztaisa a kocsipalya,
gyalogjardak, ill. a kerékvetd szélességi méretével.
A hid terhelési osztdlya az illetékes igazgatasi
szerv megallapitasa szerint.
A vizfolyassal kapcsolatos adatok, ha a hid
vizfolyas felett épill. (A mértékadd vizszintek, a
sziikséges hidnyilas, a hidszerkezet also éle, a pillérek
tengelye, a vizfolyas tengelye és a hidtengely altal bezart
sz0g, a jovoben varhato esetleges szabalyozas adatai.
Hajozo vizfolyas esetén a hajozasi vizszintek és a hajozasi
trszelvény.)
A talaj- és talajvizviszonyok. (A talajfeltarast a
Koziti, ill. a Vasuti Hidszabalyzat vonatkozd eldirasa
szerint kell végezni.)
A kozmiivek adatai. (A hidon atvezetendo és az
¢épitési teriileten meglevd kozmiivezetékek.)
A hid kornyezetével 0sszefiiggd adatok. (Varos
vagy szabad teriilet, hegyes vagy sik vidék stb. Az épités
alatti forgalom igénye és lehetdségei stb.)

a

H.5.2 A hidak tervezésének
altalanos szempontjai

A hid helyének, anyaganak, a hidszerkezet tipusanak
és egyéb jellemzbinek megvalasztisa sordn szamos
koriilmény egylittes vizsgalatara van sziikség. Elsdsorban
a forgalmi, a miszaki ¢és a gazdasagossagi
kovetelményekre kell tekintettel lenni, de nem szabad
figyelmen kiviil hagyni az esztétikai szempontokat sem.

a) Forgalmi kovetelmények

A hid tervezése soran a hidon, ill. a hid alatt atvezetett
forgalom sziikségleteit ki kell elégiteni, tekintettel kell
lenni a forgalom varhato fejlédésére is.

A hidpalya szélességi méreteit elsdsorban a hidhoz
csatlakozo ut- ill. vasuti palya keresztszelvénye hatarozza
meg. Kozati hidakon a csatlakozé Ut palyaburkolatat
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lehetéleg valtozatlan szélességgel at kell vezetni, Vasuti
hidak esetében torekedni kell dgyazatatvezetéses hidak
épitésére.

Nagy jelentdségii a hidra rdmend és az onnan lejovo
forgalom zokkenémentes vezetése, a feljarok helyes
kialakitasa, a hidtengelyre meréleges forgalom zavartalan
csatlakoztatasa, varosi hidak esetében a villamos- és a
gyalogosforgalom helyes iranyitasa, a forgalom részére jo
latasi viszonyok kialakitasa a hidon.

A zavartalan forgalom zokkenémentes
palyacsatlakozast, konnyen viztelenithet és fenntarthato
szerkezeti elemeket kivan.

A hidon a jarmiivek részére eldirt szabad teriilet, tér
(Grszelvény) sziikséges.

b) Miiszaki kovetelmények

A hid legfontosabb miiszaki kdvetelménye, hogy az
¢élettartama alatt ra hatd terhel6erdket és mozgasokat a
megkivant biztonsaggal tudja viselni. E kdvetelmény
teljesitését a Kozati és a Vasuti Hidszabalyzat ill. az
Eurocode szabvanyok eldirasai szerint kell igazolni.

¢) Gazdasdagossagi kévetelmények

A hidszerkezetek gazdasagossagat szamos tényezd
befolyasolja. A legfontosabbak: a hid helye, rendeltetése,
a talaj- ¢és a talajvizviszonyok, a hid anyaga, a
rendelkezésre allo szerkezeti magassag, az épitési mod és
id0 stb.

A leggazdasagosabb valtozat kivalasztasdhoz at kell
gondolni valamennyi, az adott helyen szoba johetd
megoldast. Ezek mérlegelésével kell kivalasztani néhany
valdszinlien elény6s valtozatot. Ezeket vazlattervi szinten
ki kell dolgozni, és ezek kiértékelésével kivalasztani a
leggazdasagosabb valtozatot.

A gazdasagossag vizsgalatakor altalaban a kovetkezo
tényezoket kell figyelembe venni: az alapozas moddja, a
felszerkezet tipusa, anyaga, nyilasbeosztasa, az épités
modja és ideje, az épités alatti forgalom fenntartasa, a
fenntartasi koltségek, a hidhoz csatlakozo létesitmények,
feljarok, partbiztositasi munkak, forgalmi koltségek.

A tervezési koltségek a hid kiviteli Osszegének csak
néhany szazalékat teszik ki, viszont atgondolt tervezéssel
a kiviteli koltségekben jelentds megtakaritas érhet6 el. Az
elektronikus  szamitogép felhasznalasa a tervezési
munkdhoz nagy segitséget nyqjt a tervezOmérndknek a
leggazdasagosabb valtozat kivalasztasaban.

d) Esztétikai szempontok

Az olyan hid, amely megfelel a forgalmi és a miiszaki
kovetelményeknek, tovabba az adott helyen a
leggazdasagosabb, nem biztos, hogy megjelenésében
esztétikailag is kedvez6. Azonban ami statikai
szempontbél nem kedvezd, legtobbszor esztétikai
szempontbol is elonytelen. Az esztétikusabb megoldasért
sokszor aldozatot kell hozni. Az igazan jo és sikeres
megoldas a kovetelményeknek akkor felel meg, ha nem
vagy alig noveli az épités koltségeit.
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A hid alkalmazkodjék a kornyezetéhez, illeszkedjék
bele a tajba vagy a varosi kdrnyezetbe. Vonalozasa legyen
nyugodt.

A hid szegélyvonaldt, a korlatot célszeri a
szarnyfalakon is végigvinni. A hid vonalozasat optikai
uton (pl. jol valasztott festéssel) is kiemelhetjiik.

A hid aranyainak helyes megvalasztasa dontd
fontossagi. A hidnyilasok egymashoz viszonyitott
méreteire nagy gondot kell forditani. Az olyan szerkezet,
amely megjelenésében megnyugtatd érzést kelt és tisztan
mutatja az erdjatékot, onmagaban is esztétikus, nem
igényel kiilon diszitéelemet.

H.5.3 A hidon és a hid alatt szabadon
tartando tér méretei

A hidpalya felett szabadon tartandd tér méreteit a
hidszabalyzatok irjak eld.

A hidak # szerkezeti magassaga jelentds szerepet
jatszik a szabadon tartandd tér meghatarozasdban. A
szerkezeti magassag értelmezését a H.5. 1. dbra mutatja.

A kozati hidpalya egyes savjainak szélességi méreteit
a hidhoz csatlakoz6 ut keresztszelvénye és az athidalod
szerkezet hidtengelyben mért szerkezeti hossza hatarozza
meg.

A hidpalyan rendeltetésiik szerint a kovetkez6 savokat
kell megkiilonbdztetni: a kocsipalya (a kiemelt szegélyek
kozotti sav; ha nincs kiemelt szegély, a korlatok kozotti
sav, ha korlat sincs, a hid 50-50 cm-rel csokkentett
szélessége), kiemelt szegélysav (50 cm széles), jarda,
kerékparut.

Autopalyak hidjain és altalaban az autdutak hidjain is
a teljes koronaszélességet at kell vezetni. Vegyes
forgalmu orszagos kozutak hidjainak szélességi méreteit a

csatlakozd ut koronaszélességének megfelelden kell
megallapitani H.5.2.a-f abra). Alsébb rendl orszagos
kozutak hidjaira mas eldirdsok vannak. Sajat hasznalata
utak hidjainak szélességét a helyi forgalmi igények
figyelembevételével kell meghatarozni.

Egynyomu hidakon kétoldalt 0,5 m széles kiemelt
szegélysavot kell hagyni. Azokat az egynyomi hidakat
azonban, amelyeken terjedelmes mezdgazdasagi gépek
kozlekedése varhatod, 1,25 m széles jardakkal kell ellatni.

A vasutak részére sziikséges szélességet az MSZ
8691, 8692, 8718 és 8733, a kozati vasutak és egyéb
palyahoz kotott kozlekedési eszkdzok részére sziikséges
szélességet az azok engedélyezésére illetékes hatosag
el6irasai szerint kell figyelembe venni.

Onéllo  gyaloghid legalabb kétnyoma legyen,
szélessége 1,50 m, minden tovdbbi nyom szélessége
0,75m. A kerékparat szélessége: egy forgalmi sav
esetében 0,80 m, két azonos iranyu forgalmi sav esetében
1,60 m, két ellentétes iranya forgalmi sav esetében
1,80 m. A szabadon tartando fér magassaga a kocsipalya
felett legalabb 4,50 m, a kerékparut és a jarda felett pedig
legalabb 2,50 m. Az Urszelvény felsé sarkait a H.5..2.e-f
dbra szerint le lehet tompitani.

Ut feletti athidalaskor a szabadon tartand6 tér méreteit
els6sorban az athidalt 0t keresztszelvénye hatarozza meg.
A szélességi és magassagi méretek a H.5.2. dbran
feltiintetettekhez hasonlok.

A vasuti hidakon szabadon tartandd tér méreteit a
vasuti palya tengelyének gorbiilete, az iizem (villamos
vagy nem villamos), a hid helye (pl. a bejarati jelzok
kozotti szakasz) s néhany kiilonleges szempont szerint
részletesen az MSZ 8691, 8692, 8718 és 8733 tartalmazza
(H.5.3.a-b abra).
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H.5.3. abra. A nyitva tartando tér vasuti hidakon és vasuti palyat athidalé mutargyak alatt [TASSI, KNEBEL, 1984]

a) villamos iizem( vasuti vonalon ¢épiild vasuti hidon, egyenes és 4000 m-nél nagyobb sugaru ivben fekvd vaganyok esetén
(meglevd vasutvonal villamositdsakor a szaggatott vonal érvényes);
b) villamos tizem vonalak felett épiild kozuti vagy vasuti feliiljaroknal szabadon tartando tér
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H.5.4. abra. Jarhat6 biztonsagi teriilet (szélesség) vasuti hidakon
a) b’ <800mm; b) 800mm < /4’ < 1800mm; ¢) &’ > 1800mm

A jarhato biztonsagi teriiletet (ill. annak szélességét)
vasuti hidakon e;=2600 mm-re vesszilk. A jarhato
mutatja.

Vasuti palyat athidalo mitargyak alatt szabadon

tartandd tér méreteit is az idézett szabvanyok
tartalmazzak részletesen.

Gyalog- ¢és  peronaluljarok  nyitva  tartando
szelvényének magassdgi mérete 2,50 m, amely

kivételesen 2,20 m-re csokkenthet. A szélességi méretet
az igények alapjan lehet meghatarozni, de az legalabb
2,0 m legyen.

Vizfolyas feletti hidak esetében szabadon tartando tér
méreteit meghatarozo viziigyi és hajozasi szabalyokat, ill.
iranyelveket, valamint a viziigyi adatokkal kapcsolatos
eljaras szabalyozasat el6irasok tartalmazzak.

Folyok és csatornak esetében a nyilasok méreteit €s
szerkezetiik also élét gy kell meghatarozni, hogy a hid ne
okozzon olyan duzzasztast, és ne idézze eld a vizsebesség
olyan novekedését, ami a meder elfajulasat okozhatja.
Hajozhato folydkon épitendd hidak esetében a hajoutban
megfeleld hidnyilasszélességek sziikségesek.

A nem hajozhato folyokon épiil6 hidak szerkezeti alsd
¢lének magassaga az 1 %-os valosziniiségli arvizszint
felett 1,0 m-re legyen.

Kisebb vizfolyasokon és belvizcsatornakon a
hidszerkezet legals6 pontjanak is legalabb 30 cm-rel kell a
mértékado vizszint felett lennie.
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A hidnyilasok tervezett beosztasat, szélességét, a
nyitva tartandé magassagot, valamint a hid létesitésével
kapcsolatos esetleges mederrendezés, ill. partbiztositas
sziikségességét az illetékes vizligyi hatdosdgokkal minden
esetben meg kell targyalni.

H.5.4 A hidak tervei, a jovahagyas,
a tervezoi felelosség

A hidtervek a kdvetkez6képpen csoportosithatok:

a) Engedélyezési terv (tanulmany-, vazlatterv stb.): az
épitmény miiszaki-gazdasagi megoldasanak elbiralasara,

jovahagyasara, 1ill. engedélyezésére készilo terv.
Tartalma:

— muszaki leiras,

— altalanos terv (el6tervi szinten),

— koltségbecslés,

—  tajékoztatd  talajmechanikai  adatok, il
szakvélemény,

— vizmiitani adatok,

— munkaszervezési terv (eldtervi szinten),

— esetleges egyéb terviratok.

b) Kiviteli terv: az épitmény megvaldsitasahoz
alkalmas miiszaki-gazdasagi megoldasokat részletesen
tartalmazo6 terv. Tartalma:

— miszaki leiras,

— altalanos terv,

— részlettervek,

— erOtani szamitas,

— anyagkimutatas,

— koltségvetési kiiras, koltségvetés, arvetés,

— munkaszervezési terv,

— ideiglenes létesitmények (allvanyozas, zsaluzas stb.)
tervei,

— talaj- és talajvizfeltarasi adatok, talajmechanikai
szakvélemény,

— vizmiitani adatok,

— esetleges egyéb terviratok.

A tervek egyes részeinek tartalmat a Kozati, ill. a
Vastti Hidszabalyzat részletesen el6irja.

Hidat épiteni csak jovahagyott miiszaki tervek alapjan
szabad.

A hidszerkezet miszaki terveinek és az erdtani
szamitasoknak a helyességéért a tervezoszerv, ill. a tervet
készitd személy felelds; felelosségiiket a miszaki terv
jovahagyasa nem sziinteti meg.



H.6 A hidak alépitményei

H.6.1 Az alapozas

Az alapozas tervezése csak az altalaj tulajdonsagait
feltar6 elémunkalatok eredményei alapjan indulhat meg.
A talaj vizsgalataval egyidejlileg meg kell allapitani a
talajviz szintjét és vegyi jellemzdit, az alaptest esetleges
korrézié elleni védelmének a modjat [TASSI, KNEBEL,
1984].

A hid éltalanos tervein a talajszelvényeket, a talajviz
szintjét és az észlelés idopontjat fel kell tiintetni.

A talajfelderitést az MSZ 15001, MSZ 14045/5 és az
Eurocode 7 eldirasai szerint kell végezni.

Az alapozasi rendszert, valamint az alapozas
mélységét a talajra vonatkozd adatokon kivill a hid 6
jellemz6 adatainak ismeretében, a gazdasagossag, a
biztonsagi kovetelmények, valamint a rendelkezésre allo
épitési technologia mérlegelésével kell megvalasztani.

H.6.2 A hidfék

A hidf6 két {6 szerkezeti eleme az alap ¢és a felmendfal
(ellenfal). A felmendfal lehet tomor vagy attort
kialakitast. A felmenéfalhoz altalaban a H.6.1.a-b abran
vazolt szerkezeti részek csatlakoznak.

Egyes hidfomegoldasok esetében hidnyozhat a térdfal
(pl. kis nyilast hidak, kerethidak), maskor a felmendfal
egybeépiil a felszerkezettel (pl. kerethidak). A csatlakozd
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H.6.1. abra. Hidfok [TAssI, KNEBEL, 1984]
a) kozati hid esetén; b) vasuti hid esetén
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toltésbe ill. bevagasba siillyesztett, rejtett hidf6 esetében
az alépitmény egyetlen, colopoket dsszefogd gerendabol
allhat.

A hidfék felmenofala altaldban betonbol, wvasalt
betonb6l vagy vasbetonbdl késziil, terméskd is
felhasznalhato.

Nagy kiterjedésii 1étesitmények alapjat és felmendfalat
célszerii legalabb 20 m-enként megszakitani.

Valtozo vizallasnak, valamint hordalékos viz, (sz6 jég
er6zids hatasanak kitett felmendfalat kéburkolattal vagy
vizzaro, tomor és fagyallo kéregbetonnal kell védeni.

A szerkezeti vagy sarugerenda feladata a terhelderdk
szétosztasa a kisebb szilardsagu felmendfalon. Szerkezeti
gerenda vasalasara a H.6.2.a-b abra mutat példat.

A térdfal a felszerkezetet valasztja el a hattoltéstol.
Legtobbszor vasbetonbdl késziil, szokdsos vasaldsat a
H.6.2.a dbra szemlélteti.

L 1850 700/2 m ., a-a
" Ta T 60,50, 1,20
e 18825cm
‘. — terdfal
sarufészek 9 A
5x @18
- -] j X % sarufészek
T ' 1 @12 [T
[keng /
018 | i
kengyel i - F===
| ] 5x @18
a) a | kengyel
sarufészek a-a b-b
76012 sarufészek
1,20 52012 i hé’(i)n‘ 150{,05 125 15
I g ¢} ! ‘
| b 1
o Q - J‘ = Se
=1 .
T 20 % P/ ” Y .
b) |Q#P Pl b 320
H.6.2. abra. Sarugerendéak vasalasa [TASSI, KNEBEL, 1984]

a) kozuti hid saru- (szerkezeti) gerendaja esetén;
b) vasuti hid sarugerendéja esetén

Kozati hidak esetében a térdfalat sok esetben
elhagyjak, ilyenkor a hattoltést a felszerkezet tamasztja
meg.

A szarnyfalak a hidfeljarok toltését és rézshjét
tamasztjadk meg, ill. =zarjak le. Késziilhetnek az
uttengellyel parhuzamosan, a hidtengelyre merdlegesen
vagy ferdén.

A parhuzamos szarnyfalak esetén a toltésrézsik
megtamasztasara kiilon kupok sziikségesek H.6.3.a-c
dbra). A merdbleges és a ferde szarnyfalak a toltés rézstijét
zarjak le és tamasztjdk meg (H.6.3.a,e abra).

A parhuzamos szarnyfalak lehetnek alapozott (H.6.3.b
abra) és fiiggd (lebegd) szarnyfalak (H.6..3.c dbra).
Kerethidak esetében 4ltalaban fiiggd szarnyfalakat
alkalmaznak. Magas hidf6 esetén a parhuzamos szarnyfal
gazdasagtalan, kis nyilads esetén pedig esztétikailag is
kedvezdtlen lehet. Ilyen esetben elonydsek a toltés
rézslijét merGlegesen vagy ferdén lezard szarnyfalak
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H.6.3. abra. Hidfok szarnyfalai [TASSI, KNEBEL, 1984]

(H.6.3.e abra). Az épitési hézagok elonyds megoldasait a
H.6.3.d abra mutatja.

A toltéscsatlakozas jo megoldasa forgalmi
fenntartasi szempontbol nagyon fontos.

A hidfék és a szarnyfalak mogotti hattdltést jol
tomorithetd, atazasnak, fagynak ellenallo talajbol kell
késziteni.

Parhuzamos szarnyfalak esetében a toltésrézsiit
gyepesitett foldkuppal, burkolt foldkappal, ritkdbban
szaraz korakatbol késziilt kdkuppal kell lezarni (H.6.3.a
abra). A kékappal vald toltéslezarast ma mar csak ritkan
alkalmazzak. Hajlasa a szarnyfal sikjaban 1:2 a toltésen
beliil 1:5. Leggyakrabban a burkolt f6ldkupot
alkalmazzak. Ez vizfolyasoknal is épithetd, gazdasagos
megoldas. A foldkap burkolata lehet fagyalldo termésko
vagy eléregyartott betonlap.

A hidf6 és a csatlakozo toltés kiillonb6zd nagysagn
stillyedésébdl a forgalomra igen hatranyos bukkandk,
lépcsok keletkeznek, ennek megakadalyozasara kiilonds
gondot kell forditani. A hidf6 mogott vagy a konzol
végénél kiegyenlitflemezt kell épiteni, amelynek egyik
vége a hidfore vagy a konzol végére tdmaszkodik, masik
vége pedig belenyulik a toltésbe (H.6.4. dbra).

és
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H.6.4. abra. Kozati hidfo vasbeton kiegyenlitdlemezzel

[TAss1, KNEBEL, 1984]

Kis nyilasu hidak esetén a felszerkezet — legtobbszor
vasbeton lemez — mindkét végét csuklosan lekotik a
hidfékhoz, ezaltal egymashoz kitamasztjak éket.

A kitdmasztott hidf6 (H.6..5.a dbra) 15 m hidnyilasig,
kedvezd altalaj esetén mintegy 25..30 m hidnyilasig
alkalmazhaté s rendkivill gazdasagos. Stabilitasahoz
sziikséges, hogy a hattoltések egyszerre késziiljenek.
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H.6.5. abra. Hidfok [TAssI, KNEBEL, 1984]

A hidfé, ill. a szarnyfal méreteit jelentésen lehet
csokkenteni, ha a felszerkezet alatamasztasait a meder-
vagy a toltésrézsti fels6 szakaszan helyezziik el. Ez a
rejtett hidfé egyetlen gerendabol all, amelyet a rézsiiben
levé oszlopok, ill. colopok tdmasztanak ald (H.6.5.0
dbra). Kiilondsen gazdasagos e hidfdtipus colopalapozas
esetén.

A tamfalszeri hidfét leggyakrabban  tomor
szerkezetként valositjak meg.
Beton, ill. wvasalt beton esettn a  hidf6t

sulytamfalszertien képezik ki (H.6.1 dbra).

A tamfalszer( hidf6 késziilhet vasbetonbol, ilyenkor a
hidfo, ill. a szarnyfal konzollemezét bordakkal merevitik.
Nagyobb magassagu kozuti hidf6khoz haszndlatosak
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(H.6.5.c abra). A tamfalszeri hidfok kialakithatok
stabilizal6 konzollal is (H.6.5.d abra).
Ismétlddd, azonos méretii elemek esetén elényos lehet

az eléregyartds az alépitmények és elsdsorban rejtett
hidfok esetén (H.6.5.e abra).

H.6.3 A pillérek

A hidszerkezetek kozbensé alatamasztasainak, a
pilléreknek a kialakitdsa dontdéen fiigg attdl, hogy
vizfolyasban vagy szarazon épiilnek-e, s milyen a
hidtipus.

Folyovizben épitendd végleges pilléreket altalaban
tomor falazatbol kell késziteni. A nem vizfolyasba keriild



pillérek lehetnek oszlopos, feloldott pillérek is.
Kialakitasukat szerkezeti és esztétikai szempontok
befolyasoljak.
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H.6.6. abra. Pillérek [TAssI, KNEBEL, 1984]

A pillér szerkezeti kialakitasa fiigg a hid szélességétol,
a felszerkezet és a pillér kapcsolatatol; az alapozas
modjatol.

A falszerli, tomér pillért mind vizfolyasban, mind
azon kiviil, kis és nagy hidak esetében egyarant gyakran
alkalmazzak. Lehet a fOtartok szélességénél hosszabb,
kinyulé vagy rdvidebb, visszaugrasztott kialakitasu
(H.6.6.a abra).

Keresztmetszete lehet derékszogl négyszog, csucsives
vagy félkor végzddéssel, befelé vagy kifelé vastagodo,
ellipszis stb. Nem folydvizbe keriild pillérek késziilhetnek
takarékiireggel is.

A pillérhossz csokkentésére kis és kozepes hidakhoz
gyakran hasznalnak konzolos falpilléreket (H.6.6.b dbra).
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H.6.7. dbra. Ferde és alaprajzban ives hidak
alépitményeinek elrendezése [ TASSI, KNEBEL, 1984]

Az oszlopos (feloldott) pilléreket elsdsorban nem
vizfolyasban alkalmazzak. A falszerl pillérekkel szemben
szamos elonyiik van. Statikai rendszeriik véaltozatait a
H.6.6.c dbra szemlélteti. Kiilonleges kialakitdsuak a
fliggbhidak hidféi és pillérjei (pilonjai) a kabelek vagy
lancok lehorgonyzasa, ill. felfekvése miatt.

Keresztiranyban lehet6leg minél kevesebb oszlopot
kell tervezni. Csavarasra merev felszerkezet esetén
egyetlen oszlop is elegendd lehet.

El6regyartott pillérek foként kozati hidak esetén

épithet6k, rendszerint oszlopos (feloldott) tipustak
(H.6.6.d abra).
Ferde hidak alépitményeinek két elhelyezési

megoldasa szokasos. Csavarasra nem merev felszerkezet
esetén az alépitményeket célszerlien az athidalt akadaly
tengelyével parhuzamosan helyezik el (H.6.7.a dbra).

A masik esetben a ferde hidat a hid hosszanak
novelése 4aran a hidfék hidtengelyre mer6leges
elhelyezésével merdlegessé teszik (H.6.7.b dbra).

Egynyilasu, alaprajzban ives hidak esetében mindkét
hidfét csavaronyomaték felvételére alkalmasan kell
kiképezni (H.6.7.c abra). Statikailag ugyan elég lenne
csak az egyik hidfét, de a dilataciés szerkezetek
mindkettonél csavarasra merev aldtdmasztast igényelnek.

Tobbnyilasu, folytatdlagos, alaprajzilag ives hidak
hidf6inél az elébbiek alapjan ugyancsak csavaro-
nyomatékok felvételére alkalmas megtamasztas, ill. hidfo
sziikséges.



H.7 A hidak alatamasztasai

Ahol csak lehet, el kell keriilni a koltséges és
fenntartast igényl6 alatdmasztd szerkezeteket [TASSI,
KNEBEL, 1984].

H.7.1 Acélsaruk

H.7.1.1 Billen6 acélsaruk

Ide tartoznak azok a saruk, amelyek vagy csak billend
mozgast végeznek (allosaruk), vagy ezenkiviil csiszo
mozgast is (mozgosaruk) [BOLCSKEIL 1968].

a) Lemezes billendsaru

Szokasos formajat a H.7.l.a dbra tinteti fel. A
kovacsolt acélbdl késziilt lemezek kozil az also ives, a
fels6 pedig sik feliiletii. Ez a szerkezet is lehet, a cstszast
akadalyozo csaptol fiiggden, fix-billend (allo), ill. csuszo-
billen6 (mozgo) saru.

b) Acélontvény billenésaru

Nagyobb hidak saruit acélontvényekbdl
kialakitani, az allosarukat fix-billend rendszerrel.

Fix-billend sarura mutat példat a H.7.1.b dbra, ahol a
kapcsolatot  kiilonalld6  csapokkal oldottdk  meg.
Ontvényekbol természetesen csuszo-billend saru  is
késziilhet, de erre a lemezes szerkezetek alkalmasabbak.

szoktak
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H.7.1. abra. Acélsaruk [BOLCSKEI, 1968]

< dlornlemez

¢) Gombcsuklos billenésaru

Minden iranyt billentést (szogforgast) lehetévé tesz.
Nagy (=300 Mp) teherbirasu, széles vagy nagyon ferde
hidaknal hasznaljak.

Igen nagy er6k esetében a sarudntvényeknek
anyagmegtakaritas céljabol rendszerint bordas kiképzést
adnak, a gombcsukl6 pedig nagy szilardsagu, kiilonleges
acélbol késziil.

H.7.1.2 Gordulé acélsaruk

Gordiildsaruknak azokat a sarukat nevezziik, amelyek
vagy csak gordiilo, vagy gordiilé és billend mozgast is
végeznek. Ezek a tartoszerkezet hosszvaltozasait, de
tobbé-kevésbé szogforgasait is biztositjak (mozgosaruk).

a) Az egyhengeres saru

Kialakithaté lemezekbdl, ontvényekbdl, s twjabban
kiilonlegesen keményitett acélelemekbdl. Ilyen sarukat
mutat aH.7.1.c dbra.

A Kkétoldali léceken kiviil a gordiilléelem kdzepén
formalt vajatokba a felsé és alsdé Ontvénybdl benyuld
acélnyelvek a mozgéas egyenletességét biztositjak. Az
ontvények kozotti kapcsolat kiilondlld csapokkal is
megoldhato.

A hengerek anyaga rendszerint kovacsolt acél, az alsd
és felsd részek folytacél lemezek vagy acélontvények,
esetleg kiilonlegesen keményitett gordill feliilettel. A
kapcsoloelemek folytacélbol késziilnek.

b) A gombcsuklos gordiilosaru

Nagy (=300 Mp) terhelésti széles vagy nagyon ferde
hidaknal a mozgodsaruk is gdmbcsuklos rendszerliek,
amelyek a tengelyiranyu gordiilésen kiviil minden iranya
billenést is biztositanak (H.7.1.d abra).

H.7.2 Miigumi saruk

A saruk napjainkban legelterjedtebb fajtdja a miigumi
lemezsaru.

Az acélbetét nélkiilli migumi lemezsaru kdzepes
értékli fliggbleges nyomoerd, kisebb értékii vizszintes
csusztatoerd, vizszintes eltolodas és elfordulas esetén
alkalmazhato.

A gumilemez a nyomderd hatdsara 6sszenyomodik, a
lemez szélei félkor alakban kinyomoédnak (H.7.2.b dbra),
s innen kiindulva a gumi berepedhet. A gumilemez
vastagsagat ezért korlatozni kell. A kis vastagsag viszont
csekély vizszintes eltolodast tesz lehetévé. Alkalmazasa
ezért a hidépitésben korlatozott.

Acéllemez betétes migumi saru nagyobb értékil
fliggbleges nyomoerd, kozepes vizszintes csusztatoerd,
vizszintes eltolédas és elfordulds esetén elonyds. E saru
anyaga ugyancsak neoprén miigumi, amelybe vékony
acéllemezeket vulkanizalnak. Az acéllemezek
megakadalyozzdk a gumiréteg kihasasodasat s a
keresztiranyu huzasok miatti tonkremenetelét, viszont
nem gatoljak a saru vizszintes eltolddasat és elfordulasat
(H.7.2.c abra)

A saru 6..7 mm-es rétegekbdl all, ebbdl 2 mm az
acéllemez, 4.5 mm a neoprén vastagsaga. A rétegek
szamat, ill. a saru magassagat ugy kell megallapitani,
hogy a sziikséges vizszintes eltolodast lehetové tegye.
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H.7.2. abra. Mugumi saruk [TAssI, KNEBEL, 1984]

a) migumi lemezsaru alakvaltozasai; b) acéllemez betétes miigumi saru; ¢) gdmbsiiveg saru;
d) miigumi korongsaru (fazéksaru); e) migumi korongsaru teflon csuszorésszel

Az acéllemez betétes miligumi saru igen merev,
fliggbleges Osszenyomodasaval gyakorlatilag nem kell
szamolni.

Ha a vizszintes terhelderdket és elmozdulasokat a
saruk egytittesen fel tudjak venni, nincs sziikség kiilonalld
(fix) sarura, valamennyi azonos lehet.

A gombsiiveg saruk késziilnek fix, egy iranyban
mozgd ¢€s minden irdnyban mozgd kivitelben (H.7.2.d
abra).

E jelenleg legmodernebbnek ismert sarutipus eldnye,
hogy nem tartalmaz gumi alkatrészt, amelynek
oregedésével és késébbi cseréjével szamolni kellene.

Nagyobb hidakhoz 4llo6 (fix) saruként neoprén
korongsarut — fazéksarut — alkalmaznak (H.7.2.e abra), a
miigumi korongot acélgyliribe helyezik. Mivel a gumi
oldaliranyban kitérni nem tud, igen nagy terhek
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felvételére képes. A korongsaruk a felszerkezet barmely
irany elfordulasat lehetdvé teszik.

Miigumi korongsaru teflon csuszorésszel is késziil. Az
als6 rész migumi korongsaru, amelynek felsé lapjaba
néhany milliméter vastag teflonlemezt siillyesztenek be, s
erre kemény kromozott feliiletti acéllemez keriil (H.7.2.f
dbra). E saruk késziilnek egy-, valamint minden irany
mozgéast lehetdvé tevo kivitelben is.

Az acél a saruszerkezetek leghagyomanyosabb
anyaga. Bar a mai miiszaki gyakorlat szinte kizarolag az
elébbiekben ismertetett sarutipusokat hasznalja, bizonyos
esetekben az acélsaruk alkalmazasa el6térbe keriilhet. Az
acélsaruk két {6 tipusa: az allo (fix) és a mozgo saru.

A saruk elhelyezésének és beépitésének kérdéseit a
hidszabalyzatok részletesen targyaljak.
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H.7.3. abra. Saruk elrendezése [TASSI, KNEBEL, 1984]

a) statikai vaz (kis és kdzepes hosszisag hid); b) feliilnézet keskeny hid esetén;
d) oldalnézet (nagy k6zépsd nyilast, hosszua hid);-

¢) feliilnézet széles hid esetén;

e) alaprajzban ives hid esetén; f) a saruk jelolése
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H.7.4. abra. Téamaszkialakitasok statikai rendszerei [STAHLBAU 1974]

Szabadon all6 hidsaruk felfekvési lapjat, ill. also élét
legalabb 50 cm magassagban a legnagyobb jeges
arvizszint folé kell tervezni, emellett a mértékado
arvizszint felett is legalabb 20 cm magassag sziikséges.

A sarukat vizszintes értelemben ugy kell elhelyezni,
hogy azoknak a falazaton fekvd kiilsé éle a szerkezeti
gerenda szélét6l — a Kozati Hidszabalyzat szerint a
tamaszkozt6l fliggden — legalabb 10...20 cm-re legyen.

All6 és mozgo saruk célszerii elrendezését a H.7.3.a-e
dbra szemlélteti. fvben fekvd hidak esetében, ha egy
iranyban mozgd gordiild sarut alkalmaznak, a sarukat a
mozgas iranyaban kell elhelyezni (H.7.3.b abra). Esésben
levo hidakon az 4116 saru mindig a hid als6 végén legyen.
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H,7.3 A csuklék

A csuklok az all6 billend sarukhoz hasonld, sokszor
azokkal azonos szerkezetek.

H.7.4 Az ingak

Az ingak olyan - altaldban az egyik iranyban
viszonylag nagy méreti — alatamasztasok, amelyek a
mozgd sarukkal egyenértékiiek. Késziilhetnek acélbol
vagy vasbetonbol. Elonyiik a szerkezeti egyszerliség,
hatranyuk a nagy magassag, amely miatt bonyolultta valik
az alépitmény. A tamaszkialakitasok statikai rendszerét a
H.7.4. dbra mutatja.



H.8 Hidpalyak,
palyacsatlakozasok

H.8.1 Kézuti hidpalyak

Az ut forgalmi savjainak burkolatat és vezetdsavijait
lehetdleg valtozatlan formaban kell a hidon atvezetni
[TAssI, KNEBEL, 1984].

Az aszfalt a hidpalydk leggyakrabban hasznalt
burkolata, elhelyezhetd vasbeton és acél palyalemezeken
egyarant. Acél palyalemez esetén a burkolatcsiiszas
megakadalyozasara a palyalemezt kiilonleges védo- és
tapadoréteggel vonjak be.

Az aszfaltburkolat nem vizzaro, ezért a burkolat alatt a
palyalemezt szigetelni kell.

Betonburkolatot ritkan, leginkabb foldutakon épiild
hidakhoz készitenek.

A milanyag burkolatot ott alkalmazzak, ahol kicsi az
épitési magassag. Vastagsidga ugyanis csupan 1 cm.
Elonye, hogy készitése utan néhany o6raval mar terhelheto,
kiilon szigetelést nem igényel.

Kéburkolatot régi hidakon készitenek.

Fapall6 burkolatokat provizoriumokon hasznalnak,
egy vagy két rétegben. Régi hidakon késziiltek fakocka
burkolatok is.

A kiemelt szegélysav vagy jarda kocsipalya feldli élét
meg kell védeni, leggyakrabban betonelemekkel,
ritkdbban kdvel, esetleg élvédd szogacéllal. Ujabban a
teljes szegélysavot is eléregyartva készitik.

A kiemelt szegélysav vagy jarda kocsipalya fel6li
sarkait altaldban 0,50 m sugaru vizszintes ivvel le kell
kerekiteni. Ha a hid jardajahoz a hid végén kiépitett jarda
csatlakozik, vagy annak kiépitése a tavlati terv szerint
varhat6, a hidtengelyre merdleges, fliggéleges sikkal
zar6djék.

A hidvégeken, valamint a fotarté megszakitasi helyein
(pl. csuklénal) a palyat ugy kell kialakitani, hogy a
szerkezet feltételezett miikodésének megfeleld mozgast

felllet

i
S beton
\\ paiyaiemez

J ’ elmozdulds : 10mm_min.
~ : 30mm max.

H.8.1. abra. Fedett dilatacios kapcsolat
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ne gatolja, és a forgalom athaladdsa zokkendmentes
legyen.

Kisebb hidak esetében a burkolatot megszakitas nélkiil
vezetik at a hidfok felett (H.8.1. dbra). Kozepes és
nagyobb hidak esetében, ha dilatacios szerkezet nem
késziil, a  burkolat esetleges  megrepedésének
megakadalyozasara a hidfé felett a burkolatot fél
vastagsagban és 2 cm szélességben bevagjak és a rést
gumibitumennel toltik ki.

Nagyobb hidak esetében a dilatacios hézagot a
forgalom atvezetése céljabol megfeleld szerkezettel at kell
hidalni.

A dilatacids szerkezet megtervezésekor a kovetkezd
er6kb6l és mozgasokbol kell a dilatacid hosszat
megallapitani: homérséklethatas, utéfeszités, zsugorodas
és kuszas, véglapelfordulds, tdmaszmozgas (elcsuszas és
elfordulés).

A homérséklethatas figyelembevételekor a kovetkezd
hatarokkal kell szamolni: acél- és vasbeton lemezzel
egyiitt dolgozo acélszerkezet esetében +65 °C, —30 °C;
vasbeton, feszitett vasbeton és betonszerkezet esetében
+45 °C, -20 °C.

A dilatacios szerkezetet ugy kell kialakitani, hogy
azon keresztill vizatfolyas ne keletkezzék, evégett gumi
dilatacios szerkezeteket alkalmaznak.

A szerkezetek egyik {0 fajtdjat a H.8.2.a-b dbra
szemlélteti. A masik tipusnal neoprén gumilemezbe
acélbetéteket vulkanizalnak be, a dilatacios jatékot a gumi
Osszenyomodasa adja (H.8.2.a-b dbra). E tipusnal a
hidfére, ill. a felszerkezetre jelent6s vizszintes erdk
adodnak. A dilatacios szerkezeteket a gyalogjardak alatt is
végig kell vezetni.

A régebbi hidak dilatacioi altalaban nem voltak
vizzarok. Leggyakoribb fajtaiik a lemezes €s a fésis
dilatacio (H.8.2.d-e abra).

Palyacsatlakozas ,,puha acélszényeggel” a H.8.3. abra
szerint, acélbordéakkal és lireges gumiprofilokkal a H.8.4.
dbra szerint alakithat6 ki [STAHLBAU, 1974].

H.8.2 Vasuti hidpalyak

A hidakon a vastti felépitményt el lehet helyezni
agyazatatvezetéssel (agyazatatvezetéses, roviden
agyazatos hidak) vagy agyazatatvezetés nélkiil. Az utdbbi
esetben a sint a keresztaljhoz (hidfahoz, acél
keresztaljhoz), hosszaljhoz ~ vagy  kozvetlenil a
hidszerkezetre (hossztartora stb.) erdsithetik. A legutobbi
valtozat elnevezése kdzvetlen sinleerdsitésii palya.

Mindazokon a helyeken, ahol a jarmiivek altal okozott
zajt mérsékelni kell (varosokban, lakott helyek kdzelében,
palyaudvarokon), lehetdleg agyazatatvezetéses hidat kell
épiteni. Az agyazatot at kell vezetni minden 15 m-nél
kisebb nyilasu hidon, hacsak a rendelkezésre allo épitési
magassag ezt lehetetlenné nem teszi.

Agyazatitvezetéses hidak esetében a felépitményt
megszakitas nélkiil vezetik at a hidfok felett. Nagyobb
hidaknal az agyazatot megtamasztd vasbeton gerendaval
zarjak le.

A hidon és a hozza csatlakozd folyopalyaban a
sinleersitésnek olyannak kell lennie, hogy a hid



dilatalasat ne akadalyozza, ezért atmenetesen csonkitott és
egymashoz simul6 sinszal csuszik hossziranyban egymas
mellett.

H.8.3 Kozos hidpalyak

Miszaki és biztonsagi szempontbol egyarant az a
helyes megoldas, ha a kozutat és a vasutat a forgalmi
akadalyok felett kiilon-kiilén hidon vezetik 4t. Amikor
gazdasagi okok miatt kdzos (vegyes forgalmu) hidat kell

palyaburkolat

212

¢épiteni, a kozati és a vasuti palyat a hidon is célszeri
kiilonvalasztani.

Ko6zos hidpalyat csak akkor szabad tervezni, ha a
forgalom szétvalasztasara nincs lehetdség, vagy amikor az
nem indokolt. Ez utébbira példdk az olyan nagyvarosi
kozati hidak, amelyeken villamosforgalom is van.

A koz06s hidpalyak lehetséges esetei koziil az egyikben
vasuti hid épiil kozati palyaval. Ekkor a kozati palya a
vasuti hid keresztaljaira fekszik fel, amelynek anyaga
lehet fa, acél, vasbeton. A masik valtozat esetén koziti

kiilénleges profili gumielemek
acélelemek

a)

, 285... 605

~|

kqunIeEs profild
gumlelemek

palyaburkolat

I,.-o Y5

2
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1
acélelemek , acélelemek
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b)

gumiba vulkanizalt
acéllemez betétek
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25 cm—enkent

c)

palyaburkolat
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kezet 1o hifdé

hifdé O

e)

H.8.2. dbra. Dilatacios szerkezetek [TASSI, KNEBEL, 1984]
a) Maurer-rendszer, dilatacios hossz: 80 mm; b) Maurer-rendszer, dilatacios hossz: 320mm;

¢) vizzar6 gumilemez dilatacio (GHH tipus);
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d) lemezes dilatacid; e) fésiis dilatacio



hid épiil vasuti palyaval. Ekkor célszerli a vasuti palyat helyezik el a tombsint. Ezt acél palyalemezes hid esetén
hosszirany hézaggal elvalasztani a kozutitol. Ha erre  az acéllemezre hegesztik fel alatétlemezek kozvetitésével.
nincs mod, a kdzati palyat megszakitjak a vasiti sinhez
csatlakoz6 zonaban. A sin mellett aszfaltbetonba agyazott
kockaké-sorok vannak.
Ha kozati hid késziil villamos vasuti palyaval, a
villamos részére tombsin hasznalata a szokasos. Vasbeton
palyalemez esetén sincsatornat alakitanak ki, és ebben

1234 L 1166 . 600

szényeg

mozge sary

fix sary

horgonyfeszités
1 T
[T] I M1
— i b
H.8.3. dbra. 1 l |
Palyacsatlakoza o bl = — — ——4
S I RN

,,puha ( J F‘ IH*' l
acélszonyeggel” — i f |

[TUSSING, 1964] I {

szerint

J—

5 100240 s 150% 16 x 3500
WY &

7:——_ = /:::Aﬁl H.8.4. abra. Palyacsatlakozas acéllamellakkal és iireges

H\ - N gumiprofilokkal

74 |l 2 N R a) [BUSCH, FABBINDER, 1963] szerint;

= 21240 § b) [HERMANN, 1968] szerint

T
Vo NN *\ NN
7z RNNINY
o 400 J) 400 |

00+ 40

38



H.9 A vizelvezetés és szigetelés

A hidakat a viz kéaros hatasatol meg kell 6vni. A csapadékvizet a hidpalyarol el kell vezetni (vizelvezetés) és a hid
palyalemezét a csapadékvizektdl meg kell védeni (szigetelés) [TASSI, KNEBEL, 1984].

A palyat hossz- és keresztiranyu eséssel kell kialakitani. Az dsszegyiilt csapadékvizet vizelvezetd berendezésekkel —
viznyeld, folyoka stb. — vezetik el.

A hidpalya hossziranyt esése legalabb 1 %-os (kivételesen 0,5 %-os) legyen. Ha a hid vizszintesben vagy 0,5 %-nal
kisebb lejtésii utszakaszban van, a szerkezet felso élét, a szigetelést kell kétoldali hosszeséssel kialakitani.

A hidpalya keresztiranyu esése egyenes tengelyli hidnal kétoldali, ivben fekvé hidnal rendszerint egyoldali: A
keresztiranyu esés nagysaga egyenes tengelyll hidnal altalaban 2 %.

A gyalogjardakat, kerékvetdket és kerékparutakat a kocsipalya felé altalaban 1 %-os keresztiranyu lejtéssel alakitjak
ki.

Agyazatatvezetéses vasuti hidaknal a szigetelt teknSlemez felilletét vizgyiijté mezOként mind hossz-, mind

max. 1,00

, max. 75
‘ min. 10

rugalmas hézagkitdlté anyag , 5.,
lem

212
747 ,
Keresztmetszet
212 /Ni- %
8 3 L max. 1,00 ot max. 1,00 ,
|
|
|
[Tg]
212 o
10
]
a)

Hosszmetszet

H.9.1. abra. Hidak vizelvezetése [TASSI, KNEBEL, 1984]
a) vizorr-kialakitasok vasbeton lemezszél esetén; b) a KH szerinti viznyeld 0...0,1 % hosszesést
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keresztiranyban 2 % eséssel kell kiképezni, hogy az atszivargo viz a viznyel6khoz jusson.

Ha a kozuti hidon nincs kiemelt szegély, a hidpalyara keriild viz elvezetésérdl kiilon nem kell gondoskodni.
Elegend6 a palyalemez alsé feliiletének szélein vizorr kiképzése (H.9.1.a dbra). Kiemelt szegélyek, szegélykovel
ellatott vasuti hidak also sz€lén ugyancsak vizorr sziikséges.

Kiemelt szegéllyel rendelkezd hosszabb hidak esetén viznyeloket kell beépiteni. Kozuti hidak viznyel6it a
kocsipalya szélein, a kiemelt szegély mentén szoktak elhelyezni. Egymastdl — dombora lekerekitésii hidpalyan a
tetdponttol — valod tavolsaguk 0...0,1 % hosszesés esetén 30 m-nél nagyobb nem lehet. A viznyel6 racs méreteit ugy kell
megallapitani, hogy minden négyzetméter vizgyiijtd feliiletre legalabb 1,5 cm” hasznos racsfeliilet jusson. Fiiggdleges
bedmlésii viznyel6t szemléltet a H.9.1.b abra. Oldalbedmlésii viznyeld csak kivételesen épithetd.

Feliiljarok viznyel6it ugy kell elhelyezni, hogy a lefolyd viz ne csurogjon az athidalt utra, vasuti palyara vagy a
burkolatlan foldkapokra. A viznyeldk altal 6sszegylijtott viz tovabbvezetését a hid alatti teriilet adottsagai szerint kell
megtervezni. A dilatacios szerkezet felé folyd vizet a dilatacios szerkezet eldtt a hidpalyarol el kell vezetni. Lehetové
kell tenni a szigetelésen 0sszegyllo viz bejutasat a viznyeldbe. A szigetelést a viznyeld acélperemére ra kell vezetni.

Vastti hidak viznyeldit a palyan beliil, a vizgyiijto mezok kdzepén helyezik el.

Ha a csapadékviz nem vezethetd kozvetleniil a hid alatti teriiletre (pl. varosi hidak), akkor a viznyelok vizét
csatornaba kell 0sszegytijteni és elvezetni.

A palyaburkolatrol a hidfék mogé lefolyd csapadékvizet a toltéslezaras rézsiijébe elhelyezett folyokakon
(surrantokon) szoktak a terepre vezetni. A burkolat alatt a szigetelés feliiletén szivargd vizeket a hidfék mogott kell
Osszegytijteni és elvezetni.

A folyoka altalaban betonbol késziil, ujabban eldregyartott kivitelben.

A nem vizzar6é dilatacidés szerkezetek hézagain, a palyamegszakitasoknal lefolyd vizeket elfolyokban kell
Osszegytjteni és oldaliranyban elvezetni.

Nagy hidakon, foleg varosokban, a hidpalyan dsszegytlt ho ledobasara sziikség lehet megfeleld nyilasokra. Ezeket a
gyalogjardak alkalmas helyein kell elhelyezni.

A viz elleni szigetelés gondos megtervezésére €s kivitelezésére nagy gondot kell forditani.

Csapadékvizek elleni szigetelés sziikséges az alépitmények folddel érintkez6 feliiletein, a hidpalyak, a boltozatok és
a kiilonboz6 szerkezeti hézagok esetében.

A szigeteléssel ellatott feliilletek ne legyenek vizszintesek, hanem 1...2 % esésiik legyen, hogy a rajuk jutd viz
elszivaroghasson. A feliiletek sarkait enyhén le kell kerekiteni.

A szigeteléshez mazakat és kiilonféle lemezeket hasznalnak. A bitumenes mazak hidegen (oldat vagy emulzid) vagy
forron dolgozhatok be. Az utdbbi esetben vagy tiszta, vagy toltdanyaggal (ké- vagy azbesztliszttel) kevert bitument
hasznalnak. Ujabban miigyantakbol készitett mazakat is alkalmaznak. A szigeteldlemezek anyaga lehet bitumenes
papir, szovetbetétes (juta) lemez, fém (aluminium, réz, horgany), milanyag.

A hidpalyak szigetelését kozuti hidak esetében a kiemelt szegély oldalan fel kell vezetni 5...10 cm-rel a burkolat
felso sikja folé.

Kiilonos gonddal kell elkésziteni a hidpalya-szigetelést azokon a helyeken, ahol a palyalemeznek mozognia kell, igy
a megszakitasoknal, lezarasoknal, dilatacioknal.

A hidpalya burkolatat csak kiilonleges szigeteldanyag esetén lehet kdzvetleniil a szigetelorétegre helyezni. Egyéb
szigeteléseket altalaban védoréteggel kell ellatni.

A szigetelés védelmére papir- és jutalemezes szigetelések esetében védobetont hasznalnak. A milanyag
szigetelolemezeket 10...20 mm vastag homokaszfalt réteggel, a hidfok hatfalanak szigetelését élére allitott téglafallal
vagy tjabban geotextiliaval védik.

A hidon elhelyezendd korlatfajtat az ut jellegétol, a
H.10 A hidtartozékok hid szerkezeti hosszatol, a palyanak az athidalt akadaly
legmélyebb pontja feletti magassagatol €s az it vizszintes
gorbiileti sugaratol fiiggden a Kozati Hidszabalyzat irja
eld.

Parhuzamos szarnyfalakon a hidon levével azonos
kialakitasu korlatot kell alkalmazni.

A vezetdkorlat hajlitott acéllemezbdl késziill az
uttervezési el6irasok szerint. Hidon a korlatelemet csak
hengerelt szelvényl oszlop és tavolsagtartd kozvetitésével
szabad bekotni (H.10.1.a abra).

H.10.1 A korlat

A csatlakoz6 uton meglevd vagy tervezett korlatot a
hidon 4altalaban valtozatlan kialakitasban kell atvezetni,
kivéve, ha az elbirasok ennél nagyobb biztonsagot nyu;jto
korlatot kovetelnek meg [TASSI, KNEBEL, 1984].
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H.10.1. abra. (folytatas) Kozuti és vasuti korlatok II. [TAsSI, KNEBEL, 1984]
¢) kozati acél hidkorlat also6 vizszintes elem nélkiil; d) kozuti vasbeton hidkorlat; e) vasuti hidkorlat; f) korlatdilatacio
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A vezetdkorlatot a forgalmi irany szerint legaldbb
20 m-rel a hid el6tt kell kezdeni, és a hid utan legalabb
5 m hosszban tovabb kell vezetni.

Az acél hidkorlat magassaga a kiemelt szegélysav
felso sikja felett altalaban 0,90 m; a jarda fels6 sikja felett
altalaban 1,00 m; volgyhidakon és a  hajozhatod
vizfolyasok feletti hidak esetében 1,10 m; a kerékparut
fels6 sikja felett, ha a korlat a kerékparutat hatarolja,
1,40 m.

A fuggobleges osztolécek kozeinek szélessége 15 cm-
nél nagyobb nem lehet. A vizszintes tagok koézeinek, ill.
az also vizszintes tag €s a jardaszint kozének magassaga
20 cm-nél nagyobb nem lehet. Kozati acél hidkorlat két
tipusa lathat6 a H.10.1.b-c abran.

A vasbeton hidkorlat két alsdé vizszintes taggal
kiegészitett vasbeton ttkorlat (H.10.1.d abra).

Vasuti hidakra a Vasati Hidszabéalyzatban el6irt
esetekben kell korlatot helyezni (H.10.1.e dbra).

A hidpalyak végén, a fotartok megszakitasi helyein,
valamint a kozbensd tdmaszok felett a korlat dilatacios
mozgasait lehetévé kell tenni. Dilatacids szerkezetre a
H.10.1.f abra mutat példat.

H.10.2 A védoberendezések

Mindazokon a hidakon, amelyek kozforgalmu utak,
vasutak felett vezetnek at, gondoskodni kell arrél, hogy a
hidakr6l szennyezd-, agyazati vagy egyéb anyag ne
hullhasson le.

Nem villamositott vonalak feletti vasuti hidak ala
altalaban fiistterelét kell felszerelni. A villamositott
vasutvonalak feletti feliiljarok korlatjaira védéracsot kell

elhelyezni.

Az lrszelvénynél magasabb jarmiivek iitkozése ellen
védokapu, ill. itkozOgerenda  beépitésével lehet
védekezni.

H.10.3 A vilagitoberendezések

A nagy forgalmu és a belteriileti hidak kocsipalyait,
gyalogjardait meg kell vilagitani.

A vilagitotesteket leggyakrabban oszlopokra helyezik.
Az oszlopok egymastél valdé tavolsaga 15..30 m,
magassaga 8...14 m.

H.10.4 Az iizemi vezetékek

A hidon atvezetett villamos és tavkozld vezetékek
részére kéabelcsatornakat, csoveket kell kialakitani a
sziikséges szamu aknaval egyilitt.
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A hid alatt, a hidon ¢és a hid felett athalado
koézmiivezetékekkel kapcsolatos biztonsagi
kovetelményekre a hid tervezése soran tekintettel kell
lenni.

H.10.5 A vizsgaloberendezések

A hid felszerkezetéhez hozza kell férni. E célbdl a
hidat vizsgaldjardakkal, esetleg vizsgalokocsival kell
ellatni, amelyekrdl a felszerkezet minden, a palyarol el
nem érhetd részét meg lehet kdzeliteni (H.10.2. abra).

A kozmivezetékek megvizsgalasara és fenntartasara
kezeldjardak sziikségesek.

A hidfék megvizsgalasanak elGsegitésére a hidfo
mogotti padkakrol legalabb 60 cm széles szolgalati lejard
1épcsot kell késziteni.

L |

a) Fix vizsgaldjarda

7

b) Vizsgaldkocsi

H.10.2. dbra. Vizsgéldberendezések [STIPANIC, BUDEVAC,
1989]



H.11 Hidak méretezése a KH és
VH szerint

A hidak méretezésének alapjait szabvanyok foglaljak
Ossze. Jelenleg hazankban kozati hidak és vastti hidak
méretezésével kapcsolatos un. ,,Kozlekedési Agazati
Szabvany” intézkedik, amely szamos flizetbol all.

Az Eurdpai Uni6 teriiletén jelentOs er6feszitéseket
tesznek az egységes szabvanyositas kialakitasara, igy
jelenleg is folynak a munkélatok az EUROCODE csalad
létrehozasara.

H.11.1 Kozuti hidak méretezése

A Kozuti Hidszabalyzat hatalya kiterjed minden olyan
végleges ¢€s ideiglenes jellegi athidalasra (hid, ateresz,
stb.), amely az utakrol és a jardakrol szolo jogszabalyok
hatalya ala esik [TASSI, KNEBEL, 1984].

A Kozati Hidszabalyzat acélhidak és 6szvérhidak
tervezésével kapcsolatban az

MSZ-07-3700-87: Kozati  hidak
altalanos szabalyai;
Ko6zati hidak erétani szamitasa;

MSZ-07-3702-87: Acélhidak tervezése;

MSZ-07-3710-87:  Kozuti acélhidak;

c. agazati szabvanyokat jelenti.

A Kozati Hidszabalyzat (KH) a méretezéselmélet
fejlodésével, az igények novekedésével €s a tapasztalatok
gyarapodasaval valtozik. Sziikséges az altalanos elvek
Osszefoglalasa ¢és annak bemutatdsa, hogy mire
vonatkoznak a szabalyzati eldirasok. Az itt ismertetett
elvek és adatok zomben a KH 1986. évi kiadasan és
részben az elfogadott fejlesztési iranyok
figyelembevételén alapulnak.

létesitésének

MSZ-07-3701-86:

A kozati hidak méretezése [TASSI, KNEBEL, 1984]
alapjan a kovetkez0 szakaszok szerint hajthato végre.

H.11.1.1 Az erbtani szamitas elvi alapjai

A szerkesztési kovetelmények kielégitése mellett
erdtani szdmitassal kell igazolni, hogy a szerkezet (mind
az alépitmény, mind a felszerkezet) és annak minden er6t
atado eleme teherbiras, tartossag (faradas),
repedéskorlatozas, allékonysag és merevség
(alakvaltozas) tekintetében az eldirt terhelderdkre és
mozgasokra megfelel a szabalyzatban megfogalmazott
kovetelményeknek.

Az igazolast a  hid  létesitése,  hasznalati
koriilményeinek kedvezétlen megvaltozasa, atalakitasa és
bontasa esetén, valamint a hid épités alatti és egyéb
ideiglenes allapotara is el kell végezni. Az igazolasnak ki
kell terjednie a meglevé szomszédos ¢és kapcsolodo
épitmények érintett részeire is.

A terhelderék és mozgasok okozta igénybevételek,
fesziiltségek, alakvaltozasok stb. meghatarozasahoz
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altalaban a rugalmas és homogén anyagu tartokra
vonatkozé6 modszereket kell alkalmazni. A tartd
alakvaltozasaibol ~ szarmazo, masodrendli  hatasok
altalaban elhanyagolhatok, kivéve, ha az alakvaltozas a
tartd erdjatékat szamottevéen befolyasolja.

Gépi szamitas esetén az eredményeket ugy kell
Osszefoglalni, hogy a szamitast hagyomanyos modszerrel
kozelitéen ellendrizni lehessen.

H.11.1.2 Az erbtani szamitas soran figyelembe
veendd terhelberék és mozgasok

A KH szerinti kovetelmények teljesitésének igazolasa
soran a kovetkezd terhelder6ket €s mozgasokat kell
figyelembe venni:

a) Allando, ill. tartos jellegii terhelGerdk és mozgdsok

A sajat tomegbdl adodo és a szerkezeten allanddan
vagy tartésan elhelyezett egyéb terheket a miiszaki terv
szerinti méretlik és elhelyezésiik alapjan kell szamitasba
venni. Az épitdanyagok testsilirliségét az MSZ 510, a fold
teststirliségét az MSZ 15002 szerint kell figyelembe
venni. A sajat tomeg hatasat a terv szerinti méretek és a
szabvany szerinti teststrliségek alapjan  szamitott
értékével kell figyelembe venni.

A foldterhet és a foldnyomast az MSZ 15002 szerint
kell szamitani. A foldnyomas kiszamitasdhoz el6irdsok
korlatozzak, hogyan vehetd figyelembe a foldtomeg véges
kiterjedése. CsdOatereszek, zart keretek, véddcsdvek
vizsgalata soran a talaj és a foldfeltdltés jellemzdit,
valamint az épités modjat és sorrendjét is figyelembe kell
venni.

A viznyomast, ill. a felhajté er6t az MSZ 15002
szerint a varhatd legkisebb és legnagyobb vizallasnak
megfelelden kell szamitasba venni.

Az egyenletes homérséklet-valtozas érteke a +10 °C
feltételezett  épitési, ill. gyartasi hémérséklethez
viszonyitva, acél- és vasbeton lemezzel egyiittdolgozo
acélszerkezet esetében =£15°C, vasbeton, feszitett
vasbeton, beton- és kOszerkezet esetében +10°C. Az
1 °C-ra vonatkoztatott hdkiterjedési egyiitthatok: acél- és
vasbeton lemezzel egyiittdolgozd  acélszerkezetre
0,000012; vasbeton, feszitett vasbeton és betonszerkezetre
0,000010; kofalazatra 0,000008.

A tamaszpontok mozgasanak hatasat az MSZ 15002
alapjan szamitott és a talaymechanikai szakvéleményben
kozolt értekekkel kell tekintetbe venni.

A lassu alakvaltozasok koziil a beton zsugorodasanak
hatasat a beton méreteinek fajlagos megrovidiilése alapjan
kell szamitani. Az allando, ill. tartos jellegli terhelderdk és
mozgasok hatasara létrejovo kuszast figyelembe kell
venni, kivéve az egyenletes hdmérséklet-valtozas hatasat.
A lassu alakvaltozas tulajdonképpen az anyagjellemzdék

crer

KH szakfejezetei tartalmazzak.

b) Esetleges jellegii terheléerck és mozgdsok

Hasznos terhek. Az erbtani szamitas soran figyelembe
veendd hasznos terhek a kdvetkezOk: a kocsipélya terhei,
a kozati vasuti (pl. villamos vastti) palya terhei, a jardak,
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H.11.1. dbra. Kozhti jarmiterhek
a) a Kozuti Hidszabalyzat szerinti jarmavek; b) a tehereloszto feliilet

a kerékparutak, a kiemelt szegélysavok terhei, a hidfék
mogotti utpalya terhei. A kozati hidakat a teherbiras
szempontjabol A, B vagy C jeli terhelési osztalyok
egyikébe kell sorolni. A kocsipalyateher a hid terhelési
osztalya szerinti (H.11.1. dbran és a H.11.1. tablazatban
megadott) egyetlen jarmiiteherbdl és ezzel egy iddben a
kocsipalya teljes feliiletén — a jarmi altal elfoglalt tertilet
kivételével — elhelyezett 4 kN/m® egyenletesen megoszlo,
jarmisort helyettesité teherbdl all. A megoszld teher
értéke a kocsipalya szélességének novekedésével az
eléirasnak megfeleléen csokkenthetd. A jarmiiveket a
kocsipalyan a vizsgalat szempontjabol mértékado helyen
kell elhelyezni. A jarmii hossztengelye mindig
parhuzamos a palyatengellyel. A szabalyzat tartalmazza,
hogyan kozelitheti meg a jarmi a korlatot, ill. a szegélyt.
A jarmitehernek az adott vizsgalat szempontjabol
ellentétes eldjelti hatast el6idézd részét figyelmen kiviil
kell hagyni. Ha az egyenletesen megoszl6 terhet a jarmi
altal elfoglalt teriileten is mikddtetjilkk, a jarmiiterhet
csokkentd tényezOvel szabad szamitani. Cséatereszek és
védocsovek szamitasakor, ha a szerkezet felett legalabb
50 cm vastag tehereloszto réteg van, a jarmiiteher hatasat
45°-o0s eloszlas alapulvételével megoszlo teherként szabad
szamitani. A kozuti vasuti palya terheit esetenként az
illetekes szakigazgatasi szerv irja eld. A jardan, a
kerékparuton és a kiemelt szegélysavon a
kocsipalyaterhekkel egy idében — 1 kN/m® egyenletesen
megoszld terhet kell mértékaddan elhelyezni. A jarda, a
kerékparat és a kiemelt szegélysav sajat szerkezeti
elemeit (jardalemezt, hossztartot, konzolt stb.), valamint
az onallo  gyalog- és kerékparhidakat 5 kN/m’
egyenletesen megoszl6 teherre vagy 10 cm oldalhossz
négyzeten egyenletesen megoszlo 2,5 kN nagysagl erdre
kell méretezni. A hidfdk mogotti utpalyan az el6zékben
megadott terhek helyettesitésére — a terhelési osztalytol
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fiiggetleniil — 24 kN/m” egyenletesen megoszlo terhet kell
elhelyezni.

H.11.1. tablazat. A jarmuteher

Az elsd tengely A tobbi tengely
) A”telji:s kerék- | kerék- | kerék- | kerék-

Osztaly Jarmu | sulyereje | felfekvési| sulyereje | felfekvési
silyereje [KN] |[szélesség| [kN] [szélessége

[kN] e [m]

[m]

A 800 100 0,80 100 0,80

B 400 40 0,30 80 0,60

C 200 100/3 0,30 200/3 0,60

A ker¢k felfekvése a haladas iranyaban: 0,20 m

A dinamikus hatdst a kocsipalyaterheknél, a kozuti
vasuti palya terheinél, a jarda, kerékparut és kiemelt
szegélysav terheinél kell szamitasba venni (az {lizemi
terheknél is), a terheknek dinamikus tényezdével vald
szorzasaval. A dinamikus tényezd teljes értéke

=105+
n=1i, L+5°

de legfeljebb 1,50, acéllemezes palyaszerkezet
elemeinek méretezésekor legfeljebb 1,40. Az L méretet
méterben kell behelyettesiteni, s a kovetkezoképpen kell
értelmezni: kéttamaszu tartokndl a tartd szamitasba vett
tdmaszkoze; folytatolagos tartoknal, kereteknél, iveknél
altalaban a legnagyobb tamaszkéz; a tartok konzolos
részeinél a folytatélagosan hozzajuk csatlakozd tartd
legnagyobb tamaszkoze, ill. a befiiggesztett tartd fél
tamaszkozével novelt konzolhossz koziil a nagyobb érték;
szabad végl konzoloknal, amelyeknél a megterhelés a
konzol végén atmenet nélkiil, hirtelen kdvetkezhet be, a
konzol tényleges hossza; két iranyban teherhordd



lemezeknél a kisebbik tamaszkéz. Ha a szerkezeten a
teherelosztd réteg magassaga legfeljebb 0,50 m, a
dinamikus tényezot teljes értékkel kell szamitdsba venni,
ha az legalabb 2,0 m, akkor 1,0 értékti dinamikus
tényezdvel kell szamolni. Tobb fotartds hidak tartoracs-
elemként miikodd kereszttartojat a kozvetleniil
alatamasztott végsd kereszttartok kivételével — a fétartd
dinamikus tényezdjével kell szamitani. Saruk, alatdmasztd
oszlopok, oszlopos alépitmények szerkezeti gerendai, az
alépitménynek a  felszerkezettel  folytatélagosan
Osszeépitett felmendrészei szamitasakor a megtamasztott
szerkezet  fotartdoinak  dinamikus  tényezdjét  kell
figyelembe venni. Tomor pillérek ¢és hidfék, ezek
szerkezeti gerendai, tamfalak, alapok és a talaj
igénybevételeinek szamitasakor dinamikus hatdst nem
kell figyelembe venni.

A hasznos terhekbdl szarmazé egyéb terhelderdket a
kovetkezokben ismertetjiik.

Fékezo-, inditoers. A kozati jarmiivek fékezésébol,
ill. inditasabdl szarmazo erét (a tovabbiakban fékezberot)
a kocsipalya sikjaban a hidtengely irdnyaban mitkddének
kell felvenni. Ertéke a kocsipalyan levd egyenletesen
megoszld teher 3 %-a, de nem lehet kisebb a terhelési
osztalyhoz tartoz6 jarmi sulyerejének 15 %-anal. Kozati
vasuti teher esetében a fékezderd e teher 10 %-a.

Oldalloko eré. A kiemelt szegélyt és a kapcsolodo
elemeket erre az erdre kell megvizsgalni. Az oldallokd
er6 a terhelési osztilynak megfelelé kisebbik
keréksulyerével egyenld nagysagl vizszintes erd.

A jarmivek ttkozberejét figyelembe kell venni, ha az
alatamasztasok, keretlabak vagy a tartoszerkezet palya
feletti végs6 elemei a jarmivek iitk6zésétdl nincsenek
védve.

A korlatra hato erdk. A korlat méreteinek
megallapitasakor a korlat felsé élében mitkodoé 0,8 kN/m
vizszintes vagy 1,5 kN/m fiiggéleges, egyenletesen
megoszlo er6t kell figyelembe venni.

Szélteher. A kozuti hidakat terhelt hid esetén
sz€lnyomasra, 1ires hid esetén széllokésre kell
megvizsgalni. A szélnyomas a hid és a jarmiivek szélnek
kitett feliiletére hato, az alaki tényez6t is magaban foglald
0,8 kN/m® egyenletesen megoszlé vizszintes eré. Tomor
fotartoju hidak esetében a hid szélnek Kkitett feliilete a
fotartd és az altala nem takart palya egyszeres
oldalfeliilete. Tagolt (pl. racsos) fotartdji hidaknal a hid
sz€lnek kitett feliilete a palya egyszeres oldalfeliiletének
és valamennyi fOtartd palya altal el nem takart
oldalfeliiletének 0Osszege. A jarmiivek szélnek Kkitett
felillete a palyaszintt6l felfelé terjedden 2,0 m
magassaggal szamitott felillet. A széllokés a terheletlen
hid szélnek kitett felilletére hatd, az alaki tényezot is
magaban  foglalo 3 kN/m® egyenletesen megoszld
vizszintes erd. Vasbeton, feszitett vasbeton, beton- és
kofelszerkezetek er6tani szamitdsa soran a szélterhet
figyelmen kiviil lehet hagyni, ha statikai vizsgalat nélkiil
is nyilvanvalo, hogy a palyaszerkezet kétséget kizardan
képes azt 6nmagaban felvenni és tovabbadni.

Jégteher.  Folyovizben épitett pillérek, hidfék és
partburkolat, valamint vizépitési miitargyakkal kapcsolt
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hidszerkezetek esetében a jégterhet az MSZ 15226 szerint
kell meghatéarozni.

Saruellenallasbol szarmazo  tamaszerok. Saruk,
pillérek és hidfok erdtani szamitdsa soran a saruknal
keletkez6, a mozgd saru ellenallasabol szarmazoéd
tamaszerdket is figyelembe kell venni.

Az esetleges jellegii hémérséklet-valtozdas vizsgalata
soran az egyenletes és egyenlotlen homérséklet-
valtozasok koziil csak a kedvezdtlenebbet kell szamitasba
venni. Az egyenletes homérséklet-valtozas értékén
talmend, esetleges  jellegh  egyenletes  tobblet-
homérsékletvaltozas mértéke acélszerkezetre, valamint
vasbeton lemezzel egyiittdolgozo (6szvér-)
acélszerkezetre +20 °C; vasbeton, feszitett vasbeton,
beton- ¢és koszerkezetre +£10°C. Acél- és vasbeton
lemezzel egyiittdolgozd  acélszerkezet egyenl6tlen
hémérséklet-valtozasat a keresztmetszet also és felso éle
kozott bekovetkez6 és linedrisan valtozd +15°C
homérséklet-kiilonbséggel  kell — szamitasba  venni.
Vasbeton, feszitett vasbeton és kOszerkezetek esetében
altalaban nem kell tekintetbe venni e hatast.

Epités alatti terhek. Az épités alatti esetleges terheket
altalaban a ténylegesen elofordulo, ill. varhato értékiikkel
kell szamitani.

Egyéb esetleges terhek. A folyoviz aramlasabol és
hulldmverésébdl szarmazo viznyomast és az 01sz6 targyak
iitk6zEésébol szdrmazd hatast csak akkor kell szamitasba
venni, ha e terhek jelentékeny igénybevételt okozhatnak.

Uzemi terhek. A hasznos tehernek az erdtani szamitas
egyes vizsgalataiban figyelembe veendd ilizemi értékei a
kovetkezok:

Az A terhelési osztalyban a jarmii (800 kN) 0,4-
szerese vagy a B terhelési osztalyhoz tartozé jarmi
(400 kN) 0,75-szorosa, attdl fiiggéen, hogy a vizsgalt
tartoelemre nézve melyik kedvezdtlenebb; B terhelési
osztalyban a jarmii (400 kN) 0,75-szorosa, C terhelési
osztalyban a jarmti (200 kN) 0,75-szorosa és — a terhelési
osztalytol fiiggetlenil — a jarmiivel egy iddben a
kocsipalya  teljes feliiletén elhelyezett 1 kN/m®
egyenletesen megoszlo teher.

Az A terhelési osztalyban a B terhelési osztalyhoz
tartoz6d jarmi 0,75-szorosanak vizsgalata csak olyan
szerkezeti elemeknél (altalaban 5 m-nél kisebb tamaszkoz
esetén) szilkséges, amelyekre csupan egy vagy két kerék
terhelése a mértékadd. Ezeknél a jarmiiterhekbdl
szarmazé lizemi terhet az 4 jarmi 0,6-szoros értékével
kell figyelembe venni.

H.11.1.3 Az er6tani szamitassal szemben
tamasztott kdvetelmények

Altaldnos  elGirdsok. A terhelderdket és
mozgasokat két csoportositasban kell figyelembe venni,
kivéve, ha nyilvanvald, hogy valamelyik csoportositas
nem mértékado.

I. csoportositas: Az allando, ill. tartés jellegl
terhel6erdk és mozgasok, tovabbd az esetleges jellegli
terhel6erdk és mozgasok legkedvezoitlenebbje.

II. csoportositds: Az allando, ill. tartéos jellegii
terhelder6k €és mozgasok, tovabba az Osszes esetleges



jellegii terhel6erdk és mozgasok a legkedvezdtlenebb, de
csak a valosagban lehetséges dsszetételben.
A teherbirds igazolasa. A hidszerkezet
teherbirdsat vagy a teherbirdsi hatarallapot alapjan, vagy
a megengedett fesziiltségek alapjan kell vizsgalni. (Ez
utobbi tudvalevéen nem a klasszikus értelemben vett
megengedett fesziiltség alapjan allo eljaras.) A szabalyzat
tovabbi fejezetei — szerkezettdl és épitdanyagtol fiiggden
— intézkednek arro6l, hogy mely esetben melyik vizsgalatot
kell alkalmazni. Nyomo-igénybevételnek kitett szerkezeti
elemeket a stabilitas szempontjabdl is meg kell vizsgalni.
(i) Vizsgadlat teherbirasi hatardllapot alapjan. E
vizsgalat soran ki kell mutatni, hogy az Y), mértékado
igénybevétel a tehercsoportositasok egyikében sem
nagyobb, mint az Y, hatar-igénybevétel:

Yy <Yy

A mértékado igénybevételt az

EDREDNE

ill. az
Yy =12>7,

kifejezések koziil abbol kell megallapitani, amelyik
kedvez6tlenebb eredményt ad. E kifejezésekben ZYa az

allando, ill. tartos jellegli terheléerdkbol és mozgasokbol
szamitott igénybevétel, ZYe az I. csoportositisban az
esetleges jellegli terhelder6kbol €s mozgasokbdl szamitott
igénybevétel; az n tényezo értéke az 1. csoportositasban
1,2, a II. csoportositasban 1,0.

(i) Vizsgalat megengedett fesziiltségek alapjan. Ki
kell mutatni, hogy a terhekbdl szamitott o fesziiltség a
csoportositasok egyikében sem nagyobb, mint a G,
megengedett fesziiltség:

o<

OCeng -

A terhekbdl szamitott fesziiltséget a

0=Y 0,130,

kifejezésbodl kell megallapitani, ahol o, az allando,

ill. tartds jellegii terhelder6kbol €s mozgasokbdl szamitott
fesziiltség; o, az L., ill. II. csoportositas szerinti esetleges

jellegi  terhelder6kbol és mozgasokbdl —szamitott
fesziiltség.
Ao megengedett fesziiltséget a terhelderdk és

eng
mozgasok csoportositasatol, valamint az épitéanyagtol
vagy szerkezettdl fiiggden a szabalyzat fejezetei irjak eld.
Hangsulyozni kell, hogy az MSZ-07-3702-87
»Acélhidak tervezése” «c. szabvany értelmében a
teherbiras igazoldsa soran a vizsgalatot a megengedett
fesziiltségek alapjan, tehat az MSZ-07-3701-86 ,,Kozuati
hidak erdtani szamitdsa” c. szabvany 3.2.2 pontja (,,A
teherbirds igazoldsa megengedett fesziiltségek alapjan™)
kell végrehajtani.
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— A tartossagi (faradasi) vizsgalat. A vizsgalatot a
megengedett fesziiltség alapjan kell végezni. A
fesziiltséget, a  terhelder6k és  mozgasok 1.
csoportositasaban kell megallapitani, a hasznos terhet
azonban tizemi értékével kell szamitisba venni. Az
ellenérzés részleteirdl a szabalyzat tovabbi fejezetei
intézkednek.

A repedéskorlatozdas ellendrzése. ~ Vasbeton
szerkezeti elemeket ellendrizni kell abbdl a szempontbdl,
hogy az {izemi teher alatt bekdvetkezd repedések
tagassaga az elGirt értéket ne haladja meg. Feszitett
vasbeton tartok repedéseinek az {izemi teher alatt
zarulniuk kell.

Az allékonysag igazolasa. lgazolni kell, hogy a
szerkezet a terhelderdkre €s mozgasokra — felboruldssal,
billenéssel, felemelkedéssel, eld6léssel vagy elcstiszassal
szemben — mind terhelt, mind terheletlen allapotban
biztonsagos.

Az alépitmény és alapozas allékonysagat az MSZ
15002 szerint kell vizsgalni.

Az athidalo szerkezet allékonysaganak igazolasahoz ki
kell mutatni, hogy annak felddléssel és elcstszassal,
tovabba sarukrol vagy csuklokrol valo felemelkedéssel
szembeni biztonsaga legalabb 1,5.

A vallalt kockazatot a vizsgalt szerkezeti elem
fontossagatdl fiiggéen az illetékes szakigazgatasi szerv
irja eld.

Epités  kozbeni  dllapotok  vizsgdlata. A
hidszerkezetet és annak minden elGregyartott elemét
ellendrizni kell a gyartas, szallitas, tarolas, elhelyezés és a
tovabbi ideiglenes allapotok kovetelményeire is.

Az alakvaltozasok ellendrzése. Ki kell mutatni,
hogy a dinamikus tényezd nélkiili hasznos terhek hatasara
keletkezé lehajlas nem nagyobb a tamaszkoz, ill. a
konzolhossz 1/400-ad részénél. Egyes esetekben az
illetékes szerv kiilon rendeletére ki kell térni a
rezonanciajelenségek vizsgalatara is.

Vizsgalat a valosziniiségelmélet alapjan. Az
illetékes szerv engedélyével a kovetelmények teljesitését
a valdsziniiségelmélet alapjan is szabad vizsgalni.
Igazolni kell, hogy a szerkezet tervezett élettartama alatt
az ennek méreteibdl szamithatd tord-igénybevétel eldre
megallapitott valoszinliséggel nagyobb, mint a terhek altal
okozott igénybevétel.

H.11.1.4 Egyéb vizsgalatok

A tervezés soran meg kell vizsgalni a szerkezet

helyzetének ¢€s alakjanak épités kozben és utan varhatod
valtozasait, és elé kell irni azokat az intézkedéseket,
amelyekkel a szerkezet terv szerinti helyzete és alakja
fenntarthato.
Az alakvaltozas miatti tulemelés. A szerkezetet
az alakvaltozas miatt ugy kell tlemelni, hogy az allando,
ill. tartos jellegli terhelderok és mozgasok, valamint a
dinamikus tobblet nélkiili lizemi teher hatasara jusson a
terv szerinti helyzetbe.

10 m és ennél kisebb tdmaszkdz(i hidak esetében a
szamitas elhagyhat6, a tulemelés mértékét a tamaszkodz
2%o-¢ében kell felvenni.



Allvanyozasi tilemelés. Az allvany tilemelése
akkora legyen, hogy az allvanyra helyezett szerkezet
sulyerejébdl és egyéb okokbol keletkezo allvanystillyedés
utan az eldbbiekben eldirt tilemelés maradjon meg.

Az alatamasztasok siillyedése miatti tulemelés.
A varhato siillyedés miatti tulemelés akkora legyen, hogy
a felszerkezet a siillyedés bekovetkezése utan jusson a
terv szerinti helyzetbe. A varhato siillyedés hatasa
saruszabalyozas lehet6vé tételével is kikiiszobolhets.

H.11.2 Vasuti hidak méretezése

Vastti hidakat a Vasuti Hidszabalyzat (VH)
eléirasainak megfelelden kell méretezni.
A Vasuti Hidszabalyzat acélhidak tervezésével

kapcsolatban az MSZ-07-2306 ,,Vasuti hidakra vonatkozo
kiilonleges eldirasok” c. agazati szabvanyt, MSZ-07-
3702-87 ,,Acélhidak tervezése” c. agazati szabvanyt
jelenti.

A vasiti hidak méretezése [TASSI, KNEBEL, 1984]
alapjan a kovetkezd szakaszok szerint hajthato végre.

H.11.2.1 Vasuti hidak er6tani méretezésének elve

Meretezesi  kovetelmények. A szerkesztési
kovetelmények kielégitése mellett erdtani szamitassal kell
igazolni, hogy a hidszerkezet megfelel a teherbiras
(szilardsag, szerkezeti elemek stabilitdsa, azaz alaki
allékonysaga), tartossag (faradas hatasa),
repedéskorlatozas, helyzeti allékonysag (kimozditas
hatésa), merevség (a rendeltetésszerii hasznalatot nem
akadalyozo alakvaltozas), lengés (sajat rezgésszamhoz
kotott rezonancia-kizaras) tekintetében az altalanos és
szakfejezetekben rogzitett kovetelményeknek.

A terhek okozta igénybevételek, fesziiltségek,
alakvaltozasok stb. meghatarozasdhoz altaldban a
rugalmas ¢és homogén anyagu tartokra kidolgozott

modszereket kell alkalmazni. E szamitasok soran a tartd
alakvaltozasaibdl szarmazd masodrendl hatasok altalaban
elhanyagolhatok, kivéve az alakvaltozasra érzékeny tartok
esetét (pl. lapos ivek, kabelhidak, kiilpontos nyomasra
igénybe vett rudak), amelyeknél az alakvaltozas a tartd
erdjatékat szamottevéen befolyasolja.

A teherbiras igazolasa. A hidszerkezet
teherbirasi vizsgalatanak ki kell terjednie a hidat alkotd
tartok minden jellemzo keresztmetszetére és kapcsolatara.
Valamely tartéelem teherbirdsi vizsgalatanak azt kell
magaba foglalnia, hogy a szabalyzatban megszabott egy
vagy tobb, egyidejlileg szamitasba vehetd teherbdl
szarmaztatott erdtani jellemz6 mennyiség (igénybevétel,
fesziiltség; Wrp, mértékadd terhelési jellemzd) nem
haladja meg az illetd tartéelem geometriai méreteibol és
anyaganak  szilardsdgi  adataibol a  teherbirdsra
szarmaztatott jellemz mennyiséget (W, szerkezeti
teherbirasi jellemzd), vagyis a méretezési alapkifejezés:

WTM < Wyzerk :

A teherbirds-szamitas  részletes elemzése. A
méretezési alapkifejezés tekintetbe veszi a kiinduldsul
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felvett terhekben, az erGtani szamitds moédszerében, az
anyag szilardsagi jellemzdiben feltételezett
bizonytalansdgokat, eltéréseket. =~ Mindezekre  vald
tekintettel e szabalyzat szakfejezetei olyan szilardsagi
adatokat adnak meg, amelyek a Wy, és W, kovetkezd
értelmezésébdl adodnak:

Wiy = rvikp(Y +6,Y;+ D 1,)
Fesziiltségek szamitasa esetén

GTMSGszerk;
|
o =P kit 5

*
Sszerk =0 Y125

olyan azonos jellegi (azonos térbeli helyzetii)
igénybevételek szamitasa esetén pedig, amelyeknél a
fesziiltséget meghatarozd K keresztmetszeti jellemzo az

Osszegzett valamennyi teherhez azonos, a Z jel elé

kiemelhetd. A kifejezésben Y az igénybevétel valamely
teherbdl; z Y az igénybevétel tobb egyidejiileg mitk6do

teherbdl; K a keresztmetszeti jellemz6 az igénybevételrol
a fesziiltségre valo attéréshez, amelyet a terv szerinti
geometriai méretekbdl kell szamitani; p azt fejezi ki, hogy
a tehercsoportositasban a terhek egyidejli

bekovetkezésének valosziniisége kisebb; o az anyag
szilardsagaval 0Osszefiiggd jellemz6 értékt6l és az
igénybevétel jellegétdl fiiggden megallapitott fesziiltség; »
rendeltetési  tényezd, amely a vizsgalt tartoelem
jelentéségét fejezi ki; k; a teher biztonsagi tényezdje, az
lizemeltetés €s épités soran bekovetkezd bizonytalansagok
figyelembevételére; y a valasztott szamitasi modell
megbizhatosagaval Osszefiiggd tényezd, y, a teher, v, a
teherbiras oldalan; ¢, a vonattényezd, amelyet a VH
részletez.

A tartossagvizsgalattal a szerkezeti anyag ismétlodo
igénybevételének  hatdsara  bekoOvetkezd — faradasi
tonkremenetel elharithat6. Részleteit a VH szakfejezetei
irjak eld.

— A repedéskorlatozasi vizsgalat. A vasbeton és
feszitett vasbeton tartoelemeket ellendrizni kell abbol a
szempontbol, hogy az lizemszeri hasznalat kozben a
betonban fellép6 repedések tagassaga a megszabott
értékeket nem 1épi-e tal.

A helyzeti allékonysag vizsgalata. E vizsgalattal
kell meggy6zddni arrdl, hogy a hid felszerkezetének és
alépitménye egészének vagy részének kimozditasat

(feldolését, helyi felemelkedését, felbillenését,
elcsuszasat) okoz6é  hatasok  kelld6  biztonsaggal
ellensulyozottak-e, vagyis a helyzeti allékonysag

vizsgalatainak alapkifejezése:

kz Ymozd < Z Y;‘o"gz >



ahol Y,

Y,.o:a @ kimozdito terhek egyidejiileg lehetséges

a kimozdulas ellen hato ellenéallas;

legkedvezotlenebb (p és y tényezd nélkiili)
Osszessége; k a biztonsagi tényezd, altaldban
k=14.

— A merevség (alakvaltozas) vizsgdlata. Az
engedélyezési teher okozta lehajlas (eltolodéds) a hidra
eléiranyzott engedélyezési sebességtdl fliggden, nem lehet
nagyobb, mint a vizsgalt tartdé L tdmaszkozének tortrésze:
50...160 km/h sebesség esetén L/800; 50 km/h-nal kisebb

sebesség esetén L/600.
Gyartasi, ill. épitési palyaivelés. A 20 m-nél nagyobb
tamaszkozli  hidakat 1Ggy kell ¢épiteni, hogy a

sinkoronaszint az alland6 teher és a nyugvonak tekintett
engedélyezési teher 0,4-szeres részének hatdsara jusson a
tervezett elméleti magassagi helyzetbe.

Az dllvany fiiggéleges ivelése. A 20 m-nél kisebb
tamaszkoz( vasbeton hidak esetén is allvanyivelést kell
alkalmazni, hogy a szerkezet a vastti terhelés nélkiili
allapotaban keriiljon a terv szerinti helyzetbe.

Az alatamasztasok siillyedésének  figyelembevétele.
Az alatdmasztasok varhato siillyedését — kéttamaszu,
agyazatatvezetéses hidak kivételével — meg kell hatarozni,
¢és a hidat olyan megemelt helyzetben kell megépiteni,
hogy a felszerkezet a tamaszok siillyedésének
bekovetkezése utdn jusson a terv szerinti magassagi
helyzetbe.

H.11.2.2 A vasuti hidak terhei

Az egyes teherfajtak felsorolasa és megnevezése.
Vastti hidak tartdinak méretezésében jelentds teherfajtak
Osszefoglalo felsorolasa a VH-ban talalhato.

Fiiggoleges mozgo terhek. A jarmiteher
engedélyezési értéke egy vaganyra a H.11.2. dbrdn
megadott nagysagi €s geometriaju, koncentralt és
megoszlo er6kbol Osszetett vonatteher. A jarmiiteher
helyettesit6 lizemi értéke a feltételezett tényleges terhek
alapjan megallapitott érték, amelyet a hidtartok faradasi
vizsgalatakor kell tekintetbe venni. Az értékeket a VH
tartalmazza.

A jarmiteher rendkiviili értékével akkor kell szamolni,
ha valamely vonalon az engedélyezettnél stilyosabb jarmi
(csokkentett sebességgel) kozlekedik. Az egyes hidszerti
vasiti  berendezéseket  egyedileg = meghatarozott
jarmtteherre kell méretezni (tolopad, forditokorong stb.).

A kozforgalmi gyalogjarda terhe hasonld a KH
megfeleld terhéhez. A vasltiizemi gyalogjarda és
kezel6palyak terhei is olyanok, mint a KH szerintiek, de a
megoszld teher nagysaga 3 kN/m.

A mozgo6 terhek tobblettényezdi a dinamikus
tobbletet és a teher szorasat fejezik ki.

A t, vonattényezdvel (tdbblettényezdvel) szorozva kell
figyelembe venni a fiiggdleges jarmiiterheket. A ¢,
értékeket a kiilonbozo anyagl és szerkezetli hidakra a
tartd (hidalkatrész) L tdmaszkozétdl, a nyomtavtol és a
sebességkorlatozastol fiiggden adja meg a VH (értéke 1,2
és 2,2 kozott valtozik).
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Tengelycsoport eseten:

b)

H.11.2. abra. Vasuti jarmiterhek
a) rendes nyomtavu hidakra (U jeld);
b) keskeny nyomtavu hidakra (K jeld)

A kozforgalmli és vasutiizemi gyalogjarda terhéhez
eloirt tobblettényezd értékét a VH a tamaszkoz
fliggvényében adja meg.

A vizszintesen mozgd terhek egyikét sem kell
tobblettényezdvel megszorozni.

Az o0ldalloké erdt, a jarmiivek altal a sinekre gyakorolt
oldallokések, ill. oldalnyomasok hatasat egyetlen, a
sinkorona magassagaban, a palyatengelyre mer6legesen
és vizszintesen hatd erdvel kell a vizsgalt igénybevételre
mértékado helyen folvenni, amely rendes nyomtavolsaga
vasuti hidakon 100 kN, 760 mm nyomtavolsagia vasuti
hidakon 25 kN.

A fékezber6t mindenkor a vonat haladasi értelmével
megegyezOen, az inditder6t pedig a vonat haladasi
értelmével  ellenkezben, a  sin  jarofeliiletének
magassagaban a vaganytengely irdnyaban hatd, vonal
menti, egyenletesen megoszl6 eréként kell folvenni.

Mind a fékez6-, mind pedig az inditderét a
jarmiteherrel  terhelt hidszakaszra féré jarmiivek
sulyerejének valamilyen hdnyaddban adja meg a VH.

A centrifugélis er6t figyelembe kell venni, ha a hidon
a vagany tengelye ivben (korivben vagy atmeneti ivben)
fekszik.

A jarmivek sulypontjaban hatd centrifugalis erd
értéke:

v2

C=Tr

ahol J a jarmiteher; v a vasttvonal tavlatban
tervezett kiépitési sebessége (km/h); R a

vaganytengely gorbiileti sugara (m). A
jérmiiterhet a VH  kiilonféle modositd
tényezdkkel veszi szamitasba.

—  Meteorologiai  terhek. Az  egyenletes

hémérséklet-valtozas értéke a +10 °C feltételezett épitési,



ill. gyartasi hoémérséklethez viszonyitva acélhidakra
+35°C; 0Oszvér-, vasbeton, feszitett vasbeton és
készerkezetekre +15 °C.

Egyenldtlen  homérséklet-valtozasként azt  kell
feltételezni, hogy a napsiitdtte 6v és a palyaval letakart 6v

kozott  15°C  homérséklet-kiilonbség  keletkezik.
Gerinclemezes tartd esetében ezt a homérséklet-
kiilonbséget a tartdé magassdga mentén linearisan
valtozénak kell f6lvenni.

Egyenldtlen homérséklet-valtozasként — az acél
nagyobb hévezetd képessége miatt -

Oszvérszerkezeteknél a vasbeton lemez és az acéltartd
kozt £10°C homérséklet-kiilonbséget (hdmérsékleti
1épcsot) kell felvenni.

Szélteherként a széllokést vasati hidak esetében a
tomor fotartoju terheletlen hid szélnek kitett feliiletére
hato — a feliilet alaki tényezdjét mar magabafoglalo,
3kN/m*> egyenletesen megoszlo, a hidtengelyre
merdleges vizszintes erdvel kell figyelembe venni, tagolt
fotartoji hidaknal ez az érték 4 kN/m”. A terheletlen hid
szélnek kitett feliilete tomor fotartdji hidaknal a fotartod és
az altala nem takart palyasav egyiittes oldalnézeti feliilete;
tagolt (pl. racsos) fOtartdjii hidaknal pedig a palyasav
egyszeres oldalnézeti feliilete, hozzaadva a palyasav alatti
és feletti egyszeres foOtarto-oldalfeliiletet. A szélteher
nagysaganak megallapitasaban az is lényeges, hogy a
hidaknak vizszintesen, keresztiranyban kelld merevsége
legyen. A palyasav a sinkorona felso szintjéig értendd.

Szélteherként a szélnyomast a vasuti hidakon a hid és
a jarmtvek szélnek kitett feliiletére hato, a feliilet alaki
tényezGjét mar magaba foglalo, 1,1 kN/m® egyenletesen
megoszld, a hidtengelyre merdleges vizszintes teherrel
kell figyelembe venni. A hid szélnek kitett feliiletét a
sz€l1okésnél leirtak szerint kell szamitani. Vasuti hidakon
a jarmiivek (kocsisor) szélnek kitett feliilete a sinkorona
felett kozvetleniil kezd6dé sav, amelynek magassaga
rendes nyomtavolsagi vasutakon 3,50 m, keskeny
nyomtavolsagii  vasutakon 3,00 m. A jarmi igy
meghatarozott szélnek kitett feliiletébdl az eldtte levod
fotartd altal eltakart részt csak a tomor fotartoju hidak
esetében kell levonni. A hid allékonységi vizsgalata soran

az Y4, -ben részt vevd jarmliterhet az tres kocsisor

vaganyfolyométerre es6 minimdlis sulyerejével mint
egyenletesen megoszlo teherrel kell helyettesiteni, amely
rendes nyomtavolsagti vonalak hidjain 12,5 kN/m,
keskeny nyomtavolsagu vonalak hidjain 4,0 kN/m.
Alépitmények kiilonleges vizszintes terhei. A
mozg6 saru surlodasi ellenallasabol szarmazo vizszintes
hidtengelyiranyt er6t a sarufajtanként megadott sturlodasi
tényezdvel kell a tamaszer6bol szamitani.

Az araml6 viz nyomasara €s a hullamverés hatasara a
tomor falazott ko-, tégla-, valamint a beton- és a vasbeton
hidpilléreket nem kell szamitani. Mas szerkezetekre a VH
tartalmaz elirast.

A zajlo (usz6) jég nyomasara végzett vizsgalat soran,
a viznyomas esetéhez hasonldan kell eljarni.

A tamaszok olyan varhaté elmozdulésait, amelyek
kovetkezményeként az erre érzékeny szerkezetben
jelentds — az Osszigénybevétel kb. 10 %-at meghalado —
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igénybevételek keletkeznek (pl. az ivek tdmaszpontjainak
vizszintes iranyu mozgasait), meg kell hatarozni, és az
altaluk eldidézett igénybevételeket szamitasba kell venni.

A gyalogjardak korlatait és a korlatokat tartd
konzolokat kozforgalmu gyalogjarda esetén 0,8 kN/m
vizszintes és 1,5kN/m  flggdleges; vashtiizemi
gyalogjarda esetén 0,4 kN/m vizszintes és 0,6 kN/m
fliggbleges, a korlat fels6 élében miikodd, egyenletesen
megoszl6 teherre kell méretezni.

Az épitési allapotban hato szerelési terheket a KH-hoz
hasonléan irja el6 a VH.

Fiktiv teher nyomott évek kozti szélracshoz. Ha a
hidtartd6 nyomott 6vét a tartd sikjara merélegesen szélracs
tamasztja meg, akkor a szélracs racsrudjait a szélracs
sikjaban hat6 és a hid tengelyére merdleges iranyu
igénybevételre mint atmetszési eredére is méretezni kell.
Ezt a szélracsrudak egyéb igénybevételeivel egyidejiileg
kell szamitasba venni, értékét pontosabb vizsgalat
hianyaban, a szélracs helyétdl fiiggden a megfogasi
pontok ko6zotti dvrudakban hatdé er6k maximumanak
1...2%-aban irja el6 a VH.

Fiktiv teher nyomott rudak kézbensé megfogott
csomopontjan. Récsostartd nyomott radjat a halézatahoz
elvileg nem tartozé rad (vakrad) foghatja meg a tartd
sikjaban a kihajlasi hossz csokkentése végett. A racsrudat
kozbensd pontjan az onnan kiinduld 6sszekotd rad és a
hozza sarokmereven kapcsolt kereszttartd altal alkotott
keret szabad vége a tartd sikjara merdlegesen tamaszthatja
meg rugalmasan. Ilyen esetekben a megtamasztd
szerkezetre a megfogds révén haruld terhelder6t — ha
pontosabb szamitds nem késziil — a kihajlas ellen
megfogott rad tengelyére merblegesen, a rad
nyomoerejének 1/100-ad részeként kell felvenni.
Katasztrofalis jellegii terhek. 1degen jarmi altal
okozott {itkdzéssel szembeni ellenallasra meg kell
vizsgalni a kozutakat athidal6 vasuti hidak oszlopait.

A hidra szerelt vezeték szakadasa. A villamos tizemi
vasut felett atvezetd hid esetében szdmitani kell arra, hogy
az athidalt vasut fels6vezetékét a hidszerkezetre fogjak
erésiteni. Ez esetben egy-egy vezeték, ill. hosszanti
tartosodrony elszakadasanak hatasat 15 kN vizszintes
irany, a hid tengelyére mer6leges htuzoerovel kell
helyettesiteni. A hidra villamos tdvvezetéket az MSZ 151-
ben adott feltételek betartasaval szabad folszerelni.

A vasiti jarmivek kisiklasat a  jarmiiteher
engedélyezési értekeinek a vaganytengelyt6l 20 cm-rel
valo eltolodasaval kell figyelembe venni.

H.11.2.3 A terhek csoportositasa

Az elobbieckben megadott terheket — figyelemmel az
egyidejliség  valoszinliségére és a  vizsgalando
hatarallapotokra — csoportokba foglalva kell szamitasba
venni.

— L tehercsoport: E csoportba kell sorolni a nagy
valdszinliséggel, szélsoértékiikkel egyidejiileg eléforduld
terheket, ezek a sulyterhek, az esetleges teher vagy terhek
kozil az vagy azok, amelyek viselésére a tartd

elsddlegesen késziilt, az egyenletes homérséklet-valtozas



és az egyenlbtlen hémérséklet-valtozas Oszvérszerkezet
esetén. A terhek egyidejliségi tényezdje 1,0.

II. tehercsoport: E csoportba kell sorolni az
Osszes egyidejlileg — ha kis valészintiséggel is —
bekovetkezo terheket, kivéve a katasztrofalis terheket. A
terhek egyidejliségi tényezdje 0,9 koriili, a szakfejezetek
szerint valtozik.

III. tehercsoport: E csoportba a II. csoportban
figyelembe vett terheken felil a rendkiviili esetekben
bekovetkezo, elobbickben megadott katasztrofalis terhek
valamelyike sorolhato. A terhek egyidejliségi tényezdje a
szakfejezetek szerint 0,85 koriili értek.

IV. tehercsoport: E tehercsoportot csak a hid
elsédlegesen vasuti terhet viseld tartdinak vizsgalatdhoz
kell szamitasba venni. E csoportban az allandé stlyteher
mellett a jarmiteher helyettesitdé tizemi értékét kell
felhasznalni.

V. tehercsoport: E tehercsoportba a szerelés,
épités alatt bekovetkezo terhek tartoznak.

H.12 Hidak méretezése az
EUROCODE
szabvanyok alapjan

H.12.1 A szerkezeti EUROCODE szabvanyok

a) Az Eurocode szabvany torténete

1974-ben tobb eurdpai miiszaki-tudomanyos szervezet
altal alairt megéllapodés alapjan sziiletett meg az az otlet,
hogy nemzetkdzi szabvanysorozat céljara olyan tervezési
modelleket kell kidolgozni, melyek minden épitGanyagra

és mindenféle ¢épitdmérnoki szerkezetre egyarant
hasznalhatok [IVANYI, 1995].
A nemzetkézi  szabvanyositds  szempontjabol

kiemelkedd jelentéségiick ezeknek a szervezeteknek az
alapelvek Osszehangoldsdban, a kiilonféle miiszaki
kérdésekben valo egyeztetésben, illetve az
elészabvanyositasban kifejtett er6feszitései. A kiilonbozo
orszagok  szakemberei  megosztottdk  egymassal
tudomanyos eredményeiket és miiszaki tapasztalataikat. A
kotelezd érvényli szabalyok eldirdsainak kényszerétol
szabadon, a tudomany jelenlegi allasat tiikr6z6 jelentések
késziilnek, tovabba, amennyire ez lehetséges ¢és
sziikséges, a jovobeni szabalyozasra vonatkozd ajanlasok.
Az elokészité munka és a szervezetek kozotti kolcsonds
egyetértés  nélkiil nem  létezhetne  nemzetkozi
szabvanyositas. A szerkezetépités teriiletén a kdvetkezd
szervezetek vesznek részt a legintenzivebben ebben a
munkaban:

IABSE — Nemzetkozi Hid- és Szerkezetépité Szervezet
(International Association for Bridge and
Structural Engineering)

Epitipari Kutatds, Tanulmanyozas és
Dokumentacio Nemzetkozi Tanécsa
(International Council for Building Research,
Studies and Documentation)

CIB
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RILEM

Anyagok és Szerkezetek Vizsgalatat Végzo
Kisérleti és  Kutaté  Laboratériumok
Nemzetkozi Szervezete (International
Association for the Testing and Research
Laboratories for Materials and Constructions)
Euro-Nemzetkézi  Betonbizottsag  (Euro-
International Committee for Concrete)
Nemzetkozi Feszitettbeton-Szovetség (Inter-
national Federation for Prestressed Concrete)
Eurdpai Acélszerkezeti Konvencié (European
Convention for Constructional Steelworks)
Meéretezésbiztonsagi Bizottsag (Joint Com-
mittee on Structural Safety, mely az el6z6
szervezetek altal létrehozott, a méretezés-
biztonsagi kérdéskarrel foglalkozo bizottsag)
Geotechnikai és  Alapozdsi Méretezés-
biztonsagi Szervezet (International Safety for
Soil Mechanics and Foundation Engineering).

CEB

FIP

ECCS

JCCS

ISSMFE—-

A szerkezettervezés kozos alapelveit a JCCS bizottsag
keretében, a fenti szervezetek szoros egyiittmiikodésével
allapitottak meg. A szerkezetek biztonsagi és hasznalati
kovetelményeit megbizhatosagi elven, a kockazat alapjan
allitottak fel. Az az elképzelés, hogy ezek a szabalyok
majd az Osszes épitéanyag szerint specifikalt tervezési
szabvany ko0z0s alapjat képezik. Ezek utan néhany
szervezet, igy a CEB, a CIB, az ECCS, tovabba az
ISSMFE egyes részei, az emlitett kozos szabalyok alapjan
modelleket és ajanlasokat dolgozott ki az épitdanyag
szerint specifikalt szabvanyok szamara.

A ,,Szerkezeti Eurocode” szabvanysorozat miiszaki
hatterét tehat kétdimenziés harmonizacidos folyamat
jellemzi:

—  egyrészt az egyes résztvevo tagallamok kozott,
masrészt a kiillonbozo épitdanyagok, épitési
eljarasok, épiilet- és szerkezettipusok kozott
azzal a céllal, hogy az egyes szabvanyok
Osszehangolt és  kompatibilis  rendszert
alkossanak, ¢és Osszehasonlithatd biztonsagi

szintet koveteljenek meg.

Mar a hetvenes évek elején, az Eurdopai Kozosségek
Bizottsaga (Committee of European Communities, EKB)
irdnyitasaval megkezdddott az Eurocode szabvanyok
kidolgozasa a fent leirt el6készité munka eredményeinek
felhasznalasaval.

Valdban, 1972-ben hivatalos felkérés érkezett a
francia allando képvisel6 részérél az EGK-hoz az eurdpai
tervezési szabvanyok elkészitésére.

1973-ban az EKB szakértéi csoportot hozott 1étre,
mely aztan 6t munkacsoportba szervezddott. 1977 elején a
szerkezetek stabilitasaval foglalkoz6 munkacsoport
kiadott egy listat, mely a témaval foglalkozo fontosabb
nemzeti szabvanyokat tartalmazta, definidlta az elérend6
célokat, és javaslatot tett az eurdpai stabilitasi szabvany
megalkotasanak munkamenetére.

Az ilyen szabvany tobb részbdl, az tn. Eurocode
szabvanyokbol all:

EC. Tervezesi alapelvek
EC1 — Szerkezeteket terhel6 hatasok



EC2 — Vasbetonszerkezetek tervezése
EC3 — Acélszerkezetek tervezése

EC4 — Egyiittdolgozd acél- ¢és  betonszerkezetek
tervezése

ECS5 — Faszerkezetek tervezése

EC6 — Falazott szerkezetek tervezése

EC7 — Geotechnikai tervezés

EC8 — Szerkezetek tervezése foldrengésveszélyes

teriileteken
EC9 — Aluminiumszerkezetek tervezése.

Ezeket az Eurocode szabvanyokat a kovetkezok
jellemzik:

megkonnyitik az EGK-hoz tartozé allamok
(Tagallamok) kozotti kereskedelmet;

megkdnnyitik az EU-n kiviilre irAnyul6 exportot
azzal, hogy a tervezd intézetek és kivitelezOk a kozos
europai szabvany alapjan készithetik termékeiket;
Osszehangolt hatteret teremtenek a
szerkezetépitésben hasznalt termékekre vonatkozo kozos
szabalyok szamara;

valdszinileg mindazon ¢épitmények szamara,
melyeket az EU finansziroz, kdtelezd érvénnyel tervezési
szabvanyul szolgal.

Az Eurocode 1 szabvanyt szakértdi csoport készitette,
és prioritast élvezett, mivel azzal a biztonsagi
koncepciodval foglalkozott, amelyet a tobbi Eurocode is
felhasznal. Megegyezés sziiletett arrol, hogy a tervezést a
hatarallapotok elve alapjan kell végezni, igy tehat a
szerkezeteket teherbirasi hatarallapotokra és
hasznalhatosagi hatarallapotokra kell ellendrizni. A
biztonsadg kérdését tervezési szilardsagok és tervezési
hatasok segitségével veszik figyelembe, melyeket a
karakterisztikus szilardsagok biztonsagi tényezdével (yy)

valo osztasaval, illetve a Kkarakterisztikus hatasok
biztonsadgi  tényezével (yr ) vald  szorzasaval
szarmaztatnak.

Az Eurocode 2, 3 és 4 készitését 1980-ban kezdték, és
tobb nemzetkdzi tudomanyos és miiszaki intézménnyel
(ISO, ECCS, FIP, CEB stb.), illetve nemzeti
szabvanyiigyi intézettel szoros egyiittmikodésben
folytattak. Az Eurocode 3 szabvanynak alapvetéen az
ECCS 1978-as ajanlasan kellett alapulnia, mig az
Eurocode 4 szabvany az IABSE, a CEB, az ECCS ¢és a
FIP  altal létrehozott Egyiittdolgozd  Szerkezetek
Bizottsaga (Joint Committee for Composite Structures)
altal 1981-ben készitett ajanlason alapszik.

Ezt a két Eurocode szabvanyt két fliiggetlen Szévegezd
Testiilet (Drafting Panel) irta, és az elsd szovegtervet
1984-ben, illetve 1985-ben bocsatottak nyilt vitara (angol,
francia és német nyelven).

Az ezutan kovetkez6 konzultacidos periodus alatt
jelentds mértéki egyiittmiikodés alakult ki az alapvetéen
(a Szovegezd Testiiletek egyes tagjaibol és néhany 1j
szakértobol) twjonnan alakult Szerkesztéi Csoportok
(Editorial Groups) és az egyes tagallamokat képviseld un.
Osszekoté mérnokok kozott. Ugyancsak — szorosan
egylittmikodtek az ECCS kiilonbdzé bizottsagaival, ami
felbecsiilhetetlen értékiinek bizonyult az EGK szovegterv
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idején felmeriilt kiilonbdz6 javaslatok szovegbe vald
beépitése soran.

Az EC3 ¢és EC4 ujraszovegezését a Szerkesztoi
Csoport az Eurocode Koordinacids Csoporttal (Eurocode
Coordinating Group) egyiittmiikodve végezte; ez utobbi
az épitdanyag szerint specifikalt Eurocode szabvanyok
Osszehangolt megjelenéséért  (biztonsagi  elbirasok,
terminoldgia, varatlan karosodas) volt felelds.

A két Eurocode szabvany végsoé szdvegezésének
munkalataiban a két Szerkesztéi Csoport mellett az
0sszekoté mérndkok is részt vettek.

Az Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése, 1-1. rész:
Altalanos és az ¢épiiletekre vonatkozd —szabalyok
(Eurocode 3: Design of Steel Structures, Part 1.1: General
Rules and Rules for Buildings) 1989-ben késziilt el, és
tikrozte mind a tagallamok altal felvetett javaslatokat,
mind a kozben elért tudomanyos ¢és miszaki
eredményeket.

b) A jogi hattér

Az Eurocode 3 és 4 az 1957-ben az Eurdpai Gazdasagi
Kozosség altal elfogadott Romai Szerzodésre vezethetd
vissza.

Ez a Szerz6dés harom utat allapitott meg a kozos
bels6  piac  felallitaisat ~ akadalyoz6  tényezdk
kikiiszobolésére:

— A Szerzédés 100. cikke szerint a tagallamok
jogrendszerének Osszehangoldsat iranyozta eld. Ez a cikk
sajnalatos mddon titkos szavazast irt eld, igy az épitdipar
teriiletén nem bizonyult keresztiilvihetének.

Megtiltotta az importkorlatozasokat, illetve az
olyan intézkedéseket, melyek ilyen hatassal jarnak. Ez
alol kivételt képezhet az az eset, ha a kozbiztonsag érdeke
megkivanja, és ezt az Eurdpai Birosag (European Court)
vagy a Kozosség elott bizonyitjak.

Hatassal volt a torvénykezés és a technikai
eléirasok fejlodésére. 1983 ota példaul egy Informacios
Direktiva nevli  dokumentum eldirja, hogy a
tagallamoknak minden olyan esetben tajékoztatniuk kell
az Europai Kozosségek Bizottsagat, ha olyan eldirast
vagy szabvanyt kivannak bevezetni, mely miszaki
korlatokat okozhat a kereskedelemben. Ha felmeriil ezzel
kapcsolatban nemzetkdzi probléma, azt a végsd
szovegben figyelembe kell venni.

Az egységesitési folyamatnak nagyobb 16kést ezutan
az 1986-ban elfogadott Egyetlen Eurdpa Torvény (Single
European Act) adott, mely a kovetkez6 harom fontos
megkozelitést tartalmazta:

(i) A régi titkos szavazas helyett bevezették a
tobbségi szavazast (a tagallamok szdmara nagyobb sulya
szavazattal), mely megkonnyitette a szabalyalkotast.

(i) A technikai eldirasok 0Osszehangolasa ¢és a
szabvanyositas terén 1] ,,megkdzelitést” fogadtak el, mely
szerint a direktivak csak alapveté kovetelményeket
fogalmaznak meg. Ezekr6l feltételezhetd, hogy
kielégiilnek, amennyiben az adott termék az 6sszehangolt
Eurdpai Szabvanyok miiszaki el6irasai alapjan késziilt.
Ezeket a szabvanyokat ezzel szemben teljes egyetértés
mellett kell elfogadni.



(iii) A 100.b cikk el6irja, hogy a Bizottsag minden

olyan nemzeti jogszabalyt felil fog vizsgalni a
tagallamokban, melyek akadalyozhatjdk a szabad
termékeserét. Mivel azonban jelenleg az egyes
tagallamokban a megkivant biztonsagi szint nem

egységes, ezt a cikket nem lehet alkalmazni, hanem
helyette 6sszehangolt eurdpai szabalyozast kell 1étrehozni.

1988. decemberében a Belkereskedelmi Miniszterek
Tanacsa (Council of Internal Market Ministers)
formalisan elfogadta az Epitési Termékdirektivat
(Construction Product Directive), mely kdnnyiteni kivanta
a kozos eurdpai belsé piac 1993. januér 1-jei hatalyu
létrehozasat.

Ennek a direktivanak az értelmében a tagallamok
biztositani fogjak, hogy toérvényi akadalyok nem fogjak
hatraltatni az europai épitdipari termékek cseréjét.

A Termékdirektiva csak alapvetd kovetelményeket
fogalmaz meg az ¢épiletekre ¢és  épitdmérnoki
szerkezetekre, melyekbdl a kereskedelmi forgalomba
keriil6 arukra vonatkoz6 kovetelmények szarmaztathatok.

Az ¢épitdipari termékekre vonatkozd miiszaki
kovetelmények Osszehangolasanak alapjat, a kiilonbozd
biztonsagi kovetelmények szerinti csoportositast majd
értelmez6 dokumentumok fogjak rdgziteni. Ezek az
értelmez6 dokumentumok fogjak képezni az alapot,
melyen az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) késziti
majd el az dsszehangolt Eurdpai Szabvanyok rendszerét.

¢) Eurocode szabvéanyok és az Epitési Termékdirektiva

Az eddig készitett Eurocode szabvanyok nem illenek
bele teljesen az Epitési Termékdirektiva rendszerébe.

Nem értelmezé dokumentumokrol van szo, mivel
egyrészt til sok részletet tartalmaznak, masrészt viszont
nem teljesek, mivel példaul nem rendelnek hatarozott
szamszer(i értéket a biztonsagi tényezokhoz. Osszehangolt
Eurépai Szabvanyok sem, mivel nem a Bizottsag
hivatalos felkérésére késziiltek, és nem a CEN készitette
Oket.

Akkor hat mi a statusuk?

A jelenlegi felfogas szerint a tagallamok hatdésagai
altal hivatalosan elfogadott referenciadokumentumokként
kivannak szolgalni a kdvetkezé célokra:

mint eszkdz arra, hogy veliik kimutathat6 legyen,
hogy az ¢épiletek ¢és ¢épitdmérndki szerkezetek a
Termékdirektivaban megfogalmazott alapvetd
kovetelményeknek megfelelnek;

mint alap arra, hogy segitsék a magan- és allami
beruhazasokhoz és a kapcsolodo mérnoki
szolgaltatasokhoz sziikséges szerzodések elkészitését;
mint keretdokumentum arra, hogy Eurdpai
Szabvanyokat lehessen kidolgozni az  épitdipari
termékekrol és a kiilonleges épitési eljarasokrol (és
utmutatokat a miiszaki javaslatok készitéséhez).

Az Eurocode program koézéppontjaban egy olyan
Osszehangolt és alapos tervezési eldirasrendszer all, mely
kiterjed mindenféle épiiletre és egyéb épitémérndki
szerkezetre, mindenféle épitdanyagra, minden épitési
eljarasra és az épités minden mas lényeges, gyakorlati
fontossaggal bird koriilményére.
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A  mar létez6 munkaterv megvaldsitasa  és
tovabbfejlesztése érdekében a CEN felallitott egy TC250
»Szerkezeti Eurocode szabvanyok” nevii Technikai
Bizottsagot, mely felelés a CEN minden szerkezeti
szabvanyositassal kapcsolatos tevékenységéért.

Az Epitési Termékdirektiva 1. szamu értelmezd
dokumentuma megkiilonboztet ,,A” tipust ,,Tervezési
szabvany  és  gyartas”, illetve ,B”  tipusu
,,Termékspecifikaci6” szabvanyt. A CEN mindkét fajta
szabvany kidolgozasaval foglalkozik; az Eurocode
szabvanyok az ,,A” tipusba tartoznak.

A CEN altal kidolgozott EN eurdpai szabvanyok a
CEN tagallamai szamara kdotelezéek (a CEN-nek jelenleg
18 tagadllama van). Ezen orszdgok szabvanyiigyi
hivatalainak az EN szabvanyokat nemzeti eléirasokként
kell megjelentetniiik.

Az Eurocode szabvanyokat kiilonleges jelleglik miatt
a CEN eurdpai eldszabvanyokként vagy kisérleti
szabvanyokként (ENV) adja ki minden modositas nélkiil.
Az ENV el6szabvanyok nem kotelezd érvényiiek, és
létezhetnek parhuzamosan a nemzeti szabvanyokkal.
Kisérleti jelleggel 3 éves idGtartamra jelennek meg,

azutan pedig, a kisérleti szakasz soran szerzett
tapasztalatok és a beérkezo észrevételek
figyelembevételével  Europai  Szabvanyokka (EN)
dolgozzak at dket.

A ,B” tipust szabvanyok ,,0sszehangolasanak™ jogi
alapja az Epitési Termékdirektiva. Az ,,A” tipust
szabvanyok esetében azonban a Termékdirektiva nem
alkalmas arra, hogy biztositsa az Gsszehangolt eurdpai
szabvanyok létrejotteét.

Az EKB ennck ellenére azt szeretné, ha a tagallamok
kozos tervezési elbirdsokat alkalmaznanak, bar a
Termékdirektiva alapjan erre nem kdtelezheti oket (az
Eurocode szabvanyok ugyanis ,,A” tipustak).

Az Osszehangoltsag akkor lesz teljes, ha a CEN
minden egyes tagallama Eurdpai Szabvanyként fogja
alkalmazni az Eurocode szabvanyokat.

d) Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumok (NAD)

Mint mar emlitettiik, az ENV ideiglenes alkalmazasra
szolgal, és nincs EN statusa.

Az Eurocode ENV elgszabvanyban bizonyos
paraméterek szdmszert értékeit a CEN-tagallamok maguk
vehetik fel, hogy ezzel nemzeti szabvanyaikhoz
igazodhassanak. Az ENV id6szak alatt ugyancsak
hivatkozni kell segéddokumentumokra.

Mindezeket az informaciokat a Nemzeti Alkalmazasi
Dokumentum (National Application Document, NAD)
tartalmazza.

A NAD célja az, hogy alapvetd informaciokat
rogzitsen (kiilondsképpen a biztonsag kérdésében), és
hogy alkalmassa tegye az ENV-t arra, hogy az alapjan az
adott tagallamban épiiletek sziilethessenek. A NAD
eléirasai erdsebbek az ENV ben talalhatoknal.

e) Az Eurocode program a CEN/TC250-ben

Az EU/EFTA és a CEN kozott 1étrejott szerzodés
alapjan az Eurocode program a kovetkezd egységekbdl
all:



ENV 1991 - Eurocode 1: A tervezés alapjai és a
tartoszerkezeteket érd hatasok (EC1)

A tervezés alapjai

Strtiségek, onsulyterhek és hasznos terhek
A tiznek kitett tartoszerkezeteket érd
hatasok

A hoteher

A szélteher
Homérsékleti hatasok
Terhek ¢és  terheld
megvaldsitas soran
Rendkiviili hatasok
Hidak jarmiiterhei

A silokat és tartalyokat ér6 hatasok

Daruk és gépi berendezések altal okozott
hatasok.

A tobbi Eurocode (EC2-EC9) egyrészt hivatkozik az
Eurocode 1-tre  a  szerkezeteket terheld hatasokkal
kapcsolatosan, masrészt az eurdpai anyagszabvanyokra
(melyeket majd a CEN fog kidolgozni) vagy eurdpai
miszaki javaslatokra.

A jelen tervek szerint az Eurocode 3 a kovetkezd
részekbdl fog allni:

1. rész:
2.1. rész:
2.2.1ész:

2.3.
24.
2.5.
2.6.

1ész:
1ész:
rész:
rész: alakvaltozasok a
2.7. rész:
3. rész:

4. rész:

5.rész:

EN 1993 - Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

(EC3)

1.1.rész: Altalanos és az ¢épiiletekre vonatkozo
szabalyok

1.2. rész: Tlizzel szembeni ellenallas

1.3.rész: Hidegen alakitott vékonyfali elemek és
héjazatok

l.4.resz Rozsdaallo acelok

1.5 resz Sikjukban trhelt lemezek

1.6 resz Hejszekezetek

1.7resz  Sikjukra merolegesen terhelt lemezek

1.8.resz  Kapcsolatok

1.9.resz

1.10.resz Faradasvizsgalatok

1.11.resz

2.1ész:  Acelhidak

3.1ész:  Tornyok, antennatornyok és kémények

4.rész:  Tartalyok, silok és cs6vezetékek

5.rész:  Colopok

6.1rész:  Daruszerkezetek

Az Eurocode 4 részei pedig:

EN 1994 - Eurocode 4: Betonnal egyiittdolgozo
acélszerkezetek tervezése (EC4)

Altalanos

1.1. rész: és az ¢épiletekre vonatkozo
el6irasok

1.2. rész: Tervezés tizhatasokra

2.1rész:  Hidak

Az Eurocode szabvanyok szovege megkiilonboztet
alapelveket ¢és alkalmazasi szabalyokat. Az Eurocode
szerinti tervezéskor az alapelveket mindig be kell tartani,
mig az alkalmazasi szabalyok helyett egyedi esetekben
mas ekvivalens eljarasok is alkalmazhatok, amennyiben
megmutathatd, hogy azok &sszhangban vannak az
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alapelvekkel. Az Eurocode-on beliili kiilonb6z6 eldirasok
alkalmazasanak a lehet6ségével is szeretnék a szabvany
készitoi az eldirdsok rugalmassagat biztositani.

A szerkezeti Eurocode szabvanyok megalkotasaval
egy modern, a szakma eddig elért eredményeit tiikrozo,
alapos eldirasrendszer keriil a mérnokok kezébe.

A szabvanyok kiallitdsaban szeretnék egyrészt
figyelembe venni a biztonsag vonatkozasait és az allami
és maganmegrendel6k gazdasagossaggal és
hasznalhatosaggal  kapcsolatos  érdekeit, masrészt
szeretnék  biztositani mind a tervez0 sziikséges
szabadsagat, mind az épitdipari technoldgia ujitasainak
alkalmazhatosagat.

H.12.2 Tervezési alapelvek

a) Altalénos elvek

Az Eurocode szabvanyok a ma rendelkezésre allo
legmodernebb tudomanyos eredményeken alapulnak.

A biztonsag kérdésében az Eurocode 3 és 4 a modern,
valoszinliség-elméleti alapokon nyugvé mddszereket
hasznositja. A vizsgalatok matematikai modelljének
megfogalmazasakor figyelembe kell venni, hogy az egyes
mennyiségek valoszinliségi valtozok, amelyek csak
valamilyen eloszlasfiiggvény segitségével adhatok meg.
Egy adott valosziniliségi valtozod eloszlasfiiggvényeinek
paramétereit nevezziik valosziniiségi valtozo altal leirt
mennyiség reprezentativ értékeinek. A karakterisztikus
érték Aaltalaban a valoszinliségi valtozd egy adott
kvantiliséhez tartoz6 értéket jelenti. (A valdszintiségi
valtozd adott p%-os kvantilise a valdszinliségi valtozo
azon értéke, amelynél kisebb értékek el6fordulasi
valdszintisége éppen p%.) Elvileg minden valtozonak van
egy also és egy felsé karakterisztikus értéke, ezek koziil
altalaban csak az egyiket hasznaljuk. Bizonyos esetekben
(pl. geometriai méreteknél) a karakterisztikus érték az
atlagértékkel egyezik meg. Terhek esetén altalaban a
felsd, ellenallasok  esetében  altalaban az  alséd
karakterisztikus értéket hasznaljuk.

Az Eurocode 3 ¢és 4 parcialis biztonsagi tényezoket
alkalmaz mind a megfeleld szerkezeti analizissel
eléallitott igénybevételek, mind a tervezési ellenallasok
esetén.

Sy <Ry,

ahol S; az igénybevételek tervezési érteke, R; a
tervezési ellenallas.

A tervezési érték az alsé karakterisztikus érték
biztonsagi tényezdvel vald osztasaval, ill. a felsd
karakterisztikus  érték biztonsagi tényezével vald
szorzasaval allithato eld.

Valamely hatas F, tervezési értéke a kovetkezd
altalanos képlet szerint vehetd figyelembe:

Fa=vp - Fy,



ahol yr az adott hatashoz tartozd parcialis
biztonsagi tényezd, Fj pedig az adott hatas
karakterisztikus értéke.

Az anyagjellemzOk tervezési értékét a kovetkezd
altalanos képlet szerint szamithatjuk:

X=XV m»

ahol vy az adott anyagjellemz6hdz tartozo
parcidlis biztonsagi tényezd, X; az adott
anyagjellemz0 karakterisztikus értéke.

Az igénybevételek tervezési értékét a kovetkezd
Osszefiiggés adja:

Sa=EQ vr-Fp):

az ellenallas tervezési értékét

kovetkezd:

pedig a

Rd :R(Xd...ad).

Acélszerkezetek és egyiittdolgozo szerkezetek esetén a
tervezési  ellenallast  altaldban  kdzvetleniil az
anyagjellemzOk és a geometriai méretek karakterisztikus
értékébol szamitjuk:

Rd :R(Xk...ak)/yM 5
ahol vy az adott ellenéllashoz tartozé parcialis
biztonsagi tényezo.

b) Parcidalis biztonsagi tényezok

A parcialis biztonsagi tényezok a H.12.1. tablazatban
Osszefoglalt megfontolasokbol szarmaznak.

H.12.1. tablazat. A parcialis biztonsagi tényezok tartalma

A teher biztonsagi tényezdi: yr | teherkombinaciok: vy, ,

teher lefrdsanak pontossaga: y,

A szamitasi modell szerkezeti: ysq ,

bizonytalansagai: v, anyagi: y,,
Ellenallasok biztonsagi az anyag szilardsagi
tényezdi: Yry jellemzdinek

bizonytalansagai: Yz, ,
gyartasi mérettlirések

A Koordinacios Csoport altal javasolt ellendrzési
eljaras alapjan az Eurocode3 Szovegezd Testiilete
kidolgozott egy eljarast arra, hogyan lehet mérési
eredményekbdl az ellenallasok karakterisztikus értékeit,
tervezési értékeit és a y,, parcialis biztonsagi tényezoket
meghatarozni. Ezt az eljarast sikerrel alkalmaztdk az
Eurocode 3-ban szereplé tobb ellenalldas (csavarok,
hegesztési  varratok,  oszlop-gerenda  kapcsolatok,
oszlopok kihajlasa, kifordulas, horpadas stb.) esetén is.

Az el6ébb részletezett eljarason alapuld szadmitasok,
melyek az Eurocode3 legtobb elbirasanak alapjat
képezik, garantaljak az egységes biztonsagi szintet,
melyeta 3 =3,8 érték jellemez.
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Ezt a kiértékeld eljarast az Eurocode 3 ,,Z” melléklete
tartalmazza.

¢) Hatasok kombindcioja

Az Eurocode szabvanyokban a hatdsok kombinacioi a
teherbirasi és a hasznalhatosagi hatarallapotokhoz vannak
megadva.

Kombinacids, gyakori és kvazitartds értéke altalaban
csak terheknek (hatdsoknak) van és ezek is a
karakterisztikus értékekbdl szamithatok:

o - F; —kombinacios érték;

yq - Fj, — gyakori érték;

W, - Fy —kvazistatikus érték.

A hatarallapotokat kiilonboz6 tervezési allapotokban
lehet megvizsgalni:
tartos allapotban: a szerkezet rendeltetésszerii
hasznalata koriilményei kozott;
ideiglenes allapotban: gyartas, szallitas, szerelés,
felujitas stb. kdzben,;
rendkiviili allapotban: rendkiviili terhek (pl.
foldrengés, katasztrofaszerii sz€l, robbanas) esetén.

A teherbirasi hatarallapotban a kdvetkez6 kombinaciot
kell figyelembe venni:

Y v6-Gi +YQ1‘Qk1+ZYQ,i"V0,i’Qk,ia

ahol:
G, az allando hatasok karakterisztikus értéke,
Oun  az egyik valtozd hatas karakterisztikus értéke
(kiemelt hatas),
O, a tobbi valtozd hatas karakterisztikus értéke
(egyidejii hatasok),

Yo, Yo parcidlis biztonsagi tényezd az éallandé és a
valtozo terhekhez,

Yo kombinacios (egyidejliségi) tényezd (<1).

A hatasok parcialis biztonsagi tényezdjére javasolt
értékek figyelembe vételével:

135G+ 150y + D 15w, Op i -

v 15 altalaban 1-gyel egyenld.

(Magasépitési szerkezetekre egyszeriisitésképpen a
fenti Osszefiiggés helyettesitheté az alabbi ketté koziil
azzal, amelyik a nagyobb értéket adja:

D 135Gy +15 O

vagy
D135-Gy+ 1350 (09:315-05 ).

Ugyanez a megkozelités érvényes a hasznalhatosagi
hatéaréllapotokra is, ahol a y; és v, biztonsagi tényezok
egységgel egyenldk.)

d) A parcialis biztonsagi tényezok ajanlott értékei
(di) Hatasok parcidlis biztonsagi tenyezoi

Allandé hatasok: Kedvezd hatas: Yo=L0



Kedvezotlen hatas vo=135

Valtozo6 hatasok: Kiemelt valtozé hatas: vo=15

Egyidejti valtozo hatasok: y =15

(dii) Ellendllasok parcialis biztonsagi tényezdi

1., 2. €s 3. osztalyba tartozo keresztmetszet: vy ,9=1,10
4. osztalyba tartozo keresztmetszet: Y y1=L10
rudak ellenallasa kihajlsra: Y p1=1L10

a gyengitett keresztmetszet
csavarlyukaknal:

ellenallasa vy ,,,=1,25

kapcsolatok ellenallasa: Y m2=L25
H.12.3 Anyagok
Az Eurocode3 ¢és 4 szabvanyokban adott

anyagjellemzdk névleges értékek, melyeket a tervezéskor
karakterisztikus értékként kell figyelembe venni (pl.
H.12.2. tabldzat).

H.12.2. tablazat. Az EN 10025 és a prEN 10113
szerinti szerkezeti acélok f, folyashatéranak és
1. szakitoszilardsaganak névleges értékei

Névleges vastagsag ¢ [mm]*
acélmindseg ¢ < 40mm 40mm < ¢ < 100mm**
£, IN'mm?] | £, [N/mm?] | £, [N/mm?] | f;, [N/mm?’]
EN 10025
S 235 235 360 215 340
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 490
prEN 10113
S 275 275 390 255 370
S 355 355 490 335 470

* tazelem névleges vastagsaga

** 63mm a prEN 10113-3 szerinti TM szallitasi osztalyba
tartozo lemez jellegh acéltermékekre

Alternativaként hasznalhatok az EN 10025-ben és a
prEN 10113-ban adott értékek is, melyek nagyobb
vastagsagtartomanyt dlelnek fel.

Szerkezetek vagy elemeik globalis szamitasakor abban
az esetben alkalmazhato képlékeny analizis, ha titk6zéses
tonkremenetel kovetkezik be, valamint az acélanyag a
kovetkez6 kovetelményeket is teljesiti:

Az f, minimalis szakitoszilardsag és a minimalis
folyashatar aranyara fennall a kovetkezd:

ful fy =211

Az 5,65,/ Ay hosszon mért szakadasi nyulas
(ahol 4, az eredeti keresztmetszeti teriilet) legalabb 15%.
A o-g¢ diagram olyan, hogy az f,
szakitoszilardsaghoz tartozo e, szakadasi nyulas legalabb
20-szorosa az f, folyashatarhoz tartozo €, nyulasnak.
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A 2.9.3. tablazatban talalhatd anyagokrdl felteheto,
hogy teljesitik ezeket a kovetelményeket.

Ami a nagyszilardsagu acélokat illeti, az EC3 2. fiizete
tartalmaz informaciokat az S460-as acélra.

A EC3 2. flizetének tajékoztatd ,,C” melléklete eljarast
kozol a rideg torésre vald tervezéshez. Az eljaras az
iizemi feltételek, a terhelési sebesség és a tonkremenetel
kovetkezményei fliggvényében adott acélmindségre és
lemezvastagsagra megadja a legalacsonyabb {izemi
hémérséklet értékeét.

EC3 2. fiizetének 3. fejezete egy tablazatot kozol,
mely megadja a —50°C legalacsonyabb iizemi
hémérséklethez tartoz6 maximalis lemezvastagsagokat az
ac¢lmindség fliggvényében.

Az acélanyag rugalmassagi modulusa E =210000
N/mm?, linearis  hétagulasi  egyiitthatoja  pedig

a=12-10"1/°C.

H.12.4 Hasznalhatésagi hatarallapot

A hasznalhatosagi hatdrallapot szerinti ellendrzéshez
az Eurocode 3 kiilonboz6 lehajlasi hatarértékeket allapit
meg gerendak esetére, melyeket a felszorzatlan
teherértékekbol kell szamitani, és szabalyozza mind az
allando, mind a valtozo lehajlas mértékét.

A hasznalhatosagi hatarallapot keretében hidaknal
vizsgalni kell a gerinclemez ,breathing” hatasbol
szarmazo viselkedését, amely a teher ismétlédésébodl
keletkezhet és a  gerinclemez  horpadasjellegii
tonkremenetelét jelenti. A vasuti hidaknal vizsgalni kell a
zaj keletkezésének koriilményeit és korlatozasanak
formait, kozuti hidaknal a palyalemez merevségét és az
aszfaltréteg viselkedését, ehhez minimalis ortotrop borda
merevséget ir eld. Foglalkozik az EC3 2. fiizete a
gyaloghidak specialis problémaival is.

A hasznalhatésagi hatarallapotban vizsgalni kell a
hidak rezgéseit is.

H.12.5 Teherbirasi hatarallapot

Az Eurocode 3 2. flizetében teherbirdsi hatarallapot
szerinti ellendrzésre adott modszerek teljesebbek ¢és
kovetkezetesebbek talan valamennyi 1étez6 méretezési
szabvanyénal.

Az ellendrzésnek a kovetkezokre kell kiterjednie:
statikai egyensuly és a teljes szerkezet stabilitasa,
keresztmetszetek ellenallésa,
rudak (elemek) ellenallasa,
karcsu lemezek ellenallasa nyirasra a hajlitas
és/vagy nyomas figyelembevételével vagy anélkiil,
kapcsolatok ellenallésa.

a) Szamitdasi modszerek

Statikailag hatarozatlan szerkezetek igénybevételeinek
meghatarozasara altaldban rugalmas globalis szamitas
alkalmazhatd. (Specidlis, iitkdzés hatasara kialakuld
hatarallapot vizsgalhato képlékeny szamitas alapjan.) A
szabvany megkiilonboztet elsérendii elmélet szerinti
szamitast, ahol a szerkezet eredeti geometriajat
hasznaljuk, illetve masodrendii elmélet szerinti szamitast,



mely figyelembe veszi a szerkezet terhelés hatdsara
bekovetkezd deformacioit.

Osztalyozas szolgal arra, hogy a kapcsolatok varhatd
viselkedése alapjan a szerkezetekhez hozzarendeljik az
alkalmazhat6 globalis szamitas tipusat.

Az Eurocode 3 egyik kiilonleges vonasa az, hogy az
egyszeri és a folytatdlagos szerkezet mellett
megkiilonboztet részlegesen folytatdlagos szerkezeteket,
ennek soran figyelembe kell venni, hogy a kapcsolatok
részleges szilardsaguak.

b) Imperfekciok

Az imperfekciokat a szerkezetek szamitasaban, a
merevitd rendszerek (racsozdsok) szamitasaban és az
elemek tervezésében kell figyelembe venni.

A merevitd racsozasok esetében figyelembe kell venni
a merevitendd elem imperfekcidjat vagy kezdeti
gorbeségét. Az elemek tervezésekor figyelembe veendd
imperfekciokat altaladban tartalmazzak a szabvanyban
adott kihajlasi (kifordulasi, lemezhorpadasi) képletek.

¢) Keresztmetszetek osztalyozasa

A rudak keresztmetszetét négy osztalyba soroljuk
annak alapjan, hogyan viselkednek lokalisan 6v- vagy
gerinclemezeik nyomasra (H.12.1. abra).

M,
Mo
1. osztaly
1 e e e Qg — — — — — — — — — —
Mol ! 2. osztaly !
' 3. osztaly '
I I
. |
! 4. osztaly !
I I
I I
i |
1 1 »
1 $rot
‘bpl

H.12.1. dbra. Keresztmetszetek osztalyozasa

Az 1. keresztmetszeti osztalyba tartoznak azok a
keresztmetszetek, melyekben a képlékeny vizsgalat altal
megkivant elfordulasi képességgel képlékeny csuklok
alakulhatnak ki.

A 2. keresztmetszeti osztalyba tartoznak azok a
keresztmetszetek, melyekben a képlékeny nyomatéki
ellenallas  kialakulhat, de elfordulasi képességiik
korlatozott.

A 3. keresztmetszeti osztalyba tartoznak azok a
keresztmetszetek, melyekben a szamitott nyomott
sz¢lsOszalfesziiltség a folyasi szilardsagot elérheti, de
helyi lemezhorpadas megakadalyozza a képlékeny
nyomatéki ellendllas kifejlodését.

A 4. keresztmetszeti osztalyba tartoznak azok a
keresztmetszetek, melyekben a nyomatéki, illetve a
nyomasi ellenallas meghatarozasa soran a helyi horpadas
hatasara kifejezetten tekintettel kell lenni.
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A keresztmetszet osztalyba sorolasat
legkedvezotlenebb nyomott vagy hajlitott lemezének
(6vének vagy gerincének) osztilya adja, ezen lemezek
osztalyba sorolasat pedig szélesség-vastagsdg aranyuk és
fesziiltségeloszlasuk hatarozza meg.

A keresztmetszetek lemezelemeinek  vastagsag-
szélesség  aranyaira  vonatkozo  hatarértékeket a
rendelkezésre  allo  Osszes  kisérleti  eredmény
figyelembevételével — hataroztdk  meg. Osszetett
igénybevétel esetén a tablazatok segitségével a
lemezelemeket nyomasra és hajlitdsra  egymastol

fliggetleniil lehet besorolni. A 4. osztalyba tartozo
keresztmetszetek ellenallasat a hatékony keresztmetszetek
elve alapjan csokkentett keresztmetszeti geometria, de
valtozatlan szilardsagi jellemzok segitségével kell
meghatarozni.

d) Keresztmetszetek és rudak ellenallasa

(di) Keresztmetszetek

A keresztmetszet nyomott zonajaban a csavarlyukak
okozta gyengitést nem vessziik figyelembe, mig a huzasi
ellenallast egyrészt a teljes keresztmetszet képlékeny
huzasi ellenallasa (a folyasi szilardsag alapjan szamitva),
masrészt a 90%-kal csokkentett és nagyobb biztonsagi
tényezOvel szamitott, a gyengitett keresztmetszetre
vonatkoztatott htizasi ellenallas (a huzési hatarszilardsag
alapjan szamitva) kisebbike adja. A gerinclemez nyirasi
ellenalladsat a csavarlyukak gyengitése miatt nem kell
csokkenteni, amennyiben a gyengitett és a teljes
keresztmetszeti teriilet aranya legalabb akkora, mint a
folyasi szilardsag és a szakitoszilardsadg aranya. Az elem
végét azonban ellendrizni kell nyirasi kiszakadasra.

A nyirasnak a képlékeny nyomatéki ellenallasra
gyakorolt hatasat akkor kell figyelembe venni, ha a
nyiroéeré nagysaga legalabb a fele a nyirasi ellenallasnak;
a csokkentett nyomatéki ellendlldas szamitasdhoz a
szabvany parabola-sokszdg alakl interakcios gorbét ir
eld.

(dii) Rudak

A nyomott rudak kihajlasvizsgalata az ECCS 1978-as
ajanlasaban szereplé eurdpai oszlopkihajlasi gorbéken
alapszik, melyeket kiilonb6z6 keresztmetszetil, kiilonbozo
gyartasi eljarassal és anyagbol készitett nagyszamu
probatesten végzett kisérlet statisztikai kiértékelésével
allitottak fel. Négy kihajlasi gorbe van, melyek kozott a
keresztmetszet alakja €és a hajlitas sikja alapjan kell
valasztani. A kihajlasi hossz segitségével egy redukalt
karcstsagot kell szamitani, melyre vonatkozéan az EC3
B~ melléklete ad Osszefiiggéseket. A redukalt karcsusag
¢és a vonatkozo kihajlasi gorbe alapjan adodik a kihajlasi
csokkentd tényezd, mellyel a keresztmetszet nyomasi
ellenallasat megszorozva szamithatdé a rad kihajlasi
ellenallésa.

A kifordulasi ellenallas szamitasdhoz ugyanezeket az
oszlopkihajlasi  gorbéket hasznaljuk, melyhez egy
helyettesit6 radkarcsusagot kell eldszor szamitani. Ennek
meghatdrozasdhoz az EC3 | F” melléklete ad
Osszefiiggéseket, melyek a gerenda rugalmas kifordulasi
kritikus nyomatéka, a terhelés modja és a csavarassal



szembeni megtamasztds fiiggvényében szolgaltatjdk a
helyettesit6 radkarcstusagot. Ha ez az érték 0,4-nél kisebb,
a nyomatéki ellendllast a kifordulds miatt nem kell
csokkenteni.

H.12.6 Kapcsolatok

Minthogy ez a témakdr az acélszerkezetek
gazdasagossaga szempontjabol nagyon fontos, az
Eurocode 3 2. fiizete szokatlanul nagy fejezetet szentel a
kapcsolatoknak.

A csavarozott kapcsolatokat 5 csoportba soroljak
annak alapjan, hogy a csavarok huzasra vagy nyirdsra
vannak-e igénybevéve, vagy megcsuszasnak ellenallo
elofeszitett strlodasos kapcsolatban vesznek-e részt.
Azokon a helyeken, ahol a gerenda végén bizonyos
mértéki elfordulas sziikséges, a kialakuldé nagyobb
deformaciok kedvezé hatasat a kapcsolatok méretezésénél
is tekintetbe vessziik. A hegesztett kapcsolatokra
vonatkozd  eldirasok  alapjat az  oldal-  és
homloksarokvarratokra, hosszu atlapolasos kapcsolatokra
¢és a szakaszos varratokra vonatkoz6 rendelkezésre allo
kisérleti eredmények képezik.

Az oszlop-gerenda kapcsolatok viselkedését a
nyomaték—elfordulds jelleggorbe hatarozza meg, mely
altalaban nemlinearis, de a gyakorlatban az egyszeriiség
kedvéért tobbnyire bi- vagy trilinedris gorbével
kozelitjiik. Ilyen modon az altalanosan hasznalatos
csuklos és sarokmerev kapcsolatok mellett a félmerev
kapcsolatok is szerephez jutnak. Ezzel a szabvanynak
nem az a célja, hogy ezutian sarokmerev vagy csuklos
kapcsolatokat ne tervezziink, hanem a ketté kozott egy 1j
valasztasi lehetdséget kivan a tervezd kezébe adni. Ez
lényeges kérdés, mivel a parcidlis biztonsagi tényezds
méretezési eljards megkoveteli a kapcsolatok redlis
viselkedésen alapulo kezelését.

Az oszlop-gerenda kapcsolatokat a kdvetkezoképpen
osztalyozzuk:

— a nyomatéki ellenallas alapjan: teljes szilardsagu,
részleges szilardsagu vagy névlegesen csuklos;
az elfordulasi merevség alapjan: merev, félmerev

vagy névlegesen csuklos.

Az Eurocode 3 tartalmazza azokat a Kkritériumokat,
melyek alapjan egy adott kapcsolat mindkét szempont
alapjan besorolhato.

H.12.7 Gyartas és szerelés

Az Eurocode 3 2. fiizete egy fejezetet szentel azoknak
a gyartas és szerelés terén megkivant minimalis mindségi
kovetelményeknek, amelyek biztositjdk a szabvany
tervezési feltételezéseinek kielégiilését, ennélfogva a
szerkezeti biztonsag tervezett szintjének elérését.

H.12.8 Faradas

Az Eurocode 3 2. fiizetének faradassal foglalkozo
el6irasai csak olyan anyagmingség, csavaranyag-mindség
és hegesztési eljaras alkalmazasa mellett érvényesek,
melyeket az EC3 3. fejezete (,,Anyagok”) tartalmaz. A

58

szamitott fesziiltségeknek az anyag rugalmassagi hatarain
beliil kell lenniiik, és fesziiltségtartomanyuk nem
haladhatja meg a folyasi szilardsdg értékének 1,5-
szOrosét. A korrézidnak és a magas homérsékleti
viszonyoknak a faradasi élettartamra gyakorolt hatasaval
a szabvany nem foglalkozik.

A faradasvizsgalathoz rendelt megkivant biztonsagi
szintet egy Vg teherszorz6 és egy 7y faradasi
szilardsaghoz tartozo biztonsagi tényez biztositja. y-fel
a tervezési fesziiltségtartomanyt kell szorozni, v,-fel
pedig a faradasi szilardsagot osztani.

Hacsak nincs mas el6iras, a faradasi
Y rr =10 tartozik.

Azokra a szerkezeti elemekre, melyek helyi
tonkremenetele nem vezet a szerkezet katasztrofaszer(
tonkremeneteléhez (,,torésbiztos” elemek), ha a szerkezeti
elemet rendszeresen ellenérzik ¢és  karbantartjak,
Yy =10 hozzaférhetd csomoponti részletek,

teherhez

Y my =115 rosszul hozzaférhetd csomoéponti reszletek

esetén. Ugyanezek az értékek ,nem torésbiztos”
szerkezeti elemekre, melyek tonkremenetele az egész
szerkezet fokozatos tonkremeneteléhez vezet, az elébbi
feltetelek mellett vy, =1,25, illetve y 5 =1,35.

A fenti vy és vy értékek ajanlott értékek.

A névleges normalfesziiltségi tartomanyra vonatkozo
faradasi szilardsag értékeit logAocp—logN  gorbék
formajaban tartalmazza a szabvany, melyek mindegyike
egy-egy meghatarozott részletosztalyhoz tartozik. Minden
részletosztalyt egy szadm jelol, mely a vonatkozd Ao,

faradasi szilardsag 2-10° ismétlédési szdmhoz tartozod
kerekitett értékét jelenti N/mm” (MPa) egységben. A

faradasi szilardsagi gorbéket a kovetkezd egyenlet
definialja:
log N =loga—m-logAcp,

ahol:

N a fesziiltségtartomanyhoz tartozé ismétlodési

szam,;
m a gorbék konstans meredeksége (m=3);
loga a gorbe adott szakaszahoz tartozé konstans.

Ezek a gorbék kisérleti eredményeken alapulnak, igy a
kovetkezo hatasokat is tartalmazzak:
a varratgeometria miatti fesziiltségkoncentracio,
az elfogadhat6 diszkontinuitasok mérete €s

alakja,
—  afesziiltség iranya,
—  sajatfesziiltségek,
—  metallurgiai feltételek,
— hegesztési eljardas és a  varrat utolagos
megmunkalasa.
A nem zart szelvénybdl kialakitott szerkezeti

részleteket a szabvany 5 osztalyba sorolja:
hegesztés nélkiili részletek,

hegesztett szelvény,

keresztiranyu tompavarrat,

rahegesztések (nem teherviseld varratok),



hegesztett kapcsolatok (teherviseld varratok).

Az egyes osztalyokon beliil kategoridk vannak,
melyeket a kivalasztast biztositd részletes tablazatok
adnak meg, és melyeket egy kategoriaszam jeldl. Ez a
szam (azaz Ao, értéke) 36 és 160 N/mm? kozott valtozik
(14 kategoria). A gorbék meredeksége m=3 egészen a
Acp konstans amplitidoju faradasi hatarig, mely az

N=Np =5.10° ismétlési szdmhoz tartozd faradési
szilardsag; m=35 a meredekség érteke Acp €és Ao

kozott, ahol Ac; a levagasi (,cut-off”) hatar, mely az

N=N; = 103 ismétlési szamhoz tartozo faradési
szilardsag. A levagasi hatar alatti fesziiltségtartomanyok
hatéasa elhanyagolhato.

A névleges nyirofesziiltségi tartomanyokhoz tartozo
faradési szilardsagot a szabvany logAt—logN gorbék
forméjaban tartalmazza, melyeknek meredeksége m=35
allando érték egészen az N =10% ismétlési szamnél
értelmezett levagasi hatarig. Itt csak 2 részletkategoria
van. Zart szelvényekre és zart szelvények csomopontjaira
is tartalmaz a szabvany hasonld faradasiszilardsag-
gorbéket.

Azokra a szerkezeti kialakitdsokra, melyek a
tablazatokban nem szerepelnek, a faradasvizsgalatot a
geometriai fesziiltségtartomanyon alapulo eljarassal kell
elvégezni. A hegesztési varratokra mindossze 3 kategoria
van aszerint, hogy a varrat teljes vagy részleges
beolvadast-e, illetve hogy milyenek a varrattal szemben
tdmasztott mindségi kovetelmények.

H.12.9 Hazai helyzetkép,
dsszehasonlité megjegyzések

1991-ben Magyarorszag csatlakozott az EFTA
orszagcsoporthoz, igy bekapcsolodott az Eurdpai Unid
szabvanyositasi folyamataba is. A bekapcsolodas
eredményeként a Magyar Szabvanyligyi Testiilet
megbizdsabol a hazai Miuszaki Szakértéi Bizottsag
megvitatta és jovahagyta az Eurocode szabvanyok i
magyar valtozatat:

A dolog természetébdl adoddan teljes korti attekintés
nem adhaté a hazai és a nemzetkdzi szabvanyok
Osszehasonlitasat illeten, azonban néhany fontos vonas
mégis kiemelhetd.

(i) A hazai szabvany el6késziileti munkalatai soran
szamos fontos tudomanyos eredmény ismert volt, igy
azok beépithetdk voltak az MSZ eldirasaiba.

A biztonsdg modern megfogalmazasanak, illetve
alkalmazasanak nagy hagyomanyai vannak hazankban
[KORANYI, 1949]. A  biztonsag félvaloszinliségi
mobdszerrel valod targyaldsa igen elterjedt, épitményeink
jelentds részét ma az un. osztott biztonsagi tényezds
modszer alapjan méretezziik.

Az Eurocode is elfogadja a valosziniiségi modszerrel
torténd méretezés elvét, és bevezeti a parcialis biztonsag
megfogalmazasat, melyet a torekvéseit tekintve a
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legteljesebb vizsgalati modszerekkel allapit meg. Az
elmult ¢években Osszegyijtotték ¢és elemezték az
acélanyagokra, az acél szerkezeti elemekre, rudakra,
kapcsolatokra ¢és azok 0Osszeépitése révén késziild
szerkezetekre vonatkozo kisérleti vizsgalatok eredményét,
alaposan megvizsgaltak a kiilonb6z6 terhelések, hatasok
eloszlasat, intenzitasat, tulajdonsagait. Az eredmények
statisztikai modszerekkel torténd elemzését, valamint
kalibracios és szimulacios vizsgalatokat hajtottak végre,
igy alakitottak ki az Eurocode szabvany eldirasait [JANSS,
1994].

A hazai szabvanyok a biztonsagi tényezok rendszerét
els6sorban mérnoki megfontolasok, tapasztalatok alapjan
hataroztak meg, mig az Eurocode parcialis biztonsagi
tényezds koncepcidjahoz az elézbek hangstlyozott
figyelembevétele mellett, igen jelentés mennyiségii
kisérleti vizsgalat, mérés eredményét hasznaltak fel. Ez a
kisérleti adatbazis ¢és ennek modern matematikai
eszkozokkel valo feldolgozasa képezi az alapjat az
Eurocode méretezési szabalyzatoknak.

(ii) Az acél keresztmetszetek  ellenallasanak
meghatarozasat a két szabvany azonos moédon irja eld,
jelentds kiilonbség van azonban a hosszil lemezcsik
lemezhorpadasanak kezelésében. A hazai szabalyzat
elkiilonitett  horpadasvizsgalatot ir eld az acél
keresztmetszetek lemezelemeinek vizsgalatara, mégpedig
oly mddon, hogy altalanos esetekre a linearis vizsgalat
moédositasat  veszi  figyelembe. Az Eurocode az
egyiittdolgozd lemezszélesség bevezetésével egységesiti
az acél keresztmetszetek ellenallasanak vizsgalatat, a
lemezek horpadasanak hatasat az effektiv geometriai
tényezok segitségével beépiti a szilardsagi vizsgalatokba.

(iii) A két szabvany azonos elvek alapjan hasznalja
az UGn. imperfekt modellt, mely a modern
stabilitasvizsgalat elveire ¢épil [IVANYI, 1992]. Az

Eurocode a merevit§ rendszerekre is alkalmazza ezt az
elvet, az alkalmazas feltételei ennyiben térnek el a két
szabvanyban.

(iv) A két szabvany kozott a legjelentdsebb
kiilonbség a kapcsolatok vizsgalatdban, azok hatdsainak
figyelembevételében van. Az MSZ a hagyomanyos,
csuklos és befogott (sarokmerev) keretsarok-valtozatokkal
foglalkozik csupan, mig az Eurocode bevezeti az
elfordulasi merevség, az ellenallas és az elfordulasi
képesség fogalmat, és moddszereket ad a csuklos és
befogott (sarokmerev) kapcsolatok méretezése mellett az
un félmerev ¢€s részleges szilardsagu kapcsolatok
vizsgalatara, hatasuk elemzésére [MAZZOLANI, 1992].

2.9.3.10 Kozuti hidak terhei

Az Eurocode 1 szabvany megalkotasanal a terheket
foleg kisérletek, mérések alapjan hataroztdk meg,
statisztikai uton.

A tovabbiakban leirt adatok tajékoztatd jellegliek,
els6sorban az uj — még nem végleges — eldirasok hatterét,
megallapitasait kivanjak bemutatni [CALGARO, SED-
LACEK, 1992] [KOLLER, 1993].



Az eurdpai hidak kozati terheit — tobb hidon végzett
mérések koziill — a Parizs—Lyon kozotti kdzaton mért
forgalom alapjan hataroztak meg.

Ezek a forgalmi adatok (H.12.2. abra) egészen Ujak
és a forgalom jovébeni Osszetételére is utalnak.

Az Eurocode 1 szerint javasolt teher — mely forgalmi
savonként mas és mas —a H.12.3. abran 1athato.

A H.12.4. dbran a kiilonboz6é orszagok terhelési
szabvanyaival szdmolt nyomatékot hasonlitottdk 0ssze az
1988. ¢évi, majd az 1992. évi Eurocode teherbdl
szamitottal (EC 88, EC 92 vonalak). A javasolt Eurocode

1. sav 2.5av

8158
2650 (=32.3%)

1664
153 (=9,2%)

Jarmi forgalom [ jarmi/ 246ra)
Tehergépjarmii forg. [ yarmd/ 246ra]

Kilonb6zo tipusd tehergepjarmivek aranya ( tehergép). forg.= 100 %)

@ (%) 27 206
famm| (%) 13 35
L (%) 65,2 5,4
e (%) 10,8 105

H.12.2. abra. A koziti teher modell meghatarozasahoz alapul
vett Parizs—Lyon kozotti kozit teherforgalmanak jellemzoi

H.12,3. abra. Az Eurocode 1 kozutiteher-modellje
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teherbdl szarmazd nyomaték altalaban nagyobb az egyes
orszagok terheléseibdl szarmazonal, és leginkabb a
British Standard szerinti terheléshez hasonlit.

A 2.9.5. abran lathatd jarmiteher mellett létezik
rendkiviili kozuti terhelés is, kiilonleges jarmiiterhelés
esetére.

Faradasvizsgalatot kiillonb6zo részletességgel lehet
végezni. A részletesebb vizsgalat a 2.9.7. abran megadott,
létez6 jarmiifajtakat veszi figyelembe, de a 2.9.8. dbrdan
lathato egyenértékii jarmiiteher is alkalmazhaté a faradas
ellenérzéséhez.

Ap= Morsz. 65| N L6x
ME[ 29.50
13
ﬁm}uﬁ“a
L2 - |—Y|—'T'_T—r
1M Te—
104 ——— €C-92 _ _ .
NL2 -

- EC-88 /GB 2
0 T 3

1 —— _. /NL1
08 GBLD_’:? = : Q—'(_Eﬁ@N
\ ) ; ——efgm

L0 I e —_— N
— / \ H
061 EH'i/ F

1

B 20 ) 60 80 100 LI

H.12.4. dbra. A kilonbozd orszagok terhelési eldirasai szerint
¢és az Eurocode alapjan meghatarozott mezdnyomatékok
aranya, a tamaszkozok fliggvényében

Jarmd Iaﬁstgg Tleﬁ?gly tjadrrg'n%
o[ B 5%
ot— z
4,2 L 2%
b= | %3
%
] T I%
tosd | 13| B
1.30
g @ 3%
%.,32(0) 38 13%
3 | | §

H.12.5. abra. A részletes faradasvizsgalat kozati jarmaterhei



H.12.11 Vasuti terhek
[SPINDEL, TscHuUMI, 1992] [KOLLER, 1993]

Vasuti jarmiteher: az UIC 71 jelii vonatteher. (A
Magyar Vasuti Hidszabalyzatban is ez a — Nemzetkozi
Vasttegylet altal kidolgozott — teher szerepel: 4x250 kN
tengely + kétoldalt 80 kN/m megoszl6 teher.)

A legtobb hidon kiilonb6z6 tipust vasuti szerelvények
kozlekednek, melyeknek fobb jellemzdit a H.12.3.
tablazat tartalmazza.

H.12.3. tablazat. A vasuti szerelvények f6bb jellemz6i

A vonat Sebesség Tengelyteher | Atlagos tdmeg
tipusa [km/h] [kN] [kN/m]
Személyszallito
eldvarosi 100-160 130-196 20-30
mozdonnyal | 40 575 150-215 15-25
vontatott
nagysebességi| 250-350 170-195 19-20
Teherszallito
nehéz kiilon- | 5 g 200-225 100-150
leges teher
nehéz teher 80-100 225-250 100-150
vagany 50-100 200-225 30-70
fenntarto
gyors, kénny@| - 90_160 180-225 30-80
teher
120 m s0om<ef700m, 1.20m

& & hud
B @ W

H.12.6. abra. Egységes jarmiiteher faradasvizsgalathoz

200m
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Célszerli olyan uj hidakat épiteni, melyek alkalmasak
a jelenlegi €s a jovobeli forgalomra is.

Kéttamasza, UIC 71 vonatteherrel
dinamikus tényezoje:

terhelt hid
O 1,44

=" 4
JL-02

ahol L a hid tdmaszkoze.
A sebesség fliggvényében a teher, a centrifugalis erd
¢és a dinamikus tényez6 valtozasat mutatja a H.12.7. abra.

0,82,

2.9.3.12 Szélterhek

A szélsebességeket az egyes orszagok térképein adjak
meg a helytdl fiiggden, 50 év idotartam alatti el6fordulas
alapjan [RUSCHEWEYH, 1992].

A szélterhek meghatarozasara kétféle
ajanlanak:
egyszerusitett modszer,
részletes modszer.

modszert

Az egyszerUsitett modszer nem veszi figyelembe a
sz¢l dinamikus hatasait (H.12.8. abra). Ez a moédszer
els6sorban olyan kisebb épitményeknél alkalmazhato,
ahol a sz¢l hatasa nem jelent6s

A részletes modszert a szamitogéppel torténd
szamitashoz megfeleld formaban adjak meg. Magas
épitményeknél, hidaknal az egyszerlsitett modszer
alkalmazhatdosaganak feltételeit a H.12.9. dbra adja meg.

100
1 djnamikus
S 701 fenyezd L S fengely-
? 60 ‘ o,
x50 <&
S \ &
: N
e <
g30
o | MAX.teng. 250 kN e vonat-
MAX.vonat 80 kN/m ferhek
20 PERAIRATAARININS V4R FUUT VOR o |
50 60 M B09OWO 150 200 250 300390
sebesseg km/h

H.12.7. abra. A dinamikus tényezd, a centrifugalis erd és
a vasuti teher valtozasa a sebesség fliggvényében



egyszeriisitett reszletes
modszer haf\ér Gdszer dingmikus

S — _\& hatasok

fujlq?(os sgélteher ™2
cstkkenes

—_

a szélteher arénya
szl / FEgYSZ

—

az epitmény mérete

H.12.8. abra. Az egyszertsitett és a részletes
modszerrel meghatarozott szélterhek aranya az
épitmény mérete novekedésének fliggvényében

Egyszerusitett modszer, ha
L/d <

kemenyek , tornyok 12

oszlopok 8

hidak ~ :#d lemezek gerenda

1£200m §F——3 12 2
—_— % 40

H.12.9. abra. Hidak és magas fliggéleges épitmények szélterhének
egyszersitett modszerrel torténé meghatarozasanak feltételei
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H.13. Hidvizsgalat

H.13.1 A hidak hibai és ezek okai

Az utobbi években vilagszerte szaporodtak a hidakon
észlelt karok, és nem egy esetben kellett jelent6s hidakat
atépiteni. A hibak okainak egyik lehetséges csoportositasa
a kovetkez6 [ TRAGER, 1988]:

Tervezesi hibak:

szerkezettervezési hibak (Gerber-csuklok
alkalmazasa vasbeton hidakhoz, révid konzolok);

a dilatacios szerkezetek nem megfeleld leerdsitése.
a hémérséklet-valtozas okozta mozgas helytelen
figyelembevétele;

a tulzott takarékossagra 0sztonzé eldirasok
kihasznalasa a széls6 hatarig (pl. nagyon vékony
acél ¢és feszitett vasbeton, gerinc, csekély
betonfedésii vasbeton);

a kell6 mélységli ismeretek hidnya egyes 1j
szakterileteken;

a viz elleni védelem fontossaganak elhanyagolésa;

a fenntartas lehet6ségének elmulasztasa;

nem elég részletes technologiai utasitasok;

Kivitelezési hibak:

nem megfeleld méretek (pl. alaptest);

nem megfeleld mindség (pl. kis betonszilardsag);
betonbedolgozasi és injektalasi hianyossagok;
saruk, dilatacios szerkezetek pontatlan elhelyezése;
szigetelések, burkolatok, munkahézagok hibai.

Fenntartasi hibdk:

a tisztantartds elmulasztasa (pl. saruk mozgasat
akadalyozo szennyezddés);
a tervszer(i megel6z0 karbantartas elmulasztasa.

Rendellenes igénybevételek:

téli sozas hatdsa, nemcsak a palyaszint kdzelében
levd, hanem a palya fol6tti részekre is.

tulterhelés sok kdzepesen, vagy egy-egy kiilondsen
nehéz jarmiivel;

jarmiivek litkdzése a hid szerkezeti részeihez;

Tulterhelés hazai viszonyaink kozott a max. 20t

teherbirasu

hidakon fordulhat el6. A  korszerl

szabalyzatok alapjan tervezett hidak teherbirdsa elég nagy
ahhoz, hogy az engedélykérésre nem kotelezett jarmiivek
tulterhelést ne okozzanak, az engedélykoételes jarmiivek
kozlekedését pedig szabalyozni lehet.

Kiilfoldon gyakori hibak:

munkahézagok megnyilasa a feszitelemek

toldasanal.

63

A

kabelhidak kabeleinek nem megfelel6 védelme;

saruk kisméretii nemesacél gorgdinek
tonkremenetele;
migumi fazéksaruk tomitogyliriinek
tonkremenetele;
karok  megjelenési  formajuk  szerint a

kovetkezéképpen csoportosithatok:

altalaban az alépitmények elmozdulasa (eléred6lés
esetén a felszerkezet beszorul a hidfok kozé,
hatrad6lés esetén a hid lecstiszhat a sarukrol).

Vasbeton hidakon:

a betonkorr6zio;

a gerendak, oszlopok élein hosszanti repedések az
acélbetétek mentén stb.;

a  fluggesztéoszlopok  acélkeresztmetszetének
csokkenése, esetleg szakadasa.

a nagy also feliileteken 4tazas,
repedések stb.;

cseppkdvek,

Acélhidakon, ill. alkatrészeken:

a hozzaférhetetlen szerkezeti részek — altalaban
korr6zios eredetii — rongalodasa, keresztmetszet
csokkenése;

— a szels6 hossztartok rongalodasa, egészen a

gerinclemez kilyukadasaig;

— a vonokabelek rongaléddsa, pl. elemi szal

szakadasa;

A kovetkeztetések, amelyeket a  jellegzetes
karesetekb6l a hatdsagok és a kezeldk levonhatnak a
kovetkezok:

— egyes elbirasok (pl. betonfedések, minimalis

méretek) modositasra szorulnak;
novekedett az a homérséklet-tartomany, amelyet a

saruk és dilatacios szerkezetek tervezésekor
figyelembe kell venni;
nagyobb gondot kell forditani az allandd

feliigyeletre és az elbirt vizsgalatok végrehajtasara;
mar a kis hibakat fel kell ismerni és meg kell
sziintetni;

a vizsgalatok soran kiilonos gondot kell forditani a
nehezen hozzaférheté helyekre; sziikség esetén
kisebb bontés aran is meg kell gy6zdédni az eltakart
rész allapotarol; tigyelni kell, nehogy a kibontas
folytan a sériilt szerkezeti rész stabilitasat veszitse;
a karokkal kapcsolatos tapasztalatokat minél
szélesebb korben ismertetni kell.



Az ajanlasok a karesetek elemzése alapjan a tervezok
szamara a kovetkezok:

— tervezéskor altalaban gondolni kell arra, hogy
minden vizsgalat végrehajthatd és a sziikséges
fenntartas minél kevesebb legyen;

egyes hidelemek cserélhetok legyenek (a hid
emelése érdekében autopalyan célszeri a két
palyat kiilon hidszerkezetekre helyezni);

Alépitmeény:
— egyszerl formaju, viszonylag nagy méretii legyen;
vizszintes feliilete ne legyen;

az esetleges liregei jarhatok vagy szelloztethetok
legyenek;

a hattoltés vizelvezetése megoldott legyen.

Felszerkezet:

minél kevesebb csapadéknak kitett feliilet legyen,
ha van ilyen, a viz ne allhasson meg rajta;

a vizet a lehetd legrovidebb tuton el kell vezetni
ugy, hogy ne keriilhessen a szerkezet mélyebben
1év6 részeire vagy az alépitményre;

minél kevesebb munkahézag, dilatacios szerkezet,
viznyeld és mas, a vizbehatolds szempontjabol
kedvezdtlen hely legyen;

a hid egyes részei megkdzelithetdek legyenek;

a szerkezet belsejében kis esésii vizvezetd csovek
ne legyenek;

a palyanak legalabb 2,0...2,5 %-os, a jardaknak és
a kiemelt szegélyeknek 3...4 %-os oldalesése

legyen;

— a kiemelt szegélyeket meg kell védeni a s6szoras
hatasatol,

— a vasbeton szerkezetek egyszeri formajuak,

elegendd méretiiek, tompitott éliiek legyenek,
igyelni kell a beton bedolgozhatosagara, a
repedések megakadalyozasara a nagyobb feliiletek
mentén szerelévasakat kell tervezni;

a vastagabb szerkezetekben (pl. a zart keret
oldalfalaban) a kisebb igénybevétell iranyban is a
keresztmetszet 0,3 %-anak megfelel6 betonacél
sziikséges a zsugorodasi repedések
megakadalyozasara;

az acélszerkezet elemei ne legyenek tul vékonyak,
a szennyezOdés és a viz ne gylljon Ossze a
szerkezeten;

a saruknak ki
kornyezetiikbol;
a saruk és dilatacios szerkezetek méreteinek
megvalasztdsakor igen gondosan kell eljarni,
kiilondsen  olyan  felszerkezetek  esetében,
amelyeknél nem egyértelmti, hogy homérséklet
valtozaskor melyik pont tekinthetd fixnek;

a palya fol¢ keriild szerkezeti részeket és a
feliljarok alépitményét meg kell védeni a
jarmtivek titkozése ellen.

kell emelkednitik a kozvetlen

H.13.2 A hidvizsgalatok eredményeinek kiértékelése és hasznositasa

A hidvizsgalat célja a forgalom és mas kiilsé
koriilmény hatasara keletkezett kar felismerése, a hibat
el6idézo okok feltarasa és célszerti, hatékony intézkedés a
hiba elharitasara [SZILAGYIL, 1988].

A vizsgalati eredmények alapjan lehet donteni a
sziikséges fenntartdsi munkakrol, azok silirgdsségérol, az
esetleges forgalomkorlatozasokrol.

A hidvizsgélatok rendje és az Aagazati szabvany
eléirasai szerint, a teherhordd szerkezet vagy a
fogalombiztonsag szempontjabol veszélyesnek mindsitett
hibéakat azonnal ki kell javitani.

A hidvizsgalatok soran észlelt hidallapot-ellendrzési
észrevételeket mivel ezek altaldban a hidpalya
allapotara vonatkoznak, s igy a forgalom biztonsagat
érintik a vizsgalo személynek az utellendrzo
gépkocsiban tarolt eszkdzokkel lehetdleg azonnal ki kell
javitania. Természetesen sok esetben el6fordul olyan
hidrongéalas (dilatacié vagy élvédd szogacél felszakadas),
amelynek javitasara az utellendérzé gépkocsi személyzete
nincs felkésziilve. Ebben az esetben kotelességiink a
helyszinen ideiglenesen gondoskodni a forgalom
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biztonsagardl és az lizemmérndkség utjan intézkedni a
hiba azonnali kijavitasara.

Az tlzemmérndkségek hidvizsgalatanak szerkezeti
hibakra utald észrevételeit a hidasz mérnok értékeli a
leiras alapjan, és sziikség esetén a helyszinen is koteles
megvizsgalni az izemmérndkség hidvizsgalojaval.

A negyedéves és éves hidvizsgalatok eredményeinek
ismeretében késziti a hidasz mérndk az tizemmérnokségek
¢és hidfenntart6 brigad(ok) fenntartasi terveit, amelyekben
a hibak jelent6ségétdl és veszélyességétdl fliggden sorolja
be a beavatkozasokat.

A hidvizsgalatok soran nemcsak az azonnali
beavatkozast koveteld hibakat kell felfedezni, hanem a
hid szerkezeti rendszerének ismeretében figyelni kell
azokat a helyeket, ahol az igénybevétel miatt, ill. egyéb
okokbdl hibak kovetkezhetnek be. Ezeknek a szerkezeti
részeknek a figyelésével és a meghibdsodas elotti
szakszerl karbantartasaval megelozhetd a késobbi, esetleg
nagy koltségeket igényl6 beavatkozas.

Az id6szakos hidvizsgalattol az eldzéekben vazoltak
fokozottan megkovetelhetk, hiszen ez mélyrehatobb és
tobb évre eldre kell jeleznie a varhaté meghibasodasokat.



H.13.3 Alépitmények fenntartasa

Az alépitmények kialakitasa fiigg a felszerkezet
anyagatol, a hid statikai rendszerétél ¢és egyéb
tényezoktol, mégis célszerli altalanossagban is targyalni
az alépitmények fenntartasat [TOTH, 1988].

A jelentkez6 hibak ¢és javitdsi moddjuk a hid
szerkezetétdl, kialakitdsatol és sok mas tényezotol
fiiggnek, ezért csak néhany specialis példat ismertetiink.

Az alépitmény (alap-, felmendfal, pillér, szarnyfal,
toltéslezaras) legtobbszor a hid legrégebbi része, anyaga
gyakran nem fagyalld, gyakran megrongalodott, hibai a
takaras miatt altalaban csak kdzvetve észlelhetok.

A hid statikai rendszerétél (gerenda, iv, keret) két-
vagy tobbtamasziusagatol fliggnek a hibak,
veszélyességik (pl. tobbtamasza hid tamaszsiillyedése) €s
a sziikséges javitasi, fenntartasi munka is.

H.13.3.1 Az alapok hibai és javitasuk

A sikalapok gyakran nem kelld mélységliek, ezért
kimosasra, medermélyitésre érzékenyek. Meghibasodasuk
a hid allékonysagat sulyosan veszélyezteti. Régi ko-,
tégla-, betonalapok injektalassal vagy betonkdpennyel
javithatok (H.13.1. abra). Nem elegendd alapozasi

mélység esetén az alafalazas ritkan célszer(i, inkabb a
mélyalapra kell a terheket kivaltani vagy az alap elé
szadfalat, betonfalat (esetleg résfalat) kell épiteni. Ez
kimosas ellen is véd és stabilizal is.
elégtelen

Medermélyités és alapozasi mélység

H.13.1. abra. Hidalap javitasa vizfolyasban [TOTH, 1988]

K¥burkolat

Kitdmasz b
vasbeton lemez

Kavicsagy

R,

//?o

H.13.2. dbra. Kis hid medermélyitéssel kombinalt
alapmegerésitése [TOTH, 1988]
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esetében az alapok védelmére kimosas és elcstiszas ellen
célszerli vasbeton mederburkolatot késziteni, vagy az
alapokat eléregyartott gerendakkal kitdmasztani és kiilon
mederburkolatot épiteni. (H.13.2. dbra)

Agressziv  talajvizben vagy vegyi anyagokkal
szennyezett vizfolydsban gondot okoz az alapok
korrozidja. A védelmet az agresszivitasi besorolas utan
kell elgirni. Aramlo, valtozd magassagn viz nagy kart
okoz a nem kelléen tomor, repedt szerkezetekben.
Utolagos  védekezésként ha a munkateriilet
viztelenithetd — a hidfenntartas soran kell az alapot
szigetelni, vagy inkabb az alap elé j6 mindségii betonfalat
épiteni.

Kimosas ellen nagy (>2%) esésii vizfolyasnal
mederburkolassal, vagy koOszorassal lehet védekezni.
Lényeges, hogy megfeleléen nagy koveket és lezard
betonfogakat épitsenek be.

Mely- (colop-, kat-, szekrény-) alapok ritkdbban
hibasodnak meg, a mélyalapozasi hidak kimosasra
kevéssé érzékenyek. Régi fa- és wvasbeton colopok
kopenyezéssel, biztonsagosabban inkabb kivaltassal
javithatok, pl. sajtolt Mega coloppel. (H.13.3. dbra)

Fontos tapasztalat, hogy az altalaj eredetii karok
tobbsége a talajviz, csapadékviz karos hatasara vezethet6
vissza.

A medermélyités mindig veszélyezteti a miitargyak
allékonysagat, kiilonosen, ha nagyobb viz vonul le a
vizfolydson. Az alafalazasi szabalyon talmenden az
alapokat, felmendfalakat ki kell tdmasztani és olyan
feltételeket kell teremteni, hogy a kimosds a hid
allékonysagat ne veszélyeztesse.

U]

Uj coiopok
Réqi colopdk

H.13.3. abra. Alapozas erdsitése mélyalapra torténd kivaltassal
[TOTH, 1988]
1 — colopjarmos kishid alapozésa; 2 — mederpillér alapjanak
megerdsitése a régi colopok kivaltasaval



H.13.3.2 Felmendfalak, pillérek

A keletkezo hiba a felmenéfalak anyagatdl (k6, tégla,
beton, vasbeton) ¢és szerkezeti, statikai kialakitasatol
(sulytamfal, kitamasztott és attort hidfo) fiigg.

A f6bb hibatipusok:
— repedések  (fliggbleges, ferde,  vizszintes)
keletkezése;

— a falazat (ko, tégla) deformalddasa;

— feliileti romlas, hézagolas hianyossaga, kifagyas
(egyes kovek, nagyobb falrész);

— szerkezeti gerenda alatti repedés, torés.

A sulytamfalszerti falazatok fiiggéleges és ferde
repedései altalaban veszélyesek (H.13.4. abra). A repedés
oka siillyedés, amely az alapozds megerdsitésével
szlintethetd meg. A vizszintes repedések legtobbszor a
munkahézagoknal jelentkeznek, ahol intenzivebbé valik a
falazat korrézidja. A kitamasztott és feloldott (attort)
hidfék nem repedeznek meg altaldban.

A nem megfeleléen méretezett ko- és téglafalazatok
deformalodnak. A foldnyomas a hattoltés talajanak
szilarditasaval, résfallal, szivargd beépitésével vagy
hatrahorgonyzassal csokkenthetd (H.13.5. dbra).

Az egyébként igen gazdasagos kitdmasztott hidf6t
épités kdzben — nem szakszerii allvanyozas és zsaluzas
esettn — a beton oldalnyomasa deformalhatja, a
felszerkezet megépitése elott elkészitett hattoltés pedig az
elbillentését okozhatja. A felszerkezet alatt a szerkezeti
gerendat feltétleniil le kell sarkitani, mert lehajlasa miatt a
fal letdredezhet. Vasbeton falakon a jelentkezd nagyobb
repedés, feliiletromlas stlyos hiba, mert az acélbetét is
kérosodik.

A deformalddott, leborulasra hajlamos falrészt a
sziikséges kivaltasok utan el kell tavolitani, majd ujra kell
falazni vagy betonozni.

A régi és 1j falrész egyiittdolgozasardl tiiskézéssel
vagy fogazassal kell gondoskodni. A kifelé d616 falrészt a
végleges atépitésig vagy ferde duccal, vagy a masik
falhoz kell kitdmasztani.

Nagy nyilasu hidak saruinal a szerkezeti kovek vagy
szerkezeti gerendak alatt gyakoriak a repedések. Ezek oka
lehet a nem megfelel6 betonmindség, az elégtelen vasalas,
a saru rossz elhelyezése, a rossz vizelvezetés. A megsériilt
szerkezeti ko helyett 0j szerkezeti gerendat kell épiteni.
Ez azonban altalaban nehéz, koltséges, a forgalmat
zavarja. A pillér atfurasa, acélkalodds Dywidag
feszitérudas rogzitése jo és egyszerli megoldas.

Pilléreknél a falazat hibait kalodaval, kdpenyezéssel
lehet javitani. Ezeknél a munkaknal a munkaallvany
készitése okoz nehézséget, kiilondsen vizfolyasban levo
magas pilléreknél.

M
~ 1\
1 2

a)

11.3.4. abra. Hidfok és pillérek jellegzetes repedései
[TOTH, 1988]

a) hidf6 (eldl- és oldalnézet); b) pillér; I —veszélyes

repedések; 2 —munkahézagnal keletkezett repedések

Deformdlédott
felmen&fal

H.13.5. abra. A falazatra jutd f6ldnyomas csokkentése, a fal
stabilizalasa (elvi megel6zési lehetdségek) [TOTH, 1988]
1 — szivargokorakat beépitése; 2 — talajszilarditas;
3 — résfal beépitése; 4 — fal hatrahorgonyzasa

Viszonylag gyakran el6fordulo épitési hiba a fészkes
beton, amely karcsu alatamasztasoknal gyakori, a strQ
vasalas és a tomoritési nehézségek miatt. Ezt vasbeton
kopennyel lehet javitani, ami a teherbirast illeten jo,
esztétikailag azonban kevésbé jo megoldas.

H.13.3.3 Szarnyfalak

A széarnyfalakat a toltés lezarasara épitik. A régebbi
hidaknal stulytamfalszerli megoldasokkal talalkozunk, az
ujabb hidaknal gyakori a vasbeton fiiggd szarnyfal. A
stlytamfal szeri szarnyfalak tervezési hiba miatt
elmozdulhatnak, ami egyébként nem veszélyezteti a hid
allékonysagat. Az elmozduld szarnyfal felsé része, vagy a
vele érintkezd felszerkezet is rongalodhat. A szarnyfalak
egymashoz horgonyzasa, a gondos vizelvezetés csokkenti

a hiba lehetOségeket.
Osszefo%é
csavaro
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H.13.6. dbra. Repedt, kifelé mozgo szarnyfal sszefogasa
[TOTH, 1988]

Kisebb, az uttengellyel parhuzamos szarnyfal kifelé
dolését a H.13.6. abran bemutatott ,U” wvagy ,I”
tartokkal, a szarnyfalak végénél atvezetett, esetleg atfurt
csavarokkal lehet ideiglenesen megakadalyozni. A



sulytamfalszerli  szarnyfalak  gondos  tervezésével
csokkenthetd a felmend és szarnyfal kozott kialakulo
hézag, s az esztétikai hatas is kedvezdbb, ha a szarnyfal és
felmend fal rejtetten csatlakozik.

H.13.3.4 Rézsiiburkolatok

Bar a hid teherbirasdban nem meghatarozo, mégis
igen fontos a hidhoz csatlakozé rézsiik kialakitasa,
burkolasa. A nem magas, 6/4-esnél nem meredekebb
rézstik altalaban allékonyak, ha valamilyen ndvényzet
rogziti a talajt. A hidak alatt azonban a ndvényzet
altalaban nem ¢él meg. Homoktalajban a rézsi
fiivesedésének hianya, a szarnyfalak mellett pedig a szél,
csapadék és mas hatdsok miatt altalaban a rézsi allando
romlasaval kell szamolni. Az el6z6k miatt még a 6/4-es
rézsiiknél is megfontolandd, hogy a hidaknal a toltés
lezaras  burkolatot kapjon. A  4/4-es  rézsiiknél
mindenképpen  indokolt  10...15cm-es  homokos
kavicsdgyba rakott, mélyen hézagolt 25...30 cm vastag
kéburkolatot késziteni.

Eléregyartott burkololapok 40x20x15 cm-es vagy
40x40x10 cm-es méretben hasznalhatok. Vastagabb
lapokat a helyszinen célszeri eldallitani fagyallo C16
mindségli betonbol.

H.13.3.5 Folyékak, lépcsdk

Latszolag gondot nem okoz6 szerkezeti részek a
gyakorlatban igen stirin és nagyon megrongalodhatnak.
Igy ha a helytelen tervezés miatt nem a mélyponthoz
helyezett, vagy til kis méretli folyoka az Gton Osszegyfilt
vizet nem vezeti el a burkolt foldkaptol, azon vagy a
folyoka mellett komoly kimosas keletkezik. Gyakran
hiba, hogy a hattdltés megsiillyedése miatt a viz nem ott
tavozik el, ahol a tervezé megtervezte. A kell6 méretli
folyoka is gyakran tonkremegy, alailiregelodés
kovetkeztében. Hosszu folyoka esetén indokolt a vasalas
¢és az, hogy csuklds kapcsolattal tobb szakaszra bontsak.
Ideiglenes és végleges megoldasként is jo az eloregyartott
elemekbdl egyszertien megépithetd folyoka.

A szolgalati (vizsgalo-) 1épcsok tisztitasa, fenntartdsa
a hid vizsgalatok szempontjabol igen fontos. A nem
fagyallo betonbol készitett 1épcsdk erdsen rongalodnak,
kiilondsen ha tisztantartasukat elhanyagoljak.

H.13.3.6 Hattoltés

Kiilondsen a nagy forgalmu utakon — f6leg j hidaknal
— nagy sebességli jarmiiforgalom esetén kellemetlenséget
és veszélyt okozhat a hattoltés lassu siillyedése. A hid és a
hattoltés kozotti  siillyedés kiilonbség  csokkentésére
elvben viszonylag j6 megoldads van, amit sajnos a
kivitelezés soran gyakran elhanyagolnak (H.13.7. abra).
Lényege, hogy a hiddal ellentétes iranyban lejto,
legfeljebb 50 cm rétegekben tomoritett, javitott hattolteést,
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H.13.7. abra. Hattoltés tomor hidfo és alacsony terep esetén
[TOTH, 1988]

L
& Burkolatszint
$

H.13.8. dbra. A kiegyenlité lemez hosszanak meghatarozasa
[ToTH, 1988]

valamint szivargd és kiegyenlité lemezt (aszolemezt) kell
késziteni. A  toltés magassagatol fuggden kell
megvalasztani a kiegyenlit lemez hosszat (H.13.8. abra).
Jo megoldas a hazankban is kiprobalt, tobb lemezbdl
csuklos  kapcsolattal — Osszeépitett  lemezlanc. A
megsiillyedt hattoltéseken gyakori a kiegyenlitd lemez ala
iregel6dése, néha torése, erre a javitasnal gondolni kell.

Kiilonosen nagy gondot jelent a hattdltések
stillyedése, az oldott (rejtett) hidfék, magas tdltések,
valamint gyorsforgalmi utak esetében. A gyakorlatban a
helyreallitas sordn a csatlakozo6 burkolatot megemelik. (A
betonburkolati autopalyan a beton lemezek utdlagos
megemelését tervezték, de ez a moddszer nem vezetett
eredményre, igy utoélagosan ott is aszfaltburkolat késziilt.)
Ez a megoldas csak tineti kezelés, ezért jo
vizelvezetéssel, a hattoltés iiregeinek Kkitdltésével, a
hianyzo rézsiiburkolat, szivargé utélagos megépitésével is
javitani kell a meglevd helyzeten.

Amennyiben a dilatacios szerkezet is hibas, érdemes
az 1) kiegyenlito lemezzel a dilatacios hézagot is
athidalni. Ez a megoldas fix saru felett, vagy olyan
esetben javasolhatd, amikor csak lényegtelen mértékil
vizszintes mozgassal kell szdmolni.

A hidak alépitményének kell6 iddben -elvégzett
tervszer(l, megel6z6 karbantartasa azért kiilondsen fontos,
mert a fel nem fedezett, ki nem javitott hibai a mutargy
allékonysagat veszélyeztetik.



H.14. Acélhidak fenntartasa

H.14.1 Acélszerkezeti, fenntartasi munkak
sajatossagai

Az acélszerkezetek ~ munkaigényes,  jelentds
koltségekkel jaro fenntartas igényelnek. A kornyezeti
hatdsokra az alapanyaguk érzékenyen reagal, a
szennyezett levegd, a fiistgazok meggyorsitjak a
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élettartalmat 70...100 évre becsiilik [CSOHANY, 1988].

Az acélhidaknak {izemelési, fenntartasi, javitasi
szempontbol elényeik is vannak:
- az acélszerkezetek elemei egyszeri
szemrevételezéssel megbizhatdan
megvizsgalhatok;

mivel az acélszerkezet elemeire szedheto, baleset
vagy mas okbodl bekdvetkezd sériilései gyorsabban
javithatok, erGsitése, helyreallitdisa konnyebben
megtervezhet6 és kivitelezhetd.

Az  acélszerkezetek  allagdnak  megdvasa, a
hidfenntartds nem valaszthaté el az esetenkénti javitasi,
erdsitési munkaktol.

H.14.2 Hidvizsgalatok eredményeinek
kiértékelése

H.14.2.1 Statikai szempontok

A statikai szdmitasban kimutatjdk, hogy a miitargy
teherbirds, faradas, allékonysag, alakvaltozas tekintetében
megfelel. A hidak fenntartasa sordn biztositani kell a
statikai feltételek megtartasat, ill. a hidak tervezett
allapotban tartasat.

A hidvizsgalati hianyok altalaban valamelyik, vagy
esetleg tobb statikai feltétellel lehetnek kapcsolatban. A
hianyok statikai értékelésekor az eredeti szamitasba a
megvaltozott  keresztmetszeti  adatokat  (csokkent
keresztmetszet, gorbiiltség) kell behelyettesiteni. Az
egyes szerkezeti elemek torzulasara vonatkozdan
altalaban a gyartaskor, ill. forgalomba helyezéskor
megengedhetd  tlrések  kétszeres  értékéig  csak
megfigyelés sziikséges. Ilyen eltérések feltehetden még
nem idéznek el6 jelentds teherbiras csokkenést.

Acélszerkezetek alakhliségére és  mérettiirésére
vonatkozo elbirasokat az MSZ 07-3203, a Vasuti
Hidszabalyzat (1976/1V. fejezet 9. szakasz) valamint az
Eurocode 3/2-1997 tartalmaz.

Ha a hidszabalyzatban rogzitett alapfeltételek nem
elégiilnek ki, akkor a hibak kijavitasara vagy a szerkezet
erésitésére tett intézkedésen kiviil, terhelés-, ill.
sebességkorlatozast kell elrendelni, vagy esetleg a hidat a
forgalom eldl el kell zarni.
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Acélszerkezetek esetében nem szabad figyelmen kiviil
hagyni az alapanyagnak, ill. a szerkezetnek a terhelés
ismétlddés  hatasara  bekovetkezd — faradast. Az
acélszerkezeteket a kettémillié ismétlési szamhoz tartozo
faradasi szilardsag alapul vételével méretezik. Faradas
tekintetében csak élettartam becslésre szoritkozhatunk.

Kisérleti adatokbol ismeretes, hogy a helyi sériilések,
rozsdabemarodasok, hegesztési nyomok, hegesztési
hibak, sériilt furatok, azaz olyan hibak, amelyek
fesziiltségestucsok kialakulasahoz vezetnek, a szerkezet
faradasi érzékenységét novelik.

H.14.2.2 Forgalmi szempontok

A legenyhébb esetben a felmért hidnyok a forgalom
biztonsagat nem veszélyeztetik. A hidnyok a tervszerQ
hidfenntartasi tevékenység keretében megsziintethetok.

Az el6zénél bonyolultabb eset, ha a felmért hianyok a
szerkezet teherbirasat csokkentik, de a forgalom stly-, ill.

sebességkorlatozassal fenntarthat6. Ilyen esetben a
fenntartdsi munkdk javitasi, erdsitési munkakkal
boviilnek.

A legsulyosabb az eset akkor, ha a hidvizsgalat olyan
mértékli karosodasokat tart fel, amelyek a forgalom
biztonsagat veszélyeztetik, vagy a mitargy azonnali
lezarasat teszik indokolttd. Ez inkabb rendkiviili
események kapcsan fordul eld. Ilyen esetben jelentds és
koltséges erositési és javitasi munkakat kell elvégezni.

H.14.3 Szegecselés

H.14.3.1 Szegecsek anyaga, fajtai

A szegecsek anyaganak az Osszekapcsolt elemek
anyagahoz kell igazodnia, ezért a hidszerkezeteken a 37-
es acélokhoz az MSZ 113-79. szerinti A 34-32 anyagl
szegecseket hasznaljak, a nagy szilardsagi acélokhoz
pedig az A 44-32 anyagu szegecseket.

A hidépitésben leggyakrabban hasznalt szegecsek
atméroi: 16, 18, 20, 22 és 24 mm. Jellemz6 méreteiket az
MSZ 4253, 4254, 4256, 4257 adja meg.

Vannak lencsefejii és siillyesztett fejii szegecsek.
Siillyesztett fejli szegecseket csak ott szabad alkalmazni,
ahol szerkezeti okokbol feltétleniil sziikséges, mert
elkészitésilk nehezebb, Osszeszoritdo erejilk kisebb és
hamarabb meglazulnak.

A szegecsek szarhosszusaganak bizonyos x mérettel
nagyobbnak kell lennie mint az &sszefogandé anyagok
vastagsaga. Ez sziikséges a zarofej kialakitasa érdekében,
valamint azért, hogy a szegecsorsod atmérdjénél 1 mm-rel
nagyobb atmérdjii lyukat a visszaduzzasztott szegecs
kitoltse. Tapasztalatok alapjan x=1,5d , ahol d a szegecs

atméro.



H.14.3.2 A szegecselés mindségi ellenbrzése

Szegecseknél meg kell vizsgalni:

a szegecsek nem lazak-e, az orso kitolti-e a furatot,
a szegecs fejek szorosan és kozpontosan fek-
szenek-¢;

van-e a szegecsfejben repedés, égéshiba;

a szegecsfej szabvany szerinti méretii-e;
nincsenek-e a fejen korr6zios karosodasok;
szegecseléskor nem sériilt-e meg az alapanyag.

szegecsfej hianyossagai egyszeri
szemrevételezéssel allapithatok meg, s6t ez a modszer a
szegecsek lazasagara nézve is tampontot ad. Laza
szegecseknél festéklerepedés, rozsdacsurgas észlelhets. A
veélt mozgasokat terhelés alatt is meg kell figyelni. A
szegecsek  lazasagat a  szemrevételezés  mellett
vizsgalokalapaccsal is kell ellendrizni (H.14.1. abra).
Kapcsold szegecseknél a vizsgéalatot mindként fejnél el
kell végezni. A hibas szegecseket meg kell jeldlni.

IL
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H.14.1. dbra. Szegecsvizsgalat végrehajtasa [CSOHANY, 1988]

a) 1. mozzanat; b) II. mozzanat. A III. és a IV. mozzanat
azonos az [-I1.-vel, de mer6leges iranyban végezve

A szegecsvizsgalatot hidvizsgalo lakatosok végzik a
hidvizsgal6 kozeg kozvetlen iranyitasa mellett.

A szegecsvizsgalatnak minden szegecsre ki kell
terjednie, mégis nagyobb gondot kell forditani a
kapcsoloszegecsek vizsgalatara, valamint azokra, amelyek
elkészitése szerkezeti vagy technologiai okokbdl
nehézségekkel  jar  (siillyesztett  feji  szegecs).
Legkényesebb a szegecskapcsolat a hossz- ¢és a
kereszttartok csatlakozasanal, valamint a
merevitéracsozatok bekdtéseinél.

A szegecshibak koziil azokat kell hianyossagként
kezelni, amelyek a teherbirast 1ényegesen befolyasoljak.
Ilyenek a laza szegecs, a lepattant szegecsfej, vagy ha a
kozrefogott elemben a palastnyomas talzott értéke miatt a
furat ovalissa valik, és igy mozgas 1ép fel a kapcsolatban
1év6 elemek kozott.

A szegecshianyokat kapcsolatonként és szerkezeti
elemenként csoportositva jegyzékbe kell foglalni, kiilon
megjelolve a palya tengelyével parhuzamos és arra
merdleges vizszintes tengelyli és fliggdleges tengelyli
szegecseket.

Minden esetben el kell végezni a szegecsek cseréjét,
ha a hibaja miatt az egyes elemek egymashoz viszonyitva
elmozdulhatnak.

A laza szegecseket altalaban csak akkor kell
kicserélni, ha aranyuk a kapcsolatban meghaladja a 40 %-
ot. Ebben az esetben azonban a kapcsolat valamennyi
szegecset ki kell cserélni, ugyanis a szegecsek kivagasa,
majd az 0j szegecs nagyobb feszitdereje miatt a kdrnyezo
régi és mindeddig jo szegecsek kilazulhatnak.
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H.14.4 Csavarozas

H.14.4.1 Csavarok anyaga, fajtai

A hidszerkezeteken a csavarok harom jellemz6 fajtajat
kiilonboztetjiik meg:

A nyers csavar anyaga az MSZ 229 szerint 4D
mindségii. A csavarlyuk atmérdje 1 mm-el nagyobb a

csavar névleges atmérdjénél. A nyers csavarokat
kizarolag ideiglenes jellegi szerkezeteken, vagy
alarendelt  hidszelvényeken szabad  alkalmazni.
Legfontosabb alkalmazasi teriiletik a kapcsolatok
szerelése.

Az illesztett vagy esztergdlyozott csavar anyaga
az MSZ 229 szerint 5D mindségli. Az orsd atmérdje
egyezik a csavarlyuk atmérdjével, gyakorlatilag 0,1 mm-
el kisebb lehet. A pontos illeszkedés kovetkeztében
egyarant dolgozik nyirasra és palastnyomasra. Ezért
hasznos keresztmetszetét ezekre az igénybevételekre, az
orsd atmérét pedig a csavartengely irany( hizasra kell
méretezni a magkeresztmetszet alapjan. Az illesztett
csavarok végleges szerkezetekben is alkalmazhatok.

Nagy szilardsagu feszitett (NF) csavar esetén a
csavarorsok anyaganak névleges folyasi hatara minimum
900 N/mm?2, az MSZ 229 szerint 10D mindségii. A
csavaranyak mindsége az MSZ 229 szerint 8D. Az
alatétlemezek keménysége legalabb HB 285. Az NF
csavarokra vonatkozd eldirdsokat az MSZ 07-3203
tartalmazza.

Az  Eurocode 3/2-1997  szabvany
tartalmazza az ide vonatkozo eldirasokat.

6. fejezete

H.14.5 Szegecsek és csavarok egyiittes
alkalmazasa

Hidfenntartasi ¢és er6sitési munkak sordn gyakran
alkalmaznak a szegecselt kapcsolatokhoz csavarokat,
vagy akar a teljes szegecselt kapcsolatot csavarozottra
cserélik ki. Ennek okai a kovetkezdk lehetnek:
olyan szegecseket kell kicserélni, amelyek
elkészitésére szerkezeti okokbol nincs lehetGség
(pl. a kereszttarto—hossztartd kapcsolat felsd
szegecsel a palyalemez miatt nem készithetok el);
kevés szegecset kell kicserélni;

a szerkezetet csak ideiglenesen kell megerdsiteni.
Csak olyan illesztett csavarok alkalmazhatok,

amelyeknek az anyaga igazodik az alapanyag, ill. a
szegecsek anyagahoz.

H.14.6 Hegesztés

A hegesztés nagy hozzaértést, gyakorlatot és
technoldgiai fegyelmet igényel. Fenntartasi munkaknal a
helyszini hegesztés alkalmazhatosaganak eldontésénél, a
hegesztdanyag megvalasztasanal, valamint a hegesztd
szakmunkasok kijelolésénél fokozott koriiltekintés,
megalapozott miiszaki megfontolas sziikséges.



Acélszerkezet hegesztés  javitasakor elsd6  és
legdontobb a szerkezeti anyag hegeszthetoségének az
eldontése. Ez kiilondsen azért nehéz, mert esetleg 50...60
éves szerkezetrdl lehet sz6. A hegeszthetdség eldontését a
kovetkezd tapasztalati adatok  ¢és szabvany-
Osszehasonlitasok konnyitik meg:

Régi hegeszvas és folytvas szerkezetek anyaga
nem hegeszthet6. Ezek az anyagok hengerléstechnoldgiai
okokbol rétegesek, €s a hegesztési hd hatdsara a rétegek
elvalhatnak egymastol.

A régi szabvany szerint a hegeszthet6ség csak az
MSZ 4305 szerinti S jelzésii acélnal volt kdvetelmény,
ilyenek az A4 36-24-12 S, az A4 49-29-12 § ¢és az 4 50-35-
12 S. A szabvany még az egyes S mindségli acélok
karbon-, foszfor- és kéntartalmat sem irta elé. Az ilyen
acélok hegesztése kifejezetten veszélyes, mert a varrat
barmikor megrepedhet.

Az 1967-ben hatalyba lépett MSZ 500 a
kereskedelmi minéségnek szamitd 4 38 acél kivételével
az anyag gyartasi modszerét, Osszetételét is megadja. A
gyartasi moddszerre utald  kiegészitdé  jeloléseket
egyeztették az MSZ 6280 szabvannyal. Sajnalatos mddon
a 37-es szerkezeti acélok csaladjaban a két szabvany
atfedést tartalmaz, de hatalybalépése oOta az A 38
kivételével valamennyi 37-es acél hegeszthetd. Az
alapanyagra vonatkozo részletes eldirasokat az MSZ 6442
2. pontja tartalmazza.

Ha az alapanyag mindsége a dokumentaciobol
nem deriil ki, akkor a szerkezetbdl probadarabot kell
venni, amelynek vizsgalata utan a mechanikai jellemzok
és a vegyi Osszetétel alapjan a szabvanyba az anyagot be
kell helyettesiteni.

Fenntartasi, javitdsi munkakhoz kizarolag kézi,
elektromos ivhegesztés alkalmazhato, hegesztdanyaga a
bevonatos kézi ivhegeszto-elektroda. Az elektrodat az
alapanyag, a varratfajta, a hegesztési pozicio, a
rendelkezésre 4llo6 aramforrds figyelembevételével az
elektrodagyarak katalogusa alapjan lehet kivalasztani.

Hegesztéseket — jelent6ségiikre valo tekintettel — csak
hegesztd szakmunkas végezhet, teherviseld varratokat
pedig csak mindsitett hegeszté. A hegesztoket az
MSZ 6442 8.2. pontja szerint kell vizsgaztatni és
ellendrizni.

A készitett varratoknak meg kell
MSZ 6442 3. pontjaban eldirtaknak.

Fenntartasi munkdknal a varrathibak kozil a
varratrepedések fordulnak el6. Repedt tompavarrat
esetében a repedt részt a gyokkoszortivel kell eltdvolitani
ugy, hogy a varrat ép részeib6l legalabb 50-50 mm a
kikoszoriilt szakaszba essék. A kikoszoriilt szakaszt ismét
meg kell hegeszteni. Abban az esetben, ha a repedt varrat
csak az egyik iranyban tavolithat6 el, a repedés masik
végét megbizhatoan le kell zarni. A kikdszoriilt részt
meghegesztve, végébe min. J19 mme-es lyukat kell furni,
a szabalyos furat megsziinteti a repedés éles bemetszés
jellegét.

felelniik az
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A sarokvarrat-repedést szintén hegesztéssel, a
sarokvarrat végeinél az elemek szabalyos kivagasaval és a
varrat korbevezetésével lehet javitani.

Varratok javitasahoz hegesztéstechnologiat kell
kidolgozni.
Nagyméretli  varratjavitds helyett célszerlibb a

szerkezeti elemet — racsrudat, hossztartot stb. — kicserélni.

Varratok ellendrzése

Hidvizsgalatkor a varratokat szemrevételezéssel, a
repedésre gyanus helyeken nagyitoval kell ellendrizni.
Régi szerkezeteken a varratrepedés nagy biztonsaggal
felismerhet. A repedés mentén a festékréteg is
megreped, és a bejutd viz miatti rozsdasodas markansan
jeldli a hiba teljes vonalat.

A varratok ellenérzésére alkalmazhatok még a
magneses repedésvizsgalatok és a kiilonbozé diffuterm
eljarasok, de ezek csak fémtiszta felilleten adnak
megbizhatd eredményt.

A javitott varratot szemrevételezéssel mindig, és a
megkivant varratmindségtél fiiggden az MSZ 6442-ben
eldirt roncsolasmentes vizsgalatokkal is ellendrizni kell.

Nagyon fontos, hogy a javitott varrat kornyezetét
ismételten megvizsgaljuk, mert a javitds soran bevitt hd
hatéasara létrejovo zsugorodasi fesziiltségek miatt az eddig
ép varratok is karosodhatnak.

Szegecselt és csavarozott szerkezetek hegesztéses
javitasa, erOsitése csak alarendelt elemeknél engedhetd
meg. A hegesztéssel bevitt nagy helyi fesziiltségek a
kapcsolodo elemek tobblet-igénybevételéhez vezethetnek.
A varrat noveli a faradasi és ridegtorési érzékenységet is.

Az Eurocode 3/2-1997 szabvany 6. fejezete
tartalmazza az ide vonatkozo eldirasokat.

H.14.7 Acélhidak javitasa, korréziévédelem

H.14.7.1 Ontottvas hidsaruk ellendrzése

A rendeltetésének nem megfeleld, rosszul vagy
egyaltalan nem  karbantartott saru a szerkezeti
gerendaban, ellenfalban, palyaszerkezetben és
palyadilatacioban olyan karosodasokat okozhat, amelyek
csak nagy koltséggel és munkaraforditassal javithatok.

Az alatamasztd szerkezeteknél a felfekvést forgalom
kozben kell vizsgalni. Az acélsaruk alkatrészei, valamint
a falazat és az als6 ontvény kozott nem lehet érzékelhetd
fliggbleges mozgas. Mégis eléfordul, hogy a saruk
forgalomba helyezéskori pontos elhelyezése -ellenére
késobb felfekvési hibak mutatkoznak. Ezek altalaban az
als6 ontvény felfekvési helyzetének megvaltoztatasara
vezethetok vissza. A sarura hato ferde er6k hatdsara az
egyenletes felfekvést biztositd Olomlemez a nagyobb
igénybevételi  helyen elvékonyodik, a saru aldl
kinyomoédik. A rendellenes mozgast jellemzden mutatja
az oOntvény koriili habarcskiontés toredezettsége, a
kinyomd6do viz. Karos sarumozgas észlelése esetén a
sarukat rendezni kell.

Tobbtamaszu tartoknal eldfordulhat a tamaszrél vald
felemelkedés is. Ilyen mozgas az allando teherbdl



szarmaz6 nyomoerd elégtelen voltara, a lehorgonyzas
hibajara vagy a falazat siillyedésére vezethet6 vissza.

Régi tipusu gorgds saru gorgdinek fiiggdleges tengely
koriilli  elforduldsa a saru beszoruldsdhoz vezet.
Vizsgalatkor az egyes elemeket a saru kdzépvonatdhoz
képest be kell mérni.

A saruk vizsgalata soran meg kell gy6z6dni, hogy a
saruk alkatrészein nincsenek-e repedések, torések,
beragddasok, a sarucsavarok épek-e, megfelelé-¢ az alsod
ontvény rogzitése és a sarufészek kiontése.

A saruk vizsgalatakor a sarukat és kornyezetiilket meg
kell tisztitani, és korr6zid elleni bevonatukat is fel kell
Ujitani.

Sarurendezéskor a szerkezetet hidraulikus sajtokkal
meg kell emelni, a hibasnak vélt sarukat a szerkezet alol
ki kell emelni. A sajtokkal valdé mozgatast csak teljes
forgalomlezaras alatt szabad végezni. A javitas idejére a
szerkezetet ideiglenes aldtamasztasra, keményfa maglyara
kell helyezni suly-, ill. sebességkorlatozds bevezetése
mellett. Az ideiglenes alatamasztas esetében is
gondoskodni kell a szerkezet oldalirany rogzitésérol és a
dilataciés mozgas biztositasarol.

A saruk javitdsa soran a sériilt sarucsavarokat ki kell
cserélni. Az Ontvények felfekvd feliileteit meg kell
tisztitani, sziikség esetén ismét sikba munkalni. Csapok és
gorgbk esetében sziikség lehet kisebb atmérére torténd
esztergalasra. A saru alkatrészeinek teherbirdsat a
megmunkalas utdni méreteinek megfelelden ellendrizni
kell.

Sarurendezést célszerii semleges homérsékleten (+10
és —12°C) kozott végezni. A mozgd sarut mindig a
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H.14.2. dbra. Allo saru alsé ontvényének rogzitése kalodaval
[CsOHANY, 1988]
1 —saru also6 ontvénye; 2 — Olomlemez; 3 — sarurdgzitd
kaloda; 4 — sarucsavar; 5—M30 kdcsavar &40 furatban,
olommal kiontve; 6 — szerkezeti gererda
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tényleges homérsékletnek megfelelden kell beallitani. A
saruk ala minden esetben Uj 6lomlemezt vagy habarcsot
kell helyezni.

Sarurendezéskor a sarufészkeket ellenOrizni kell,
nincsenek-e kitdredezések, az alsé oOntvény rogzitése
megfeleld-e, elegendd-e a sarufészek mélysége. Régi
hidaknal 2...3 cm mély fészkek is eléfordulnak. Ha a
szerkezeti gerenda vasalasa miatt lehetséges, az ilyen
fészkek mélyitését feltétleniil el kell végezni. Nem
miik6dé mozgo saru esetében eléfordul, hogy az allo saru
als6 Ontvénye lerepeszti a szerkezeti gerenda €lét.
Végleges megoldast csak 11j szerkezeti gerenda készitése
ad. Amennyiben ennek forgalmi vagy gazdasagi okokbdl
nincs meg a lehetdsége, az alsd dntvényeket idomvasbol
vagy lemezbdl késziilt kalodaval lehet rogziteni(H.14.2.
abra).

H.14.7.2 Acélszerkezetek korroziovédelme

A szerkezeti acélok nem, vagy csak igen kis
szazalékban tartalmaznak olyan 6tvozoket, amelyek az
anyagot korr6zioallova tennék. A korr6ziot csak lassitani
lehet, de megsziintetni nem. A korr6zid ellen nem védett
feliiletekrol évente 0,1...0,2 mm vastagsagu réteg valik le.
A veszteség mérteke a helyi koriilmények, a
levegdszennyezettség, a szennyezOk eloszlasanak és
Osszetételének a fliggvénye.

Acélszerkezetek allagmegovasanak leghatékonyabb,
de legtobb gondot okozdé modja a korroziovédelem. A
korroziovédelem leggyakrabban mazolassal, ritkabban —
foként vizépitési miitargyaknal — fémszorassal érheto el.

Mazolasi hianyok

A hidakat altalaban tiz évenként kell ujramazolni. A
rendszeres vagy esetenkénti hidvizsgalatok alkalmaval a
mazolas allapotara is ki kell térni. A leggyakrabban
el6forduld hianyok a kdvetkezok:

A szerkezetek vizszintes feliiletei, a racsos tartok
ovszelvényei, csomopontjai szennyezettek. Az
acélszerkezetek fenntartasa soran egyik legdontébb a
szerkezet tisztantartasa. A szerkezeten a por, korom, a
forgalombol ad6do szerves és szervetlen szennyezddések
megtapadnak, a zugokban Osszegylilnek. Az Osszegytilt
szenny rovid id6 alatt hihetetlen karokat tud okozni. Mar
a tervezéskor figyelemmel kell lenni arra, hogy
hozzaférhetetlen zugok ne legyenek, a szerkezet konnyen
tisztithatd legyen. A szerkezet tisztantartasa nem is
fenntartasi, inkabb megel6z6 tevékenység, és mint
ilyentdl nem szabad sajnalni a faradsadgot, munkat, mert
koltsége elenyész6 hanyada az esetleges javitasnak.

A festett feliileteken rozsdaatiitések
mutatkoznak. Ez annak a jele, hogy a szerkezetet
rovidesen ujra mazolni kell.

Egyes felilleteken a festékréteg felhodlyagosodik,
levelesen lehuzhato. Az ilyen részeken a korabbi
mazolasok alkalmaval technologiai hibat kovettek el. A
hibas részeken a mazolast siirgdsen ki kell javitani.

Kiils6é hatas kovetkeztében a mazolas megsériilt.
A sériilés helyén a mazolast ki kell javitani. Igen fontos,
hogy szegecsvizsgalat utan a vizsgalokalapacs okozta



sériilések miatt, a megvizsgalt és cserére ki nem jeldlt
szegecsek fejét Gjra lemazoljak.

Mazolds végrehajtasa

—  Fémesités. A korroziovédelem alapja a feliilet
elokészitése. Ettol fiigg a bevonat megfeleld tapadasa, a
rozsdaképzddés lehetéségének minimumra csokkentése.
Fenntartasi munkak esetében a fémesités a szennyezddeés,
a régi festékréteg és a rozsda eltavolitasat jelenti.

Kémiai uton végbemend fémesités sordn a szerkezetet
olyan szerrel — altalaban Kromofaggal — kezelik, amely a
festéket oldja, fellazitja, tapadasat megsziinteti. A
vegyszeres kezelést mindig a hagyomanyos mechanikai
fémesités koveti, amely a felazott festékréteget eltavolitja.

Mechanikai fémesités végezhetd homokfavassal,
szemcseszorassal, rozsdaverd préslégszerszammal vald
tiiskézéssel, drotkorongos kézi koszoriivel, rozsdaverd
kalapaccsal, kapardvassal (rasketta), drotkefével. A durva
szennyezettségtél megtisztitott, Kromofaggal kezelt
felilleten a festékréteget rozsdaverd kalapaccsal vagy
tiiskézéssel le kell verni, fel kell durvitani, ezutan
kapardvassal (raskettaval), drotkorongos kdoszortivel,
drotkefével a régi festéket és rozsdat el kell tavolitani. A
jol tapadd és ép eredeti alapmazoldst nem szabad
lekaparni. A gépi fémesitdszerszamok hasznalatakor
tigyelni kell arra, hogy az alapanyag ne sériiljon meg.

A mechanikus fémesitést kdvetden az alapmazolandd
feliiletet altalaban lakkbenzinnel kell zsirtalanitani. A
feliileti egyenetlenségeket, valamint az olyan hézagokat,
ahol a bejutd viz karosodast okozhat, miniumos kittel
gondosan ki kell kenni. Az dvlemezkotegek kdzé bejutd
viz okozta rozsdadudor egyaltalan nem, vagy csak igen
nagy koltséggel javithato.

—  Alapmazolas. Hidszerkezeteken a kétrétegli
miniumos  alapmdzolast alkalmazzdk. A  minium
Osszetételére nézve oOlom-dioxid (PhyOs). A minium
kiilondsen érzékeny a hémérsékletre. Hidegben merevvé
valik, nem tapad és nem szarad. Ezért +5°C-nal hidegebb
szerkezetet miniumozni nem szabad. Es6s idoben nem
szabad mazolni, mert a még megkdtetlen festéket a
csapadék leaztatja.

Az alapmazolést a fémesités utdn minél hamarabb, de
mindenképpen 48 o6ran beliil el kell végezni.

Ujabban korszeriibb alapozofestékek is hasznalatosak.

—  Fedémdzolas. Az alapmazolas megszaradasa
utan kerlilhet sor a fedémazolasra. Az 1970-es évek
elejéig szintén Olom alapanyagi  feddéfestékeket
alkalmaztak két rétegben (hidzold 1., hidzold II. ), majd a
szintetikus Durolt (harom rétegben) és a Trinatot (két
rétegben) alkalmaztdk és alkalmazzadk ma is, kiilonb6zo
szinekben. A vegyipar fejlodésével egyre ujabb festékeket
hoznak forgalomba, ezért a feddmazolds anyagara
receptirat adni nem célszeru.

Fedémazolashoz — foként nagy felilletek esetében —
gazdasigosan alkalmazhatok a festékszorok.

A fedémazolas korr6ziovédé hatasdn talmenden,
szerkezeteink  esztétikai megjelenését is  dontden
befolyasolja.
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