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1. hét

A kornyezetvédelem targya, felosztasa. A kornyezeti elemek fogalma.

A kornyezet védelmét szabalyozé jogszabalyok.

A kornyezetvédelem targya, felosztasa.

A kornyezetvédelem tudomanya olyan szintetizdlo tudoméany, amelynek alapvetd
feladata a természet és az ember altal alkotott kornyezeti rendszerek miikodésének és
miikodési zavarainak feltardsa, megismerése. Egyszerre igényel elméleti megkozelitéseket €s

a gyakorlati alkalmazas modszereinek kidolgozasat.

Az emberek 1étét, fejlodését, tarsadalmi funkcioinak ellatasat biztositd és meghatarozo
kornyezete, egyben az €l6vilag élettere is a bioszféra. A bioszféra gyakorlatilag a foldkéreg
(litoszféra), a vizek (hidroszféra) és a 1égkor (atmoszféra) azon része, ahol az ¢€let 1étezik. Az
¢let kizardlag csak akkor lehetséges a ma ismert formaban, ha a bioszféra az ehhez sziikséges
valamennyi feltétellel rendelkezik. Amennyiben ezek a feltételek alapvetden negativ iranyban
valtoznak meg, akkor a kdrnyezet mindségében romlas kovetkezik be, mely az élet feltételeit
kevésbé tudja kielégiteni. A kdrnyezet valtozasai a kdrnyezet allapotaban stabil, vagy instabil
helyzetet teremthetnek. Akéar a természeti valtozasok, (pl. vulkankitorés), akar az emberi
tevékenység kovetkeztében fellépd kornyezetszennyezés (pl. szennyvizek tisztitds nélkiili
bevezetése vizfolydsokba) az addigi stabil kornyezetallapotot instabilld valtoztatja. A
kdrnyezet egy bizonyos fokig képes 6nmagat regeneralni (pl. a folyok ontisztuldsa), de egy
bizonyos hatarérték felett ezt mar nem tudja megtenni. Ilyenkor sziikséges az emberi
beavatkozéas, amely azonban mar egy mas kornyezet l1étrehozasat eredményezi. A valtozas
dinamizmusa jellemzd az emberi kornyezetvédelmi tevékenységre. A valtozas dinamikus,

stabil, de nem statikus kornyezeti allapotot hoz 1étre.

A kornyezet a benniinket koriilvevd vilagnak az a része, amelyben ¢Eliink ¢és
tevékenykediink, illetve ahova a tevékenységiink hatdsa kiterjed. Ennek megfeleléen

beszélhetiink mikro-, mezo- és makrokornyezetrdl.

A kornyezetvédelem targyanak alapvetden a foldi élettér mindségének lehetdség
szerinti minél hatékonyabb megdrzését, az ebbe torténd — elsdsorban az esetlegesen

visszafordithatatlan — beavatkozdsok minimalisra csOkkentését, valamint a mar létrejott



szennyezések és karokozasok hatasainak elharitasat tekintjiik. Elsodleges felosztasa szerint
megkiilonboztetjiik az ¢l6 természet (kdrnyezet) — a bioszféra — védelmét, valamint az

¢lettelen természet (kornyezet) — a litoszféra, a hidroszféra és az atmoszféra — védelmét.

A kornyezeti elemek fogalma.

A kornyezet legfontosabb alkoté elemei lehetnek €16k és ¢élettelenek, természetesek €s
mesterségesek, gyorsan, vagy lassan valtozoak, kozvetlen, vagy kozvetett terhelésnek kitettek,

stb. Ezek:

I. A Fold - geologiai kozegek (kézetek)
-termd6fold, talaj
- asvanyi vagyon
II. A vizek - felszini vizek
- felszin alatti vizek
II1. A levegd - alsé légkor (troposzféra)
- a felso 1égkor (sztratoszféra)
IV. Az élovilag - ndvényvilag
- allatvilag (vadon €16k, haziallatok, védett nem védett allatok)
- mikroorganizmusok
V. A tij - védett természetes taj
- nem védett kultirtd;
VI. Telepiilési kornyezet - lakotertilet
- muszaki infrastruktira
- miiemlékek

A kornyezet egyes elemei Osszefiiggésben vannak egymadssal. Az egyik karosodasa
hathat a masikra is, és egyik védelme befolyasolja a masik védelmét. A kornyezeti karosodas
jelentkezhet egy elemben is, de akar tobben, vagy mindegyik elemben is. Végezetiil

valamennyi kornyezetkdrositas ez emberre hat, és az életmindséget rontja.



A kornyezet védelmét szabalyozo jogszabalyok

A legtobb orszagban a legmagasabb szintii jogi intézmény az alkotmany. A Magyar
Koztarsasdg alkotmanyanak 18. §-a kimondja, hogy ,,A Magyar Koztarsasag elismeri és

érvényesiti mindenki jogat az egészséges kornyezethez.”.

Az alkotmanyt kovetd legmagasabb szinti kornyezetvédelmi jogszabalyunk az 1995.
évi LIII. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabdlyairol, vagy rdviden, ahogy
emlegetni szoktuk: a kdornyezetvédelmi torvény. A jogszabaly, mint a cimében is olvashato,
altalanos szinten fogalmazza meg mind a természetes személyes, mind a jogi személyiségek
¢s intézményrendszerek altalanos jogait ¢és kotelezettségeit ¢élhetd ¢és megdvando
kornyezetiinket illetéen. Meghatarozza az egyes kornyezeti elemek lényeges jellemzdit,
valamint megadja azokat a legfontosabb fogalmakat, amelyek alkalmazasara aztan a tobbi, a

torvénynél alacsonyabb szintli jogszabaly épiil.
A legfontosabb ilyen alapfogalmak:

¢ kornyezethasznalat — az emberiség (€s beleértendden a bioszféra) egyedei altal a
kornyezet elemeinek igénybe vétele élettevékenysége soran. Onmagéiban a

kornyezet semmiféle érdemi szennyezését vagy karositasat nem jelenti.

¢ kornyezetterhelés — az emberiség (€s beleértendden a bioszféra) egyedei altal
¢lettevékenységiik soran a kornyezet elemeibe torténd kiillonféle — szennyezd és nem
szennyezd — anyagok kibocsatasa (emittdldsa). Onmagéaban a kdrnyezet semmiféle

érdemi szennyezését vagy karositasat nem jelenti.

¢ kornyezetszennyezés — az emberiség (¢€s beleértendben a bioszféra) egyedei altal
¢lettevékenységiik soran a kornyezet elemeibe torténd kiilonféle szennyez6 anyagok
kibocsatdsa (emittdlasa) olyan mennyiségben, amely az egyes, emisszios
hatarértékekre vonatkozd jogszabalyokban eldirt megengedhetd hatarértékeket
meghaladjak.

¢ kornyezetkarositas — a kornyezetszennyezés olyan mértéke, amely az €16 vagy az
¢lettelen kornyezetben tobbnyire vissza nem fordithatd elvaltozasokat, karokat,

esetleg kornyezeti katasztrofakat hoz 1étre.

Az egyes kornyezeti elemekre vonatkozoan kiilon jogszabalyok vannak érvényben.



2. hét
A kornyezeti hatasvizsgalat.
Vonatkoz6 jogszabalyok, eldirasok a hatasvizsgalat alkalmazasara

A kornyezeti hatasvizsgalat elvégzését, és a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
szempontjait az 1995. évi LIIL tv. irja el6. A kornyezeti hatasvizsgalat elvégzéséhez kotott
tevékenységek korérdl korabban a 20/2001.(I1. 14.) Korm. rendelet intézkedett, ezt helyezte
hatalyon kiviil a 314/2005.(XI1.25.) Korm. rendelet. Ez utobbi jogszabaly egyuttal egységes
keretbe foglalja mind a kornyezeti hatdsvizsgédlat kovetelményeit, szerkezetét, tartalmi
kovetelményeit, valamint az egységes kornyezethasznalati engedélyhez — kotott

tevékenységekés létesitmények korét, a kérelem illetve az engedély kotelezo tartalmat.
Kornyezeti hatasvizsgalati eljarasok
A beruhazéasok hatasvizsgélata altalanos esetben négy tevékenységre terjed ki. Ezek:

¢ aberuhdzas megvaldsitasat lehetdve tevo tevékenységek (telepités, épités),
« aberuhdzas céljaként megvaldsuld mikodés, és/vagy mitkddtetés,
¢ aberuhdzas megsziinése/megsziintetése (felhagyas, felszamolas), és

* a beruhazas kovetkeztében masutt sziikséges tevékenységek (szallitas,
hulladékkezelés)

A kornyezeti hatasvizsgalat modszertana
A kornyezeti hatasvizsgalatok a kovetkez6 1épések alapjan késziilnek:

¢ a hatotényezok meghatarozasa

¢ a hatasfolyamatok feltérképezése

¢ a hatésteriilet el6zetes lehatarolasa

% akornyezetallapot leirasa

¢ a hatasfolyamatok és az allapotvaltozasok becslése
¢ az allapotvaltozasok értékelése

A hatotényezok meghatarozasa



Az elsé lépésben magat a tevékenységet olyan 0Onallo részekre bontjuk, melyek
hatotényezoként értelmezhetok (pl. teriiletfoglalds, szennyvizkibocsatas, a kornyezet
zajterhelése, stb.) Ha a kornyezeti hatastanulmanyt a 1étesitésen kiviil jobban is kiterjesztjiik,

akkor hatotényezoként jelennek meg az iizemelés és a fenntartas tevékenységei is.
A hatasfolyamatok feltérképezése

Ahhoz, hogy a kornyezeti hatasvizsgalatok céljukat elérjék, megfeleld szintli és
pontossagl informaciokat adjanak, vildgos €és egyértelmii, egységes és rugalmas modszerre
van sziikség. A leggyakrabban alkalmazott modszer a matrix, melyek koziil legismertebb
Leopold és munkatarsai altal 1971-ben kidolgozott Leopold-féle hatdsmatrix, mely a tulzottan

sok tényez0 miatt kezelhetetlenné valt, ezért modositottak.

A kornyezeti elemekre gyakorolt hatdst elemenként kiilon-kiilon lapon végzik. A matrix
vizszintes soraiban az egyes tevékenységek, munkafolyamatok keriilnek felsorolasra, a
fliggbleges oszlopokba pedig a hatésjellemzok (jelleg, keletkezés iddszaka, hatasteriilet,
gyakorisag és a valtozas), valamint az allapotvaltozasok mindsitése keriil. A kornyezetre

gyakorolt hatdsokat a megvalositas minden szakaszaban meg kell vizsgalni.
A hatasteriilet lehatarolasa

% a beruhazassal és annak kiszolgalasaval lefoglalt teriiletek lehatarolasa, mint
kiindulési alap térképi abrazolésa,

¢ a hatotényez6k megallapitésa,
¢ a hatotényezok csoportositasa kornyezeti elemenként,

¢ a levegd, a viz és a Fold kornyezeti elemekre hatd tényezok hatasteriileteinek
meghatarozasa (direkt hatdsok) és térképfedvényenként vald abrazolésa,

¢ a kozvetlen hatasok altal érintett hatéasteriiletek kiegészitése az indirekt hatdsok
hatasteriileteivel,

¢ az abiotikus elemek (levegd, viz, talaj) direkt €s indirekt hatasainak Osszesitése, az
Osszesitett hatasteriilet térképi abrazolasa,

s az ¢lovilag, okoszisztémak Osszességére vonatkozo hatasteriilet megallapitasa és
térképi abrazolasa, kiilon kiemelve a védett teriileteket,

¢ a mivi elemek, telepiilési kornyezet hatasteriiletének megallapitasa, ¢és
térképfedvényen vald abrazolésa,

¢ atdjra vonatkozo hatasteriilet kijelolése, beleértve a tdjhasznalatok valtozasait is.
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ez utobbi hirom kornyezeti elemre hatd direkt hatdsok hatasteriiletének
kiegészitése az indirekt hatasok teriiletével,

a hatastertiletek 0sszesitése az egyes térképfedvények segitségével.

A hatasfolyamatok és az allapotvaltozasok becslése

A hatasfolyamatok mindsitésénél a kovetkezo tényezoket kell figyelembe venni:

a hatés idébelisége,

a hatés térbeli kiterjedése,

a felhasznalt informaciodk és az eldrejelzés pontossaga,

a varhato — nem kivanatos — hatdsok mérséklésének lehetdségei,
az érintett, vagy megsziintetett értékek ritkasaga,

a kérositott, vagy megsziintetett értékek potolhatosaga,

a meglévo hatarértékek és értékelési kategoridk.

A kornyezeti hatasvizsgalat gyakorlata

A hatasvizsgalati szakaszok eredményeit a kérelmezdnek, azaz a hatastanulmanyt

benyujtonak elézetes kornyezeti tanulmanyban és részletes kornyezeti hatastanulmanyban

kell bemutatnia.

Az elézetes kornyezeti tanulmanynak a kdvetkezo részeket kell tartalmaznia:

a tervezett tevékenység céljat, telepitési és technoldgiai lehetdségeinek leirasat, a
létesitmény sziikségességének indoklasat, valamint a tervezett tevékenység
elmaradasabol szarmazo kornyezeti kdvetkezmények leirdsat;

az elézd tevékenységekben foglaltak megvaldsitasabol szarmazo varhato
kornyezetterhelés és kornyezet-igénybevétel mennyiségi és mindségi leirasat;

a kornyezetre varhatéan gyakorolt hatdsok eldzetes becslését, tovabba 1j telepités
esetén a telepités helyén a tajban és az 6kologiai viszonyokban varhat6 valtozasok
részletes leirasat;

azokat a kérdéseket, melyek csak tovabbi, részletes hatdsvizsgalat alapjan
valaszolhatok meg, és

azoknak az adatoknak a megjelolését, amelyek torvény értelmében allamtitkot,
szolgélati titkot, vagy iizleti titkot képeznek.



A részletes kornyezeti hatastanulmany

Az elézetes kornyezeti tanulmany alapjan készitendd, helyszini vizsgalatokkal

alatdmasztott részletes kornyezeti hatdstanulmanynak — a feliigyeléség altal meghatarozott

mélységben ¢€s részletességgel — a kovetkezoket kell tartalmaznia:

X/
£ X4

X/
*

X/
*

X/
£ X4

X/
£ X4

X/
£ X4

a tervezett tevékenység céljat, telepitési és technoldgiai lehetdségeinek részletes
leirasat, a valasztott technoldgia 6sszehasonlitasat a leghatékonyabb megoldassal,
kiilon jogszabalyban meghatarozott esetekben az elérhetd legjobb technikéval,
tovabba a létesitmény sziikségességének indoklasat és a tervezett létesitmény
elmaradasabol szarmazo kornyezeti kovetkezmények leirdsat;

a tervezett tevékenység megvaldsitasabol szarmazo varhaté kornyezetterhelés és
kornyezet-igénybevétel részletes mindségi €s mennyiségi leirasat;

a hatasteriiletek behatarolasat, e teriiletek kornyezeti allapotanak ismertetését a
tevékenység megvaldsitasa nélkiili helyzetben;

a kornyezet allapotdban a tevékenység kovetkeztében 1étrejovéd valtozdsoknak a
kornyezeti elemekre €s az emberi egészségre gyakorolt hatdsanak eldrejelzését,
értékelését;

a kornyezet allapotdnak valtozasa miatt varhatd egészségiigyi, gazdasagi ¢és

tarsadalmi kovetkezmények becslését;

a lehetséges igénybevettséget, szennyezettséget €s karositast megel6zd, csdkkentd
ill. elharit6 intézkedések meghatarozasat;

a kornyezetet ér6 hatdsok mérésének, elemzésének modjat a tevékenység
folytatdsa sordn;

a kornyezetet ér6 hatasok utoellenérzésének modjat a tevékenység felhagyasat
kovetden;

a részletes hatastanulmany Osszedllitdsahoz felhasznalt adatok forrésat, a
hatasvizsgalatban alkalmazott moddszereket, azok korlatait ¢és alkalmazasi
koriilményeit, az elérejelzések valoszinlis€égét, a hatasok és vizsgalati eredmények
értékelésénél felmertilt bizonytalansadgokat;

a felhasznalt tanulmanyok listajat, a tanulmanyokhoz val6 hozzaférés lehetdségeit,
madjat;

azoknak az adatoknak a megjel6lését, amelyek torvény értelmében allamtitkot,
szolgalati titkot, vagy iizleti titkot képeznek;

a nyilvanossag szdmara készitett kozérthetd osszefoglalot.



3. hét
A kornyezetvédelmi feliillvizsgalat. Vonatkozo jogszabalyok.
Audit és teljesitményértékelés. A hatosagi eljaras.
A kornyezetvédelmi feliilvizsgalat és teljesitményértékelés

A kornyezet védelmérdl szold 1995.évi LIII. torvény alapjan az egyes tevékenységek
kornyezetre gyakorolt hatdsanak feltardsara és megismerésére, valamint a kdrnyezetvédelmi
kovetelményeknek valo megfelelés ellendrzésére kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot kell

végezni.
A kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot a kornyezetvédelmi feliigyeléség rendeli el, ha

¢ sziikségesnek tartja, hogy az adott tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasat
feltarja,

¢ akornyezetvédelmi kdvetelményeknek valdo megfelelést ellendrizze,
s kornyezetkarositast észlel,

+» kiemelten védett, védett vagy véddteriileten kornyezetet veszélyeztetd, szennyezo,
vagy karosito tevékenységet észlel,

¢ valaki kornyezetvédelmi engedélyhez, illetve egységes kornyezethasznalati
engedélyhez kotott tevékenységet ilyen engedély nélkiil kezdett meg, vagy végez,

¢ vagy mas jogszabalyokban az erre utald feltételek fennéllnak.

A kornyezetvédelmi feliilvizsgalat lehet:

RS

% teljes korti, vagy
% részleges feliilvizsgalat.

A teljes kort feliilvizsgalat a kornyezet valamennyi elemére ki kell, hogy terjedjen,
mig a részleges feliilvizsgalatnak — nevébdl adoddan — csak a hatosag altal meghatarozott

elemekre kell vonatkoznia.

A kornyezetvédelmi feliilvizsgalattal vagy mas néven audittal megegyezo tartalmi és

formai kovetelményeknek felel meg a kornyezetvédelmi teljesitményértékelés. Ez utobbit a
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tevékenységet végzo gazdalkodd szervezet sajat hataskorében rendeli el és végezteti el
hatosagi eldiras nélkiil, és azzal ellentétben végrehajtasa nincs idOponthoz kotve, nem
kotelezd, tovabba elkésziilte utan nem kell a szakhatésaghoz hatarozathozatal céljabol
beterjeszteni. A teljesitményértékelés ugyancsak lehet részleges vagy teljes kori az

el6zéekben emlitetteknek megfelelden.
Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras

Mindenkinek, aki a kdrnyezetben termeld, szolgaltato, épitd, lizemeld tevékenységet
folytat, azaz kornyezethaszndlonak szdmit, a kdrnyezetszennyezés megeldzése, és a kdrnyezet
terhelésének csokkentése érdekében az elérhetd legjobb technika, technoldgia alkalmazéséaval
meg kell oldania. A kdrnyezetvédelmi hatdsag az egységes kornyezethasznalati engedélyben
rendelkezik a kovetelmények teljesitése érdekében alkalmazand6 elérhetd legjobb
technikékrol. Az elérhetd legjobb technikdnal figyelembe kell venni a koltségeket, a technika
elényeit, az eldvigyazatossag ¢és a megeldzés alapelveit. A kornyezetvédelmi hatosag az egységes
kornyezethasznalati engedélyben rendelkezik a kovetelmények teljesitése érdekében alkalmazando
elérhetd legjobb technikakrol. Az elérhetd legjobb technikanal figyelembe kell venni a koltségeket, a
technika eldnyeit, az elévigyazatossag és a megeldzés alapelveit. Az engedélyezési eljarast a
kornyezetvédelmi feliigyeldség inditja meg a kornyezeti hatasvizsgalati eljarast lezard végzés szerint.
A feliigyeldség a kornyezethasznalati engedélyre vonatkozo hatdrozatdban a talaj, a viz és a levegd
szennyezésének megel6zése, a zajkibocsatds mérséklése, a hulladékok kdrnyezetkiméld kezelése,
illetve artalmatlanitdsa céljabol intézkedéseket, kornyezetvédelmi kovetelményeket, kibocsatasi

hatarértékeket, valamint azok teljesitésére vonatkozo hataridéket hataroz meg.

Az egységes kornyezethasznalati engedély meghatirozott idore, de legalabb 6t évre
adhat6 meg. Az engedélyben foglalt kdvetelményeket és eldirdsokat legalabb 6t évente feliil

kell vizsgalni.

A nyilvanossag bevonasa az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasba
akkor sziikséges, ha 1j 1étesitményrdl vagy 0j kibocsatasi hatarértékek megallapitdsarol van
sz6, vagy olyan kornyezetterhelés 1ép fel, mely az engedélyben rdgzitett hatarértékek
feliilvizsgalatat igényli. Ez esetben a kornyezethasznalonak az engedély iranti kérelemhez,
vagy a feliilvizsgalati dokumentacidhoz csatolnia kell egy kozértheté Osszefoglalot. Az

engedélyezési eljaras soran a feliigyeldség feladata a nyilvanossag tajékoztatasa.

10
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4. hét
A levegé tisztasaganak védelme I.
A légkor osszetétele és szerkezete
A leveg6 osszetétele

A Fold légkorét szamos gaz keveréke alkotja. Ezeket a gazokat kiilonb6z6 szempontok

szerint osztalyozhatjuk.
Az egyik felosztas az Osszetétel szerinti:

% alapgazok — a gazfazis egyes komponenseit alapgazoknak nevezziik, ezek aranya

a szaraz leveg6ben

¢ vendéganyagok — az alapgazokon kivill a természetes levegében eldforduld un.
vendéganyagok jelenlétének oka az, hogy a bioszféra elemei kozott allandod
dinamikus anyag-csere van. Ezek az anyagok: vizgdz, kiilonféle szilard részecskék
(por, korom, stb.), cseppfolyds ¢és gaznemili részecskék, mikroszkopikus €16
szervezetek. A legfontosabb vendéganyag a vizgdz. Az 6zon (Os) a magasabb

légrétegekben keletkezik és, a 1€gkor energiahdztartasaban van szerepe.

Az emlitett anyagok okozzak a l1égkdr un. globalis hattér-szennyezettségét, a lakott
terliletek levegd-szennyezettsége mégis tilnyomorészt mesterséges forrasokbdl ered. Bar a
leveg6-szennyezés elsddleges okai a szennyezd anyagokat kibocsatd forrasok, a

légszennyezés kialakuldsat mindazok a tényezdk befolyasoljdk, amelyek a levegdbe kertilt

crer

A masik felosztas a légkorben valo tartozkodasi id6 szerint:

¢ igen valtozékony gazok, amelyek tartozkodasi ideje néhany nap vagy hét
s valtozo gazok néhany éves, esetleg tizéves tartozkodasi idovel
¢ allando gazok joval hosszabb tartozkodasi idovel.

A tartdzkodasi id6 fontos sajatossaga az a torvényszerliség, miszerint minél kisebb

s

valtozékonysaga.
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A légkor szerkezete

Az atmoszférat két nagy, tulajdonsdgaiban egymastdl lényegesen kiillonbozo részre:
homoszférara ¢és heteroszférara osztjuk. Ezen két nagy atmoszféra-egység tovabbi

szerkezeti elemekre tagolodik.

1. Homoszféra

X/

« Troposzféra
¢ Sztratoszféra
7

% Mezoszféra

2. Heteroszféra vagy termoszféra
Az 6slégkor alkotoi

Az 6sbolygd gazfazisat elsésorban H,, He, CH4, H,O, NH3 és H,S alkotta (kozmikus
gazok). Ezen gdzkomponensek tobbsége azonban ma mar inkabb csak szennyezd anyagként

jelenik meg az atmoszféraban, a f6 alkotok a nitrogén, az oxigén, valamint a szén-dioxid.
Az atmoszférat alkoto alapgazok keletkezésének forrasai

¢ Emberi tevékenységek

% Oceanok felszine

¢ Talajfelszin

* Naptevékenység

* Vulkéni tevékenység

¢ Szénhidrogének oxidacidja
Az 6veghazhatas

Az iiveghdzhatas — vagyis a Napbol érkez6 hdenergia foldfelszinen torténd visszatartasa

— az alabbiak szerint jon létre.

A Napbol kiinduld szdmtalan elektromagneses jellegli sugarzas koziil az infravords
sugarzas az, amely a hdenergiat a Foldre szallitja. Ez a sugérzas rovidhullamu IR-sugarzas,

amelyet a kialakult szennyezdanyag-gazréteg akadalytalanul atenged. A Foldre érkezve ez a
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sugarzas felmelegiti a felszint. valamint a felszinen talalhat6 kiilonb6z6 szférakat, mikozben
egy résziik valtozatlan formaban onnan visszaverddik, és ki is jut az atmoszférabol. A
felmelegedett Foldrél és objektumairdl a felvett hdenergia egy részének leaddséara
hosszuhullamu, ugyancsak infravords sugérzas jellegi un. foldsugarzas indul meg a 1égkor
magasabb rétegei, végsosoron a vilaglr felé. Ez a sugarzas azonban mar gyakorlatilag nem
tud athatolni a szennyezOanyag-rétegen, arrol a foldfelszin irdnyaba visszaverddik tovabb
melegitve azt. A folyamat ismétlédve egymast erdsiti, az atmoszféra legalsd rétegeiben
visszatartja a meleget — egész pontosan a novénytermesztésbol jol ismert tiveghazak hatasat

hozva létre.

A felsorolt gazok kozremiikodésével 1étrejott iiveghdzhatds nem tekintendd
egyértelmilen karos jelenségnek, mivel teljes hianyaban a Foldon nem létezhetnének az
¢letfeltételek, fagyos hideg, atlag minusz 18°C hdmérséklet uralkodna. A természetes
iiveghdzhatas révén kb. 33°C-al magasabb, plussz 15°C a foldi atlaghomérséklet —

természetesen a foldrajzi 6vek szerint kiillonb6zé megoszlasban.

A felsorolt gézok kozremiikodésével 1étrejott {iveghdzhatds nem tekintendd
egyértelmiien karos jelenségnek, mivel teljes hianyaban a Foldon nem létezhetnének az
¢letfeltételek, fagyos hideg, atlag minusz 18°C hdmérséklet uralkodna. A természetes
liveghazhatas révén kb. 33°C-al magasabb, plussz 15°C a foldi atlaghOmérséklet —

természetesen a foldrajzi ovek szerint kiilonbozé megoszlasban.

A globalis felmelegedés kozvetett hatasat a klimavaltozasok jelentik. Az éghajlat
valtozasa sok folyamat bonyolult visszacsatolasabol all. Az 6ceanok vizének felmelegedése
erdsebb parolgast hoz 1étre, ezaltal tobb vizgdz kertil a levegdbe, ami erdsiti az liveghdzhatast
— pozitiv visszacsatolas. Ugyanakkor ezaltal tobb alacsony felhd is keletkezik, amelyek
csokkentik a felmelegedést — negativ visszacsatolas. A szén-dioxid hatdsa tehat csak
Osszetetten értelmezhetd, ¢s megitélésében a Nemzetkozi Légkorkutato Kozpont (Boulder,

Colorado, USA) kutatoi szerint is nagyon sok a bizonytalansag.

Az 6ceanok az éghajlat jelentds befolyasolo, egyuttal bizonytalansagi tényezdi. A viz az
Egyenliton felmelegszik — pl. a Golf-dramlat, amely a Mexiko6i-6bolbol indul, az Atlanti
oceanon atkelve Eurdpa nyugati partjait melegiti, majd a sarkkor kozelében mar annyira lehiil,
hogy a hideg s6s viz lesiillyed, és a tenger mélyén tér vissza az Egyenlitéhoz. Ez a korforgés a

CO, ,.eltemetését” is jelenti.
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5. hét
A leveg6 tisztasaganak védelme I1.
A szennyez6 anyagok mennyisége a légkorben
A légszennyezd anyagok koncentracidja a leveg6ben attdl fiigg, hogy

¢ mennyi légszennyezd anyag keriil a leveg6be
¢ mekkora levegbtérfogatba és
¢ mennyi légszennyezd anyag hagyja el a 1égkort.

A légszennyezd anyagok a levegObe a forrasokbol kozvetleniil emisszioval keriilnek
(elsddleges légszennyezdk), vagy pedig a levegdben az elsddleges 1égszennyezd anyagokbol,
esetleg ezek és a levegd természetes alkotoelemeinek kolcsonhatasara kémiai reakciokkal

keletkeznek (mésodlagos 1égszennyezdk).
A leveg6 természetes ontisztulasi folyamatait harom csoportba sorolhatjuk:

¢ aszennyezO anyag a 1€gkorbol eltavozik
¢ aszennyezd anyag mas (esetleg kozOmbos) anyagga atalakul
¢ aszennyez0 anyag koncentracioja csokken, tehat felhigul.

A levego fizikai allapothatarozoéi és szerepiik a levegdszennyezésben
Az idd6jarast €s az éghajlatot a levego fizikai allapothatarozéi jellemzik. Ezek:

*» aléghomérséklet

s alégnyomas

/ 14 J4

« alevegd nedvességtartalma
+ a felh6zet mennyisége

¢ alatastavolsag

*» aszélsebesség €s a szélirany.

A 1égkor szennyezettségi allapota, valamint az ennek hatdsara kialakuld folyamatok

szempontjabol rendkiviil fontos az inverzié jelenségének megértése. Az inverz allapot —
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jelentésénél fogva konnyen belathatdé — forditott allapotot jelent. Szokasos — normal —
1dojarasi helyzetben a Nap altal felmelegitett foldfelszin f6l6tt meleg 1égrétegek helyezkednek
el, folotte pedig fokozatosan csokkend homérsékletiiek. A 1égszennyezd anyagok ezekbe a
meleg rétegekbe emittalnak, és minthogy a meleg levegd siirisége kisebb a foldtte
elhelyezkedd hidegebb légrétegekénél, megindul a szennyezett meleg levegd felfelé aramlasa,
vagyis keveredés, a szennyezés higulasa alakul ki. Ez a helyzet kornyezetvédelmi
szempontbol kedvezdnek itélhetd. Inverz — forditott — allapotban a foldfelszinen talalhato
meleg levegd ald hideg légréteg aramlik (tor) be, és nehezebb slirlisége miatt a felszinen
megiilepedik. Ennél fogva természetesen a szennyez6 anyagok is ebbe a légrétegbe jutnak, ¢s
mivel nincs felfelé iranyulo 1égmozgas, keveredés, ezzel egyiitt a szennyezés felhiguldsa sem
jon létre. A jelenség kornyezetvédelmi szempontbol tehat egyértelmiien kéros, és a szennyezd
anyagok foldkozelben tartdsan kiviill rendkiviil kellemetlen iddéjarasi jelenségek, un.

fiistkodok vagy szmogok kialakulasat idézi eld.

Londoni szmog: a fiistkdd egyik formaja, amely a szén- €s olajtiizelés kovetkezményeképpen

foleg a téli iddszakban, magas relativ nedvességtartalomnal szokott jelentkezni. A
1égszennyezést itt elsdsorban kén-dioxid, szén-monoxid és korom okozza. A fiistkdd a hajnali

ordkban — amikor a leghidegebb van — alakul ki, amikor rendszerint inverzios allapot 1ép fel.

Los Angeles-i szmog: a fiistkdd masik formaja, amely féleg a nagy gépjarmiiforgalom

kovetkezménye lehet erds napfénybesugarzas €s a levegd magas abszolit nedvességtartalma
mellett. A légszennyezddést nitrogén-oxidok €s szénhidrogének okozzadk. Ezekbdl a napfény
katalizalo hatasara 0j vegyiiletek keletkeznek, tobbek kozott 6zon, peroxi-acil szarmazékok és
mas bonyolult szerves vegyiiletek, amelyek mérgezdek, fojtd6 hatasuak. Ez a fajta fiistkod

nyaron, a déli ordkban Iép fel a leggyakrabban.
A levegészennyezés forrasai és fajtai
¢ természetes eredetili [égszennyezok
¢ antropogén eredetli 1égszennyezdk
A légszennyezo anyagok fo tipusai

Primer szennyezé forrasok azok, amelyek a szennyezd anyagokat termelik és a

légkorbe juttatjdk. Szekunder forrasoknak azokat nevezziik, ahonnan a levegdbdl egyszer

15



16

mar tavozott, eltavolitott, illetve a termelésb6l mar kivont szennyezd anyagok ismét a

légkdrbe kertilhetnek.
Ezen beliil a szennyezd forrasok lehetnek:
¢ pontszeri forrasok, pl. kémények, kiirték. stb.
s diffuz vagy feliileti forrasok, pl. hulladéklerakok, meddéhanyok, kiilszini fejtések
A légszennyezés folyamata és mérése

A légszennyezés folyamata harom jol elkiilonithetd szakaszbol all, ezek az emisszid,

transzmisszio és immisszio.

A kiilonboz6 tipustt forrasokbol idéegység alatt a kornyezeti levegdbe bocsatott
szennyezO0 anyag mennyiségét emisszionak nevezziik, értékét altalaban kg/ora egységben

adjuk meg.

A masodik szakaszban, a transzmisszié sordn a levegébe keriilt szennyezd anyagok
higulnak, iilepednek, fizikai és kémiai valtozasokon mennek &at. A transzmissziot leird

Osszefiiggéseket a 1égkorfizikai jelenségek mérése s értékelése utjan szamitjak.

A harmadik szakasz — amely kornyezetiinkkel, tevékenységiinkkel kozvetlen

kapcsolatban van — az immisszio, a kornyezeti levegdmindség. A kibocsatott szennyezd

crer

Bels6 égésii motorok légszennyezé hatasa és annak csokkentési lehetdségei

A belsé €gésti motorok olyan energiadtalakitd berendezések, amelyek a hajtéanyag
elégetésével nyert hdenergiat mechanikai munkavéd alakitjdk 4at, mikozben a légtérbe
kipufogogazt bocsatanak ki. A vilagban alkalmazott bels¢ égésti motorok darabszama
meghaladja az egymillidardot. A legnagyobb felhasznalési teriiletet a kozlekedési eszkdzok

jelentik.

A kipufogogaz Osszetétele tobb tényezotdl fiigg: a motor tipusatdl (Otto-motor,
dizelmotor, kett6- vagy négyiitemii motor), a motor szerkezeti kialakitasatol, az égéstértdl, a
motor beallitasatol, a levegdsziiréstdl, a hajtdbanyag Osszetételétol, a kendolaj-fogyasztastol, az

alkalmazott kipufogogaz-tisztitd berendezéstol, stb.
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6. hét
OKkolégiai alapismeretek

Az 0kologia tudomanya vizsgélja, azokat a hattérjelenségeket és folyamatokat, amelyek
az ¢€lolénykozosségek viselkedését (pl. tér- és idobeli eloszlasat, ennek dinamikéjat)
behataroljak. Igyekszik feltarni és értelmezni az ¢él6lénykozosségekre hatdst gyakorlod
kornyezeti hatasok és az ezekre reagéld tolerancia tényezok kozvetlen Osszekapcsoltsagat.
Ugy is mondhatjuk, hogy az 6kologia az é16 és élettelen kornyezet egyiittes rendszerében az

€16 szervezetek viselkedésének a tudomanya.
Az 6koldgiai tényezok

A Kkiils6 kornyezetbdl eredd ¢és az ¢éldlényeket valamilyen moédon befolyasolo,
¢letfolyamataikra hatd kiillonbozd tényezdket oOkologiai tényezdknek nevezziik. Az ¢l6
szervezet dinamikus egységet alkot kornyezetével, a kornyezet egyes elemei egymassal is
kolcsonhatasban vannak, és egyiittesen hatnak az ¢él6lényre, ugyanakkor az ¢ldlény
reakcidival ugyancsak hat a kornyezé vildgra. Az Okologiai tényezok egyik sajatja, hogy
térben ¢és idoben folytonosan valtoznak. Az oOkologiai tényezOk ezen valtozéasaira az €16
szervezet reagal, és alkalmazkodik. Ezt az 6kologiai alkalmazkodast nevezziik adaptacionak.
Ez az alkalmazkodds azonban nem hatartalan. Van egy olyan hatarérték, amelynek tallépése
esetén a faj fennmaraddsa mar nem biztositott. Ezt a hatarértéket nevezziik a fajra jellemzo

valencianak.
Az 6koldgiai tényezok lehetnek élettelen (abiotikus) és é16 (biotikus) tényezok:
Abiotikus tényezék: - a talaj fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsaga
¢ hegyrajzi, domborzati tényezok (pl. a talaj lejtése)

« ¢éghajlati tényezok (hdmérséklet, fény, CO2, stb.)

Biotikus tényezok: antropogén tényezok (az ember hatdsa, befolyésa)
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Az okoszisztémak

A Kkiils6 kornyezetbdl eredd ¢és az ¢éldlényeket valamilyen moédon befolyasolo,
¢letfolyamataikra hatd kiillonbozd tényezdket oOkologiai tényezdknek nevezziik. Az ¢l6
szervezet dinamikus egységet alkot kdrnyezetével, a kornyezet egyes elemei egymassal is
kolcsonhatasban vannak, és egyiittesen hatnak az ¢él6lényre, ugyanakkor az ¢ldlény
reakcioival ugyancsak hat a kornyezd vilagra. Az okologiai tényezok egyik sajatja, hogy
térben ¢s idOben folytonosan valtoznak. Az oOkoldgiai tényezOk ezen valtozasaira az €16
szervezet reagal, és alkalmazkodik. Ezt az 6koldgiai alkalmazkodast nevezziik adaptacionak.
Ez az alkalmazkodas azonban nem hatartalan. Van egy olyan hatarérték, amelynek tallépése
esetén a faj fennmaraddsa mar nem biztositott. Ezt a hatarértéket nevezziik a fajra jellemzo

valencianak.

Az okologiai folyamatok

Az Okologiai folyamatok értékeléséhez, a kornyezetvédelemben sziikséges 1épések

megtételéhez néhany folyamat megismerése feltétleniil sziikséges. Ezek:
% anyagforgalom és taplaléklanc,

¢ energiafolyamatok, fotoszintézis,

% biogén felhalmozddas, mineralizacid

¢ a szén korforgasa

% anitrogén korforgasa

«» a foszfor korforgasa

*» aviz korforgésa.
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Taplaléklanc, anyag és energiaaramlas

Az €10 szervezet €s a kornyezet 4llando kdlesonhatdsa az anyagcesere révén valdsul meg.

Az anyagcsere az Osszes tobbi életjelenség alapja.

Az anyagcsere keretében torténik a tdpanyagok felvétele a kornyezetbodl, a felvett
tapanyagok atalakitasa energia felhasznalasaval testanyagokka, a test anyagainak lebontésa és
a karos, ill. fel nem haszndlt anyagok eltavolitdsa. A szervezetek fennmaraddsdnak és
szaporodasanak nélkiilozhetetlen feltétele a taplalkozas, mely szempontbol az élélények két

csoportra oszthatok:

% autotrof szervezetek (6nellatoak) melyek képesek szervetlen anyagokbol szerves

anyagot eldallitani (zold novények és egyes baktériumok)
< heterotrof szervezetek (nem 6nellatoak), melyek erre képtelenek (pl. az allatok).

Az élolények és kornyezetiik kozotti allandé anyagforgalom tobbféle lokalis forgalomra

oszthatd. Ezek lehetnek:
¢ kémiai elemek korforgasa (pl. szén, nitrogén, oxigén korforgasa, stb.)
% aviz korforgasa

% a humuszképzddés, amely az anyagforgalom kiemelt sajatossagu része, az élo €s

¢lettelen anyagok keveredésének €s egymasba atalakulasanak folyamata
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7. hét
Természetvédelmi alapismeretek
Az intézményesitett természetvédelem a 19. szdzad masodik felében kezdett kialakulni.

A természetvédelem alapvetd célja a természetes €s természetkozeli okoszisztémak,
valamint az élettelen természeti értékek megdrzése. A veszélyeztetett ¢ldlények védelme

kiilon 1s indokolt.

Magyarorszagon a természet védelmének szabalyozasdval a magyar természetvédelmi

torvény (1996. évi LIIL. torvény a természet €s a taj védelmérol) foglalkozik.
A teriileti védelmet jogilag védett természeti teriiletek 1étesitésével lehet magvaldsitani.

A védelem kiterjedésének, céljanak, hazai és nemzetkdzi jelentdségének megfelelden a

védett természeti teriilete négy tipusa hozhato 1étre.

X/
L %4

nemzeti park

% tajvédelmi korzet

X/
o

természetvédelmi terulet

L)

% természeti emlék.

*,

A természet és tajvédelem feladatai

A természet- és tajvédelem feladatait kdzéptavon €s hosszu tavon is meghatarozza a

Minisztérium Alapterve. Ezek koziil kozéptavon a legfontosabbak:

< Okologiai (z61d) folyosok és az 6kologiai halozat létesitése a biologiai sokféleség
¢és a természet rendszereiben megnyilvanulé sokféleség megovasa érdekében. A
biodiverzitas megdrzését biztositani kell a populaciok, a fajok és az életkozosségek
szintjén. Az Okologiai folyosok elszigetelt, értékes természeti teriileteket,

¢lohelyeket kotnek Ossze, biztositva a térbeli kapcsolatot. Ezek lehetnek, allando
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jellegtiek (pl. vizfolyas), id6északosak (pl. elontések), vagy nem folytonos, esetleg

csak madarak szdmara jarhat6 (stepping stone) megoldasok.

Erzékeny Természeti Terilletek halozatinak kialakitasa. Ezek az ESA
(Environmentally = Sensitive Area) rendszerének részei, melyek az EU
tamogatasokbol is részesednek. Kiilonosen a konnyen sériild értékes teriiletek

megovasara kell a hangsulyt helyezni.

A Dbiodiverzitds megdrzése egyéb teriileteken, mely kiterjed a kultirfaj-

diverzitéasra, a spontanfaj-diverzitasra, a foldhasznalati és a miivelési-diverzitasra.

A hosszu tava feladatok gyakorlatilag ugyanerre a harom teriiletre vonatkoznak, de ezen

feladatok végrehajtasa érdekében

fejleszteni kell a természetvédelmi oktatdst, ismeretterjesztést és a PR

tevékenységet,
erdsiteni kell a jogalkotas tudoményos-szakmai megalapozasat,

a természetvédelmi kutatasokat fokuszalni kell az EU csatlakozasnal figyelembe
vehetd legfontosabb feladatokra, €s a specialisan magyar értéket jelentd

fejlesztések elokészitésére és megalapozasara,

orszdgos ¢s regionalis monitoring kifejlesztése ¢és folyamatos miikodtetése

szlikséges elsdsorban a veszélyeztetett €s a védett természeti értékekre, tovabba

be kell tartanunk a nemzetkozi kotelezettségeket, el kell érniink a célok és

feladatok rank vonatkozo részének teljesitését.

A kornyezet- és természetvédelem szervezete

A kornyezetvédelmi igazgatas, valamint a természetvédelem hatdsagi és szakhatdsagi

feladatait — kiilon jogszabalyban meghatarozott kivételekkel — a kdrnyezetvédelmi miniszter

iranyitasa alatt mikodé 12 kornyezetvédelmi feliigyeldség és 10 Nemzeti Park igazgatdsag

latja el. A Nemzeti Park igazgatosagok a kovetkezok:

7
°

X/
L X4

Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag, Debrecen

Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, Kecskemét
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Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Eger

Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag, Josvafd
Fert6-Hansag Nemzeti Park, Sarrod

Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag, Veszprém
Duna-Dréava Nemzeti Park Igazgatosag, Pécs
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosadg, Budapest
Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatosag, Szarvas

Orségi Nemzeti Park Igazgatosaga, Oriszentpéter
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8. hét
A talaj és a foldtani kozeg védelme

A talaj a bioszféra része, a szilard foldkéreg legfelsd, termékeny takardja. A talaj
keletkezése sordn a kdzetek fizikai, kémiai és bioldgiai mallasi folyamatok eredményeként
felaprozodnak, és a részek koagulacié kovetkeztében mikroaggregatumma tapadnak 6ssze. A

viz €s a szerves anyagok teszik ez utan a talajt ,,éretté”.

A talaj haromfazist polidiszperz rendszer, melyben a szilard, cseppfolyds és légnemii

anyagok diszpergalt allapotban talalhatok.

Kornyezeti talajvédelmen azonban nem csak és nem elsésorban a foldkéreg legfelsd
takar6jaként ismert talaj kiilonféle természeti és antropogén tényezdkkel szembeni védelmét
értjiik, hanem mindig ide soroljuk a szennyezdanyagok altal viszonylag konnyen elérhetd —
né¢hany tiz, esetenként néhany szaz méter mélységli — foldtani rétegek, kdzetek, dsvanyok
megvédését is. Természetesen tobbnyire foként a legfelsd, altaldban kiilonféle
talajféleségekbdl Osszetevodd rétegeket tekintjiilk leginkabb szennyezés-érzékenynek, de
jelentés kiterjedésben talalhatok olyan teriiletek is hazankban, ahol a talajtakard
nagymértékben elvékonyodott, akér teljesen hidnyzik. Ilyenek elsdsorban az ugynevezett
nyitott karsztok, atalakult és szennyezett vizek beszivargasa ellen védtelen mészkdvek,
amelyek nem csak kornyezetiink foldtani részét képezik, hanem legjobb és legkedveltebb
ivoviz készleteinket is, a karsztviz bazisokat is jelentik. Ennek megfeleléen altalaban a
foldtani kozegek ¢és a felszin alatti vizek kornyezeti védelmét egyiitt szokas targyalni, mivel a
felszin alatti vizrétegek mindig a kiilonféle mélységekben elhelyezkedd foldtani rétegek

kozott helyezkednek el, azokkal egyiitt veszélyeztetettek.

A foldtani kozegek geologiai eldtorténetiiktdl fiiggden rendkiviil valtozatos felépitésiiek
¢s szerkezetliek lehetnek. Ismeretesek rendkiviil szilard, tomott, hézagtérfogattal alig
rendelkezé kozetféleségek, amelyek szabad porustér hianyaban a szennyezdanyagokat sem
vezetik a rétegek belsejébe, ennélfogva a szennyezésekkel szemben kevéssé érzékenynek
mindsithetéek. Emlités tortént mar ezekkel szemben a karsztféleségekrdl, amelyek
csatornahalézat modjara vezetik min a vizben old6d6, mind pedig a nem oldoddé kéros
anyagokat. Arrdl sem szabad megfeledkezniink, hogy a kdzetek a kiilonféle vegyi anyagokkal

szemben pl. a vizté] jelentésen eltéré modon viselkedhetnek. Igy példaul a vizek szamara
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tulnyomorészt  zarorétegként  viselked6 agyagtalajok vagy agyagkéd rétegek a

szénhidrogénekkel szemben nem ellenalloak, azokat akadalytalanul atengedik. Ugyanigy

rendkiviil kiilonbozik egymastol az egyes foldtani kozegek porozitasa, poruseloszlasa, amely

a szivargasi ¢és rezervoirmechanikai sajatossdgaikat meghatdrozza. Aki un. kdrnyezeti

talajvédelemmel akar foglalkozni, csak akkor tegye, ha megfeleld foldtani ismeretekkel is bir.

A talaj természetes 0sszetevoi a kovetkezok:

X/
L X4

a mikroorganizmusok elsdsorban a gyokérzondban taldlhatok, tobbségében
gombdk, baktériumok, korokoz6é mikrobdk, fert6zé baktériumok (mint pl.

hastifusz, dizentéria, fonalféreg, stb.),

a természetes dsvanyi anyagok (Ca, P, K, S, CI, Na, Mg, jod, brom, aluminium,

stb.), és

a radioaktiv izotopok. A talaj radioaktiv sugarzasanak kialakuldsdban legnagyobb
szerepet az urdn-238, a toérium-232 és a kalium-40 jatssza. A talaj természetes
radioaktivitasan kiviil mesterséges radioaktiv szennyezddéssel is szamolni kell,
melyet a radioizotopok békés célu felhasznalasbol szarmazo hulladékok, a

reaktorbalesetek és a kisérleti robbantasok okozhatnak.

A talaj szennyez6dései és ontisztulasa

A talajszennyezddések kiilonbozo eredetiiek lehetnek. Ezek egy része kozvetleniil keriil

a talajba,

masik résziik a szennyezd forrasokbdl elébb a levegdbe, vagy vizbe jut és onnan

kimosodas, ill. szivargas révén keriil a talajba.

X/
o

A talajt szennyezd asvanyi anyagok elsdsorban az iparbol és a kozlekedésbol
szarmaznak. Igy az aluminiumkohok kozelében a talaj fluorral, berilliummal
szennyezett, a szinesfém-kohokndl domindl az Olom, arzén és rézszennyezés, a
gépkocsik kipufogodgdzaibdl 6lomszennyezés ered, a kohdszat mads teriiletein a

higanyszennyez¢s jelentds.

A mez6gazdasagi tevékenységbol, foleg a rossz technologidkbol is jelentds
szennyezés ered. Igy a novényvédelembdl jelentds az arzén-, a higany- ¢és a
rézszennyezés, a miitragyazasbol eredden a nitrat-, a foszfor, a kdliumszennyezés a

dominans, de a Ca és Mg is jelentds terhelést adhat.
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% A talajban eredendben is vannak policiklikus szénhidrogének, melyeket a novényzet
szintetizal. Ipari tlizemek, koolajfinomitok kozelében, vagy erddtiizeknél,
égetéseknél ezek a policiklikus szénhidrogének feldusulnak, és a talajba keriilve

szennyeznek.

¢ A detergensek (szintetikus mososzerek) elsdsorban csatornazatlan teriileteken
keriilnek a talajba, a talajvizbe, és a vizado rétegben komoly vizmindségi problémat

okoznak.

¢ A talajba tisztitatlanul keriild szennyvizek elsdésorban nitratosodast okoznak a

felszin alatti vizekben (az ammonia nitritté, majd nitratta alakul)

< Az asvanyolaj szennyezés els6sorban laktanyak, repiildterek, kdolajvezetékek

kornyezetében jelentkezik.

% A hulladékokbol és a hulladékkezelésbol eredé talajszennyezés esetén elsGsorban a
patogén baktériumokat, a szerves anyagokat, a nitrogéntartalmu vegyiileteket és

kiilonféle mérgezé anyagokat kell szamitasba venni.

A talaj és a kornyezet kozotti egyenstly megbontdsa olyan emberi beavatkozasok révén

is létrejohet, amelyek nem szennyezés eredetiiek. Ilyenek:

% atalajer6zio, mely a nagylizemi gazdalkodas, az erddirtasok, a hulladéklerakok nem
megfeleld védelme kovetkeztében a szél és a viz hatiasara kiilon-kiilon, vagy
egylittesen jon létre.

X/

< A masodlagos szikesedés, mely szaraz és félsivatagi kornyezetben johet 1étre
Ontozés hatasara. A talaj kilugozodik, so keletkezik, mely ugyanugy ,kivirdgzik”,
mint a szik.

A talaj felszinén és mélyén bekdvetkezd Ontisztulasban mechanikai, fizikai, kémiai és
bioldgiai folyamatok egyarant szerepet jatszanak. E folyamat soran a talaj bizonyos
szennyezO0 anyagaitol megszabadul, masok megkotddnek, egyeseket azonban emberi
beavatkozéssal kell eltavolitani. Természetes koriilmények kozott a talajban ioncsere megy
végbe. Az ioncsere nagysaga a kotési energiatol fiigg, legkisebb a litium és a natrium,
legnagyobb az aluminium és a vas3 kotési energidja. A talaj Ontisztuldsadban jelentds szerep
jut a mikroorganizmusoknak, hiszen steril talajban ledllna az ontisztulas. Egyes talajmikrobak
példaul antibiotikumokat termelnek. A természetes eredetli mikroorganizmusok foként a

kiilonféle szénhidrogének lebontasaban jatszanak fontos szerepet.
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9. hét
Felszini és felszin alatti vizek védelme

A felszini és a felszin alatti vizek kornyezeti hatdsok elleni védelme egymastol
jelentdsen eltéré mérndki feladatokat jelent. Napjainkban a felszini vizek nagy része mar
erésen elszennyezodott, foként a gatlastalanul bevezetett ipari szennyvizek okozta
karosodasok kovetkeztében. ezek a vizek -—sajndlatos modon a kevésbé szennyezésérzékeny

folyovizek is ma mar sok helyiitt ,,halott” viznek tekinthetd.

A talajokhoz hasonloan a felszini vizek tobbsége is tartalmaz kiilonféle kémiai és
mikrobiologiai akceptorokat, amelyek eldsegitik a vizek természetes Ontisztuldsat, és a
folyamatokat a mederaljzatok, tiledékek, természetes sziiroként funkcionalo rétegek is segitik.
Koréabban, az un. korszer(i hdztartasi vegyszerek megjelenése elétt a kommunalis szennyvizek
¢lévizbe torténd bevezetése érdemi problémdkat nem okozott sem a folyovizekben, sem a
tavakban, mert azok szerves anyaga lebomlott, a vizek él6lényeinek taplalékaul szolgalt. A
kommunalis szennyvizekbe keriild legkiilonfélébb mesterséges anyagok, ezek kozott is
elsésorban az organikus foszfat-vegytiletek, detergensek, tisztitészerek, és sajndlatos modon
novényvéddszer €s gyogyszer-maradvanyok azonban nem jelentenek taplalékot a felszini
vizek ¢l6lényei szamara, ellenkezdleg, megmérgezik azokat. Szamos olyan toxikus nehézfém
ismeretes, amely a felszini vizekbdl bekeriil a taplaléklancba, amelynek vége az ember, és
mire megessziik a halakat, mar az ember szamara mérgez0 mennyiségben tartalmazzak a

karos vegyszereket.

A vizszennyezés okozta kéarosodas a felszini, vagy felszin alatti vizeink mindségét
megvaltoztatja ugy, hogy a viz alkalmassaga emberi hasznalatra, a természetes életfolyamatok

biztositasara csokken, vagy megsziinik. A karosodas lehet kozvetlen, vagy kozvetett.
Kozvetlen karok szarmaznak abbol, hogy

% aszennyezett viz hasznositasi lehetésége tovabb romlik, ill. korlatozodik,

X/

« aviz felhasznalasat megel6z6 kezelés koltségei ndvekednek.
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A kommunalis szennyviz altaldban a folyokba keriil, sokszor tisztitds nélkil. A

szennyvizben 1évé szerves anyag a folyoba jutva lebomlik, a folyoban 1évd oldott

oxigéntartalom csdkken. Az igényesebb ¢éldlények az ilyen folydszakaszokrdl elmenekiilnek,

vagy kipusztulnak, csak azok maradnak meg, melyeknek vagy kevesebb oxigénre van

szlikséglik, vagy képesek az oxigént a viz felszinérdl is felvenni.

Az ipar altal haszndlt viz jelentds része, kb. 80-90%-a elszennyezddik, egy részik, pl. az

erémiivi hiitdvizek csak hdvel szennyezettek, masok, pl. a vegyipari szennyvizek, savas, vagy

lugos kémhatésuak, olajszarmazékokat, szénhidrogéneket, illetve zsirokat is tartalmazhatnak.

Az ipari hasznalt vizeket és szennyvizeket kdrnyezetvédelmi szempontbdl osztalyozhatjuk:

X/
**

hitévizek €s gbzrendszerek lebocsatott hasznalt vizei,

technologiai hasznalt vizek és szennyvizek,

tizemi szocialis szennyvizek,

az lizem teriiletérdl elvezetendd csapadékvizek,

vegyipari szennyvizek (sok esetben veszélyes anyagokkal szennyezett),
koho- és gépipari szennyvizek (olajos, festékes szennyezések),
¢lelmiszeripari szennyvizek (magas szervesanyag-tartalommal),

konnytipari szennyvizek (kiemelten a textilipar, bdripar, papiripar).

A mezOgazdasagi eredetli szennyezok, elsdsorban a miitragyak és a novényvédo-szerek

leginkédbb a talajvizzel jutnak a vizfolyasokba. Ugyanakkor a nagyilizemi allattartasban a

higtragya okoz ma még csak részben megoldott problémat.

Kozvetett karok lehetnek:

a természeti kdrnyezet leromlasa, az élovilag pusztulasa,
egészségi karosodas,

halpusztulas, a halaszati hasznositas lehetdségének csokkenése,
a vizzel érintkez6 szerkezetek korrozid-veszélyének novekedése,
a szennyvizzel eltdvozo fontos anyagok vesztesége,

a rekreécios lehetdségek csokkenése,

mindség romlas a rossz mindségli vizzel eldallitott termékekben.
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A vizszennyezés elleni védekezési lehetdségek koziil elsdésorban azokat célszerii
priorizalni, melyek hosszii tdvon a szennyezés csOkkenéséhez, vagy megsziintetés¢hez
vezetnek. Gyakran ez technologiai fejlesztéssel elérhetd, vagy viztakarékos technologidk

alkalmazaséval biztosithato. A lehetdségek a kovetkezok:

s szennyezést csokkentd, vagy megsziintetd technologiai modositassal kevésbé karos
hatasu, vagy konnyebben tisztithatd szennyezd anyagok keletkeznek, illetve azok
szennyvizbe keriild6 mennyisége lényegesen csokkenthetd, vagy megsziintethetd.
Ezeket a modszereket alkalmazzak galvanizalasnal, vagohidak esetében az un.

szaraz feldolgozésnal, stb.

¢ viztakarékos technologidkkal a viz tobbszords (soros), vagy ismételt (forgatott,

recirkulacios) felhasznalasaval, takarékosabb technoldgiai megoldasokkal.

s értékes anyagok visszanyerésére is torekedni kell, hiszen ezek az anyagok ujra
felhasznalhatok, masrészt nem terhelik az elfolyd hasznalt vizeket. Az értékes

anyagok kinyerése a szennyviztisztitast is gazdasagossa teheti.

% szennyviztisztitassal és szennyviziszap kezeléssel.

A felszin alatti vizek szennyezés utani megtisztitisa sokszor gyakorlatilag
megoldhatatlan feladatot jelent, kiilonosen nagy kiterjedésti allovizek, pl. tengerek esetében.
Viszonylag szerencsés a helyzet akkor, ha szénhidrogén szennyezés torténik, rdadasul olyan
szénhidrogénnel, amely a vizben alig oldodik, mert ezt — mivel kisebb siirlisége miatt a
vizfelszinre feluszik — le tudjuk f6l6zni. Vizben oldhaté szennyezdanyagok eltavolitasa

lehetetlen.

Gyakran okoz nehéz problémat a felszin alatti vizek kdrmentesitése is. Kiilondsen akkor
vagyunk bajban, ha a felszin alatti viz aramlik, és ezaltal a szennyezdforrastél akar nagy
tavolsagokra is elszéllithatja a Dbekeriilt kdaros anyagokat. Hossz(i ideig tartd
kornyezetszennyezés esetén sokszor mar lehatdrolhatatlan a szennyezés kiterjedése és nincs
moéd a sok tizezer m’ talajviz vagy rétegviz szokésos, tobbnyire kitermeléses €s a kiilszinen

torténd megtisztitasara.
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10. hét
A szennyviztisztitas berendezései

A technologidban haszndlatos szennyvizelvezetés fogalma minden esetben magéaba
foglalja
¢ a gyljtés (csatornarendszer),
«» akezelés (tisztitas, elbtisztitas), és
*» azelvezetés, ill. elhelyezés (befogadoba vezetés, hasznositas, iszaplerakas)
teljes lancolatat.

A szennyviztisztitasi rendszer egyrészt az elhelyezés maddjatodl, masrészt az érkezd

szennyvizek mindségétol fliggd célszertien megvalasztott technoldgidk sorozata.
Szennyvizek gyiijtése, csatrornazas
A szennyvizek gyiijtése alapvetden két {6 csoportra oszthato:

+» elvalasztott rendszer(i csatornak,
¢ egyesitett rendszerli csatornak.

Az elvélasztott rendszerli csatornazéas alatt telepiilések esetében a szennyviz és a
csapadékviz kiilon-kiilon torténd gyiijtését €s a befogadoba vald juttatasat kell érteni. Az
egyesitett rendszerli csatorndkban a kett6 gytijtése €s elvezetése egyiitt torténik. A csatornak
tervezésére, méretezésére kialakult gyakorlat van, melyet az épitémérnokok tanulmanyaik
soran megismernek. A csatorndzasnak két kornyezetvédelmi szempontbdl fontos problémaja

van:
¢ a szennyvizatemelok, mint gépészeti berendezések problémaja, valamint
¢ a haldzatban el6allo mindségvaltozas és szaghatas problémaja.

A szennyvizatemelOkre akkor van sziikség, ha a szennyviz a csatorna teljes hosszaban
nem vezethetd el gravitaciosan. Ilyenkor az atemeldkben szivattyukat alkalmazunk, melyek
védelmére kordbban iilepitoket, racsokat, homokfogokat épitettek be. A duguldsmentes

szivattyuk ezt a problémat megoldottak.
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Kommunalis szennyvizek tisztitasa
A telepiilési szennyvizek tisztitasi 1€pcsoit a gyakorlat harom 6 csoportba osztja:

+* mechanikai tisztitas, ezen beliil a mechanikai elGtisztitas

% a biologiai szennyviztisztitds, ezen belill a mesterséges egy- €s tobblépcsos
tisztitasi modok, a kiilonféle természetes tisztitasi modok (tavas, talajsziirés,

0ntdzés), valamint

s a IIL tisztitasi fokozat, mely magédba foglalja a tapanyag-eltavolitast (foszfor,
nitrogén), a fert6tlenitést és kiilonbozd fizikai-fizikokémiai eljardsokat (pl. a

forditott ozmozis elvének alkalmazésat).
Az elsddleges (mechanikai) tisztitas technoldgiai:

¢ szilirés durva és finom racson (racsok, gerebek, sziirék)
«» homokfogas (gravitacios és levegdztetett homokfogok)
% llepités és centrifugalas (eldiilepitok, centrifugak, hidrociklon)

¢ olaj- és zsirtalanitas (olajfogok, zsirfogok)

R/
A X4

derités (vegyszerbekeverdk, flokkulatorok)

A masodlagos (biologiai) tisztitas technologiai:

X/
L X4

csepegtetdtestes technologia (csepegtetotest + utdiilepitd)
¢ eleveniszapos technologia (levegézteté medence + utoiilepitd recirkulacioval)
¢ diszperz rendszer (fakultativ stabilizacios t0)

+¢ anaerob rothaszto (flitott rothaszto berendezés)

A harmadlagos (fizikai-kémiai) tisztitas technologiai:

¢ finom lebegdanyag eltavolitds (homoksziir, mikrosziird)

¢ kolloid- és foszforeltavolitas deritéssel és kicsapassal (vegyszerbekeverd +

iilepitd)
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¢ nitrogénkivonas denitrifikacidval, ill. ioncserével (anaerob csepegtetOtest és

ion-cseréld oszlopok)

* oldott szerves anyag, baktérium- és viruseltdvolitas (porszénadagolas, granulalt

szénoszlop, klorgdzadagold vagy 6zonizalo berendezés)

¢ sotalanitdas membrantechnikaval, vagy desztillacioval (soétalanitd berendezés,

sokoncentratum elhelyezés)
A tisztitott szennyviz elhelyezésével és hasznositdsaval kapcsolatban hdrom 1t ajanlott:

% amezbgazdasagban vald hasznositas (pl. ontozésre)

RS

% az ipar teriiletén torténd Gjrahasznositas (pl. hiitdviz, hidrotraszport, stb.)

 megfeleld tisztitas utan az ¢lévizekbe vald bevezetés.

A szennyviztisztitas folyamataban szennyviziszap is keletkezik, melynek kezeléséhez a

kovetkezd technologiai elemek sziikségesek:

¢ slirités (gravitacios siritok, flotacios siritdk, dinamikus siiriték, szirdk),

¢ kondicionalas (fizikai-termikus, kémiai-vegyszeres, biokémiai-aerob-anaerob-
enzimatikus),

¢ viztelenités (természetes €s mesterséges),
¢ szarités, granulalas,

& égetés,

¢ komposztkészités,

s szallitas,

s elhelyezés, hasznosités.

A kommunalis szennyvizek hagyomanyos modszerein kivill ma mar — elsdsorban a
kisebb telepiiléseken, ahol a lakosegyenérték nem ¢éri el a 2000-t — gazdasagtalan
szennyvizgyljtd halozatokat kiépiteni €és szennyviztisztitokat létesiteni. Ezek a telepiilések
gyakran alkalmazzék az un. korszerli és olcsé tavas, naddas felhaszndlasaval végzett, valamint

az un. él6gépes szennyviztisztitasi eljarasokat.
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11. hét
Hulladékgazdalkodas.
Kommunalis, inert és veszélyes hulladékok

Az ember tevékenysége sziikségletei kielégitésére iranyul, amely a termelés és a
fogyasztas folyamatdban valosul meg. Ez a folyamat 1étfenntartasunk alapvetd feltétele. A
termelési folyamatba nyersanyagokat, alapanyagokat, energiat, segédanyagokat ¢s kozegként
leveg6t, vizet visziink be. A termelés eredménye a termék, de e mellett melléktermékek,

hulladék és emisszid keletkezik.

A természeti folyamatokban a hulladék fogalma ismeretlen, azt az emberi tevékenység
hozta 1étre. A hulladék altal eldidézett kornyezetszennyezés a civilizacid megjelenésével
kezdddott. A természeti kdrnyezetbdl szarmazd anyagok alakitdsa és feldolgozéasa sordn, ill.
felhasznaldsa utan egyre tobb, a hasznalonak mar feleslegessé valt természetidegen, nehezen
leboml6o anyag, hulladék marad, amelyet a természetes korfolyamatok mar nem tudnak
feldolgozni, értékesithetetlensége, hasznalhatatlansdga vagy egyszerlien terhessége miatt a

termel6 szabadulni kivan tole.

A hulladék mennyisége az ipari termelés novekedésével gyorsuld iitemben nd. Az
anyagi jellemzO6i is rendkiviil sokfélék, ezért nehéz mindenki altal elfogadhaté rendezd

elveket talalni csoportositasukra.
A hulladékok csoportositasanak két legjellemzébb modszere:

s Az eredet szerinti csoportositas. Torténelmileg ez a csoportositas alakult ki
elészor és terjedt el. A hulladékot azzal a folyamattal (technoldgia, tevékenység)
jellemzik, amelybdl az kikeriilt, ill. ahol az képzddott (ipari, mezdgazdasagi,

egészseégligyi, telepiilési, stb.).

¢ Az anyagi tulajdonsagok szerinti csoportositas. Az eredet szerinti csoportositas
hianyossagait felismerve jott 1étre. A hulladék anyagi tulajdonsagai és Osszetevoi
alapjan rendszerez, amely mar sokkal tobb eligazitdst ad a hulladék

kezelhetdségérdl és veszélyeztetd hatasarol.
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A hulladék tehat az az anyag (termék, maradvany, levalasztott szennyez6 anyag,
szennyezett kitermelt fold), amelyet az adott miiszaki, gazdasagi és tarsadalmi feltételek
kozott tulajdonosa sem felhasznalni, sem értékesiteni nem tud, ill. nem Kkivan, és ezért

kezelésérol -a kornyezet szennyezésének megelozése érdekében- gondoskodni kell.

Megkiilonboztetjiik egymastol a hulladékok ujrahasznalatat, amely a felhasznalod
szdmara gyakorlatilag eredeti mindségben keriil ki a gyartasi folyamatbol, és abba —
legfeljebb kisebb tisztitasi folyamatok utan — valtoztatas nélkiil visszavezethetd. A hulladékka
valt anyagok hasznositasanak masik lehetOsége az wjrahasznositas, amely mar fizikailag-
kémiailag megvaltozott anyagi mindségli hulladékbol allit elé olyan anyagokat, amelyeket
mar felhasznalok sajat céljaikra még alkalmazni tudnak. Legismertebb ilyen folyamatok az

liveg- ¢és papirhulladékok ujrafelhasznalasa.

A hulladékok fobb tipusai, hulladékfajtak

A hulladékokat alapvetden két nagy csoportra osztjuk:

X/

« nem veszélyes hulladékokra és
+» veszélyes hulladékokra.

A kozos jellemzd tulajdonsdgaik szempontjabol hasonld hulladékfajtak egyiittese a
hulladéktipus, amelynek a hazai szabalyozassal ¢s gyakorlattal 6sszhangban harom fobb
tipusat kiilonboztetjiik meg. Mindharom hulladéktipus halmazallapotat tekintve lehet szilard,

folyékony vagy iszap jellegii.
A nem veszélyes hulladékok lehetnek:

¢ Termelési hulladék a kitermeld, feldolgozd és szolgaltatdé tevékenységbol
szarmaz6 technologiai, ill. amortizacids hulladék. A termelési hulladéknak egy
része egylitt kezelhetd a telepiilési (kommundlis) hulladékkal, madsik része

kiilonleges kezelést igényld veszélyes hulladék. A termelési hulladék fajtai:

¢ ipari hulladék (pl. kohdszati, vegyipari, kdnnytipari, épitd és épitdanyag-ipari,

¢lelmiszer-ipari)
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* mezogazdasagi hulladék (mezo- és erddgazdasagi)

RS

% kozlekedési hulladék (kozuti, vasuti, 1égi és vizi kozlekedési)

s Telepiilési (kommunalis) hulladék a lakossagi fogyasztasi, intézményi,
kiskereskedelmi és vendéglatoi tevékenységbdl, valamint a kozteriiletek tisztan
tartdsabol szarmazik, Osszetétele és mennyisége erdsen fligg az €letszinvonaltdl és
az ¢letmodtol, ezen beliil a fogyasztasi szokasoktol. Megkiilonboztetlink telepiilési
szilard hulladékot, valamint telepiilési folyékony és iszaphulladékot (tovabbiakban
telepiilési folyékony hulladék).

¢ Veszélyes hulladék: A termelés, szolgaltatas, az elosztas és a fogyasztids soran
egyarant keletkezhet kiilonleges kezelést igényld veszélyes, mérgezo, fert6zo
hulladék (tovabbiakban veszélyes hulladék). Mérgezd, fertdzd stb. tulajdonsiga
kovetkeztében az emberre, az éldvilagra és a miivi kornyezetre kozvetleniil vagy

kozvetve, azonnal vagy késleltetetten karositd hatasu.

A nem veszélyes, kommundlis vagy inert hulladékokat altaldban kommunalis

hulladéklerakokon lerakassal artalmatlanitjuk.

Veszélyeshulladék-fajtak:

s mérgezo (toxikus) hulladék

s fert6z06 hulladék

«» korroziv hulladék

¢ tliz- és robbanasveszelyes hulladék

¢ lakossagi fogyasztasbol visszamarado veszélyes hulladék
¢ radioaktiv hulladék

A veszélyes hulladékok keletkezési helylikon torténd gylijtésére, tarolasara,
elszallitasara vagy gyljtésére, végiill pedig kezelésére illetve artalmatlanitasara kiilon

jogszabalyok vonatkoznak.
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12. hét
Hulladéklerakok kialakitasa, kezelése

A hulladékkezelés technologiai folyamatanak elsé fazisa a hulladéknak a
keletkezésiiteméhez igazodd, szervezett, kornyezetkiméld Osszegyiijtése és taroldsa, majd
szallitaisa. A hulladék begytjtési rendszer lehet egyiitemi és kétiitemt. Egylitemi
begytijtésnél a hulladék atrakas nélkiili mozgatdsa ugyanazzal a szallitdo célgéppel torténik a
begylijtéstdl a hasznositast, vagy Aartalmatlanitast végzd Iétesitményig. A kétiitemii

begyljtésnél a hulladék mozgatasa egy atrakassal torténik, esetleg el6kezelés beiktatdsaval.
A begyiijtési rendszer valtozatai:

¢ atliritéses modszer, melynél a gyijtéjarmii zart, specialis teljesitményii, és egy
hozza kapcsolodo gépi beiiritd szerkezettel rendelkezik. A hulladék gytljtése zart
gyljtéedényekkel torténik;

¢ konténeres moddszer, melynél a hulladék gytijtése kihelyezett konténerekben
torténik, és a kiillonbozo tGrméreti edényzet a széllitdoeszkozre helyezve keriil

elszallitasra;

¢ a zsédkos mddszer a telepiilési szilard hulladék zsadkokban valo gylijtése, melyhez a

hagyomanyos, egyszeriibb szallitdeszkdzok is alkalmazhatok.

A hulladékok szallitdsanak megszervezéséhez néhany, sziikséges alapinformacio kell.
Ezek: a keletkez6 hulladék fontosabb jellemzdi, a gyljtohelyek jellegzetességei, valamint a

szallitasi tvonalak adatai.

A hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos célkitiizések és alapelvek egyrészt a szelektiv
gyljtéssel kapcsolt masodnyersanyag hasznositassal €s a szerves anyagok komposztalasaval,
valamint a termikus hasznositasi eljarasok alkalmazéasaval teljesithetok. A szelektiv gyiijtés

tehat egy eszkozrendszer, melynek céljai:
% a hasznosithato dsszetevok feldolgozoiparba torténd visszaforgatasa,

s a veszélyes Osszetevok elkiilonitett kezelésével a telepiilési szilard hulladék altal

okozott kdrnyezetterhelés csokkentése,
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a szelektiv gyljtéssel elért hulladékmennyiség csokkentése kovetkeztében a

sziikséges lerakohelyi kapacitas-sziikséglet csokkentése.

A helyi adottsagokhoz alkalmazkodva célszeri olyan kombinalt megoldasokat

alkalmazni, melyek egyarant tartalmaznak hazon (telken) beliilli gytjtéhelyeket,

gyljtoszigeteket és hulladékudvarokat:

X/
**

A hazon (telken) beliili gytjtéhelyeknél célszerti két gytjtéedény kihelyezése.
Kertes, csaladi hazas beépitésnél a vegyes hulladék mellett a biohulladék gytijtése,
varosi kornyezetben a vegyes hulladék mellett valamelyik hulladékfajta, leginkabb
a papir szelektiv gyljtése ajanlott. Szallitdsra akar a hagyomanyos

szallitoeszkozok 1s alkalmazhatok.

A kozteriileti hulladékgyiijté szigetekre kizdrélag a masodnyersanyagként
hasznosithatd Osszetevok: a papir, a miianyagpalack és folia, a szines- és fehér
iiveg, ¢és a fém italosdobozok gylijtése tervezhetd. Gylijtszigeteken veszélyes
hulladék nem gyijthetd. Alkalmazott gyljtési rendszerek: hagyomanyos
gyljtéjarmii ¢s atalakitott szabvanyedényzet kombinacidja, helyszini kiiiritést
biztositd konténeres gyiijtdjarmii és egy- vagy tobbkamras gylijtéedényzettel
kombinalva, valamint gorgds nagykonténer szallitasara alkalmas hulladékgytijté
célgép tobbkamrés, cserekonténeres rendszerben mikddtetett gylijtdedényzettel

kombinalva.

A hulladékudvarokban a lakossdg leadhatja a haztartasaban elkiilonitve gytijtott
hasznosithato hulladékosszetevoket, a darabos hulladékot (lomot), a kisebb bontasi
és ¢épitési hulladékot, a veszélyes hulladékot valamint a masodnyersanyagként

hasznosithato papir, liveg, miianyag, fém, fa és textilhulladékot.

A gylijtészigetekrdl, hazon (telken) beliili gylijtéhelyekrdl Osszeszedett és a
termeld, szolgéltatd szervezetektdl szelektiven begylijtott hulladékok piaci
értékesitéséhez nélkiilozhetetlen az utdvalogatd, tisztitd funkcidt is betdltd
technika alkalmazasa. A valogatomii technologiai folyamata a kovetkezo

miveleteket foglalja magéba:

¢ a beszallitott hulladék mérése és szamitogépes adatfelvétele,

X/

« aszallitmany kitiritése és tarolésa,
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+» ahulladék feladasa a valogatérendszerre bordazott gumiszalaggal,

«» a finom rész rostalassal tortén6 levalasztasa,

¢ avas levalasztasa mind a finom, mind a durva részbdl magneses szeparalédssal,
+» a hasznos 0sszetevok szortirozasa,

¢ apapir és miianyag frakciok balazasa,

s aveégtermékek taroldsa gylijtdboxokban vagy konténerekben,

¢ aboxok kiliritése, a balak mozgatasa, elszallitasa.

A hulladékgazdalkodas targyalasakor lattuk, hogy alapvetden kétféle hulladékot
kiilonboztetliink meg, a nem veszélyes €s a veszélyes hulladékokat. Hazankban ma még a nem
veszélyes kommunalis illetve inert hulladékokat altaldban jogszabalyokban rogzitett
kovetelményeknek megfelelden kialakitott lerakokban egyszerii lerakéssal és a helyszinen

torténd tomoritéses kezeléssel artalmatlanitjak.

A korabbi, miiszaki védelem nélkiil 1étesiilt kis helyi hulladéklerakok — mondhatni
szeméttelepek — felszamoldsa a kozelmultban Nemzeti Célprogram keretében elvégzett
felmérések utan megtortént. A hulladékgazdalkodas szabalyozdsa ma mar csak regionalis,
korszerli és biztonsdgos lerakok kialakitasat teszi lehetdvé. Az Eurdpai Unidhoz tortént
csatlakozasunkkal egyidejlileg vallalnunk kellett azt is, hogy a lerakokon a kommunalis
hulladék, azon beliil is a nagy szerves anyag tartalmi hézi és zoldhulladék mennyiségét
drasztikus mértékben csokkentjiik, komposztalokat Iétesitiink a lerakok helyfoglalésa,

valamint a kérnyezetszennyezés (hulladéklerako géz) csokkentése érdekében.

A kommunalis hulladéklerakok 1étesitésének rendkiviil szigort szabalyai vannak. A
szabalyozas mar a helykivalasztdssal torténik: csak megfeleld geologiai adottsag
helyszineken lehet lerakodkat kialakitani. A lerakas megkezdésétdl az utogondozasig kelld
gondossaggal kell eljarni, hogy a lerakokrol karos anyag csak minimalis mértékben

keriilhessen ki.

Ugyancsak koltség és helytakarékossagi szempontok indokoljak elssorban a szelektiv
hulladékgytijtés mind szélesebb korben torténd elterjesztését és alkalmazasat is. Sajnalatos
moédon Magyarorszdgon ennek az eljarasnak még nincsenek meg sem a feltételei, sem pedig a

kell6 lakossagi érdekeltsége.
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13. hét

Hulladékégetés

Az elézoekben részletesen targyaltul a hulladékok keletkezésének, gytijtésének,
tarolasanak, kezelésének, lehetdség szerinti ujrahasznalatanak kérdéseit. Megvizsgaltuk, hova
lehet elhelyezni a tovabbiakban mar altalunk felhasznélni nem kivant anyagokat, termékeket.
Lattuk, hogy a kiilonféle veszélyes és nem veszélyes hulladékok tilnyomo tobbségét ma még
lerakéssal artalmatlanitjadk. Egyre fogy azonban a lerakdk (eldirds szerinti) kialakitasara
rendelkezésre allo teriilet, ha nem vigydzunk, orszagunkat beboritja a szemét. Bele kell
torédniink — az altalanos ellenszenv és lakossagi tiltakozasok ellenére is — hogy a hulladékok
Heltintetésének” maholnap nem lesz egyéb lehetésége, mint az elégetés. A termikus
artalmatlanitds természetesen csak igen szigortian kontrollalt koriilmények kozott hajthatod
végre, szennyezd anyagok sem az atmoszféraba, sem pedig a fOldtani kozegbe nem
keriilhetnek ki. Be kell latnunk, hogy ilymodon a helyigény igen nagymértékben
csOkkenthetd, és még gazdasagilag is jobban jarhatunk, hiszen az elégetett hulladék altal

termelt hdmennyiség felhasznalhato, csokkenti a kezelés koltségeit.

A termikus hasznositas célja a hulladék energiatartalméanak hatékony kinyerése az egyre

szigorod6 kornyezetvédelmi eldirasok mellett. A termikus hasznositas lehetséges mddozatai:

¢ ahulladékégetés,
¢ hdébontas pirolizissel, vagy gazositassal
¢ plazmatechnika

A hulladékégetés elonyei:
¢ jelentés mértéki térfogat- és tomegesokkentés,

s az égetés folyaman a hulladékok mineralizalodnak és inertizalodnak, a kezelés

higiéniai szempontbdl tokélete,

¢ akeletkez6 héenergia hasznosithato,
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¢ a korszer(i, hatékony égetési és fiistgaztisztitasi technologiak, melyek biztositjak a

kornyezet eredményes védelmét.

Hatranya, hogy mind a beruhazas, mind az lizemeltetés relative draga, és a bonyolult

berendezéseknél meglehetdsen sok hibalehetdséggel kell szamolni.

Az alacsony homérsékletii hébontasi eljaras (pirolizis, 450-550 oC-nal oxigénmentes
koriilmények kozott) még nem elterjedt, egyeldre gumiabroncs, miianyag, celluloz, savgyanta
hulladékok pirolizisére allnak rendelkezésre megbizhato technoldgiak. A magas hdmérsékletii
hébontasi eljaras (gazositas, 850-1700 oC hémérséklettartoméanyban, oxigén, levegd, vizgdz
bevezetésével) esetében a kommunalis hulladékok termikus kezelésére kiforrott technoldgia

még nem all rendelkezésre.

Sikerrel elsésorban azok a technologidk kecsegtetnek, amikor a hdbontas valamelyik

valtozatat a hdbontasi termékek elégetésével kombinaljak. Ilyenek pl.:
¢ a Siemens-eljaras, a pirolizis és a pirolizis termékek elégetésének kombinacidja;

s a Lurgi-eljards, a gazositds ¢és a gazositdsi termékek nagy homérsékletii

elégetésének kombinaciodja;

% a Noell-eljaras a pirolizis és a pirolizis termékek szintézisgdzzd konvertalasanak

kombinéacioja;

¢ a Thermoselect-eljaras a pirolizis és a pirolizis termékek olvasztidsos iizemii

gazositasa szintézisgazza.
% por,
¢ kéndioxid,
¢ hidrogén-klorid,
« hidrogén-fluorid,
¢ nitrogén-oxid,

¢ szénmonoxid,
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¢ a flstgazokban higany, kadmium, 6lom, cink, arzén, barium, szelén, nikkel, krém,

réz, policiklikus aroméso, dioxin €s fluorvegyiiletek
Hulladékégetésnél harom komplex fiistgdztisztitasi rendszert alkalmaznak:

% szaraz szorpcios eljarast, ahol a szennyezd komponens csokkentésére szolgalo

adalékanyagot szaraz porként fiijjak be a reaktorba,

& félszaraz filistgaztisztitasi eljarast, amikor az adalékanyagot folyadékként (mésztej,

natronlig) juttatjak be a fiistgdzaramba, ¢s

¢ nedves rendszer(i friistgdztisztitasi eljarast, melynél eldszor egy elektrofilterrel
levalasztjak a pernyét, majd egy, vagy tobblépcs6s mosofokozattal levalasztjak a

szennyez6 komponenseket.

A nedves rendszer(i salakhiitébdl, a flit6testek tisztitdsabol, a fiistgaztisztitd rendszerbdl

szarmazo6 szennyvizeket rendszerint egy kozos szennyvizkezeldben kezelik fizikai és kémiai

crer
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14. hét
Zaj és rezgés karos hatasai elleni védekezés

A technika fejlédése a sok aldas mellett sok kornyezeti artalmat is hozott magaval.
Egyre tobb olyan gép miikddik koriilottiink, melyek rezgés- és hangforrasként is szerepelnek.

Ezek az artalmak az emberi szervezetet idegileg is, és mechanikailag is megviselik.

A kornyezetvédelem egyik fontos feladata, hogy ezeket az artalmakat felismerje,

elfogadhat6 keretek koz¢é szoritsa, vagy megeldzze.

A zaj kellemetlen zavaré hang. Tagabb értelemben zajnak neveziink minden olyan
nemkivanatos, vagy tal hangos hangjelenséget, amely az egyén életfunkcioit, munkajat,
pihenését €s ezek egyensulyat zavarja. A kornyezeti zaj tobbféle lehet:

¢ ipari zaj,
s kozlekedési zaj,
% berendezések lakason beliili zaja,
% antropogén eredetii zajok, stb.
Kornyezeti rezgésnek neveziink minden olyan rezgési jelenséget, amelyek sordn az

ember kornyezetében ra nézve kellemetlen, ,,egész testre hato rezgések” keletkeznek.

A fizikai értelemben érzékelt hangjelenséget élettanilag hangérzetnek, pszichologiai

vonatkozasban hangélménynek nevezziik.
A hangjelenségek osztalyozasa

A hangjelenségeket a frekvencia és a hangnyomasszint fiiggvényében a kovetkezd

tartomanyokba soroljuk:
¢ infrahang, frekvencidja kisebb, mint 20 Hz

¢ hallhat6 hang, frekvenciaja 20 Hz és 16 kHz kozott van, hangnyomasszint hatarait

statisztikai modszerekkel hatdrozzak meg.

% ultrahang, frekvenciaja 16 kHz ¢s 100 MHz k6z6tt van
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A zaj hatasadt az emberi szervezetre a hangossag figyelembevételével Lohmann

osztalyozta. E szerint:

a 30 dB-es zajszint mar pszichés karosodast okoz,

a 65 dB-es zajszint mar komoly hatéssal van a vegetativ idegrendszerre,
a 90 dB-es zajszint halldszervi karosodast okoz,

120 dB fo16tt elérjiik a fajdalomkiiszobot,

120-130  dB-nél a hirtelen hanghatds barotraumat, azaz maradando
hallascsokkenését okozhat,

160 dB-nél dobhartyarepedés kovetkezhet be, s

175 dB mar ,,halalosnak” szamit.

Zajvédelem

A zajt altalaban nem lehet megsziintetni, de korlatozni és ellendrizni kell, egyedileg

pedig védekezni lehet ellene. A zajvédelemnek két modja van:

7
°

X/
L %4

aktiv zajvédelem, amikor a zaj forrasat sziintetjiik meg, ill. a kibocsatott zaj
nagysagat megel6z0 technikakkal csokkentjiik (emisszid csokkentés), pl. kenéssel,

jobb gépészeti technoldgidval, stb.

passziv zajvédelem, amikor a zaj hatdsa ellen védekeziink pl. zajvédd falakkal,

izolacioval, fiilldugoval, stb. (immisszi6 csokkentés)

Jogszabaly szerint megengedett hangnyomas-szintek:

udiildteriileten, védett természeti teriileten nappal 45 dB, ¢jjel 35 dB lehet a
megengedett zajszint

laza beépitésii lakoteriileten ugyanezen értékek 50 dB és 40 dB,
tomor varosi beépitésnél 55 dB és 45 dB.
lakoépiiletekkel is rendelkezd ipari teriileten 60 dB és 50 dB,

ipari teriileten éjjel-nappal 70 dB.
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A zaj csokkentése
A zajkibocsatés és a zaj csokkentésének tobb modszere is ismeretes. Ezek:

s a gépek, épiiletek zajcsokkentett kivitelben vald tervezése (megfeleld szigeteld
szerkezetek betervezése)

¢ a zajforras kiiktatésa, ill. a kibocsatas csokkentése miiszaki eszkdzokkel (pl. kenés,
golyoscsapagy cseréje siklocsapagyra, stb.)

% a zaj terjedésének korlatozasa (tavolsagnovelés, erddsav telepités, zoldovezet
kialakitasa, kozlekedésnél zajarnyékolo falak épitése, stb.)

* a zajforras szigetelése ( maganak a gépnek a szigetelése, vagy a gép izolalt
szobaban valo elhelyezése)

* hangarnyékold, hangelnyeld, hangtompité hatdst biztositdo falak, filiggényok
beépitése,
 ¢épiiletek, kiillondsen a panel-épiiletek szigetelése.

A rezgések karosa hatasa elleni védekezés

A mechanikus rezgések karos hatdsai ellen ugyancsak védekezni kell. A gépek
vibracioja elsdsorban a kézre és labra tevidik at, de terjedhet a gépekkel kapcsolatban 1évo

falak, fodémek segitségével is.

Az alacsonyabb frekvencidji rezgések az egész test kényszerrezgését valtjak ki, a
nagyfrekvencidju vibracio a szovetek helyi egyiittrezgését valtja ki. A karosodasok csont és
izlileti elvaltozasok, érgorcsok, érrendszeri, hajszalérrendszeri panaszok formdjaban
jelentkeznek. Ugyanakkor a rezgések kdarosak magara a gépre is, az ¢épiiletszerkezetre,
valamint a talajra is. Nem egy talajsiillyedés, talajcstiszas, vagy épiiletomlas kovetkezettbe

rezgés hatasara.
A rezgéscsokkentésnek is harom csoportjat kell megkiilonbdztetni:

s aktiv rezgésmentesités, amikor maganak a gépnek, vagy kdrnyezetének rezgéseit

csokkentjiik,

¢ passziv rezgésmentesités, ha a kornyezet rezgéseit tartjuk tavol a géptdl,

berendezéstol, vagy az embertdl, és

s lokéscsokkentés, ha valamilyen 16k8hatést kifejtd gép rezgéseit, ill. a kornyezetben

kifejtett hatdsait korlatozzuk.

43



