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Részletes tantdrgyprogram:
Hét Ea/Gyak./Lab. Témakor
1. 2 6ra eléadds | Kozmivek csoportositdsa, elrendezésiik
3 6ra gyakorlat | Féléves rajzfeladat kiaddsa, vizigények meghatdrozdsa
2. 2 ora eldadds | Vizbeszerzés
3 dra gyakorlat | Gravitdciés csatornarendszer vonalvezetésének tervezése I.
3. 2 6ra eldadds | Viztisztitds
3 6ra gyakorlat | Gravitdcios csatornarendszer vonalvezetésének tervezése II.
4. 2 6ra eléadds | Vizellaté hdlézat kialakitdsa; Szivattylk tdrozdok
3 dra gyakorlat | Préba hossz-szelvény tervezése
5. 2 6ra eléadds | Gravitdciés csatornahdlézat
3 ora gyakorlat | Mértékadd szennyvizmennyiségek meghatdrozdsa
6. 2 6ra eléadds | Nyomds alatti- és vdkuumos csatornahdlézat
3 dra gyakorlat | Gravitdciés csatornahdlézat hidraulikai méretezése
7. 26ra el6adds 1.zarthelyi dolgozat
3 6ra gyakorlat | Részletes helyszinrajz tervezése
8. 2 6ra eléadds | A csatornahdlozat 6 részei
3 dra gyakorlat | Részletes hossz-szelvény tervezése
9 2 ora eldadds | Akndk; A csatornahdlézat épitésének menete, anyagok
3 ora gyakorlat | Keresztszelvények tervezése
10.
OSzZI SZUNET
11. 2 6ra eléadds | Szennyviztisztitds
3 6ra gyakorlat | Rajz konzultdcid
12. 2 ora eléadds | Gazelldtds
3 6ra gyakorlat | Miiszaki leirds készitése; rajz konzultdcié
13. 2 6ra eléadds | Villamos energiaelldtds
3 6ra gyakorlat | Kozmiialagt folyosé (munkahely) Idtogatds
14, 2 ora eléadds | Héenergia, tdvkozlés
3 6ra gyakorlat | Rajz konzultdié
15. 2 6ra eléadds | 2.zdrthelyi dolgozat

3 éra gyakorlat

Féléves rajzfeladat beaddsa
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1. A KOZMUVEK OSZTALYOZASA

A kozmlivek feladata a letelepedés tényébdl fakadd, hosszl idore el nem halaszthaté
kozosségi igények kielégitése, vezetékrendszerek és egyéb Iétesitmények
segitségével, szolgdltatds formdjdban, lizemszerlien miikodé gazdasdgi szervezetek
tevékenysége soran.
A kozmiivek termeldegységbdl, szolgdltatéegységbél és fogyasztoi szolgdlatbdl dlinak.
A kozmivek

e termékeket (ivoviz, ipari viz, melegviz, forréviz, g6z, gdz, villamos energia)

juttatnak el kozvetleniil a fogyasztéhoz,

e gondoskodnak a csapadék- és szennyvizek elvezetésérdl, kezelésérdl,

e akozteriiletek megvildgitdsardl, és

o kielégitik a tavkozlési igényeket.

Kozmiiveket teriileti kiterjedés, a szdllitott kozeg és a tulajdonviszonyok alapjan
csoportosithatjuk.

TERULETT KITERJEDESE SZERINT:

e lokdlis (vizelvezetés),

e regiondlis (viz-, vagy elektromosenergia-elldtds mvei),
e kontinentdlis (gdz- és olajvezetékek),

e globdlis (hirkozlés).

SZALLITOTT KOZEG ALAPTAN:

ViZ6AZDALKODAST KOZMUVEK (VIZI KOZMUVEK):

e vizelldtas (ivé-, ipari viz)

o vizelvezetés (szenny- és csapadékviz elvezetés, szennyvizkezelés és
tisztitas)

ENERGIAELLATO KOZMUVEK:

e villamos energia,

e vezetékes gdz,

e kozvetlen hdenergia ellatds (ftés, tavhg, melegviz)

TAVKOZLEST KOZMUVEK:
e hirkozlé kozmivek
e egyéb tavkszlé kozmivek
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A TULATDONVISZONYOK SZERINT LEHE TINEK:

e dlflami tulajdond-,
e onkormdnyzatitulajdond,
o ftdrsult (vegyes) tulajdond kozmiivek.

Az Orszdgos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK) a laké- és
idiléteriletek kozmiellatdsi fokozatairdl kimondja, hogy az épitési telek

2. A VIZ TULATDONSAGAT

A vizmindség a viz fizikai, fiziko-kémiai kémiai, bakteroldgiai, dltaldnos bioldgiai és
radioldgiai tulajdonsdgainak 0Osszessége. A vizmindségi tulajdonsdgok kozil az
aldbbiakat sziikséges ismerniink:

2.1. FIZIKAI TULAJDONSAGOK
Homérséklet

- a felszini vizekre a meteoroldgiai viszonyok vannak hatdssal, hémérsékletiik erdsen
ingadozo, késve koveti a levegé hémérsékletvdltozdsat, hémérsékleti rétegzédés
jellemzi;

- a felszin alatti vizekre a geotermikus gradiens van hatdssal, hémérsékletiik
dllanddbb, kiegyenstlyozottabb, minél mélyebben van anndl nagyobb és kevésbé vdltozé
a hémérséklete.

Lényeges a hémérséklet és a vizek bioldgiai élete kozotti kapcsolat. A hdmérséklet
emelkedésével a bioldgiai élet, a mikroorganizmusok tevékenysége megélénkiil, ezért a
hdmérséklet befolydsolja: viszkozitdst, iz- és szaghatdst, és a mikrobioldgiai
folyamatokat Az ivéviz szabvdny szerinti hémérséklete 7 - 12 °C, amit 0,1 pontossdgd
hémérével kell mérni.

Iz- és szaghatds

A vizbe természetes és mesterséges (ton bejuté oldott anyagok (H2S; CaSOs; MgSOay;
NaCl) idézik eld. Az iz- és szaghatdst befolydsolja a viz hdmérséklete, a gdzok és
oldott anyagok milyensége, a vas- és mangdntartalom, az algdk és egyéb novényi
szervezetek és az ipari szennyezddések. Vizsgdlata érzékszervi dton torténik.
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Szin

A viz szinét a benne lévé oldott és lebegé anyagok okozzdk. A tiszta viz kis
mennyiségben, vékony rétegben szintelen, vastag rétegben és dtesé fényben
halvanykék. Az ettdl eltéré szint a lebegé- és oldott anyagok okozhatjak

Lebegdanyagtartalom
A viz lebegbanyagtartalmadt, a vizben lévé szuszpenddlt (szemcsés vagy pehelyszeri)
anyagok okozzdk. A gyakorlatban datlatszdsdgrdl és zavarossdgrdl beszéliink. Az ivéviz

maximdlisan megengedett lebegdanyagtartalma L™ =2"8 az atlatszésdg és

zavarossdg hatdra L, :32.

Siridség
A viz s(irlisége fligg a hémérséklettél és az oldott sétartalomtdl. A kémiailag tiszta viz
sir(isége, 4°C-on p=1,0 g/cm? = 1000 kg/m* (4°C-on, kémiailag tiszta viz).

Viszkozitds (belsd sirlodds, a folyadék nyiildssdga)

A viz viszkozitdsa filigg a vizben mozgd test keresztmetszetétdl, a mozgd test
feliiletétdl, a mozgds sebességétél, a hémérséklettdl. A viz viszkozitasa 0°C-on kétszer
akkora, mint 20°C-on. A viz belsg sdrloddsdnak értéke 100-szor akkora, mint a levegéé.
A viszkozitds és a s(r(iség befolydsolja: az iilepitést, a deritést, a sz(irést és a kutak
vizado-képességét.

2.2. KEMIATI TULATDONSAGOK

Szervesanyagtartalom

KOI (kémiai oxigénigény): a vizben |évé szerves anyagok kémiai olddsdhoz,
lebontdsdhoz sziikséges oxigénye mennyisége (mg/I-ben).

BOI (biokémiai oxigénigény): a vizben |évé szerves anyagok baktériumok
(mikroorganizmusok) dltal t6rténd lebontdsdhoz sziikséges oxigén mennyisége (mg/I-
ben). KOI > BOI

pH érték (hidrogén-ion koncentracid)

A kémiailag tiszta, normdl hémérsékletld (25 °C) vizben nem csak H,0 molekuldk
vannak, hanem a molekuldk mellett szabad hidrogén-ionok (H "), és szabad hidroxil-
ionok (OH ™) is vannak.
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Egyenslly esetén (semleges hatds) 1 liter vizben 107" gramm H*, és 107" gramm OH~
van. Ha ez az egyenslly felborul, akkor a viz savas vagy ligos lesz.

pH érték: a hidrogén-ion koncentrdcio tizes alapd, negativ logaritmusa.

H* 10° gramm + OH~ 107" gramm pH 3 = savas
H* 10°° gramm + OH~ 10°° gramm pH 8 = ligos

Savas viz O<pH<«7

Ldgos viz 7 <pH < 14
Semleges viz pH= 7
Felszini vizek dltaldban ligosak.

Keménység

A vizben lévé kalcium- (Ca™), és magnézium-ionok (Mg"™ okozzdk. Ha CO3 okozza a
keménységet akkor karbondt (KK), vagy vdltozé keménységrél, ha nem COs (CI™, SO,”)
okozza a keménységet, akkor nem karbondt (NKK), vagy dllandé keménységral
beszéliink. A két keménység 6sszege adja az 6sszes keménységet.

++)

KK + NKK = OK (6sszes keménység)
Keménységet német keménység fokban fejezziik ki. Jele: nk°

1 nk°-4 az a viz, amelynek 1 literjében 10 mg CaO-val egyenérték( Ca™, ill. Mg™'sé van

oldva.

Vas-, (Fe"), és mangdn (Mn"") tartalom

A talajbdl és a vas- és mangantartalmi kézetekbél oldédik a vizbe. Az egészségre nem
kdros, de a viz zavaros lesz téle, tinta izt eredményez. A benne mosott ruhdat
megfogja, a vezetékben lerakddik, szlkiiletet, duguldst okozhat, ami csétorést
eredményezhet. A lerakdddsokban a vas- és mangdnbaktériumok elszaporodhatnak, ami
vizmindség romldst eredményezhet.

Ivoviz hatdrértéke: Fe = 0,2-0,3 mg/l; Mn = 0,1-0,2 mg/I; (Fe + Mn)" = 0,3 mg/I

Nitrogén vegyiiletek

A nitrogén vegyiiletek a felszini vizek O tartalmat csokkentik.

Eléforduldsi formdi: nitrat NO;; nitrit NO,. amménia NH,; amménium-ion NH, .
Elébbi két forma régebbi-, utébbi ketté friss szerves szennyezédésre utal.
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Hatdsukra a novényi szervezetek tllszaporodnak, vizvirdgzds jon létre. A vizi
¢ldvilagra toxikus hatdssal van. A magas hitrogén tartalom a fertétlenitést neheziti,
ami egészségligyi kdrosoddst okozhat.

Foszfor vegyiiletek
Az algdk szdmdra nélkiil6zhetetlen, de ha tdl sok van beléle akkor tulszaporodhatnak,
ami a késébbiekben vizminéség romldshoz vezethet.

Oldott oxigéntartalom (O2)

Az oxigén gyengén oldddik a vizben, azzal nem Iép reakcidba.

Az oxigén koncentrdciét novelheti: a légkori difflzid, a fotoszintézis, az O, dus higité
viz és az oxiddlészerek.

Az oxigén koncentrdciét csokkentheti: a szerves anyagok aerob lebomldsa, az algdk O>
fogyasztdsa, az O, szegény higité viz, és a redukadld szerek.

2.3. BIOLOGIATI TULAJDONSAGOK

A viz bioldgiai tulajdonsdga a benne nagy szdmban elé6fordulé vizi szervezetektd! fiigg.

Anyag és energiaforgalom szempontjdbdl ezek a vizi szervezetek lehetnek:
-termelék: szervetlenbdl szervest
-fogyasztok: el6z6k dltal Iétrehozott anyagokat fogyasztjak
-lebontdk: szervesbél szervetlent;
rendszertani szempont:
-novények: baktériumok, algdk, moszatok, virusok
-dllatok: egysejtliek, tobbsejtiek ...gerincesek.

A vizmindsités négy tulajdonsdg csoportja:

-halobitds: a viz bioldgiai szempontbdl fontos, szervetlen kémiai tulajdonsdgainak
osszessége, a kérnyezet adottsdga;

-trofitds: az okoszisztéma elsédleges szervesanyag termelGje, feltételei: a fény, a
szervetlen novényi tdpanyag, a klorofil tartalmd novényi szervezetek;

-szaprobitds: a vizi okoszisztéma szervesanyag-lebontéképessége, feltételei: a
lebontdsra képes szerves anyagok és a heterotrof baktériumtomeg

-toxicitds: a viznek a mérgezé voltdt fejezi ki, szerves- ill. szervetlen mérgezé
anyagok jelenléte jellemzi.
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Vizvizsgdlati médok:

a./ Ellenérzé egészségligyi vizsgdlat

b./ Egyszer(i vizsgdlat

c./ Részletes vizsgdlat

A vizminéségi osztdlyok jellemzése:

I. osztdly: kivdlé viz
Mesterséges szennyezd anyagoktdl mentes, tiszta, természetes dllapotd viz, amelyben
az oldottanyag-tartalom kevés, kozel teljes az oxigéntelitettség, a tdpanyagterhelés
csekély és szennyvizbaktérium gyakorlatilag nincs.

IT. osztdly: j6 viz

Kiils6 szennyezéanyagokkal és bioldgiailag hasznosithaté tdpanyagokkal kismértékben
terhelt, mezotréf jellegli viz. A vizben oldott és lebegd, szerves és szervetlen anyagok
mennyisége, valamint az oxigénhdztartds jellemzdinek évszakos és napszakos vdltozdsa
az életfeltételeket nem rontja. A vizi szervezetek fajgazdagsdga nagy, egyedszdmuk
kicsi, beleértve a mikroorganizmusokat. A viz természetes szagl és szind.
Szennyvizbaktérium igen kevés.

ITT. osztdly: tlrhetd viz

Mérsékelten szennyezetett (pl. tisztitott szennyvizekkel mar terhelt) viz, amelyben a
szerves és szervetlen anyagok, valamint a biolégiailag hasznosithaté tdpanyagterhelés
eutrofizdléddst eredményezhet. Szennyvizbaktériumok kovetkezetesen kimutathatok.
Az oxigénhdztartds jellemzdinek évszakos és napszakos ingadozdsa, tovdbbd, az
esetenként elé6fordulé kdros vegyiiletek dtmenetileg kedvezétlen életfeltételeket
teremthetnek. Az életkozosségben a fajok szdmdnak cscokkenése és egyes fajok
témeges elszaporoddsa vizszinezédést is eldidézhet. Esetenként szennyezésre utald
szag és szin is el6fordul.

IV. osztdly: szennyezett viz

Kiils6 eredetli szerves és szervetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel terhelt,
bioldgiailag hozzdférheté tdpanyagokban gazdag viz. Az oxigénhdztartds jellemzéi tdg
hatdrok kozott vdltoznak, eléfordul az anaerob dllapot is. A nagy mennyiség(i szerves
anyag biolégiai lebontdsa, a baktériumok szdma (ezen beliil a szennyvizbaktériumok
uralkodovd vdlnak), valamint az egysejtliek tomeges el6forduldsa jellemzd. A viz
zavaros, esetenként szine vdltozo, eléfordulhat vizvirdgzads is.

10
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A bioldgiailag kdros anyagok koncentrdciéja esetenként a kronikus toxicitdsnak
megfelel§ értéket is elérheti. Ez a vizmindség kedvezétleniil hat a magasabb rend vizi
novényekre és a soksejt(i dllatokra.

V. osztdly: erésen szennyezett viz
Kiilonféle eredet(i szerves és szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel erdsen terhelt,
esetenként toxikus viz. Szennyvizbaktérium-tartalma kézelit a nyers szennyvizekéhez.
A bioldgiailag kdros anyagok és az oxigénhidny korldtozzdk az életfeltételeket. A viz
dtldtszésdga dltaldban kicsi, zavaros. Szaga b(izds, szine jellemzé és vdltozé. A
bomldstermékek és a kdros anyagok koncentrdcidja igen nagy, a vizi élet szdmdra
krdnikus, esetenként akut toxikus szintet jelent.

3. VIZELLATAS

A vizellatds feladata a fogyasztdéi igények kielégitése megfelelé mennyiségben,
megfelelé mindségben, és megfelelé energiatartalommal.

Ezt a feladatot a vizelldté rendszer alrendszerei latjdk el. A megfelelé mennyiségrél a
vizbeszerzés gondoskodik, a megfeleld minéségrél a viztisztitds, vizkezelés és a
megfelelé energiatartalomrdl a szivattydk, a hdlézat és a tdrozdk egyiittese, mely
elemek egyiitt hidraulikai egységet alkotnak (1.dbra).

Medence
Felszini w*-
_I;:wle: ma -v_-.__.-—=7
*"'[_J Efoszto halozat” o
Tlsztllé ts fogyasztok *
* szanguhazj ‘
" | ;_f_ R
g ———
3‘? T t — ‘
2| O Py S0z Fonyomdesd
R
i i o Nl
— e - 3 §
1 Vizkezeles Arc:'T\eith-:ﬁ
| CH kutsor irdnyitds
]
|* O
i - —

]y_izbeszﬂr"'e. Vlzkezecéa N j
[ - ; : " |
L’______‘ Vizterm:.-les Xizernr.-_l_f*s vizelosztas lfﬁztar?_lds i

1. dbra A vizelldté rendszer felépités
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3.1. VIZBESZERZESEK

A vizbeszerzés alkalmazott tudomdnya a vizféldtan, a hidrogeoldgia. Ehhez a témdhoz
a Hidroldgia" tantdrgyban tanultakat sziikséges felfrissiteni. A vizbeszerzéseket a viz
eredete alapjan csoportositjuk (2.dbra).

A vizellatds sordn a vizbeszerzés torténhet:
 csapadékvizbél,
« felszin alatti vizbdl, és
« felszini vizbdl.

VIZELOFORDULASOK és ViZBESZERZESEK

| Csapadék | Felszini vizek |Felszin alatti vizek
1 " — — = "
alldviz vifolyas talajviz mélységi forras
(természetes, mesterseges) ; ey
; 4 b “ a4 » J‘ " > A
. . !"' parti sziirésii folszin kozeli ~ mély artézi karszt karszt  nem karszt
|CISZTERNA | | VIZKIVETELI MOVEK | GALERIAK | IKUTAK| | MELYFURASO KUTAK | [KARSZT' |FORRASFOGLALAS|

| | ‘
1 I : : |
[ | | ! 1 -
i ; [

1 |
‘ | dsot akna  csd  csdpos | '
| negativ poritiv

l

: kit akna galérids aknas
meder  part meder parti

Glett | epitett es fut
firt

| TALAVIZ DUSITAS

2. dbra Vizel6forduldsok és beszerzések
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3.1.1. Csapadékviz beszerzés

Jelentdsége hazai viszonylatban csekély. M(tdrgya a ciszterna.
A ciszterna feladata: a csapadékvizek Gsszegy(ijtése felhaszndlds céljabdl ott, ahol
egyéb mddon nem lehet vizhez jutni.

A ciszterna tulajdonképpen egy vizgy(ljtémedence, amit a vizgy(jtéfeliilet mélypontjan
épitiink meg. A medencének két f6 része van (beémlési oldal, kivételi oldal), melyet egy
sz(iré vdlaszt el egymdstal.

3.12. Felszin alatti vizbeszerzés

A felszin alatti vizek osztdlyozdsa:
 kisebb mélységben: talajviz, partisziirés( viz, forrds;
* nagyobb mélységben: rétegviz, karsztviz, asvany-, és gydgyviz.

Kisebb mélységben
A ftalajviz a felszin és az elsé vizzdré réteg kozott helyezkedik el. Konnyen
szennyezddik, de konnyen feltdarhato. A parti szirésd viz vizhozama és vizminésége
dltaldban jo. A forrdsokhoz a Hidrologidban” tanultakat sziikséges felfrissiteni.

Nagyobb mélységben
A rétegviz két vizzdré réteg kozotti viztarté rétegekbdl ered. A folil 1évé
talajrétegek nyomdst gyakorolnak a viztarté rétegre. A nyugalmi vizszint, ha a
terepszint folott dll be, akkor pozitiv artézi kdt, ha a terepszint alatt, akkor negativ
artézi kat. A 25 C° feletti vizek hévizek. A karsztviz a mészké és dolomit kdzetek
hasadékaiban fordul el6. Nehezen feltdarhato, igen vdltozé vizhozamd. Vizminésége jo.

Asott kit (3.dbra)

Nagy mennyiségl vizet tdrol, ezért gyenge vizado képességli rétegben is jol
haszndlhaté. Az elére kialakitott munkagodorbe utélag épitik be a kdtbélelést, ezért
csak dllékony talajban |étesithetd. Bélelése leggyakrabban betongy(irivel torténik, de
késziilhet tégla, vagy kéfalazattal is. A kdtbélés aljdra (hézagos ill. perfordlt kitbélés
esetén koré is) 6 - 16 mm dtmérgji mosott vegyes szemcséjli kavics keriil. Ez a
kavicsréteg akaddlyozza meg a talaj finomabb szemcséinek bejutdsat a kitba.

Jellemz6 mélysége: 4-10 méter, vizhozama: 0,5-5,0 m3/d, atméréje: 0,8-3,0 méter
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Fé részei:

o kitfej - biztositja a kitba valo lejutdst, a kit szell6zését, védi a kutat a kiilsé
szennyezddésektdl;

e katvaz (kdtbélés) - tomor, hézagos vagy perfordlt, anyaga lehet ké, tégla vagy
beton;

e sz(iréréteg - a kdt aljan, vagy a kdt aljan és az oldaldn;

e kdt tartozékok - szivattyd, csovek, szerelvények, Iétra (hdagcsé).

Lejirdnyilis
Vasbeton tetd

b

EHWWJW;F
m™ =1 ~ Betongallér
3 — . Terepszint
A Srivdcd
\\._ : L
el | i ::: — Agyvagrimités
i w L ;'.l
| '; = - |
R | ] ‘V Talajvizszint
- ' - "'
R ] i | El=f 2=
I ‘. | | | HE Sziirbkavics
VIZADO RETEQ I|' ] | 1, | ~——- —
o [ L] .| -'—
e, L] L.,
—_— o — I' - 5 - — —_—
Kiitbélés (idombkd,v.1égla) = o g ] —_———
Ll = L - i
-H| sz |l H- o
" g = 5 e —— Munkoagddér
- | 55 E‘_J B i
— I = .= |
« -
R L j| R
Mgt . |
a - s~

— Sriirdkavics

3. dbra Asott kdt

Stfllyesztett (akna) kit(4.dbra)
FG részei:

e kitfej - biztositja a kdtba valé lejutdst, a kat szell6zését, védi a kutat a kiilsg
szennyezdédésektdl;

o kidtbélés (kitkopeny) - rendszerint a felszinen készil vasbetonbdl, majd
foldkitermelés mellett siillyesztik le,

e szliréréteg - csak alulrdl tdpldlkozik, igy a sziiréréteg az aljan van;

e kUt tartozékok - szivattyd, csovek, szerelvények, létra (hdgcsé).
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atméré: 0,8-30 m
mélység: 8-12 m
vizhozam: 300-500 m*/nap

Szelinzn aknafedlap Vasbston teth l Fediap
"7 Terepsant
B & 2
- L
Agyagt uuul.f,a [ “E _?_ Sebrartyd
E [
Wadheion .Icl':ﬂu!pcug P L [ f .ré-——— Betonakng
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= | §
- # K | ELS0 VIZADO RETEG
AL e W | i e )
T 3 Le v - = —
L I" mzottkd = Libezelep
axlirBlkosdrral
Vigsél koszort - e
i IR _ -
LT e

A = — '— Mosott kavics @ 3.5 mm
.—fff.’! .f!////.r‘
‘.Mrﬁ réteg
f/.xx//./z

4. dbra Siillyesztett kat

Csékut (B.dbra)

Sekély mélységii furt kdt, maximum 30 m mély, nincs benne tdrozott viz, durvdbb
szemcséjl vizado rétegek megcsapoldsdra szolgdl, dltaldban kdtsorba telepitik,
vizhozama: 200-500 m3/nap.

Az épités menete:

e irdnycsé lehelyezése néhdny méter mélységbe; feladata kettés: fiiggélegesen
tartds, felsé rétegek vizének kizdrdsa (szennyezddés miatt);

e irdnycsé cement dugdjdnak elkészitése;

e a cementdugé megszildrduldsa utdn tovdbb firds egy kisebb atmérdvel, ekkor
torténik a béléscsovek lejuttatdsa a megfeleld mélységbe;

e megfeleld mélység elérése utdn a béléscsé védelme mellett lejutatjdk a
szlirécsovet;

e kavicssz(irg betdltése a védécsd visszahlzdsa mellett;

e tisztité szivattylzds és a vizhozam-gorbe meghatdrozdsa.
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— Lezird sapka
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5. dbra Csdkit
MéElyfirdsu kut(6.dbra)
Mélyebben Iévg rétegvizek kiemelésére szolgdl (tGbb 100 m).

épi‘résének menete:
e irdnycsé lemélyitése;
o keresg eléfurds;
e hardntolt rétegek fizikai tulajdonsdgainak a mérése, a vizadé rétegek pontos
helyének a megkeresése;
o béléscsé elhelyezése a furat tomitése mellett;
o szlirécsé lehelyezése a béléscsé védelme alatt;
e béléscsé paldstcementezése;
e tisztitd szivattydzds.
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- *000 r Terep
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6. dbra Mélyfurdsd kit

Csdpos kut (7.dbra)

Vékonyabb homokos-kavicsos rétegek megcsapoldsdra szolgdl, a vizaddréteg minimdlis
vastagsdgdnak 4-8 m-nek kell lennie.
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Két 6 része van az akna és a csdpok.

e Az akna: vizzdré akna, melyet rendszerint (gy siillyesztenek le. Nagy az
atméréje és kettés a funkcidja. Az épités sordn munkatérként szolgdl, abbdl
torténik a csdpok kihajtdsa, lizemeléskor pedig viztdrozoként funkcidndl.

e A csdpok: vizszintes sziirécsovek melyek atméréje 30-40 cm, a hossza pedig 30-
60 m. A csdpok kihajtdsa kétsorban torténik, minden sorban dltaldban 5-5
csdpot helyeznek el.

Két fajta csdapos kutat kiilonboztetiink meg:
o a normdl csdpos kdt vasbetonbdl késziil, 5 m dtmérdjd, és napi 8-12000 m* vizet

ad;
e a torpe csdpos kut acélbdl késziil d=2,2 m dtmérével, kapacitdsa pedig 5-8000
3
m*/nap.

Buvonyilas szellzovel
ellatoft fedlappal

g _Prepszint vb. aknalefedés

Kérdlbetonozas

|
-l‘[-*-—-— $200 gcél nyomaeso

€ . é-‘
% $2200)
! i’. | Aknafal 16 mm vastag
f-ih-- gesllemez hegesztve
m
o
||*i Buvarszivattyd
Ii
BT _£rdsitd gylrik

#159 réselt acél szuUrocso

Fenekbeten

Csapok szdma:
Ket szintben 5-5 db.

Csdpok Gsszhosszo:
=300 im

7. dbra Torpe csdposkut
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Forrdsfoglaldsok

A forrdsokat vdltozé vizmennyiség és vdltozé vizminéség jellemez. A forrdsok
osztdlyozdsa Kessler szerint, az ingadozdsi ardnyszdm alapjan torténik. Az ingadozdsi
ardny: a forrds haszndlhatdsdgdnak megitéléséhez ad kiinduldsi alapot.

Ingadozadsi ardny: I=Qmax/Qmin

ha I=1,0-3,0 kit(ing,

ha I=3,1-5,0 igen jo,

ha I=5,1-10,0 jo,

ha I=10,1-20,0 mérsékelt,
haI>20,1 rossz a forrds mindsitése.

Forrdsok osztdlyozdsa a foglalds modja szerint:

e vonal mentén fakadd forrdsok,
e alulrdl fakadé forrdsok, és
e egy ponton fakadé forrdsok.

Forrdsok osztdlyozdsa a gydjtés rendszere szerint: galérids és aknds.
Talajviz dusitds

A vizfolyds menti homokos-kavicsos rétegben |évé vizszintet mesterségesen
megemelik. Talajviz duzzasztds elve: a talajviz dramldsi irdnydra merélegesen vizzdré
mag késziil, igy az eredeti talajvizszint felduzzad.

FG részei:
e avizkivételi szivattyd,
e az lilepité medence,
e aszivdrogtaté medence és
e a kdtsor a viznyeréshez.

A kinyert viz igen j6 minéségl, mert a szivdrogtatds sordn a szennyezé anyagok
kiszlrddnek.

19



KGNB 270 KOZMUVEK
3.1.3. Felszini vizbeszerzés
Felszini vizkivételi mlvek biztositjdk a megfelelé mennyiségli vizek kdrtétel nélkiili
beszerzését és tovdbbitdsat a vizmii felé.
Két f6 fajtdjat kiilonboztetjiik meg: az ivo-, és az ipariviz célut.
A beszerzés hdrom helyrdl torténhet:
e vizfolydsbadl,
e tobdl, és
e mesterséges tdrozdbdl.

A |étesitéshez ismerni kell a vizfolyds adatait:
o avizjdrdst, /LNV, NV, KOV, KV, LKV/
e a jégképzédési viszonyokat,
e a hordalék- és lebegéanyag tartalmat,
e a hdmérséklet viszonyokat, és
e az 1 évre visszamend kémiai, bioldgiai, és bakterioldgiai tulajdonsdgokat.

A vizkivétel helye lehet a vizfolyds:
e egyenes vagy mosott oldaldn,
e lakott teriilet folott,
o avizfolyds irdnydhoz képest 45%o0s szogben (gy, hogy
e a viztakards minimum 1,5 - 2,0 m legyen.

Aknds vizbeszerzés (8.dbra)

e Erdsen valtozé vizdllas,

e alacsony vizmélység,

 nagy vizingadozds esetén
célszer(i ezt a médszert alkalmazni,
abban az esetben, ha van
drvizvédelmi  toltés. Mindig a
dombord partra kell helyezni, ahol a
sodorvonal megkozeliti a partot.

Akna

Az aknds vizbeszerzésnél addédé
tizemelési problémadk:

e a parterézid,

e ardcs jegesedése és

e ardcstisztitds.

8. dbra Aknds vizkivétel
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Szivofejes vizkivétel (folydbol)

Erdsen vdltozo vizjdrdsd folyékndl alkalmazzdk. A szivofej a sodorvonalig benydlik és
ezt bélydval, fénnyel jeldlni kell. A szivofejet kaloda védi, tetején rdccsal. A beszivdsi
sebesség 0,2-0,3 m/s (minél kevesebb lebegbanyag jusson a vezetékbe), az dramldsi
sebesség a vezetékben 05-10 m/s (a beszivott lebegéanyagok ne tudjanak
leiilepedeni). A vezetéket pdrosan épitik ki, igy ellenmosatdsndl felvdltva iizemelnek
(9.dbra).

Szivatiyy

9. dbra Szivofejes vizkivétel tobdl

Szivofejes vizkivétel (tobdl)

A szivéfej a parttdl 200-300 méterre nyllik be, a vizmélységnek legaldbb 2,5-3,0
méternek kell lennie. A kaloda felsé sikja a téli vizszint alatt 1,0-1,5 méterre legyen. A
kiépitése hasonld, mint a folydndl.

Mesterséges tdrozo (10.dbra)

A mesterséges tdrozé megvdltoztatja a vizfolyds eredeti tulajdonsdgdt, felddsul a viz
dsvanyi-anyag tartalma, és a kis vizdramlds esetén oxigén szegény rétegek alakulnak ki.
Elébbiek miatt vizkivételi szinteket kell kialakitani, hogy mindig a legkedvezdbb
rétegekbél lehessen vizet vételezni.
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10. dbra Vizkivétel mesterséges tarozébdl
Galériak

A galéridk vizszintes sz(irécsovek, melyek a vizfolydsok partjdn vagy a vizfolydsok
medrében helyezhetdk el.

Ennek alapjdn két fajtdjdt kiilonboztetjiik meg.

Parti-galéria kialakitdsa
A galériacsé a vizfolyds irdnydval pdrhuzamosan, a medren Kkiviil, a parton épiil.
Lényeges, az agyagréteg (agyag dugd) beépitése a viz felilrdl t6rténd
szennyez6désének megakaddlyozdsdra. A gy(ijté kutak egymdstdl maximum 300 m-re
éplilhetnek, a két kdt kozott ellendrzé akndt kell épiteni. Az épitésnél vigydzni kell a
kavics tisztasdgdra és a fertdzés elkeriilésére.

Medergaléria kialakitdsa
A medergaléria két f6 része a galériacsé és a szivornya.
A galériacsé a mederben a vizfolyds irdnydban fekszik; a szivornya pedig a vizet a
parton lévg gydjtékitba tovdbbitja.
Epitése:
galériacsé - viz alatti kotrdssal (bdvdrmunka);
szivornya - szddfalas munkadrokban;
gydjtokat - kdtsiillyesztéssel.
Lényeges, hogy a szivornya legmagasabb pontjdn Iégtelenitheté legyen.
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3.2. VIZTISZTITAS

A viztisztitds, vizkezelés feladata a vizzel szemben tdmasztott kovetelmények
kielégitése, a fogyasztdi igénynek megfeleld tisztasdgd viz elédllitdsa. A fogyasztéi
igény lehet ivéviz (kommundlis) vagy ipari minéségfi.

A viztisztitds sordn célszerlien 6sszehangolt miiveleteket hajtunk végre, e miveletek
sorozata, kombindcidja adja meg a tisztitdsi technoldgidt. A technolégidn beliil mindig
érvényesiil a nagytol a kicsi felé haladds, a tisztitdsi technoldgia mindig a nyersviz
mindségétdl és az elérni kivant céltol filigg. Vagyis attdl, hogy mibdl mit szeretnénk
elédllitani.

A tisztitds folyamdn két fé célunk van: az Uszé és lebegbanyagok eltdvolitdsa, és az
oldott anyagok eltdvolitdsa és potldsa. Tulajdonképpen fdzisataddsrdl van sz, bizonyos
anyagokat eltdvolitunk, bizonyos anyagokat pedig bevisziink a vizbe.

A tisztitdsi eljardsokat jellegiliktél fiiggben fizikai, kémiai, és bioldgiai csoportokba

sorolhatjuk.
Viztisztitdel eljdrdsok

Szennyezfdés
i jdrd Tisztitéberendezés
Tisztitdsi eljdrds PR T 8z
Usz6 (és lebegh) szildrd Gereb, dob- és
szalagszur§

Mechanikai durva, ®<10~! mm| Homokfog¢

% finom Ulepit6medence +

e -4

o 1071> @ >10 “mm|+ szlirés

-

igen Deritémedence +
-4 .
finom § <10 ~mm|+ sziirés
Mechanikai
Kémiai Savtzlanits, vastala-
QOldott nité, mangéntalanitd,
ldgyité stb.

Kémiai Bakteridlis Klorozés, 6zon stb,
Mechanikai | Lebegfanyag Kutak, galéridk,
Kémial QOldott talajvizdusitds stb,
Bioloégiai Bakteridlis

11. dbra Viztisztitdsi el jardsok
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3.2.1 Gerebszirés

Célja a vizen (sz6 és vizben lebegd durvdbb, szildrd szennyezédés eltdvolitdsa (fa, dg,
széna, jég).
Feladata:

e a technoldgiai berendezések védelme,

e a tovdbbi m(iveletek tehermentesitése, és

e ardcsszemét kiilon Utra terelése.
Felépitése:

e egymdssal parhuzamos, egymdstél meghatdrozott tavolsdgra lévé racspdlcdk és

e a tisztitéberendezés.
Pdlcakoz szerint megkiilonboztetiink: durva gerebet (20-30mm) és finom gerebet (1,5-
15mm). A rdcs sikjdnak elhelyezkedése szerint: filiggélegest vagy ferdét.
A rdcspdlcdk alakja vdltozatos: kor, négyszag, ellipszis stb.
A gereb ftisztitdsa torténhet: kézzel (30-45° délés esetén) vagy géppel (folyamatosan
vagy periodikusan).
Uzemelési problémdt: a korrdzié, a mechanikus rongdlédds és télen a jegesedés
okozhat.
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12. dbra Gereb kialakitdsa
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3.2.2. Szitaszirés

A vizet vékony, fém vagy mlanyag szitaanyagon vezetjik keresztil. A tisztitdsi

folyamat elve megegyezik a gerebsz(irési elvével.

Feladata: kisz(rni a finomabb szennyezddéseket, csokkenteni a deritd terhelését, és

ha a tisztitételep messze van a vizbeszerzés helyétdl, akkor csokkenti a bioldgiai

folyamatok beinduldsat.

A szitasz(irék fajtdi:
o sikszita sz(iré,
o szalagsziiré,
e dobszira.

A sikszita sz(iré kialakitdsa hasonlo a gereb kialakitdsdhoz, de itt a viz (tjdba
szitaszovetet dllitanak.

A szalagsz(iré egy korbe forgd, végtelenitett szitaszalagbdl adll, folyamatos
oblitéssel. Jellemzéje, hogy beliilrdl kifelé tisztit. A szalagsziré fiiggdleges vagy
enyhén délt kialakitasd. A szlirési sebessége 0,04 - 05 m/sec. A korbeforgdsi
sebessége egyenld a sz(irési sebességgel.

Oblitovezersk

— — — ——
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4
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* //
- |l i == 7
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- i “teshiimly zZ
— ' — 7%
-——7 - — ///
%/;/// I 7
' VLB TURBOWERKE MEISSEN
Tipus Jese S820 SB25 S 30
Sz. Nevikges szelesseq 2000 2500 3000

13. dbra Szalagsz(ird
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Dobsz(iré: korbeforgd henger alakd dob, amelyre kiilonb6z6 finomsdgu szitahdlé van
felerdsitve.
Két fé tipusa van,

» anyitott, gravitdciés, folyamatos dblitéssel, és

e a zdrt, nyomds alatti, szakaszos oblitéssel.

Nyitott, gravitdciés dobsziiré folyamatos oblitéssel: jellemzéje a nagy mitdargy
méret (a hasznos feliilet a dob 40%), és a nagy oblitéviz igénye (2,5-3%). Elénye
hogy egyszer(i és lizembiztos, hdtrdnya pedig a nagy méret, az érzékenység a
vizingadozdsra, és a nagy 6blitéviz igény (14.dbra).

Elvezetd lemasott szennyezoanyag Oblitaviz
valyu -\J.'t;jj-—_}mm————j‘“‘ Oblitaviz _’_{ -
Vizszintingodozds | A _Vizzdrd felilet 7. \_/
( korldtozott) - // | \
—Merevito / : \
H—=—F ——— " : — = max. }
R [ Szurtviz X 7 M.
- i
| FL:‘__\.‘...\.}:‘-_-:; /c‘---.--‘/
lﬂ N \\u I Lszennyezs-
anyag
\

N
Lrémites \—Sziires o dob
belsd felileten

Nyersviz bevezetes

14. abra Nyitott, gravitdciés dobsz(iré

Zart, nyomds alatti dobsziirg, szakaszos 6blitéssel: jellemzdje, hogy a viz kiviilrgl
befelé dramlik, a dob egész feliilete viz alatt van. A tisztitdsi folyamat két
szakaszbdl dll a szlirésbdl és az oblitésbél. Telepitése esetén minimum két sz(irg
sziikséges, amig az egyiket tisztitjdk, addig a mdsik dolgozik. Ott célszeri
alkalmazni, ahol a nyersviz nyomds alatt érkezik és a kovetkezd mitdrgy is nyomds
alatti. A sziiréellendllds értékét mérni kell, 150-200 mm-nél tisztitani kell, 6blitéviz
igény: 0,4-0,6% (15.4bra).
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f e l ] Témités

a
Szurofelolet Vizzaro felulet
Oblitviz v
bevezetese b 158
In. ' |_ '
N
| &@ﬂ¢
Nyersviz | nyidsok{[| A Nyomavezetekbe
bevezetése — 11 I
! = .
\ Noplitd lelmagyarazat:
vizsugar Uzemi falyamat
v w=p (/.c5 /I taldzar nyitva,

Bblitavis elvezetd 1l és IV. tolozdr zdrva)
1koviz elve -
ceuese Gblitési folyamat

==> (lll.és IV. toldzdr nyitra,
I.€s Il toldzar z6rva)

15. dbra Zart, nyomds alatti dobsziiré

3.2.3. Ulepités

A kililepités fajsuly (sir(ség) kiilonbségen alapul. A vezetéken érkezd viz a mitargyba
keriil, s a hirtelen szelvénynovekedés hatdsdra az dramldsi sebesség lecsokken. Ez az
ilepités egyik feltétele.

Kiilondllo (diszkrét) anyagok eltdvolitdsa

A diszkrét lebegbanyagok 0,1 mm-nél nagyobb dtméréjlek, eltdvolitdsuk
homokfogdkkal torténik.

Homokfogdk miikodésének lényege, hogy a viz dramldsi sebességét lecsokkentjiik 20-
30 cm/sec-ra, lehetdséget biztositva arra, hogy a w lilepedési sebességli anyagoknak
legyen idejiik leiilepedni. Kiinduldsi adat azon szemcse dtmérdje, amit még ki akarunk
ilepiteni. Az iilepedd szemcse mozgdspdlydja linedris.
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Homokfogé célja:
e agépészeti berendezések védelme,
e alerakéddsok megakaddlyozdsa, és
e aderitd terhelésének csokkentése.

Fébb tipusai: a vizszintes dtfolydsu, fliggdleges atfolydsd, és a légbefivdsos.

Mool HOSSZMETSZET
kocs] 1a
yorTY| -E‘b—l I
Befolyas Kr'fofyds
0" KERESZTMETSZET
L"
- X
’
/ ALAPRAJZ [
2a - ] I e '
szap -:r‘lﬁlj]ﬁl (iszapkoiro nelkdl) @Uszadek
T — Kifolyds

— 33—
.
— — :'

16. dbra Hosszanti atfolydsd homokfogé
Pelyhesedd lebegdanyagok eltdvolitdsa

A pelyhesedé lebegbanyagok olyan egymdssal {itk6zé és pelyhesedd, tomegiiket idében
novelé szemcsék, amelyek llepedési sebessége iddben vadltozik, és eltdvolitdsuk az
llepité medencékben térténik. Ulepité medencék feladata a viztisztitdsban, a 0,02-0,1
mm atmérdjl, pelyhesedd anyagok eltdvolitdsa, amik lassan lilepednek, de vegyszeres
kezelést nem igénylenek. A derités fazisszétvdlaszto terét is lilepitéknek nevezik.
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Az (lepitdmedence a pelyhek idében vdltozé tomege és térfogata miatt nem
méretezheték hidraulikailag egyértelmien. A méretezésnél figyelembe veendd
szempontok a feliileti terhelés, a vizréteg vastagsdga, az lilepedés ideje.

Ulepité medencék tipusai:

e fiiggéleges dtfolydsu - féképp deritéknél alkalmazzdk.

e vizszintes dtfolydsi - a vizszintes, hosszanti datfolydsd ilepité medencék
kialakitasa hasonlé, mint a homokfogdoké, de a v~1 cm/s; a vizszintes; a
sugdrirdanyl atfolydsu iilepité medencék periférids vagy kozépsé bevezetésiiek
lehetnek, ilyen medence példaul a Dorr-tipusu lilepité medence

e tobbszintes iilepiték - specidlis kialakitdsuk lehetévé teszi, hogy egy adott
méretd mtdrgyban megnaveljiik az llepitési Gt hosszat, fajtdi a sorba kapcsolt
és a pdrhuzamos kialakitdsu

P —

TIITITITTIIT

fon
-
gq

('.
L

17.dbra Kétszintes soros kapcsoldsu ilepitémedence

e osztott ter( lepitdk - az ilepitétérbe lemezeket, csdkotegeket helyeznek s
ezdltal, a feliileti terhelést 3-6 szorosdra novelik

~Csakategek

Elfolyas

W

7

Befolyds >

N,

S

18.dbra Csékotegekkel osztott ter( lilepité medence
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3.2.4. Flotdcid (felisztatds)

A flotdcio feladata, a vizzel kozel azonos s(irliségl, nehezen ilepitheté és nehezen
pelyhesitheté anyagok eltdvolitdsa (Ul nagy llepitére lenne sziikség).
Fajtdi a Iégbeflvdsos, az elektroflotdlds, a tilnyomdsos és a vdkuumos.

A légbeflvdsos flotdlds sordn légbuborékot vezetnek a vizbe, melyek

segitségével a lebegbanyagok fellsznak.

o Elektroflotdldskor dramot vezetnek a vizbe, melynek hatdsdra hidrogén és
oxigén gdzbuborékok keletkeznek, melyek feldsznak a medence felszinére
magukkal ragadva a lebegéanyagokat.

e A tllnyomdsos flotdcié sordn a levegé nyomdsdat 1-3 barral novelik a viztér
felett, bekeverik a vizbe, majd hirtelen a nyomdst lecsokkentik melynek
kovetkeztében lehetéség adddik a fellszdsra.

e A vdkuumos flotdcié sordn a levegé nyomdsdt 1-3 barral novelik a viztér felett,

bekeverik a vizbe, majd hirtelen a viz felett vakuumot hoznak Iétre, melynek

kovetkeztében lehetéség adddik a fellszdsra.

3.2.5. Derités

Ha a tisztitandd vizben kolloiddlis méretl lebegbanyagok, vagy kolloiddlis oldott
anyagok vannak azt deritéssel lehet eltdvolitani.

Az ilyen szemcsék a viztérben zeg-zugos pdlydn haladnak, a Brown-féle mozgds
torvényeinek vannak aldvetve és rendszerint agyagdsvanyokbdl épiilnek fel.
Jellemzdjiik, hogy a viznél nagyobb a siirliségiik, de a feliiletiikon Iévé negativ taoltés
okozta taszitd eré miatt, mechanikai Gton nem lepitheték.

Ahhoz, hogy a kolloid részecske iilepedhessen, elektrokémiai folyamatok segitségiil
hivdasa sziikséges. Elészor a kolloidszemcsék toltésével ellentétes toltés( kolloidokat
juttatnak a vizbe, s igy a negativ fesziiltségi dllapot k6zémbdosithetd. Ezutdn szemcsék
kozott a vonzderd vdlik uralkodévd, a kolloid szemcsék a pelyhekhez tapadnak, pelyhek
képzddnek és a nehezebb fajstly és a semleges toltés lehetdvé teszi iilepitésiiket.

Derités tehdt elektrokémiai folyamat, ahol megfelelé fizikai és elektrokémiai
beavatkozdssal a kolloid részecskéket sokszorta nagyobb pelyhekké novelik, ill. az
oldott részecskéket oldhatatlan csapadékka alakitjdk at és az igy mar ilepithetévé
valt anyagokat kililepitik.

A derités célja, hogy a viz olyan mértékig vdljon tisztulttd, hogy mdr gyorssziirére
bocsdthaté.

A deritdszerek két csoportja ismert: az aluminium vegyiiletek és a vas vegyiiletek.
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3.2.6. Gyorsszirés
A gyorssziir(iket a vas- és mangdntalanitdsndl is haszndljak.
A gyorssziirés mitdrgyai a zdrt- és nyitott gyorssziirdk, melyek dll6 és fekvd
kivitelben is késziilnek.

3.2.7. Lassuszirés
A lasslsziiré az ivoviztisztitdsban az egyetlen olyan mitdrgy, ahol a mechanikai
tisztitds mellett bioldgiai tisztitds is lezajlik.

3.2.8. Kémiar viztisztitdsi eljdrdsok
Az ivéviztisztitdsban a kémiai eljdrdsok kozé tartozik a savtalanitds, a vizldgyitds és a
csirdtlanitds, fertdtlenités melyek részletes tdrgyaldsa nem része a .Kozmlvek"
tantdrgynak.

3.3. VIZIGENYEK

rr

A vizigényt dltaldnosan Q[;J=L(fé’ )-q[fld] osszefiiggéssel hatdrozhatjuk meg,

ahol Q - a vizigény, L - az ellatott lakos szdm, ¢ - az atlagos, fajlagos vizigény.

Mindkét tényez6 idében vdltozik, L fiigg: a demogrdfiai elérejelzéstdl, az urbanisztikai
elérejelzéstdl, és a belsé népvandorldstol; ¢ fiigg: a foldrajzi helyzettél, az elldtottsdg
szinvonalatdl, az életmodtdl, a szokdsoktdl, az életszinvonaltdl, a gazdasdgi helyzettél,
és az egyéb kozmivekkel vald ellatottsdgtdl és a fogyasztéi artal.

Egy vdros napi vizigényét, az aldbbiak szerint hatdrozhatjuk meg:

Q vdros = Q kommundlis + Q ipari + Q mezdgazdasdgi + Q tlizviz + Q hdlézati
veszteség + Q vizm( sajdt igénye

e Q kommundlis az a vizmennyiség, amely az ember mindennapos életéhez,
higiénikus életkoriilményeinek biztositdsdhoz sziikséges.
Q kommundlis = Q lakossdg + Q intézmény
Q lakossdg, a lakossdg hdztartasdban a vizigény
Q intézmény, a lakossdgot kiszolgdlé intézmények vizigénye
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e Q pari = Q technoldgiai + Q jdrulékos
Q jdrulékos, az lizemben dolgozdk szocidlis céld vizigényét foglalja magdban

Q technoldgiai, termék elédllitdsahoz sziikséges vizmennyiség

e Q mezdgazdasdgi = Q technoldgiai + Q jarulékos
Q jdrulékos, az lizemben dolgozdk szocidlis céld vizigényét foglalja magdban

Q technoldgiai, termék elédllitdsdhoz sziikséges vizmennyiség

e Q t(izviz, az Orszdgos T(izvédelmi Szabdlyzat tartalmazza
e Q hdlézati veszteség az értéke ~10%
e Qvizmi sajat igénye az értéke ~ 3%

KOZMUVEK

A mértékado vizigényeket a méretezés sordn haszndljuk, és az aldbbi fajtdit

kiilonboztetjiik meg:

Atlagos napi vizigény

Legnagyobb napi vizigény

Atlagos érai vizigény

Legnagyobb érai vizigény

Legkisebb napi vizigény

Legnagyobb vizigény

o (B
0, _lZ:l:Li "4 [dj

max - s m3 l
d :;ﬂd -0, [d vagy SJ

ahol B, — évszakos egyenlogyenségi tényezd (1,2 - 3,2)

o5 _Qu(m 1
Qh—24 PR

max ﬁd'ﬂh 7_& max mi?» i
A YR A yRL N R

ahol B, — drai egyenlétlenségi tényezé

m

o= (0,8—0,9)-Qd[ ;)

7 {min s
ahol V — igényeltviztérfogat,

Qmax = Z (L vagy Lj

T — vizvételezés ido
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3.4. A SZIVATTYU, A HALOZAT ES TAROZO MINT HIDRAULIKAI
EGYSEG

A viztisztito teleprdl dltaldban szivattylzdssal juttatjdk a vizet, a fogyasztékat ellaté
vizellaté hdlozatba. A hdlozati szivattydk szivomedencéje a tisztitételep Ugynevezett
tisztaviz medencéje.

A viz szétosztdsdnak vizsgdlatdndl figyelembe kell venni, hogy a fogyasztdi igények egy
napon beliil, de az év folyamadn is dllandéan véltoznak.

Feltételezve, hogy a pillanatnyi vizfogyasztds a pillanatnyi vizigénnyel megegyezik, a

pillanatnyi vizfogyasztdst jeloljiik 2.9, -fel. Miutdn ez a vizmennyiség kilép a
halézatbdl, ezért ez negativ mennyiség legyen. A hdlozati szivattylzads pillanatnyi

mennyiségét jeloljik 2.0. -szel, s mivel belépé vizmennyiséget képvisel, legyen pozitiv.

A 2.2,+2.0. mennyiség a nap folyamdn dllandéan vdltozik. Ha 2.0.) ZQJ", akkor a
hdalézatba szdllitott vizmennyiség tobb mint a pillanatnyi vizfogyasztds; ha viszont

2.90. <‘2Qf‘ , akkor a hdlézati szivattylzds nem fedezi a pillanatnyi vizfogyasztdst. A
hdldzati szivattylzdssal igazodhatnak a fogyasztéi vizigények vdltozdsdhoz, de teljes
mértékben a koztik fenndlld kiilsnbség nem kiiszobolhetd ki. A kiilonbségek
kiegyenlitésérdl a tarozék segitségével lehet gondoskodni.

Legyen a tdrozé pillanatnyi vizforgalma fo. A 2 jel alkalmazdsa azért sziikséges,
mert a nagyszdmd fogyasztot, tobb szivattyltelep és tobb tdrozé szolgdlja ki.

Most mar felirhato a kontinuitds egyenlete: 2.0, +2,0.+2.0,=0

Megdllapithaté, hogy 2.0 egyardnt lehet pozitiv vagy negativ.

Ha 2.0.) ‘fo‘ , akkor a hdlézat tdpldlja a tdrozot (fo negativ),

ha viszont 2.0. <‘2Qf‘ , akkor a tdrozé is vizet ad a hdlézatba (ZQ’ pozitiv).

Az egyenletbdl lathatd, hogy a szivattylkat, a hdlézatot és a tdrozdkat egységes

hidraulikai rendszernek kell tekinteni. A fenti egyenlet minden tagja idében vdltozo
mennyiségek.
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3.5. VIZELLATO HALOZAT

Vizelldté hdlézatnak nevezziik, a vizet a fogyasztéhoz szdllité vezetékek Gsszessége.
3.5.1. A vizelldtd hdlozat vonalvezetési vdltozatar

Az elldtandé teriilet jellegétél fiiggéen a hdlozat vonalvezetése lehet: eldgazo,
osszekapcsolt, korvezetékes, vagy vegyes.

Eldgazo hdlozat esetén a vezetékszakaszok vakon végzédnek, minden dg csak egy
irdnybdl kap vizet, kicsi az iizembiztonsdg, a legkisebb cséhosszal épithetd, nagy a
nyomdsingadozds a fogyasztds fiiggvényébenben, a vak dgakon vizpangds johet |étre
(vizmindség romlas).

Vizmitelep

' R

] 2
— Tarozo

FGvezetek

19.dbra Eldgazé vizellaté halézat

Osszekapcsolt hdlézatndl nincs vakon végzddé dg, nagyobb csésziikséggel épithetd, a
fogyaszté legaldbb két részrdl kaphat vizet, lizem biztos, csétorésnél szakaszolhaté.

Vizmdtelep Torozo

L

20.dbra Osszekapcsolt vizelldté hdlézat

Korvezetékes hdlézat esetén a févezeték egy 6nmagdba visszatérd kort alkot, melyhez
mdsodrend(i kor is csatlakozhat, egy szakasz tobb oldalrél kap vizet, nagy az
lizembiztonsdga, és a legnagyobb csdhosszal épithetd.
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Fé’rezeték—]
d Téfﬂld
o—
\V:’zmﬁtelep

21.dbra Korvezetékes vizellaté halézat

A vegyes hdlozat az 6sszekapcsolt és a korvezetékes kombindcidja, a nagyvarosokban
fejlédott ki és tobb oldali betdpldlds és tdrozds jellemzi.

Vizmdtelep /LF
\

Torozo

22.dbra Vegyes vizellato hdlézat

3.5.2. A helyszinrajzi vonalvezetés szabdlyai

A szivattyl és a tdrozd kozotti vezeték a févezeték vagy gerincvezeték.

Ha a vizm{ a vdros hatdrdn kiviil esik, akkor az Un. fdpvezeték szdllitja a vizet.

Ha a vizvezeték nagy tdvolsdgon szdllitja a vizet és tdvol esik a vdrostdl, akkor
tdvvezeték a neve.

A fogyasztok az elosztovezetéhrdl kapjdk a vizet, de fovezetékrdl is kaphatjdk, ha a
févezeték atmérdje kisebb mint 400mm.
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A févezeték az Uttest ald keriil, az elosztovezeték a zoldsdvban vagy a jdrda ald. A
nyomott vezeték mindig az utca meleg oldaldn legyen.

A vezeték falaktdl valé minimdlis tdvolsdga 4 m, a fdk gyokérzéndjatol 1,5 m, mds
kozmivektdl 1,5 m. Ha a fenti tdvolsdgok nem biztosithatéak, akkor védécsd sziikséges.

Védiécsovet kell alkalmazni még a vasutndl, Gtndl és vizatfolydsokndl torténd
keresztezésekkor. A csovek acélbdl késziilnek, az egyik végén akndt, a mdsik végén
vizzdro kapcsolatot kell elhelyezni. A keresztezés elétt és utdn toldzdrat kell
beépiteni.

VédGcsé szerepe, hogy védi a vezetéket a dinamikus hatdsoktél, csétorés esetén védi a
keresztezé kozmiiveket és védi az ivovizet az esetleges szennyezédésektél.

3.5.3. Magassdgi vonalvezetés szabdlyai

A magassdgi elhelyezéshez a viszonyitdsi alapsik, az Utszegély melletti meglévé vagy
tervezett folyéka meglévd pontjdn dtmend vizszintes sik.

A viz nyomds alatt dramlik, ezért a vezetékkel kozel parhuzamosan kovetheté a
terepvonal az aldbbi megkotésekkel:

e avezeték felett minimum 1,2 m foldtakardsnak kell lenni,

e avizszintes szakaszokat keriilni kell, mert 1égzsdkok alakulhatnak ki,

e min.0,15% lejtés vagy emelkedés vezetendd a csd,

e minél kevesebb magas és mélypontja legyen a hdlézatnak,

e avezeték ne keriiljon a nyomdsvonal felé,

e avezeték magas pontjaira légtelenitdt, a mély pontjaira leiiritét kell beépiteni.

3.5.4. Hdlozat hidraulikai vizsgdlata

Az elosztdvezeték rendszerek két fé tipusat kiilonboztet jiik meg.

Eldgazé rendszeri az a hdlézat, amelynél a févezetékbdl mellékvezetékek dgaznak le.
Korvezetékes rendszerli az a hdlézat, amelynél a fdvezetékhez kapcsolédo
korvezetékek zdrt rendszert alkotnak.

36



KGNB 270
Eldgazoé rendszerd vizellaté hdlozat

OF 0 vezeteW\

Tarozo vagy
szrvatz‘yu

KOZMUVEK

Meﬂekvezerekek

23.dbra Eldgazo rendszer( vizelldté halézat
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24 .dbra Eldgazo hdlézat hidraulikai vizsgdlata
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Korvezetékes rendszer(i vizellaté hdldozat

Foveze rek/ —

Tarozo vagy—* U \/

szivattyd Kbrvezerekek

25.dbra Korvezetékes vizellaté hdlozat

A korvezetékes rendszer tobbféleképpen méretezheté:

e A szabatos moddszer lényege, hogy a korgylrik szdmatél fiiggéen tobb
ismeretlenes egyenletrendszert irnak fel.

folytonossdg, csomépontokra: > O =0: minden korvezetékre: > h, =0

Ismeretlenek szama = minden csomépont + minden karvezeték

e Egy madsik lehetséges méd a fokozatos kozelités elvén alapuld Ugynevezett Cross
modszer.

A korvezetékes hdldzat vizsgdlata sordn, az aldbbi tényezéket kell meghatdrozni:
e dgak atmérgjét,
e egyes pontokon az lizemi nyomds hagysdgat,
e dgak mértékadé vizszdllitasat,
e dramldsi sebességeket az dgakban,
e magas tdrozé lizemi vizszintjét,

e hdlézati szivattyl méretezését (ellenérzd jelleggel).

A hdlézat vizsgdlata ellenérzé és nem méretezé jellegli, mivel tdl sok ismeretlen van,
amelyek egymdsra hatnak.
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Az ellendrzés technikdja a kovetkezé:
1. Alapadatként az egyes dgak mértékadd vizszdllitdsa szamithatd.
2. Feltételezziik az egyes dgak dtmérgjét és a tdrozo lizemi vizszintjét.
3. a) Vizsgdljuk a felvett dtmérdk esetén a kialakulé sebességeket és a
sdrloddsi veszteségeket.
b.) A slrldddsi veszteségek és a tdrozd lizemi vizszintje ismeretében
szamithato az egyes pontokban a nyomds.
4. a.) Ha a sebességek vagy a relativ sdrléddsi veszteségek nem felelnek meg, 4j
atmérg vissza 2 pont.
b.) Ha az iizemi nyomds nem megfeleld a tdrozé lizemi vizszintjét kell
vdltoztatni, vissza 2. pont.
5. Vdltoztatdsok utdn vissza 3. pontra és (jra ellendrzés.
A cs6dtmérok felvétele: a févezetékeket elézetesen szdmitjuk, majd ehhez

viszonyitva lehet becsiilni a tobbi vezeték atmérdjét.

max

e A szivattyu és a cs6hdlézat kozotti szakaszt mindig O _pq vdlasztjuk.
Qmax

ez -pa valasztjuk.

Atfolydsos tdrozéndl a tdrozo és a hdlézat kozotti szakasz

Ellennyomé tdrozéndl és oldal tdrozondl, a tdrozé és a hdlézat kozotti szakaszt
max
0. +0r) -ra vdlasztjuk.

Sllyponti tarozo: részleges iizemd.

m

Mdsod és harmadrend(i févezetékek az dltaluk tdpldlt teriiletrész Q, szdllitjak.

Méretezési izemdllapotok. A maximdlis t6lt6dés és a maximdlis iriilés. Ezen kiviil a
hdlézatot vizsgdlni kell kiilonleges esetekre, ez az ellenérzési iizemdllapot (pl:
csétorés, tiz), eljatsszuk, a mi lenne, ha... esetet

Mértékado izemdl/lapotok. A hdlézat egyes pontjaiban uralkodé nyomds pillanatnyi
értéke tobb tényez6tdl fiigg, ezek:
= a magastdrozo vizfelszinének a magassdga,

= a magastdrozo és a vizsgdlt pont kozotti nyomdskiilonbség.
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3.5.5. A vizelldtd hdlozat kialakitdsa

Csdanyagok:

Ontéttvas csévek - ma mdr csak, mint idomokat haszndljdk, ~ 60 év élettartam;
gombgrafitos ontottvas - ~ 100 év, korrdziodllo, nehéz, 5m hosszu;

acélcsé - anyaga korroddl, de egyes esetekben (nagy nyomds) sziikséges,
véddcséként és Ut alatti dtsajtoldsndl haszndl jdk;

feszitett vb. csd - nagy dtmérdk (600-1800 mm) és tdvvezeték esetén;
azbesztcement nyomdcsé - leggyakoribb, ~ 50 év, hidraulikailag jo, vizzaré,
kozepes dr;

KM-PVC; KPE nyomdcsovek.

Mditdrgyak:

akndk,
vasUt-, kozdt- alatti mitdargyak,
nyomds szabdlyozdk,

meder alatti dtvezetés mitdrgyai.

3.6. SZIVATTYU

A szivattylk, a folyadékok munkavégzé képességét novelé berendezések. A

vizellatdsban leggyakrabban haszndlt tipusok: az 6rvény vagy centrifugdl, a bdvar és a

mamut. Régebben a dugattyds szivattyldk voltak elterjedtebbek, manapsdg a

centrifugdl szivattyldk. A centrifugdl/ szivattyy fé része a jdrokerék, mely nagy

frekvencidn jdarémozgdst végez. A viz tengelyirdnyban érkezik és a lapdtokat nagy

energidval hagyja el. Egy szivattylban tobb jdrokerék is lehet, s igy az emelémagot

novelheti. A szivattydt egy villanymotor hajtja. A két részt a tengelykapcsolé koti

ossze, ami nagy fordulatszdmmal forog (1440-2880 fordulat/min), ezért sziikséges a

koz6s gépalap.
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villanymotor

tengelykapcscld nyomaocsank

szivattyuhaz

szivocsonk

A centrifugalszivatty

26.dbra Centrifugdl szivattyd fé részei

Szivattyuk mikodés szerinti csoportositdsa:
e térfogat-kiszoritds elvén m(ikodé szivattyd pl: dugattyd,
e forgdsba-hozott testekkel dtadott energia alapjdn m(ikodéd pl: centrifugadl és

e azegyéb elven miikodd szivattydk mint pl: csiga, mamut.

A szivattydk leggyakoribb alkalmazdsi helye a vizelldtdsban:
o vizkivételi miiveknél,

e vizbeszerzésnél,
e viztisztito-telepek technoldgiai szivattydi,
e hdlézati szivattyd,

e nyomdsfokozo szivattyd.

Szivattyik jellemzé belsé adatai:
Q - vizszdllitoképesség (I/min, I/s)
Hm - manometrikus emelémagassdg, szdllitémagassdg (m)
M - hajtényomaték (Nm)
P - teljesitmény (W)
N - fordulatszam (1/min)
n - hatdsfok ( %)

A szivattyuk jelleggorbéje az adatok kozti kapcsolatot mutatja.
A szivattyd szivécsovével egy un. szivémedencébdl szivja fel a folyadékot, amelyet

nyomdcsovével egy felsé medencébe nyom.
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H(m)
A
N
\\
=1)]
E
[
@ \

» Q(l/perc)

Szillitott mennyiség

27.dbra Szivattyl jelleggorbéje

Mind a szivo-, mind a nyomdoldalon surloddsi- és helyiveszteségek |épnek fel. A
szivattyl tehdt nem a statikus (geodéziai) szintkiilonbségre, hanem a veszteségekkel
megnovelt manometrikus emelémagassdgra szdllitja a folyadékot. A szivécsovet és a
nyomocsovet is rovid csévezetékkéntkell méretezni.
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) ¢
— {_ L. _L;% -5
'~
Nzivatiyo 5 E
== 1 y _ S
% : x § =
x| | r g
'

L
iy 8

28.dbra Centrifugdl szivattyl emelémagassdgdnak meghatdrozdsa
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H =H"+H"”

H,=HS+> hZ+HY +> h”

H,=YH,+>h,

Szivattyuk elhelyezésének lehetdséger:
e Szivocsoves kialakitds - a szivattyl a szivimedence felett helyezkedik el.
Rritkan alkalmazzdk, mert kedvezdtlen az lizemeltetése. Inditdskor légteleniteni
kell, és ldbszelepet sziikséges alkalmazni. A szivds mélysége korlatozott. Elénye,

hogy a szivattylt szdraz helyre lehet telepiteni.

e Rdfolydsos kialakitds - a géphdz lesiillyesztésével a szivattyd a szivémedence

szintje ald kertdil.

e Bdvdrszivattyd - a szivattydnak nincs szivooldala. Mélyfdrdsd kutak vizkivételére
alkalmas, kicsi a helyigény, kedvezd karbantartdsi tulajdonsdgok jellemzik.

Nedves kdzegre nem érzékeny, érintésvédelmi problémdk nincsenek.

Szivattyuk dsszekapcsoldsa:

A szivattylk 6sszekapcsoldsdval a jellemzg belsé adatok médosithaték.

Sorosan a kozel azonos vizszdllitdst szivattylkat lehet osszekapcsolni, és ennek

kovetkeztében né az emeldmagassaguk.

Pdrhuzamosan kozel azonos jarémagassdgu szivattyukat lehet 6sszekapcsolni, és ennek

kovetkeztében né a vizszdllitasuk.

A vizm( szivattyutelepeken, ha 1 m{ikodé szivattyd van, akkor 100%-os tartalékot kell
képezni, ha 2 vagy tobb szivattyd van, 30%-os tartalékot kell képezni. A szivattyldzds

menetrendjével igazodni kell az érvényes energiagazddlkoddsi szempontokhoz.
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3.7. TAROZOK

A viz tdrozdsa tobb feladat egyideji megolddsat teszi lehetdvé. Ezek:
e avizbeszerzés és a vizfogyasztds kozotti eltérés kiegyenlitése,
e aviz tdrozdsa, csétorés, iz stb. céljaira,
e a hdlézati nyomds elGirt szinten vald tartdsa.
A tdrozékat a tdrozds célja, valamint a fogyasztdsi helyhez viszonyitott elhelyezkedés

szempont jabdl csoportosithatjuk.
A tdrozds célja szerint vannak:

e Magaslati tdrozék, melyek a fogyasztdsi hely feletti természetes magaslaton
épitett medencék, illetve sikvidéken a viztornyok. Ezek mindhdrom tdrozdsi
feladatot elldtjak.

e Mély elhelyezésli medencék, amelyek csak t(izbiztonsdg miatt tartalékolnak
vizet.

e Hidroforok, amelyek csak egy-egy magashdz vagy magashdz csoport, kisebb
fogyasztéi vizigénynél nyernek alkalmazdst. Gyakorlatilag mindhdrom tdrozdsi
feladatot elldtjdk.

Magassdg szerint megkdlonboztet jik:
e amagas (lizemi vizszintje az ellatandé teriilet felett van, nyomdst is biztosit), és
e amély (lizemi vizszintjiik az ellatandé teriilet alatt van) tdrozdkat.

Rendeltetés szerint a tdrozo lehet:

e a viztermelés és a hdlézati szivattylzds kiilonbségét kiegyenlité tdrozo

(tisztaviz medence),
e a hdldzati szivattylzds és a fogyasztds kiilonbségét kiegyenlitd tdrozé,
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e hdlézati nyomdst szabdlyzé tdrozé (magas tdrozé), vagy

e kiilonleges célokat szolgdlé tdrozé (tlziviz tarozod).
A tdrozok elhelyezése torténhet:
e A fogyasztdsi teriilet elétt. Ekkor dtfolydsos medencérdl beszélhetiink. E
megoldds a nyomdsok alakuldsa szempontjdbdl a legkedvezdtlenebb. Az
atfolydsos medence vizének nyomdsszintjét ugyanis dgy kell megdllapitani, hogy

az biztositani tudja a legtdvolabbi fogyasztéhoz torténd vizeljutds lehetdségét,

vagyis a surléddsi ellendllds legy6zését.
! !
Atfolyasos tarozo

Vizmutelep Fogyasztak

AN

29.dbra Atfolydsos tdrozé kialakitdsa
e A fogyasztds sulypontjdban. Ez a tdrozé elhelyezés az egyenletes nyomds

biztositdsdnak lehetdsége miatt igen kedvezd.

~ Sulyponti tarezo

—~Vizmutelep v Fogyasztok
\ /_ gy

\11 | | | ”l I

B B S——— 4 s

30.dbra Sulyponti tdrozé kialakitdsa
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e A fogyasztdsi teriilet mogotti megolddst ellennyomd medencés tarozdsnak

nevezziik. Az ivovizhdlozat kétoldalrdl tdpldlkozik, lizembiztonsdgi szempontbdl
ez a legkedvezébb megoldds.
rEllennyoma

\\ terozg

[ » F /
rV;’Z’mute/gp r ogyasztak \

|
|
|
[

31.dbra Ellennyomé tdrozé kialaitdsa

Az egyes elhelyezési lehetdségeket vizsgdlva megdllapithatd, hogy elsésorban
sdlypontban elhelyezett foldalatti medence, vagy az ellennyomé medence a kedvezé.
Viztornyot csak otft alkalmaznak, ahol az el6z6 mitdrgyak a kedvezétlen

terepadottsdgok miatt nem Iétesitheték.

Tdrozd térfogat-meghatdrozdsa

A tdrozonak a pillanatnyilag adédé vizfelesleget vagy vizhidnyt kell raktdroznia.

Cél: a tdrozds, a fogyasztds és a szivattylzds kozti eltérés kiegyenlitése. Ha a
tdrozanddé viz mennyiségét akarjuk vizsgdlni, akkor a szivattylzds és tdrozads
osszegének az iddbeni vdltozdsat kell figyelembe venni. Ez az érték iddben vdltozik,
valamint elgjelet is vdlthat.

A legtobb esetben 24 6rds kiegyenlités tdrozékat terveznek, de iidilé vagy
vizszegény teriileteken heti kiegyenlitésli tdrozé sziikséges. Minél hosszabb a
kiegyenlitési id6, anndl nagyobb a tdrozé térfogata. Egy rendszeren beliil minimum 2
tdrozé sziikséges: a viztisztito telep tisztaviz medencéje és a hdlézaton belil 1évé

magastdrozé. E két tdrozé térfogata a napi fogyasztds ~30%-at tdrozza.
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4. CSATORNAZAS

A csatorndzds feladatdt az Ugynevezett csatornamdlatja el, melyet két alrendszerre
oszthatunk. Az egyik része a csatornahdlozat, melynek a szennyviz és csapadékviz
osszegy(ijtése és elszdllitdsa a feladata, a mdsik része a szennyviztisztitd telep ahol a
szennyviz és csapadékviz tisztitdsa és elhelyezése (befogadod) torténik.

41 CSATORNA- RENDSZEREK OSZTALYOZASA

A csatornarendszereket osztdlyozhat juk:
e a szennyviz és csapadékviz osszegylijtése, elvezetése (egyesitett, elvdlasztott
és vegyes csatornarendszerek) és
e dramldstani szempontbdl (gravitdcios /szabadfelszini vizmozgds /, nyomds alatti,
és vdkuumos csatorndzdsi rendszerek).

4.1 1 Gravitdcios csatorna rendszer

Az egyesitett rendszerd gravitdcids csatorna

Az egyesitett rendszerl gravitdciés csatorna jellemzdje, hogy a szennyviz és
csapadékviz egy csatornarendszerben dramlik.
Akkor célszerd ezt a rendszert alkalmazni, ha:
e a kiilonb6z8 szennyviz fajtdk egyiittes mechanikai és bioldgiai tisztitdsa elényds
vagy lehetséges,

e a kozteriilet keresztszelvénye madr olyan zsdfolt, hogy nincs méd pdrhuzamos
csatornahdlozatot épiteni,

e sik teriileten, ahol kell6 esésviszonyok hidnydban az elvdlasztott rendszer(
csatorndk koziil féleg a szennyvizcsatorna elduguldsi veszélye nagy,

e a befogado terhelhetésége és hozama nagy, igy a bioldgiai tisztitds elkeriilhetd.
Tovdbbi jellemzéje e rendszernek, hogy:

e aszennyviztisztité telepre érkezd szennyviz (n. .kevert” dllapotd,

e arendszert a csapadékviz mennyiségére kell méretezni,
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e a nagy keresztmetszetek kikiiszobslése végett bizonyos tdvolsdgokban (a
hidraulikai- és szennyezdanyag terhelés csokkentése végett) meg kell csapolni a

rendszert és a keverékviz egy részét a legkozelebbi befogaddoba lehet vezetni.

1

I Szennyviz rcsapadékviz
= e 'r”j“,cj’ﬁ} ujto

\ - H
ij_ : Y / ) ) 3 :.E}‘

qd

Befogadd

_Mellékgy(jté

e
—_— s
Jelmagyarazat: —F——— Szennyviz - csapadékviz csatoma
i —— Keverék szennyviz tlfolyd

— — > —— Tilfolydst elnyeld (tehermentesitd) csatomna

—{5<} Szennyviztisztito telep " ’
e rer—— i'_\z,r*.'n--,'-/(rte,f,?.\\16 telepet tehermentesitd tafolyas

32.dbra Egyesitett gravitdcids csatornarendszer helyszinrajzi kialakitdsa

Az ilyen kialakitdsd csatorndk elénye, hogy:
e csapadékos iddszakban jelentés a csapadékviz mennyisége, aminek
kovetkeztében a lebegdanyagok lerakoddsdnak és a szelvény elduguldsdnak a
veszélye csokken,

e a csatornahdlézat csapadék hatdsdra bekovetkezd természetes 6blitédése mind
kozegészségligyi, mind m(iszaki szempontbdl kedvezg,

e az épiiletek telekhatdron kiviil haladé kézcsatorndra valé rdcsatlakozdsakor csak
egy bekotécsatorna sziikséges.
Hdtrdnya e rendszereknek, hogy:

e gazdasdgi okokbdl a maximdlis csapadékviz mennyiségnél kisebb, Ugynevezett
mértékaddé mennyiségre méretezziik, s emiatt a viz a csatorndkban néha
visszaduzzadhat, a mélyebben fekvé helységeket eldraszthatja,

e nagy atmérgjl csatorndt kell legaldbb 2,5-3,0 m mélységre telepiteni.

Az oldalbukos tdlfolyd zdpor idején tehermentesiti a csatornarendszert azdltal, hogy a
csatorndba épitett bukdn tilfolyik az a viz mennyiség, melyet a szennyviztelep madr
nem tudna fogadni. Igy a kevert szennyviznek ez a része tisztitatlanul keriil
kozvetleniil a befogadodba.
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Szintén a szennyviztelep tehermentesitése a feladata a zdportdrozéknak
(csapadékviz-tdrozoknak) is.
A zdportdrozoknak hdrom alaptipusdt kijlonboztet jik meg:
o Atfolydsos tdrozd medence (az érkezé kevert-szennyviz teljes mennyisége
atfolyik rajta a szennyviztisztito telep felé, csak késve, késleltetve kertdil
tisztitdsra, de ez dltal a telepet hidraulikailag tehermentesiti zdpor idején),

o Tulfolydsos tdrozé medence (az érkezd kevert-szennyviznek csak az a része
keriil a szennyviztelepre, amelyet az a zdporidején fogadni tud, a felesleg a
tulfolydn keresztiil, tisztitatlanul keriil a befogadéba)

o Ulepitd tdrozo medence (a zdpor idején érkezé kevert-szennyvizet nem a
szennyviztelep felé vezeti, hanem részleges mechanikai tisztitds - llepités -
utdn kozvetleniil a befogaddba; azaz ez a tdrozé tipus nincs kozvetlen
kapcsolatban a szennyvizteleppel).

Az elvdlasztott rendszer(i csatorna

Az elvdlasztott rendszeri csatornahdlézatban a szennyviz és csapadékviz egymdstol
fiiggetlen, kiilon dramlik.

Az ilyen rendszer [étesitése akkor javasolt, ha:
e a befogadd vizhozama és terhelhetésége csekély, és ezért nagyfokd bioldgiai
tisztitdsra van sziikség,

e a csatorndzandé telepiilés a befogadé vizfolyds mellett hosszan teriil el, és a
csapadékvizek tobb helyen kozvetleniil bevezetheték a vizfolydsba.

Tovdbbi jellemzdje a rendszernek, hogy a szennyviz teljes mennyiségben tisztitdsra
keriil, a csapadékviz tdlnyomé tobbsége tisztitds nélkiil folyik a befogaddba. Az dttest
alatt két csatorna taldlhaté és a a rendszeren beliil

a szennyviz gravitdciosan, nyomds alatt, vagy vakuumos lizem alatt dramlik, mindhdrom
esetben zdrt szelvényli csatorndban;

a csapadékviz mindig gravitaciésan, zdrt szelvényl csatorndban, nyilt felszini

drokhdlozatban, vagy fedett drkos elvezetésben.

Elénye a rendszernek, hogy a hidraulikailag jol méretezett hdlézatban
visszaduzzasztds nem fordul eld.
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Hadtrdnya, hogy két csatorna szamdra kell helyet biztositani, ami a keskeny Uttest alatt
gondot jelenthet

\
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- Szennyviztisztité telepet tehermentesitd tGifolyds

33.4dbra Elvdlasztott rendszerd gravitdciés csatornarendszer helyszinrajzi kialakitdsa

A vegyes csatorna rendszer

Az egyesitett és elvdlasztott csatornarendszer 6tvozete, egy telepiilésen beliil viseli
magdn mindkettd elényeit, hatrdnyait.
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Nyomds alatti rendszer

34.dbra Jellegzetes vegyes csatorna rendszer
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4.1.2. Nyomds alatti csatorna rendszer

A nyomds alatti csatornarendszer mikodéséhez kiilsé energiaforrds sziikséges. A
szennyviz szivattyl és/vagy kompresszor hatdsdra mozog. Ez a rendszer
tulajdonképpen a vizeloszté hdlozat forditottjaként is felfoghata.

A vizelldtd hdlozatban egy nyomdskelté kozpont és nagyszamud megcsapolé van, mig a
nyomds alatti csatornarendszerben szdmos nyomdskeltd kozpont (az dtemelék) és
egyetlen megcsapold taldlhaté.

A rendszer e/dnye, hogy:
e a csatorna magassdgilag mentesiil a kotottségektdl, és

e aszennyviz tartézkoddsi ideje a csatornarendszerben lecsokken (maximum 6 dra
lehet).

Hdtrdnya a rendszernek
e az dllandé lizemelési koltség (szivattyud és kompresszor) és

e a fenntartdsi koltség.

Alkalmazdsat indokolhatja a csatornabeli tartozkoddsi idé lerdviditése, valamint ha a
domborzati viszonyok miatt mlszakilag nem lehet gravitdcios rendszert [étesiteni.

A nyomds alatti csatorna rendszer helyszinrajzi kialakitdsa

A helyszinrajzi kialakitds két tipusat kiilonboztetjik meg.

Az eldgazo (dgas) jellemzéje, hogy hidraulikailag egyértelmiien méretezhetd, és minden
egyes hdzhoz vagy hdzcsoporthoz dtemelé szivattyd sziikséges.
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35.dbra Nyomads alatti dgas csatornarendszer elvi kialakitdsa
51



KGNB 270 KOZMUVEK

A korvezetékes jellemzéje, hogy szakaszold tolézdrak jelenlétében mindig eldgazova
alakul iizem kozben, és minden egyes hdzhoz vagy hdzcsoporthoz dtemelé szivattylra
van sziikség.
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36.dbra Nyomads alatti korvezetékes csatornarendszer

Nyomds alatti csatorna az dtemelés mddja szerint

Ahhoz, hogy a nyomds alatti rendszert megértsiik, ismerni kell visszacsapd szelep
mikodését. A visszacsapé szelep a hdzi bekotés és a nyomévezetékes kozott
helyezkedik el és biztositja, hogy a szennyviz ne dramolhasson vissza az dtemeld el6tti
gravitdciés csatorndba.

ALLO mELYZETU FEKVO HELYZETU

Szivattylzas
iranya

{ o |
Szivattyu

ranya

Zaras
iranya
Uszogolyoval

Zéras irc':nya

g

Szivattyd-
zqs
iré&nya

ﬂ. Szivattylzas irdnya

Silyes goelyédveal

37.4bra Visszacsapo szelep fajtdk
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Kisnyomdsd meriilé szivattyds rendszer (H™ =15m)

Jellemzdje, hogy:
e agyljtévezetékben teltszelvény( dramlds van (hosszl dramldsi idével jar),

e minden szivattylbekapcsoldskor a gy(jtévezetékben |évé teljes szennyviz
mennyiséget meg kell mozgatni,

e aszennyviz szakaszosan érkezik a fogadéhelyre,

e iddszakonként siiritett levegds oblités sziikséges (a rothadds elkeriilése végett).

38.dbra Kisnyomdsu meriildszivattyls rendszer

Nagynyomdsu pneumatikus rendszer

Jellemzéje, hogy
e a gy(ijtévezetékben nincs telt szelvényl az dramlds, folyadék-levegé-iszap
fazisok kiilonboztethetéek meg,

e alevegé hatdsa megakaddlyozza a vezetékben a rothaddst,

e a szdllitételjesitmény rugalmasan illeszthet6 a mindenkori szennyviz-
mennyiséghez,

e az dramldsi rendszer osszetett és eléggé kiszamithatatlan,

e anyomdvezetékek a terepszinttel parhuzamosan fektetheték.

T A o2 |
= D)

39.dbra Nagynyomdsi pneumatikus rendszer
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4.1.3. Vdakuumos csatorna rendszer

A vdkuumos szennyviz csatorna rendszer kialakitdsanak elsé gondolata eldszor 1888-
ban vetddott fel. A tényleges gyakorlati megvaldsitdsa elészor 1959-ben Svédorszdgba
tortént.

Maga a rendszer két f6 részbdl dll:
e a vdkuum kozpontbdl /mely egy vdkuumszivattyd, és egy eleje kapcsolt
szennyvizgy(ijté vakuumtartdly (melyben 0,5 - 0,8 bar vdkuum van)/,

e ésazeleje kapcsolt vakuumos szennyvizvezetékekbdl.

. 1 Tisziitérendszerbe
Szennyviz
e

szivaltyd

40.dbra A vdkuumos szennyvizgy(ijté rendszer miikodési elve és elemei

A vdkuumos szennyviz szelep miikadése:
e A vdkuumos szennyviz szelep automatikusan nyilik, ha a mogotte 1évé gravitaciés
csatorndban bizonyos mennyiség(i (10-15 liter) szennyviz 6sszegysilt.

e Amikor a szennyviz dthaladt a szelepen, 6nmiikodden zdrul. A szelep Ugy van
bedllitva, hogy a szennyviz mennyiség 2-25-szeresét kitevd levegé is a
rendszerbe jusson.

A vdkuumvezetékben a szennyviz csak addig dramlik, amig a szelep nyitva van, ezért az
dramlds szakaszos.

A szennyviz a vdkuum vezeték rendszerben (gynevezett ,szennyvizdugé" formdjdban
dramlik. A szakaszos dramlds fazisai:

1. A szennyvizdugé a vezetékben haladva a gravitdcio és a cséslrlédds hatdsdra
szétesik.

2. Amikor a nyomdskiilonbség kiegyenlitédik, a szennyviz a vezeték lejtését kovetve
gravitdciosan dramlik a szifon aljdig.

3. A szifon aljan Gjra szennyvizdugé alakul ki, s innen a folyamat kezdédik elslrdl.
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A szifont a dugdk kialakuldsdt segitendd kell megépiteni. A ,szennyvizdugok” a
gyljtétartdly felé haladva egyre s(riisodnek.

A vdkuumos rendszer jellemzdje, hogy:
e mindig dgas kialakitdsu,
e a minimdlis fektetési mélység 80 cm,
e avezeték a tereppel parhuzamosan halad,
e aminimdlis lejtés (hogy a szifonban a gravitdciés mozgds létrejchessen),
e amaximdlis dramldsi sebesség 5 m/s,
e a szifonokat egymdstol 600d - 800d tdvolsdgra kell elhelyezni,

e ha a fé vakuumvezetékbe mellékdg csatlakozik, akkor oda visszacsapd szelepet
kell beépiteni.

42. CSATORNAK SZENNYVIZTERHELESET

A szennyvizterhelések meghatdrozdsdndl mindig szem elétt kell tartani, hogy nem a
jelenre, hanem a jovére (50 év) terveziink.

4.2.1. Kommundlis szennyvizmennyiségek meghatdrozdsa

Lakédteriletek szennyvizmennyiségeinek meghatdrozdsa

Atlagos fajlagos vizigény értékével szdmolva
A keletkezé szennyviz mennyiségét a felhaszndlt vizmennyiségbél szdmoljuk. Mivel a

vizhaszndlat sordn veszteségek keletkeznek (locsolds, pdrolgds) ezért a
vizmennyiséget csokkentett értékkel vessziik figyelembe.

T T osaons [
q,. {m}(‘w 1,0) qw{ 3 d}

A fajlagos szennyviz kibocsdtds maximdlis értékét a lakosszdm fiiggvényében az
aldbbiak szerint lehet szdmitani:

] —z{i}f ! ahol
qsz h,fOﬂ - h qsz d,foﬂ ’
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z a napi egyenlétlenségi mutaté - értéke t 1 [q- a telepiilés jellegétdl és

10 14 | A

nagysdagabdl fliggd szdm.
Ha a lakosszdam nagyobb, mint 3000 4, akkor: z:%,

ha a lakosszam 1500-3000 fé kozott van, akkor: 22%, és

ha a lakosszam 1500 fé alatt van, akkor: 22%.

Az érai cstcsérték a lakosszdmon kiviil a telepiilés jellegétdl is fiigg.

o (L sy L
O (d'dj_N(fO) q.vz(f0,,1dj

O, - a lakossdg dtlagos napi szennyvizmennyisége
N - lakosszdam
q, - dtlagos fajlagos szennyvizmennyiség

Atlagos fajlagos szennyviz kibocsdtds mért értékével szdamolva

Az dtlagos fajlagos szennyviz kibocsdtds (g, ) mértékegysége lehet:

/
| f6.,d

} , lakos szdmra vonatkoztatva,

P } , teriiletre vonatkoztatva,
a,

i , csatorna hosszra vonatkoztatva.
km,d

L)y
o[ o) )

O, - a lakossdg dtlagos napi szennyvizmennyisége

N - lakosszdm
q, - atlagos fajlagos szennyvizmennyiség
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Intézmények szennyvizmennyiségeinek meghatdrozdsa

Az alapfokd intézményeknél, mint példdaul az 6voda, dltalanos iskola, polgdrmesteri
hivatal, nem kell kiilon szdmol. Ezen intézmények szennyviz mennyisége a lakossdgi
szennyviz mennyiségben mdr benne van.

Az egyedi intézményeknél, mint példdul kérhdz, egyetem, fdiskola, nagyobb étterem,
kiilon kell szdmolni. Ha az intézmény egy ponton csatlakozik a hdlézatra, akkor a
[

SD koncentrdltan kell rdterhelni a csatorndra, ha pedig

I I
(q” {km,d e ha,dD

an'[ |:
szennyviz mennyiségé’r(

tobb ponton csatlakozik, akkor fajlagos értéket szdmolva
megoszlé terhelésként kell a csatorndra terhelni.

A kommundlis  szennyvizmennyiségeket a lakossdgi és az  intézményi
szennyvizmennyiségek osszege adja: Qi = Qi t Oint

4.2.2. Ipari szennyvizmennyiségek meghatdrozdsa

Az ipari lizemek szennyvizmennyisége a technoldgiai szennyviz és a jarulékos szennyviz

Qipar = Qte ch + der

0sszegébdl adodik.

A  technoldgiai  szennyviz egy adott termék  gydrtdsakor  keletkezé
szennyvizmennyiséget hatdrozza meg. Mennyiségének meghatdrozdsdhoz a gydrtol

vizmérleget kell kérni. A technoldgiai szennyviz szamitdsa az aldbbi képlettel torténik:

Orecn =Dy _Qbeép ~O0oe = Ohu ahol,

O..., - @ Technoldgiai szennyvizmennyisége,

Q,. - az lizembe beérkezd vizmennyiség,

O,.;, - a Termékbe beépitésre keriilé vizmennyiség,
0,. - a gydrtds sordn visszaforgatott vizmennyiség,

0,.. - @ termék gydrtdsa sordn keletkezé szennyezett-, hulladék viz.
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A jdrulékos szennyviz egy adott termék gydrtdsakor az iizemben dolgozok szocidlis

célld vizhaszndlatakor keletkezd szennyvizmennyiséget hatdrozza meg. Mennyiségének

meghatdrozdsa a lakossdgi szennyviz mennyiséghez hasonlé modon torténik.

Az ipari lizem dltal kibocsdtott szennyviz mennyiséget miszakonként, az aldbbi

osszefliggés alapjan kell vizsgdlni.

) &

Qz:]gr): + Q Jjar Qte ch + ana]’ix

A két érték koziil a hagyobb érték adja meg az ipari szennyviz mennyiséget. Fontos,

hogy ezt a szdmitdst mlszakonként el kell végezni.

4.2.3. A csatorna csapadékviz terheléseinek meghatdrozdsa
Magyarorszdg teriiletének nagy részén a zdporcsapadék mértékadd, egyes

sikvidékeken pedig a tavaszi zdporbdl és a héolvaddsbdl szdrmazé mennyiség.

Mértékado csapadéknak nevezziik azt a p valdszinlségli zdporcsapadékot, amelynek

idétartama megegyezik az 6sszegyiilekezési idejével.

A pl%] azt fejezi ki, hogy mekkora értékd teriiletet kell megvédeni a csapadéktdl.
A védendd teriilet értékétél fiiggden p értéke 1-10 % kozott lehet.

Az 0sszegylilekezési idét a ¢, =1, +1, képlettel szamoljuk, ahol

otl

a csapadék felszinen valé lefolydsdnak ideje,

o "2 az adott szelvényig a csatorndban vald lefolyds ideje.

A csapadékvizbél szarmazo mértékadd vizhozamot a .Hidroldgia” tantdrgyban tanultak

alapjan lehet meghatdrozni.
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4.2.4. Fajlagos szennyvizmennyiséget novelé vizmennyiségek

Infiltrdcids vizmennyiség

Az infiltrdciés vizmennyiséggel akkor kell szdmolni, ha a talajviz a csatorna felsé

zdradék vonala (csatorna keresztszelvény felsé érintéje) felett van.

Fajlagos értékét tapasztalati képlet segitségével tudjuk kiszdmolni:

q,=4(h-d-L-a+A-x-h) [L} ahol,

Jkm
q, L - az infiltrdcis fajlagos értéke,
h,km

h [m] - acsatorna felsé zdradékvonala folotti talajviz magassdg,

d [em] - csatorna dtméréje,

L [km] - csatorna hossza,

a - csatorna anyagatdl fiiggé tényezé, aminek az értéke:
mianyag csatorna esetén 0,1; beton csatorna esetén 0,75

A |m?| - akna viz alatt 16vé belsé feliilete,

x [db] - adott csatorna szakaszon lévé akndk szdma.

0, Ul} =q, {h;} - L [km] ahol, O, LZJ - az infiltrdciébél szdrmazé szennyvizmennyiség
Jkm

A gydrté cégek szerint, 4j mlanyag csatorndndl nem kell infiltrdciéval szamolni.

Szabdlytalan csapadékviz bekotésbdl adédo (inflow) vizmennyiség

A szabdlytalan csapadékviz bekotésbél adodé vizmennyiséggel csak elvdlasztott

rendszer( csatorndndl kell szdmolni.

A mennyiség meghatdrozdsa torténhet helyszini méréssel (ha méd van rdl), vagy ha

nincs rd méd, akkor a mértékadé szennyvizhozam értékét 10 %-kal kell novelni.
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4.2.5. Egy teleplilés napi szennyvizmennyisége

Az el6zbekben lattuk, hogy a telepiilési szennyvizek négy forrasbdl eredhetnek:
e kommundlis szennyvizbél, amely lakéhdzakbdl és intézményekbdl szarmazik,
e ipari szennyvizbdl,
o csapadékviz mennyiségébél, ami a felszini lefolydsokbdl keletkezik, és

e beszivdargdsbdl és befolydsbdl, amely az infiltrdciébol és a szabdlytalan
csapadékviz bekotésekbdl ered.

Egy telepiilés napi szennyvizmennyisége tehdt az aldbbi 6sszefiiggéssel szamithaté:

Qd = Qkom + Qip + ch + (Qz + Qb)

43. CSATORNAK HIDRAULIKAT MERETEZESE
4.3.1. Gravitdcids csatorndk méretezése
A gravitdciés csatornahdlézatban a szenny- és a csapadékviz szabadfelszin(, vagyis

részleges teltségli dramldssal halad.

Szennyviz csatorna

Rendelkezésre dllé alapadatok:

e amértékadd szennyvizterhelések: - napi dtlagos szennyvizmennyiség Q,

max

- 6rai maximdlis szennyvizterhelés Q,

o az egyes teriiletek lejtésviszonyai I [%]
* acsészakasz hossza L [m]

A teljesitendé feltételek:

minimdlis atméré: d = 20 [cm]
e minimdlis sebesség: v,;, =0,4 {m}
S

. ld B rd m
e maximdlis sebesség: v, =30 [}
A

e minimdlis lejtés: I, =3l%0J

e maximdlis lejtés: I,,, =20-70 I%OJ (a csatorna anyagatdl fiiggéen)
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A kor keresztszelvény( zdrt csatorndk, dramldsanak dtmeneti tartomdnydra érvényes,

telt szelvényhez tartozé dramldsi kozépsebesség (v, )korszelvény esetén a Prandtl-

Karman-Colebrook képlettel szamithata.

v, :[_2,0 |g(d_ 2oLy ‘ HW

+
2.¢-d-1 371-d

Tehdt az dramldsi kozépsebesség fiigg a folyadék kinematikai viszkozitdstél, a

csatorna atmérgjétdl, a vizszinvonal lejtésétdl és a cséfal érdességétél.
v, =f (v,d, 1,k)

A nem kor keresztszelvény(i csatorndk hidraulikai méretezése a permanens egyenletes

vizmozgdst feltételez6 O=4-v ésa v=C-./R-I osszefiiggésen alapul.

100--/R
n+-/R

A C tényezé értéke a kis Kutter-féle C= osszefliggésbdl hatdrozhaté meg,

ahol n az érdességi tényezé.

Csapadékviz csatorna

Permanens, egyenletes vizmozgds esetén az dramldsi kozépsebességet az aldbbi médon

2 1
lehet szamitani: v, =K, - R® - I?

ahol K, |7 - a Manning-Strickler féle sebességtényezd,

st

r=4 [m] - ahidraulikus sugdr.,

I l%OJ - a vizszin esése.
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Nem permanens, idében vdltozé dramlds esetén (pl. nagy intenzitdsi zdpor esetén)

0,019 +0,08147/7

egyszer(sitett méretezést alkalmazunk Q,, =
n

3
m /7 é /’ ’ . ld .
ahol Q,, {} - a szdllitandé vizmennyiség, legfeljebb 30 m csatorna hosszon,

S

1 [%OJ - a vizszin esése,

n=——|—r|- acsatorna érdességi tényezdje,
st mg

d [em] - a csatorna dtméréje.

4.3.2. Szennyviz nyomdcsdvek méretezése

A szennyviz nyomocsovek hidraulikai méretezésekor teltszelvényl, nyomds alatti
vezetéket kell méretezni. Aramldstani szempontbdl kétfajta csévezeték tipusrol

beszéliink.

Rovid csévezetékrdl akkor beszéliink, ha a helyi veszteségek jelentdsek a hosszmenti
sdrléddsi veszteségekhez képest és igy mindkét veszteségtipust figyelembe kell

vennink.

. v,.?‘ v,.?‘
hv _Zﬂ’i 671 2¢ +Z§i ’ 2¢

Hosszu csdvezetéknél a helyi veszteségek a slrloddsi veszteségekhez képest kicsik,
ezért elhanyagolhatdk, igy csak a surléddsi veszteségekkel szamolunk.
2

I v
h =1 .-
=24 2
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44, CSATORNAK VIZSZINTES- ES FUGGOLEGES VONALVEZETESENEK
SZABALYAT

4.4.1. Vizszintes vonalvezetés szabdlyai

A csatorndt lehetéleg kozteriileten kell vezetni, mert biztositani kell a

tisztitéjarmivel torténé megkozelitést.

Gravitdciés csatorndndl az akndk kozti tdvolsdg maximum 50m lehet, mert a jelenleg

haszndlatos tisztité berendezések ~25-30 m-t tudnak teljesiteni.

A nyomvonalat (gy kell kialakitani, hogy a szennyviz a lehetd leggyorsabban a

befogaddba ill. a szivattyltelepre jusson.

A szennyviz csatornabeli tartézkoddsi ideje maximdlis 6 6ra lehet, ha ennél tovdbb
tartozkodik ott, akkor anaerob (levegémentes) folyamatok indulnak meg, azaz

berothad, biidos lesz.

A gravitdciés hdlézatot magassdgi kotottsége miatt a kozmlvesités vezérelemének kell
tekinteni. Lakéterileten belil a gravitdcidos szennyvizcsatorndt az Gttest

tengelyvonaldba kell (kellene) tervezni.
Villamos vasut ald csatorndt helyezni tilos!

Mezégazdasdgi teriileten a burkolt dttesten kivil vezetjiik, Ggy hogy a csatorna

konnyen megkozelithetd legyen, mezdgazdasdgi Ut ald tilos fektetni (kdrosodna).

A csatorha mds kozmivel (Ut, vasit, vizfolyds) valéo keresztezésének szdmat

minimdlisra kell cskkenteni, és mindig biztositani kell a vizszintes védétavolsagokat
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4.4.2.  Magassdgi vonalvezetés szabdlyai

Gravitdcidos csatorna

Domborzatilag tagolt telepiilésen a fégy(ijtoket a mélyvonulatokban kell vezetni.

Sikvidéken az elldtanddé teriilet kozépvonaldban kell vezetni, hogy lehetdleg kozel

azonos atmérgjl csatorndbdl épiiljon a rendszer.

Minimdlis fektetési mélység szennyviznél 1,50 m +d; csapadékviznél 0,80 m +d.
Maximdlis fektetési mélység 6,00 méter.

Minimdlis lejtés: I, :Sl%OJ

Maximdlis lejtés: I, =20-70 [%OJ (a csatorna anyagatal fliggéen)

Minimdlis atméré: d = 20 [cm]

Minimdlis sebesség: v,;, =0,4 {m}
N

Maximdlis sebesség: v, =3,0 [m}
S

Az Usztatdsi mélység minimum 3 cm kell legyen

Nyomds alatti csatorna

Minimdlis fektetési mélység 1,20 m +d; maximdlis fektetési mélység 3,00 méter.

A magassdgi vonalvezetésre vonatkozo eldirdsok ugyanazok, mint a vizvezetéké: a

I =150 S

vezetéket a tereppel kozel parhuzamosan ™ [AOJ vezethetjiik dgy, hogy a magas-
és mélypontok szdmdt minimdlisra csokkentsiik. A magas pontokon Iégtelenitét, a
mélyeken leiiritét kell beépiteni. 1000 m-ként oblitéaknadt kell elhelyezni a vezetéken.

Szerepét az iirit6 v. légtelenitd akna is betdltheti.
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45 ZART SZELVENYU CSATORNAK KIALAKITASA

4.5.1. A gyakorlatban haszndlt csatorna anyagok

A csatorndzdsban az utdbbi iddkben a mlanyag csovek terjedésének és a
cséanyagokkal szembeni igényesség novekedésének lehetiink tandi. Nagy teret
hoditanak a kiilonféle mlanyagcsovek, melyekhez olyan rendszerszemléletet
fejlesztettek, ami a hdlézatépités egészét is kielégiti. ElI6bbiek mellett megjelentek a
mdzas és mdzatlan  kdagyagcsévek.  Napjainkban  betoncsovek  helyett
szendvicsszerkezet( poliészterbeton cséveket is alkalmaznak.
A korszer( cséanyagokkal szemben tdmasztott miszaki és a gazdasdgi kovetelmények
az aldbbiak:
Mdszaki kovetelmények:

1. vizszadllité képesség,
erdtani biztonsdg,
vizzdrosdg,
kopdsdllosdg, koptatdsi (erozios) ellendllds,

korréziéval szembeni kellé ellendllds,

oo w N

megfeleld élettartam,
7. tisztithatésdg.
Gazdasdgi kovetelmények:
1. alacsony fajlagos épitési kaltség:
- olcsé beszerzési dr, illetve olcsé hdlézat épités,
- kis falvastagsdg, kis térfogatsiriiség, hosszl cséelemek,
- J6 gépesithetdség, kis élémunka rdforditdsi igény,
2. kis fenntartdsi-, izemelési koltségigény.

A fenti kovetelményeket a kiilonbozé cséanyagok kiilonbozé mértékben elégitik ki.
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A vizszdllitd képességet a keresztszelvény belsé méretei, az esés és a belsé

feliiletének sdrloddsi tényezéje befolydsolja.

Erdtani biztonsdg a csatornahdlézatndl - mivel a vizek benne dltaldban gravitdciésan

dramlanak, olyan nagysdgrend(i belsé nyomdsok, amelyekre a szelvényt kiilon méretezni
kellene, rendszerint nem Iépnek fel (kivéve szennyviznyomdcsovek). A csatorndk
szelvényét négy kiilsé eréhatds figyelembe vételével kell méretezni. Ezek csatorna
felett haladé jarmiivek terhelése, a csatorna feletti foldréteg stlya, a foldnyomds és a
kiils6 viznyomds. A terheléseket minden vdltozatban meg kell vizsgdlni. A
legkedvezétlenebb kombindcié lesz a mértékadé. Az eléregydrtott csatorna szelvények
falvastagsdgat kellé biztonsdggal készitik, és a vdrhatd igénybevételnek megfelelé
élnyomds prébdnak vetik ald. A talajvizzel kapcsolatos terheléseket (oldalnyomds,

vizfelhajto erd) a legmagasabb talajvizszint alapulvételével kell szdmitani.

A csatornahdlozat vizzdrésdga kétféle szempontbdl fontos. A megfelelé vizzdrdosdggal

épitett csatornahdlézattal meg kell akaddlyozni, hogy a szennyviz a hdlézatbdl a
talajba juthasson (exfiltrdcio) és elszennyezze a kérnyezé talajt. Nagyobb szenny-
és/vagy csapadékviz mennyiséghek a talajba jutdsa a csatorna kornyezetében
kimosdsokat, Uttest szakaddsokat, esetleges faoldcsiszdsokat is okozhat. Kevésbé
veszélyes, ha a magas talajviz jut be a hdlézatba (/nfiltrdcid). A rendszerbe keriilg viz
noveli a levezetett vizmennyiséget, tdlterheli a csatornahdlézatot és a

szennyviztisztito telepet, ahol miiszaki zavarokat és tobblet lizemkéltséget okozhat.

Csatornarongdldst, kopdst a vizben Iévé hordalék okozhat. A hatds nagysdga a hordalék

anyagdtél és a vizsebességétdl fiigg. Védelmet jelenthet a csatorna anyagdnak kopdssal
szemben tandsitott ellendllé-képessége, illetve a fenéknek és oldalaknak kemény,

kopdsdllé anyaggal valé burkoldsa.
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A hdlozatban Adlsé korrdzids karokat a talaj és a talajviz szulfat vagy mds vegyianyag-

tartalma okozhat. A belsé korrdziot a levezetett szennyviz sav-, szulfdt- vagy mds

agressziv anyagtartalma, illetve az infiltrdlt agressziv talajviz okozhat. A korréziéval
szemben az anyagok ellendlldsa igen kiilonb6z6. Az ellendlloképességet a feliilet
kezelésével, szigetelésével vagy korrézidval szemben érzéketlen épitéanyag

alkalmazdsadval lehet novelni.

A _csatorna anyagdt és épitési moédjat ugy kell megvdlasztani, hogy a hdlozat

élettartama legaldbb 50 év legyen. A hdlozat id6 elétti t6nkremenetele duguldsokat,

Uttest beszakaddsokat., pince elontéseket okozhat. A csatornahdlozat feldjitdsa nagy
koltséggel jar és a munkdk a koziti forgalmat erésen zavarjak. Az élettartam a

gazdasdgossdgot is kozelrél érinti (amortizaciés leirds).

A csatorna rendszer lizemelési koltségének jelentés hdnyada a Adlozat tisztitdsdnak
koltsége, melyet a lerakddott hordalék és szennyviziszap mennyisége, mindsége,
valamint a tisztitdsi méd hatdroz meg. A magasnyomdsl tisztitoberendezések
vastagabb fall csoveket igényelnek. A felérdesedés noveli a sirléddsi egyiitthatét, ami

hidraulikailag kdros.

A kozmihdlézatok csévezetékei tobb szempont szerint osztdlyozhatdk.
Anyag szerint megkiilonbozik :

- a fémes anyagd,

- a cement kotdanyagd,

- a kerdmia és

- a mlanyag csoveket. Ez utébbiak lehetnek hére ldgyulé és hdre keményedé csévek.
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A rendszer merevség szerinti osztdlyozdsa ugyancsak fontos szempont: a merev,

rugalmas és dtmeneti kategoridkba sorolhato csovek a kornyezé talaj- és a csé

osszenyomoddsdnak a viszonydtal fiiggnek.

A falszerkezet kialakitdsa is fontos tényezg, mely szerint megkiilonboztetik a:

- homogén,

- bordds,

- lireges és

- kiilonb6zé anyagokbdl (rétegekbél) dllé vegyes falszerkezeteket.

A csékotés alapjan:

- felnyilé kotésd,

- hizéerd felvételére alkalmas,

- a ¢sé anyagdval homogén és

- eltérd anyagl lehetéségekrdl beszélnek.

Erétani szempontbdl a tokos, mint felnyild; a hegesztés, mint hizéers felvételére
alkalmas, folyamatos csdszdlat eredményezé kotés van jelen.

A legfontosabb osztdlyozdsi szempont a funkcid szerinti megkiilonboztetés, mely

szerint gravitdciés és nyomo csoveket kiilonboztetnek meg.

Mdanyag csévek

Mdr az 1800-as évek kozepén elédllitottak laboratériumi koriilmények kozott
makromolekuldkat (PVC), de az elsé vilaghdbord alatt az alapanyaghidny
kikényszeritette kisérletezések utdn a nagyipari gydrtdsra csak az 1930-as évek
mdsodik felében keriilt sor. Az elsé PVC csovek 1936-ban a berlini olimpiai stadion
melletti lakételepeken keriiltek a fold ald, ahol részben ma is mikodnek. A PVC csovek
kereskedelmi célra t6rténd gydrtdsdra a 40-es évektdl, a PE csovek nagymennyiségi

felhaszndldsdra pedig a 60-as évek végétdl keriilt sor. A mianyagoknak manapsdg
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szdmos fajtdja ismert. A kozmihdlézat sajatossdgaitdl fiiggden vdlasztjdk meg az

alkalmazott cséanyag tipust. Csatorndk (gravitdciés, nyomott vagy vdkuumos) mlanyag
alapanyagaként dltaldban a kemény PVC (polivinilklorid), a KPE (polietilén), a PP
(polipropilén), az UPE (livegszdl-erésitésii poliészter) és az epoxigyanta jéhetne széba
[6]. A PP anyagli csovek elsdsorban ipari Iétesitmények - vegyi lizemek -
szennyvizelvezetésére alkalmasak, kommundlis szennyvizhez magas druk miatt csak

kiilonleges esetekben célszer( alkalmazni.

Kemény PVC anyagd - narancsbarna szind - gravitdcios (K&) csatornacsovek

A csatornaépitésben a kemény PVC anyagl csévekkel az elmdlt évtizedek sordn
kedvezd tapasztalatokat szereztek. A vezeték teherbirdsa és vizszdllité-képessége az
eldirt kovetelményeket kielégitette, a kivitelezés pedig a kis csésuly miatt lényegesen
egyszer(ibb lett. Hazdnkban két alaptipust alkalmaznak, az egyik a sima kiilsé cséfallal,
a mdsik a kiilsé bordazattal kialakitott cséfajta. Ez utébbi a mlianyag csdrendszerek

mdsodik generdcidjdnak tekinthetd. Ennek sajdtossdgai a kévetkezdk:
- a csovek és idomok teherbirdsat nemcsak a cséfal, hanem a kiilsé borddzat is adja;
- a kotd-tomorité gumigy(ird a tokbdl dtkeriilt a csé (vagy az idom) csonkjdnak végére;

- a kiilsé borddk kozotti mélyedés a koté-tomitd gylrl fészke is, ugyanis a méretei a
csé teljes hosszdn at nagy pontossdggal azonosak, tehdt a csé bdrhol elvaghatd, és

kothetd;

- a bordds csdbél épitett csatornahdlézat nagyobb lejtés esetén is kellé dllékonysdggal
rendelkezik, a talajon nem tud lecsiszni, ezért ilyen koriilmények kozotti épitéskor a
megcslszds elleni betonfogak épitése vagy elhagyhatd, vagy csak igen nagy lejtéseknél

sziikséges.
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A sima kiilsé feliiletli K6 PVC csovek hazai gydrtéi a Pannonpipe Kft és a Wavin-Pem(
Kft. E csoveket is rendszerszemlélettel, széles idomvdlasztékkal gydrtjdk. A KG
csovek tokos kialakitdstak, a tomité gylrl részére megfelelé horonnyal elldtva

késziilnek.
Kemény polietilén (KPE) csovek

A csovek anyaga kemény polietilén (KPE). Az anyag nem onkiolté tulajdonsdgd,
onmagdban ég. A KPE csdvek dltaldban fekete szinliek, a korommal végzett stabilizdlds
miatt.(A gdzvezeték a csovek sdrga, vagy sdrga csikos szinben is késziilnek.) A csé
feliilete sima, alkotéi a csétengellyel parhuzamosak, a keresztmetszete kor. Kisméretii
hosszanti bardzddk - ha a falvastagsdg t(irésén beliil esnek - megengedettek. A Wavin-
Pemii Kft a KPE csoveket 6t nyomdsfokozat felvételére alkalmasan gydrtja. A KPE csé
dltaldban ellendll a hdzi és ipari szennyviz korroziés hatdsdnak, azonban minden
esetben ellendrizni kell, hogy a vezetendd szennyviz, folyadék, vagy talajviz nem
tartalmaz-e polietilénre drtalmas anyagokat. A csdvezeték oldhatatlan kotései
tikorhegesztéssel késziilnek. A kis atmérgjl tartomdnyokban (16 mm - 110 mm kozott)
hegesztés nélkiili kotésiik un. gyorskotdidomokkal is elkészitheték. Kiilfoldon
haszndlnak olyan csékotéseket, amikor a tokos KPE vezeték tokjdnak belsé feliiletén

beépitett fitészadl biztositja a hegesztett csékotés elkészitését.
Betoncsovek

A beton anyagl csovek a legelterjedtebbek. Népszeriliségét olcsésdga indokolja.
Rendszerint nagyobb dtmérék (¢ > 0,8 - 1,0 m) esetén alkalmazzdk. 1-2 méteres

hosszban, kor és tojds szelvényben gyadrt jdk.
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Kéanyag csovek

A kéagyag csoveket az emberiség évezredek 6ta haszndlja szenny- és csapadékviz-
elvezetésre. Mdr a rémaiak is készitettek égetett agyagbdl tokos kotésl csoveket.
Ezek maradvdnyai a mai napig mikodéképesek. A varosok fejlédésével a milt szdzad
végén nagy igény mutatkozott a szennyvizelvezetésre is. Ennek megolddsdra is szinte
kivétel nélkil kerdmia anyagl csoveket haszndltak fel (falazott fdgydjtok,
kéagyagcsovek). A mdsodik vildghdbord utdn a betoncsovek gydrtdsdnak fejlédésével a
kéagyagcsovek felhaszndldsa jelentés mértékben csokkent, majd a hazai gydrtds
megszlinésével, a rossz mindségl import csovek miatt ez a csétipus lassan a feledés
homdlydba meriilt. Idékozben megjelentek a csatorndazdasban a mlianyag-termékek is,
olcsé alternativat kindlva. Nyugat-Eurépdban azonban a kornyezet-védelmikérdések,
valamint a PVC csovekrdl szerzett kedvezétlen tapasztalatok miatt a hetvenes évek
végén ismét a régi, de bevdlt anyag fejlesztésébe fogtak. Ekkor alakultak ki a jelenleg
is alkalmazott korszerl tomitési rendszerek, és a gydrtdstechnoldgia is nagyot
fejlédott. A kéagyag csoveket gondos agyag el6készités utdn nedvesen sajtoljdk, majd
szdritds utdn magas héfokon kiégetik. A korszer( gydrtdstechnoldgidnak készonhetéen
napjainkban kdagyag-csovek nem igénylik a somdzazdst, mivel a belsé feliiletiik
tokéletesen sima, és a csovek teljesen vizzdaroak. A Hepworth cég a vildgon egyediildllé
technoldgidval gydrtja a SuperSleve csoveket, amelyek a hagyomadnyos
alagitkemencétél teljesen eltéré szerkezeti kialakitdsd un. .gordiilokemencében”
keriilnek kiégetésre 2-3 déra alatt. Ennek kovetkeztében kivdléo mindségli anyag keriil a
vasdrlokhoz. A kdagyagcsovekbdl nyomott szennyvizvezeték nem készitheté az
alapanyag rideg tulajdonsdga miatt. Tovdbbi jellemzdje, hogy agressziv szennyvizekkel
szembeni ellendlldsa kivdlé; konnyen torik; révid (1,0 m) csdhosszal gydrtjdk; a
legdrdgdbb cséanyag.
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Monolitikusan, a helyszinen késziilo csatorna (betonbdl vagy falazé elemekbdl)

A monolitikus csatorna épitését specidlis korilmények (pl: siillyedésre, talajmozgdsra,

cslszdsra hajlamos teriileteken) indokolhat jdk.

Azbesztcement

Manapsdg mdr nem épitenek beléle csatorndt, de beépitve taldlkozhatunk vele. Elénye a

joO vizzdrosdg; hatrdnya, hogy torékeny és drdga.

4.5.2  Zdrt szennyviz csatorna dtmérétdél figgd elnevezése

e nem mdszhaté csatorna (D < 80 cm)
e mdszhaté csatorna (D = 80-150 cm)

e jdarhaté csatorna (150 cm < D)

4.5.3. Alkalmazott szelvény tipusok

e Korszelvény: ha méd van rd, ezt kell alkalmazni, hidraulikailag a legkedvezébb;
e Normadl tojdsszelvény: teherbirdsa kedvezdbb a korszelvénynél;

e Békaszdj szelvény;

e Parabolaszelvény (padkds és normadl);

e Korszelet szelvény;

e Parizsi szelvény,

e Vegyes szelvény,

e Szekrény szelvény.
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Korszelveny y Tojasszelvény Vegyesszelvény

T f L% »Q-\
E‘F 1
l . 6Z

41.dbra Csatorndk gyakori szelvény tipusai

454 Cséfektetés

A csatornaépités fazisai kovetkezdk:

a kit(izés,

a munkadrok kiemelése,

a munkadrok ducoldsa,

belteriileten sziikséges dtjdrék megépitése,
a viztelenités,

a munkadrkot keresztezd kozm(ivek védelme,
az dgyazat elkészitése,

a cs6 épségének beépités eltti ellendrzése,
a csé adott irdnyd elhelyezése az darokfenéken,
a csokotés készitése,

a cs6 irdnyba dllitdsa és rogzitése,

a cs6kotés vizsgdlata.
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Az drokban lévé csoveket meg kell ovni minden mechanikai hatdstdl, kiilonosen a

visszatoltés és tomorités alatt. A csévek pontszeri felfekvése még dtmenetileg sem
engedheté meg. Tokos csévek esetén, a tokon valé felfekvést kiilonos gonddal kell
kikliszobdlni. Mianyag csévezetékek drokba fektetésekor a vezetékrendszer hosszl

élettartamat a gondos, jél témoritett ald- és bedgyazds biztositja.

455 Agyazat kialakitdsa

Az elbregydrtott csatorndk alatt az egyenletes felfekvést mindig dgyazattal kell
biztositani.

e Az dgyazat vastagsdga a csé atmérdjének 15 %-a, de minimum 10 cm.
e Az dgyazat tomorithetdsége: 7" =85%
e Az dgyazat maximdlis szemnagysdga: D, =15mm

e Az dgyazatot minimum 90°-os szogben kell elkésziteni.

e A cs6 folé minimum 30 cm-es magassdgig olyan talajt kell visszatslteni, amelynek
a tomorodés utan tomorsége minimum 85 %.

e A csé statikai teherbirdsa novelhetd betonba valé dgyazdsaval.

4.5.6. Csatorna tartozékok és mitdrgyak
Tartozékok:

o bekotések,

e akndk,

e viznyel6k,

o csatlakozdsok, eldgazdsok,
e zsir-, benzin-, és olajfogok.

Mitdrgyak

e akndk,

o vészkiomldk,

e keresztezések,
e kitorkoldsok,

e dtemeldk.
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Akndk

Az akndk rendeltetése, hogy biztositjdk a csatorndba valé lejutdst, a csatorna
ellendrzését, tisztitasat, karbantartdsat, valamint a csatorna szell§zését.

Az akndk helye lehet irdnytorésnél, szelvényvdltdsndl, lejtésvdltdsndl, csatorna
bekotésnél, eldgazdsndl, a csatorna kezdé- és végpont jan.

Akndk alaprajzi elhelyezkedése
- ha a csatorna dtmérdje @ < 80 cm, akkor tengelyakndt kell alkalmazni
(a csétengely egybeesik az akna tengelyével)

- haa csatorna atméréje @ > 80 cm, akkor
elére-gyartott csatorna esetén oldal- vagy tengelyaknat

monolit csatorna esetén oldalakndt kell alkalmazni.

Akndk {6 szerkezeti részei: a fedlap a leblvényildssal, a felsdsziikitd,a leszdllo rész, az
alsésziikité és az aknakamra.

Az akndk egymdstol vald tdvolsdgdt:

a csatornarendszer anyaga és rendszerének sajdtossdgai,
- aszennyviz osszetétele,

- a csére torténd rakotések szama,

- acsatorna dtméréje, és lejtése,

- atisztito- és vizsgdlé eszkozok hatétdvolsaga hatdrozza meg.

Szerkesztési szabdlyok

e Monolit akndk esetén 50 cm-es csicsonkot kell bebetonozni. Ha az akna kamra
elére gydrtott, akkor a csécsonkokat utdlag helyezik be (a vizzdrésagot

tomitéanyaggal kell biztositani.)
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e Az aknakamra minimdlis dtmérdje 1,0 m; minimdlis magassdga 1,0 m; de a legfelsé

betorkolld csé felett minimum 20 cm-nek kell lenni.

e Az aknakamra fenekét eldre gydrtott aknakamra esetén, a helyszinen monolit

folyokadval kell elldtni.

e Az akndba valé lejutdst hdgcsoval kell biztositani, a foktdv 35 cm. A legalsé fok

maximum 50 cm-re lehet a folydsi fenékszinttdl.

fedlop és kerel

42.dbra Elzdrdszerkezettel elldtott (6blit6) végakna
Bukdakndk
e Ha a betorkollé csovek kozti magassdg kiilonbség kisebb, mint 20 cm, akkor a

folydkat surrantészerden kell kialakitani.

3

e Ha a csatorna atméré kisebb mint 50 cm; a vizhozam kisebb, mint 0,3 M . ¢s az
S

érkezé és tdvozd csatorna kozti szintkiilonbség kisebb mint 75 cm akkor az akna
szabad bukdssal alakithaté ki.
e Haaz érkezd és tavozé csatorna kozti szintkiilonbség nagyobb mint 75 cm, akkor

ejtécsoves bukoakndt kell betervezni.
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43.dbra Ejtécsoves bukéakna kialakitds
Oblitéakna
e Azon szakaszok felett kell elhelyezni, ahol a szdraz idei Usztatdsi mélység h < 3 cm;
a szdrazidei kozépsebesség V < 0,4 m/s.
o Oblitéakna lehet kozbensd vagy végakna is. Kozbensé aknaként 6blité akna csak
akkor alkalmazhaté, ha az akna dltal okozott felduzzasztds a felette 1évé teriileten

kdrosoddst nem okoz.

e Az obitdakna térfogata legfeljebb V,, =25m°, de legaldbb egy aknaksznek
megfelelé csétérfogat.

e A minimdlisan felduzzasztott vizmélységnek legaldbb 1,0 méternek kell lennie.

e Az akna feltdltheté vezetékes vizbdl (drdga) vagy bdrmely mds vizbél. (Vezetékes
viz és akna kozvetleniil nem csatlakoztathatd, mert egészségligyi problémakat
okozhat!)

e Ha a csatorna atméréje nagyobb, mint 50 cm, akkor gépi nagy nyomdsu oblitésre van

sziikség.
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Viznyel6 akna

Feladata az Uttestre hullott vagy oda folyé csapadékviz befogaddsa és bevezetése a

csapadékviz csatornahdlézatba.
Beomlésiik alapjan két alap tipust kiilonboztetiink meg:

e Fliggdleges beomlési az akna, ha a viz vizszintes viznyel6 rdcson keresztiil jut be a
csatorndba. Altaldban nagy ejtésti utakndl alkalmazzdk. A rdcs a forgalom irdnydra
meréleges.

e Az oldalbeom/ésd akna a koziti forgalmat nem zavarja, a viz fiiggdleges viznyelé
rdcson keresztiil jut be a csatorndba. Altaldban 30 méterenkénti s(ir(iséggel,
mélyebb fenékkel, igynevezett iszapfogdval ldtjdk el. A bekotévezetéket minimum
2,2 7% eséssel épitik. Régen a helyszinen betonoztdk vagy falaztdk. Manapsdg
négyzetes keresztmetszet(i, eléregydrtott betonelemekbdl, vagy 30 cm tokos

betoncsovekbdl épitik.

jardoszegely

viznyeldrdes (vogy oldalbedmlc )

Pt e i 1
- nthobares ~ T T— - eldreqyartolt belonelemek
cementhabores .~ | Aerequdltel SEmEm—
{Jql,:crcf ¥ -
o b

44 dbra Fiiggéleges beomlési viznyeld akna

Hdzi bekstdakna

A hazi bekotéakna az ingatlan viztelenitését szolgdlja.
Az ingatlanon keletkezett vizet a csatorndba hdromféleképpen lehet vezetni:
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e akndn keresztiil (d,, =15cm;10 0 (1(500(,)

e kozvetleniil a csatorndba bekstd idommal,
e ha a csatorna dtmérgje nagyobb, mint 60 cm, akkor kozvetleniil bekotd idom

nélkil is rakothetd.
Méréakndk
A mérdéakndkat nagy szennyviz kibocsdtdsu lizemek, gydrak esetén célszer( alkalmazni,

ha a csatornadijat a mért szennyvizmennyiség utdn fizetik. A méréakndba mérébukot

vagy mérészkiiletet épitenek be, azdltal torténik a mennyiségmérés.
Keresztezdé mitargyak

Keresztezé mitdrgyat kell épiteni akkor, ha a csatorna vastttal, dttal, vizfolydssal
vagy terepmélyedésekkel taldlkozik. A  keresztezéseknek két alaptipusat

kiilénboztetjik meg.

o A szoros keresztezésnél (csédteresz) - a csatorna fenékszintje nem vdltozik, a

bljtatds kisebb, mint az atméré.

45.dbra Szoros keresztezés (csédateresz)

e A bdjtatondl - csatorna fenékszint a keresztezésnél megtorik. A bdjtato részei
a bedmlési fej, a leszdllocsé, a kozépsécsd, a felszdllocsé és a kiomlési fej. A
bldjtatdsnak két fajtdjat kilonboztetjik meg, a teljes- (ha H > d) és a részleges
bidjtatdst (ha H < d).
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€l

46.dbra Teljes bujtato

i sepE——
=y r

47 .dbra Részleges bljtaté

Bujtatd alkalmazdsdnak szabdlyai:

bedmlési-kiomlési fejnél akndt kell épiteni,

ha a1l m/s <v< 3 m/s nem biztositd, akkor 2 vagy t6bb pdrhuzamos vezetéket
kell épiteni,

ha a szennyviz szdrazanyagtartalma 200 g/| feletti, akkor a bljtaté elgtt mindig
homokfogé mitdrgyat kell épiteni (drdga, dllandé lizemelés koltség, ezért keriilni
kell)

ha a csatorndba durvdbb szennyezéanyag érkezhet, akkor a bdjtaté akndba
durva rdcsot kell elhelyezni,

az akna dltal okozott visszaduzzasztdsnak 10 cm-nél nem lehet tobb.

80



KGNB 270 , .., KOZMUVEK
5. SZENNYVIZTISZTITAS

A lefolydsra keriil6 kommundlis (hdzi) szennyviz mennyisége a nap folyamadn ciklusosan
valtozik. Ez fiigg a lakossdg szokdsaitdl, illetve az ingdzék szdmatél az adott
telepiilésen. Altaldban 120 |/lakos,d szennyvizmennyiséggel kell szdmolni, ahol a
szdmitdsba veendd lefolydsi idé6 14 dra. A vidéki vdrosokban, illetve azokon a
teriileteken, ahol a fiirdészoba elldtottsdg esetleg kisebb, a szennyviz mennyisége, 100
I/lakos,d és a lefolydsi id6 12 éra. Ebben az 6sszegy(ilt szennyvizben kozel atlagosan 54
g/f6,d BOIs szerves anyagterhelést vehetiink szamitdsba.

Az ipari szennyvizek esetében a bioldgiai oxigénigény alapjan mért szerves
anyagterhelés mellett a KOI/BOT ardnnyal jellemezhetd lebonthatésdgot is figyelembe
kell venni. Azokndl a szennyvizeknél, ahol a KOI/BOIs ardny 8-ndl nagyobb sok,
nehezen bonthatd szintetikus szerves szennyezéssel kell szamolni.

A kiilonbozd telepiiléseken keletkezd hdzi szennyvizekben |évd szennyezddések fajtai
alapvetéen megegyeznek, ardnyuk azonban jelentds mértékben eltérhet egymdstdl.
Amennyiben a hdzi és az ipari szennyvizek egyiitt keriilnek bevezetésre, az eltérés
még hagyobb.

A tisztitds szempontjdbdl a hdzi szennyvizekben 1évé szennyezédéseket az aldbbiak
szerint csoportosithatjuk:
« Usz6 szennyezédések, halmazdllapot szerint folyékonyak vagy szildrdak, a
szennyviz felszinén Usznak dltaldban.
« Ulepitheté lebegdanyagok, a kolloiddlisndl nagyobb szildrdszemcsék, ezek
lehetnek szerves és szervetlen formdjdak.
o Nem ilepithetd lebegbéanyagok kozé azokat a szerves és szervetlen kolloiddlis
méretl szemcséket soroljuk, amelyek a Brown-féle mozgdst végeznek.
o A szennyvizben oldott szennyezddések valéjdban szerves vagy szervetlen
vegyiiletek és elegyek, amelyek mechanikai médszerekkel nem tdvolithatok el..
o Gorgetett szennyezédések, amelyek a csatorna fenekén a szennyviz mozgdsi
energidja kovetkeztében jut tovdbb a befogaddig, illetve azt tisztité telepig.

A kommundlis szennyvizek dontéen hdztartdsi szennyvizeket tartalmaznak, igy ezeket
hdztartdsi, telepiilési és vdrosi szennyvizként is szoktdk emliteni a keletkezés eredete
szerint.

A tisztitas fokdt a befogadd viszonyai és a szennyviz mennyisége, gazdasdgi
szempontok, valamint tisztitdsi hatdrértékek hatdrozzdk meg. A vdrosi szennyvizek
esetében a tisztitds sordn hdrom fokozatot kiilonitenek el, amelynek technoldgiai
kivitelezése sordn szdmos alternativa lehetséges.
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Az elsédleges tisztitds célja a durva szennyezddések eltdvolitdsa, illetve a
lebegbanyagok kivondsa. Ezt a tisztitdsi eljardst mechanikai tisztitdsnak is nevezik,
célja a szennyviz bioldgiai tisztitdsra térténd elékészitése. Ondlléan csak ritkdn felel
meg az innen kikeril§ tisztitott szennyviz a befogadd dltal tdmasztott mindségnek,
ezért legtobb esetben.

Mdsodlagos tisztitdsi fokozatra is sziikség van, melynek célja a nem iilepithetd
kolloidok és oldott szerves anyagok eltdvolitdsa. Ezt a tisztitdst bioldgiai tisztitdsnak
is szoktdk nevezni, mivel a tisztitds bioldgiai folyamatok révén kovetkezik be.

A harmadlagos tisztitdsi fokozat a masodlagos tisztitds eredményeként |étrejott sok,
illetve a szennyvizben még megtaldlhaté tdpelemek (nitrogén, foszfor tartalmd
vegyiiletek) eltdvolitdsa. Ezek a befogadéba bejutva alga tdlburjdnzdst okoznak,
amelynek  eredményeképpen fellépé  eutrofizdcio  kovetkeztében  jelentds
vizszennyezéssel lehet szdmolni. A tdpanyagok eltdvolitdsa kémiai és bioldgiai
modszerekkel torténhet.

5.1. MECHANIKAI SZENNYVIZTISZTITAS

A szennyvizek mechanikai tisztitdsa a viszonylag egyszerl és régen alkalmazott
tisztitdsi eljardsok kozé tartozik. Ennek célja, a nagyméret(i, durva Uszé és lebegé
szennyezddések eltdvolitdsa a szennyvizben |évé dsvdnyi és szerves lebegbanyagok
valamint folyékony és szildrd Uszéanyagok eltdvolitdsa.

A mechanikai tisztitéberendezések az aldbbi mitdrgyakat foglaljak magukba:

« K& és kavicsfogok, szennyvizrdcsok, szlirdk és aprité sz(irék, ahol a nagyméretd,
Usz6 és lebegd szildrd anyagokat tavolitjdk el sz(irdhatds és apritds révén.

o Homokfogok, melyben a nagyrészt kisméret( dsvanyi anyagok gravitdcids esetleg
centrifugdlis elven torténé eltdvolitdsat oldjdk meg.

o Ulepiték, nagyrészt kisméretli (szé és lebegbanyagok gravitdcids esetleg
centrifugdlis erdsegitségével oldjdk meg a tisztitdst.

 Hidrociklonok, nagyrészt kisméretii (szé és lebegd szildrd anyagok centrifugdlis
erdhatds illetve kisebb mértékben gravitdaciés erd hatdsdra tavolitjdk el.

« Usztaté berendezések, flotdciés medencék, siiriték és oldé medencék ahol a
kisméret( (Uszé és folyékony, esetleg szilard anyagok eltdvolitdsdat dltaldban
gravitdcios eré hatdsdra vagy flotdciéval illetve siritéssel oldjak meg.
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48.dbra Hosszanti atfolydsd homokfogd

5.2. BIOLOGIAI SZENNYVIZTISZTITAS

A mechanikailag eltdvolithaté szennyezés utdn a még magas szerves és lebegd
anyagtartalmid szennyvizet mesterséges vagy természetes bioldgia folyamatok révén
tisztitjdk tovdbb. A bioldgiai szennyviztisztitds a mikroorganizmusokban lejatszodé
biokémiai reakciokon alapul. A bioldgiai tisztitds lényegében az élévizekben illetve a
talajban lejatszédo tisztitdshoz hasonlit. Attél fiiggben, hogy a mikroorganizmusok
mikodésiikhoz oxigént igényelnek-e, beszélhetiink aerob, illetve ha nem igényelnek-,
s6t tevékenységiikre kdros akkor anaerob mikroorganizmusokrél, és ennek megfeleléen
aerob illetve anaerob tisztitdsrdl.

Az aerob és az anaerob szennyviztisztitds sordn a mikroszervezetek a szennyvizben
taldlhaté szerves anyagokat haszndljdk fel energiatermelésre, lebontdsi termékeik, kis
molekuldju stabil vegyiiletek, mint példaul szén-dioxid, metdn, kén-hidrogén, amménia
stb. A szerves anyaghak a sejtekbe beépiilt része iilepitéssel eltdvolithaté a
rendszerbél, miel6tt a megtisztitott szennyviz a befogadd vizfolydsba keriilne. Az
energiatermelés sordn a szerves anyag tobbi részébdl képzédé stabil végtermék egy
része gaz alakban tdvozik a rendszerbél. Az aerob folyamatok biztositasdhoz dllandé
oxigénellatdsra van sziikség, amelyet mesterséges levegé bejuttatdssal,
levegGztetéssel biztositanak. a tisztitoberendezésben.
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A biokémiai folyamatok vagy természetes, vagy mesterséges (ton mennek végbe. A
természetes folyamatok jdtszédnak le az éldvizek ontisztuldsa sordn a
szennyvizontozésnél és a talajon valé dtsziirésnél. Mesterséges eljdrdsok azok, melyek
sordn a mikroorganizmusok tevékenységéhez sziikséges feltételek mesterségesen
emberi beavatkozds utdn teremtédnek meg. A természetes és mesterséges folyamatok
alapfolyamatait tekintve lényegében azonosak és technoldgiailag kombindlhatéak. A
mesterséges berendezések segitségével azonban a folyamatok kisebb helyen és
gyorsabban jatszédhatnak le, amelynek az dra a magasabb energia és iizemeltetési
koltsége.

5.3. KEMIAI UTOTISZTITAS

A kémiai tisztitds lépései:
o a koaguldcio - a vegyszerek gyors bekeverése eredményeként a nagyon finom
részecskék mikropelyhekké tomariilnek;
o a flokkuldcié - a koaguldcié utdn kovetkezd folyamat, amikor a szennyvizet
gyengén kell keverni, igy mar nagyobb pelyhek keletkeznek.

A folyadék-szildrd anyag szepardciéjat ilepités, flotdcio vagy szlirés biztositja. A
kémiai tisztitds, mint utdtisztitds az eléiilepité vagy az utéiilepité utan kapcsolt
medencékben torténik.

5.4. BIOLOGIAI SZENNYVIZTISZTITO ZSEBTELEPEK

A nagy tisztito telepeken kialakitott technologidkbdl osszerakott kisebb kapacitdsi
szennyviztisztitoknak (zsebtelepeknek) az egyes moduldris részei hasonldak a nagy
tisztitokhoz. Az elsé |épcsé minden esetben valamilyen szennyvizrdcs, illetve
szennyviziilepit6, ahol a durva szennyezédéseket és az dsvdnyi anyagokat vdlasztjdk le.
A mdsodik része dltaldban egy olyan bioldgiai tartdly, amelyben siritett leveg6t
osztanak szét valamilyen kerdmia vagy rozsdamentes acélfejen keresztiil, és ebben a
tartdlyban a bioldgiai mikroba témeg végzi az oxigén adagoldsa mellett a szennyviz
szerves anyagjainak a lebontdsdt. Az utolsé része a rendszernek dltaldban valamilyen
ilepitd, ahol a folos iszapot vdlasztjdk le, illetve az iszap visszacirkuldltatdsat végzik a
f6 tisztité reaktortestbe. Altaldban 20.000 lakosegyenértékig alakitanak ki olyan
zsebtelepeket, amelyeket még kiilonb6zd iszap utdkezeld, iszapprésekkel,
iszapcentrifugdkkal is ki lehet egésziteni.
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5.5. SZENNYVIZISZAPOK KEZELESE

A szennyviz tisztitdsa sordn mdsodlagos anyagként szennyviziszap (szildrdfdzis)
keletkezik. Az eddig megismertekbdl kovetkezik, hogy a keletkezé iszapok
tulajdonsdgai illetve kornyezetvédelmi, kozegészségiigyi problémdi szorosan
osszefliggenek a kezelés mikéntjével. A szennyviztisztitdsi modszerek meghatdrozasa
sordn mindig figyelemmel kell lenni a szennyviziszap elhelyezésére. A
szennyviziszapokban felgyiilemlé nehézfémek toxikussa tehetik azt, illetve fertézéek,
mivel benniik féregpeték, patogén baktériumok, virusok, stb. taldlhaték. A
szennyviziszap tovdbbi kezelése szdmos esetben megegyezik a hulladékkezelési
technoldgidk teriiletén is alkalmazott megolddsokkal.

A szennyviziszap kezelésre alapvetéen igaz hogy, a kezelési technoldgia milyensége a
folyamat legkritikusabb részétél, azaz az elhelyezés illetéleg a hasznositds médjatal,
valamint az érkezg szennyviz sszetételétdl fiigg.

A szennyviziszap kezelés célja az anyag nedvességtartalmdnak csckkentése, biiz,
szagartalom, fert6zéképesség csokkentése illetve megsziintetése.

A szennyviziszap minésége jellemz6 az adott telepiilésre, leginkdbb a tisztitdsa
technoldgidra, s igy telepiilésenként vdltozhat. Ezek a tényezék befolydsoljdk a
késébbi felhaszndldsi mddot. A tisztitdsi technoldgidk hatdsfokdnak javitdsa, illetve a
fokozatok szdmdnak emelkedése dltaldban az iszap mennyiségének novekedéséhez is
vezet.

MECHANIKAI ELEVENISZAPOS LEVEGOZTETO UTOULEPITO
ELOTISZTITAS MEDENCE
tisztitott
I . | szennyviz .
| 4
: cirkulacio
+ recirkylacio -
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49.dbra A szennyviz iszap kezelésének fazisai
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Az iszapkezelés és elhelyezés fontosabb eljdrdsai:
« stabilizdldasa,
o iszaps(rités,
+ kondiciondlds,
o iszap fertétlenitése,
« viztelenités,
o szdritds,
« komposztdlds,

 szdllitds, depondlds, elhelyezés.

6. GAZELLATAS

A gdzenergia-szolgdltatds fdleg telepiilések belteriiletén és iparteriileteken nagy
jelentéségli, ahol a nagyszdmd fogyaszté olcsd, higiénikus, kdnnyen szabdlyozhato
energiaforrdshoz jut. A gdzenergia-igényeket a fogyasztok jellege, a felhaszndlas
modja és célja, tovdbbd a felhaszndlds késziilékei hatdrozzdk meg. Az igények
koziizemi kielégitésére két mod terjedt el, a vdrosigdz- és a foldgdz ellatas.

Az el6z6 szdzadban a vdrosi gdz elldtds domindlt. A vdrosi gdzt szildrd
tiizel6anyagokbal (kdszén) dllitottak elé. A vilag nagy foldgdz mezéinek feltdrdsaval és
a kontinenseket behdl6zé tdvvezetékek kiépitésével a foldgdzszolgdltatds keriilt
elétérbe. A hazai rendszerek jellemzdje, hogy az orszdgos tdvvezeték rendszerbdl

dtvett foldgdzt szolgdltatjdk a fogyasztoknak.
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6.1. A gazellatds alrendszerei

A gdzszolgdltaté rendszerek dltaldban a kovetkezd létesitményekbdl tevédnek ossze:
e gdzkitermelés,
e gdzkezelés,
e gdzszdllitds,
e nyomdsszabdlyozds,
e gdzelosztds,

e gdztdrolds.

6.2. Gazvezetékek nyomdstdl filiggd elnevezése

A gdzvezetékeket az lizemi nyomds (p,) alapjdn csoportositjak:
* kisnyomdst gdzvezeték: p <100 mbar,
* kozépnyomdsu gdzvezeték: 100 mbar < p < 3 bar,

e nagy kozépnyomdsul gdzvezeték: 3 < pii < 10 bar,

e nagynyomdsu gdzvezeték: pii >10 bar
Az épitési koltségek csokkentése vagy egyéb kényszerhelyzetek miatt néha emelt
kisnyomdson biztositjdk a sziikséges gdzenergiat. Az lizemnyomds ilyen esetben

legfeljebb 1000 mbar lehet.

6.3. A gazellaté halozat alkoto elemei
A gazelldtds rendszere a leginkdbb a vizelldatdsi hdlézatokhoz hasonlithaté. Alapvetd
kiilonbség, hogy a gdz szétosztdsa, tehdt a hdlozat is veszélyes iizemnek tekinthetd.
Az elosztohdlozatok nyomvonaldra, anyagdra, erdétani méretezésére és mitdargyainak
kialakitdsdra vonatkozé dltaldnos kovetelmények hasonlatosak a  vizellaté

rendszerekéhez. A gdzhdlozatok elemei az aldbbiak:
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o tdvvezeték - a termel6telep és a gdzfogadé dllomds kozott helyezkedik el,
e gdzeloszto vezeték - a gdzt a fogyasztékhoz szdllité vezeték (ez a
kozmiivezeték),
e csatlakozé vezeték - a fogyasztdi gdzmérdig tartd bekotévezeték.
A hdlézatok anyagaként varrat nélkiili és spirdlhegesztés(, szigetelt acélcsovet, de

nagyobb részt KPE csovet haszndlnak fel.

A KPE cs6 rendkiviili elénye, hogy rossz vezeté képessége miatt egyediildllé az

ellendlldsa a szokdsos korroziv hatdsokkal szemben.

Az acél csbvezetékeket és szerelvényeiket a kiilsé korrézié ellen az aldbbiak szerint

lehet és kell védeni:

e passziv védelemmel - a passziv korréziovédelem alkalmazdsdnak feltétele a jé
anyagmindség és a kell6 szigetelést nydjto, idétdllé bevonat. Magyarorszdgon az
acélcsoveket, az 1970-es évek kozepe ota, tobbnyire ragasztott, csévélt,
mlanyag lemezzel szigetelték és azt félidval védték. Ez a szigetelés gondos
kezelést igényelt a szdllitds, a tdrolds és az elhelyezés sordn. A gdzipari
felhaszndldsd acélcsoveket Gjabban a gydrtémiiben extruddldssal felhordott KPE

véddburkolattal latjdk el,

o aktiv védelemmel - aktiv védelemként a szivokotéses, galvan-anddos, és kiilsé
dramforrdsd katédos korréziévédelem alkalmazhaté. Ezek koltségigénye
jelentds, valamint gondos eldkészitést és koriiltekintd tervezést kivannak meg,
kiilonos tekintettel a gdzvezeték kozelében lévé fémes foldalatti vezetékekre és
szerkezetekre;

o egyidejli aktiv és passziv védelmével.
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7. TAVHO ELLATAS

A tdvhészolgdltatds az épiiletek héellatdsdnak korszerl médja, amit az egész vildgon

elterjedten haszndlnak. A kozponti flitéstél abban kiilonbozik, hogy a tiizeléanyag

elégetése nem az épiiletekben, hanem attol tdvolabb, olykor nagy tdvolsdgban térténik.

A héellatds kommundlis és ipari igényeket kiszolgdlé tevékenység.

Teriileti kiterjedés alapjdn megkiilonboztetik:

az egyedi kozponti fiitést (egy épiileten beliil),
a tombf(itést,

a korzetf(itést,

a vdrosfiitést és

a fltéerémiiveketl.

A tdvhéellatdson beliil a tdavfltés csak azokon a teriileteken Iétjogosult, ahol a

2
hdigénysiir(iség eléri a 40-60 MW/km értéket.

A tavhéellaté rendszer elemei:

tdvvezeték - a fogyasztéi teriiletig szdllitja a héenergidt,

gerincvezeték - a fogyasztéi teriiletrdl a héenergidt a fogyasztdi korzetekbe
irdnyitja,

elosztovezeték - a gerincvezetékbél a héfogadé irdnydba vezet,

bekotévezeték - az elosztovezetékbdl a fogyasztéi hékozpontokba vezet

fogyasztéi hdlézat - a hfogadobdl kiindulva a héfogyaszté sajat korzetén beliil
latja el a felhaszndloberendezéseket,

elosztokozpont - a rendszer kozbensd pontjdn dtveszi, dtalakitja, elosztja és
méri a hhordozét.
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Héhordozé kozeg szerint:

e melegviz-fiitési rendszerrdl,
e forrdviz flitési rendszerrdl,
e kisnyomdsu g6z-tavf(itésrdl, és

o kozépnyomdsu gdz-tavf(itésrdl beszélhetiink.

A vezetékek kiépitése lehet:

e sugaras - a fogyaszté csak meghatdrozott Uton lathaté el;

o korvezetékes - a gerincvezeték kaort alkot;

e egyvezetékes rendszer - g6z héhordozé esetében haszndlatos, akkor, ha nagy a
szdllitdsi tdvolsdg, ha korldtlan mennyiségben taldlhaté megfeleld mindségl viz
és a kondenzviz a felhaszndldsi helyen hasznosithaté;

o kétvezetékes rendszer - meleg- és forrd viz héhordozéndl a leggyakoribb;

e hdromvezetékes rendszer - ritkdbban haszndlatos, ott indokolt, ahol a téli és

nydri hdigény kozott igen jelentds eltérés van.

A cséhdlézatok méretezését hidraulikai és szildrdsdgi szempontbdl egyardnt el kell
végezhi. A szilardsdgi méretezés a csdvezeték falvastagsdgdnak meghatdrozdsdhoz
sziikséges. Ennél a maximdlis lzemi nyomdst kell figyelembe venni. Az {izemelé
csévezetékben a nyomds hdrom részbdl tevédik ossze:

e hidrosztatikus nyomds, amelynek értéke a csévezeték legmagasabb pontjdnak

fiiggvénye,

e pdrolgdsi nyomds, a hészdllité kizeg héfokdnak fiiggvénye (130-180°C kozott:
2,8-10,1 bar)

e keringési  nyomds, amely a  csdvezetékrendszer  hosszdtél, a

cs6keresztmetszettdl és a hészdllito kozeg sebességétél fiigg.
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8. VILLAMOSENERGIA ELLATAS

A villamos energia csak jelentéktelen mennyiségben tdrolhaté. Ez azt jelenti, hogy az
energia termeld erémiivek kapacitdsdnak minden esetben nagyobbnak kell lennie, mint a
cslcsigénynek. A cslcsterhelések itt is - mint a t6bbi kozm(inél - idében vdltoznak.
Ezen, de egyéb okok miatt is, a villamosenergia-iparban déntd jelentésége van az egyes

rendszerek kozotti kooperdcidnak.

Az elektromos energidt az elektromos tdvvezetékhdlozatok juttatjdk el a forrdstol a
felhaszndlds helyére, ahol szétosztjdk a fogyasztok kozott. A forrds bdrmilyen erdmd
lehet. Kozben dllomdsok, transzformdtorok, tdvvezeték-oszlopok és kdbelek
biztositjdk az elektromossdg dllandé dramldsdt.

A villamosenergia elldtds hdarom részre oszthaté:
e Erémivek,
e Elektromos hdlézat,

e Fogyasztok.

A lizemelése alapjdn az erémd lehet:
e atom,
e szénhidrogén,
e szén,és

e megujuld energiaforrds.

Hazdnkban elldtds rendszere az aldbbiak szerint alakult ki:
e alaphdlézat: 400 (220) kV-os, amelybe az erémlivek kozvetleniil tdpldljak be a
villamos energidt,
o féelosztd-hdlézat: 120 kV-os csoméponti dllomdsokbdl latjdk el energidval a

teriileti terhelési sllypontokat,
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o kozépfesziiltségli elosztohdlozat: régebben 35-, jelenleg 20- és nagyvdrosok

belteriiletén 10 kV-os, amely a fdeloszté-hdldzati aldllomdsokrdl szdllitja az
energidt a fogyasztéi teriileten elhelyezett kozép-, illetve kisfesziiltségl

transzformadtor dllomdsokig.

Az alaphdlézatok szinte kizdrdlag szabadvezetékként |étesiiinek. A fdeloszté- és
elosztéhdlézatokat - féleg vdrosi teriileteken - kabelhdlozatként alakitjdk ki. Ez
részben a megkozelitési tdvolsdgok kotottségeivel, mdsrészt esztétikai igényekkel

hozhatd 6sszefiiggésbe.

A villamosenergia nagytdvolsdgl, gazdasdgos dtvitelének egyetlen lehetdsége a
szabadvezeték. A nyomvonal megvdlasztdsdt a szabadvezeték fesziiltségszintje
hatdrozza meg. A nagyfesziiltségi hdlozat csak mezégazdasdgi teriilet felett, a
kozépfesziiltségi hdlézat utak mellett mehet. A fogyasztékhoz kisfesziiltségl
halézatok tovdbbitjdk a villamosenergidat. Tobbségiikben szabadvezetékesek és ilyenek
a fogyasztoi csatlakozdsok is.

A szabadvezetékek tartoszerkezeteit t6bbféleképpen osztdlyozhat juk:

e az épitési anyag szerint: fa-, vasbeton, kiilonleges acélbeton és acéloszlopok;

e szerkezet alakja szerint: zdrt torzsl, csuklés portdl-, keret- és okorfejes
oszlopok acélbol az alap-és féelosztdé-hdlézatok részére; iker-, vak-,
kitdmasztott, kikotott és rdcsos oszlopok fabdl és vasbetonbdl, elsésorban
kozépfesziiltségnél alacsonyabb fesziiltségszint részére;

e az oszlopszerkezet rendeltetése szerint: tarté-, sarok-, sarokfeszité-, feszité-,
végfeszité-, eldgazé-, keresztezé- ¢és transzformdtortarté oszlopokat

kiilénboztethetiink meg.
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A kabelhdlozatokat a szabadvezeték helyett haszndljdk. Féként vdrosi és ipartelepek
villamosenergia elldtdsdra szolgdlnak, féelosztoként vagy elosztohdlézatként egyardnt.
A kdbelek nyomvonala a meglévé vagy tervezett [étesitményekkel lehetéleg
pdrhuzamosan haladjon, keresztezédés esetén pedig lehetdleg merdleges legyen a

létesitményre

A nagyfesziiltségl kabelek fektetési mélysége:

60 kv 1,0m
120 kV 12m
220-400 kV 1,5m.

9. TAVKOZLES

A tdvkozld berendezések azok a kozhaszni vezetékes-, vagy vezeték nélkiili
rendszerek, amelyek hirek, lizenetek, dllapotok tdvjelzésére, tovdbba forgalmi és
koziizemi tdvirdnyitdsra, tdvvezérlésre haszndlhaték. A fejlédése az utébbi évtizedben
igen jelentés volt. Kiilonos jelentdségli a tomegkommunikdcié a vezetékes és vezeték

nélkili rendszereinek fejlédése.

A vezeték nélkiili rendszerek fejlesztéséhez a telepiilés esztétikdjdt is jelentdsen
érinté tornyok, dtado dllomdsok és egyéb létesitmények tartoznak. Az elkovetkezé
évek fontos feladata a jeltovdbbitd rendszerek oszlopszerkezeteinek Gjra értékelése

és a telepitések dtgondoldsa, a tdjat zavard-, felesleges tornyok megsziintetése.
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A vdrosi vezetékes tdvbeszélé-dllomdsok szdmdnak gyors novekedése a kdbelek
szdmadt, és igy az elfoglalt teriiletet jelentésen noveli. A posta szolgdltatdsai koziil a
levél-, csomag-, tdvirat- és hirlaptovdbbitds is fontos feladat. Nagyobb kiilfoldi
vdrosokban ezek részére gyljtékozmilvek Iétesitését tervezik. A tdvkozlési

létesitmények koltségigényes eleme a vezeték.

Ezek koziil a legelterjedtebbek a tdvbeszéld hdlozatok, amelyek fold felett és fold
alatt egyardnt elhelyezheték. Mindkét hadlézati rendszer kozds tulajdonsdga, hogy a
nyomvonalaik az utak és vasutak vonalvezetését kovetik. Ez aldl csak a villamositott

vasttvonalak képeznek kivételt, a hdlozati zavarok miatt.

A fold feletti hdlozatokat kisebb telepiiléseken, vagy nagyobb telepiilések
aldrendeltebb részein alkalmazzdk. Ezek tartészerkezetei a betongydmokhoz
erésitett, dtitatott fenyéfaoszlopok. Egyre ritkdbban alkalmazzdk az épiiletfalakra
rogzitett tartokonzolokat. Oszlopsoros vonalakon a vég-és torésponti oszlopokat,
tovdbbad a szabdlyos tdvolsdgokban ismétl6dé kozbensd oszlopokat huzal-merevitéssel
latjak el. Vdrosok belteriiletén és fontos helykozi nyomvonalakndl féként kabelt

alkalmaznak.

A fold alatti kdbeleket dltaldban alépitményben helyezik el. Az alépitmény
megtervezése és kialakitdsa megegyezik az elektromos energiaelldtdsndl ismertetett
kialakitdsokkal. A védécsé megoldds kiilonleges esete a fénykdbelek védelme, melyeknél
a PE nyomocsé-, és az ezekhez tartozé mechanikai szoritékotések alkalmazasa keriilt
elétérbe. Az alépitmények szerves részei az akndk és a szekrények, amelyeket

magassdgi- vagy vizszintes irdnytoréseknél, eloszté- és taphelyeken, helykozi kdbelek
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nyomvonaldn, az erdsiték védelmére, tovdbba kdbelbefiizési céllal |étesitenek. Ezek

hazai viszonylatban monolit beton és vasbeton szerkezetiiek. Kiilféldon gyakori a PE
akndk alkalmazdsa. Az akna-, és szekrényméretek tipizdltak, de a vdltozé helyszini

adottsdgoknak megfeleléen gyakori az egyedi aknaépités is.

10. KOZMU RENDSZEREK

A kozmlvek egyedi- és kozmiirendszerként torténé tervezése sordn az elhelyezést az
MSZ 7487 szabvdnysorozat 1980-ban kiadott mddositdsa szerint célszer(
eléirdnyozni. A médositds éta eltelt idészakban bekovetkezett legfontosabb vdltozdst
a 123/1997. (VII 18.) Kormdnyrendelet jelenti, mely médositja a vizszdllité- és eloszté

vezetékek védésdvjdra vonatkozé eléirdsokat.
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