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STNB340 SZERKEZETEK MEGEROSITESE
Bevezetés

Karbantartas, feldjitas, megerdsités, rekonstrukcio: igény vs (<>) teljesitéképesség,
kapacitds.
Meglévs épiiletek teherhordé szerkezeteinek vizsgdlata:
Az MI - 15011 - 1988 Miszaki Iranyelv alapjan
Beton anyagu szerkezetek:; Falazott szerkezetek: Acélszerkezetek;
Fa anyagl szerkezetek; Alapozdsok; Probaterhelések jelentdsége
Régi épiiletek teherhordé szerkezeteinek vizsgalata a TS - FE - 1 alapjan:
Allapotmeghatdrozds - épt‘jletdiagnoszﬁka
Vizsgdlati modszerek az erdtani kévetelmények kielégitésével kapcsolatban
Haszndlati tapasztalatok alapjan: Erdtani szamitdsok alapjan: Probaterhelések
alapjan
Meglévi épiiletek teherhordd szerkezeteinek mindsitése a TS - FE - 1 alapjan:
Mingsitési kategoriak (Megfeleld, Tirhetd, Veszélyes); Intézkedések; Déntési
valtozatok
Teherhordé szerkezetek élettartama
Teherhordé szerkezetek karosodasa
Szerkezetcsere - Szerkezet megerdsités szempontjai (a TS - FE - 1 alapjan)
Feldjitas - Megerdsités - Csere hatékonysdga, gazdasagossdga (a TS - FE - 1 alapjan)
A megerésités technikai kérdései:
- a régi és az Uj szerkezet, szerkezeti anyagok egyiittdolgozdsa
- beavatkozas a szerkezet ergjatékaba
- a tartdszerkezeti modell atalakitasa
- hidnyz6 anyagtulajdonsdg, szerkezet-tulajdonsdg potlasa, kiegészitése
- 0j anyagtulajdonsdg, szerkezet-tulajdonsag hozzaadasa

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem épﬁc’imérm‘iki Kar Hidak és
Szerkezetek Tanszékén elkészitették a tantargy jelentds részének pdf formatumd
kivonatat, ezek a Hidak és Szerkezetek Tanszék honlapjan megtaldlhatok. A kiegészitett
anyag a kdnnyebb hozzaférés miatt a Pécsi Tudomdnyegyetem Pollack Mihdly Mdszaki Kar
Szilardsdgtan és Tartdszerkezetek Tanszéke honlapjan is elérhetd.

A Tanulasi Segédlet haszndlatdra a kdvetkezdt javasoljuk:

- a tematikdban keressék meg az adott hétre vonatkozé anyagot, témat

- a mellékelt révid kivonatok segitségével ismerjék és tanuljak meg az eldirt

tananyagot

- a rovid kivonatban, a jelen Tanulasi Segédletben taldlhato példak és az tanérakon

bemutatott esettanulmanyok elemzésével és tanulmanyozdasaval értelmezzék az anyagot

- az ellenérzd kérdések segitségével és alapjan sajatitsak el az anyag elméleti

részét.

A Tanuldsi Segédletben szerepld oldalszamok az Irodalomjegyzékben szerepld miivek
oldalszamait jelentik.
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Részletes tantdrgyprogram:

Hét | Ea/Gyak./Lab. | Témaksr
1. 2/0/0 A tartészerkezetek diagnosztikdjdnak dltaldnos szabdlyai. A teherhordéd
Ea szerkezetek kozvetetett és kozvetlen kdrosoddsdnak okai.
Esettanulmdnyok. Példdk.
2. 2/0/0 A szerkezetvizsgdlatok fajtdi és a statikai szakvélemény katelezd tartalmi
Ea elemei. A tartészerkezetek mindsitése és az ezzel 6sszefiiggd intézkedések
kore. Hazi feladat kiadds.
3. 2/0/0 A szerkezet-megerdsitések dltaldnos szabdlyai és médszerei. A szerkezet-
Ea megerésités (épliletfelljitds) gazdasdgossdgi vonatkozdsai.
Esettanulmdnyok. Példdk.
4. 2/0/0 Szerkezet-megerdsitési médszerek I. Vasbetonszerkezetek megerésitése
Ea hozzdadott (utélagos) feszitéssel (a feszitett szerkezetek tipikus kdrosoddsai

és azok okai, az utélagos feszités kialakitdsi sajdtossdgai, alkalmazdsi
teriiletei). Esettanulmdnyok. Példdk.

5. 2/0/0 Szerkezet-megerdsitési modszerek II/a. A vasbetonszerkezetek megerdsitése
Ea I6ttbetonnal, alkalmazdsi teriiletei, a szdraz, ill. a nedves lovési el jardsok
elényei és hdtrdnyai. Esettanulmdnyok. Példdk.
6. 2/0/0 Szerkezet-megerésitési médszerek IT/b. A I6ttbeton szerkezetek tervezése,
Ea méretezési kérdései és egyes szerkezetfajtdk: gerenda, siklemez,

fiiggdfolyosd, oszlop, ill. toltésbiztositds és hiitétorony megerdsitése
I6ttbetonos médszerrel. Esettanulmdnyok. Példak.

7. 2/0/0 Szerkezet-megerdsitési modszerek III/a. Vasbeton fodémszerkezetek
Ea megerdsitése ragasztott, illetve diibelezett acélszalag segitségével (a

megerdsités tervezési kérdései - helyi hatdsok, felhasadds - a ragasztds
ellenérzése, ill. a kapcsoldelem (diibel) statikai modellje).
Esettanulmdnyok. Példdk.

8. 2/0/0 Szerkezet-megerdsitési modszerek III/b. Vasbeton-, ill. téglaszerkezetek
Ea megerdsitése szénszdl erdsitésl miianyag szalagok (CFK) alkalmazdsdval (a

szalagok mechanikai tulajdonsdgai, alkalmazdsuk elnyei, a szerkezeti kialakitds
részletei, alkalmazdsi példdk).

9. 2/0/0 Téglapillérek megerésitésének fajtdi, méretezésiik és az alkalmazhaté
Ea szerkezeti kialakitdsok. Esettanulmdnyok. Példdk.

10. 2/0/0 Az épiiletsiillyedések egyes fajtdi, esetei és a jellegzetes repedésformdk, a
Ea repedésképek analizise, esettanulmdnyok. A falazott, a beton- és vasbeton

alapok kdrosoddsdnak okai, megerdsitésének médszerei. Tamfalak
megerdsitésének médszerei és azok szerkezeti kialakitdsa. Esettanulmdnyok.

Példak.
11. 2/0/0 Fafodémek, ill. boltozott fodémek vizsgdlati modszerei és megerdsitése
Ea (a megerésités szerkezeti kialakitdsa az egyes fodémtipusok esetében).
Esettanulmdnyok. Példdk.
12. 2/0/0 Monolit vasbeton lemez- és gerendaszerkezetek tipikus repedései. Vizszintes
Ea vb. szerkezetek megerdsitésének médszerei és szerkezeti kialakitdsuk.
Hazi feladat beadds.
13. 2/0/0 Hdzgydri (panelos) technoldgidval késziilt lakéépiiletek tartdszerkezeti
Ea dtalakitdsdnak tiltott, ill. ajdnlott modszerei (szabdlyai), a tartdszerkezeti
eszkoztdr. Esettanulmdnyok. Példdk.
14, 2/0/0 Osszefoglalds.
Ea
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Az 1. - 3. hét anyaga

Tartészerkezetek dtalakitdsdhoz szdmos dolgot kell ismerniink: a szerkezet teherbirdsdnak szamitdsi
médjdt, a hatdrteherbirdshoz alkalmazandé biztonsdgi tényezdt, a szerkezet tonkremeneteli
folyamatdt, az esetleg sziikséges megerdésitési lehetdségeket, a megerdsitések erdtani viselkedését.
Nem érdektelen a korabeli épitési szokdsok és szabdlyozdsok ismerete sem.

Ezek alapjdn lehet értékelni a vizsgdlt épiiletet és kivdlasztani az alkalmazhaté lehetséges, célszer(
dtalakitdsi modszert.

Minden épiiletnek, lathaté és lathatatlan szerkezeteinek, anyagainak sajdtos élettérténete van,
tulajdonsdgai az idével egyiitt vdltoznak. A keletkezett hibdk automatikus kijavitdsa - barmilyen
gondosan torténjék is - az adott kor dltaldnos gyakorlatdnak megfelelhet ugyan, de vald jdban csak tiineti
kezelés akkor, ha a kivdlté okokat nem ismerjiik, azokat nem sziintet jiik meg, és ezért az eredmény nem
lehet tartés.

A probléma megolddsa a szakszerdi épiiletvizsgdlat, épiiletdiagnosztika.

Az épliletdiagnosztika az épiiletek dltaldnos és részletes dllapot-meghatdrozé mdodszere.

Minden esetben osszetett miszaki vizsgdlatot jelent, azaz mindig egyiitt jar, kozos az épitészeti,
épliiletszerkezeti, tartdszerkezeti, épliletgépészeti dllapotfelmérés. A nem tartészerkezeti
problémdknak a legtobb esetben terhelési vonzata is van, azaz valamilyen médon 6sszefiiggnek a
tartdszerkezet kapacitdsdval.

A megépiilt teherhordd szerkezetek diagnosztikai vizsgdlatdnak a célja, hogy a kordbbi dokumentumok
és az Ujabb vizsgdlatok adatai alapjdn meghatdrozza az épiilet szerkezeteinek a miszaki dllapotdt,
daontsén azok rendeltetésszer( haszndlatra valé alkalmassdgarol.

Az igy szerzett adatok alapjdn hatdrozhaték meg az épiilet dtalakitdsdval kapcsolatos tovdbbi teendék.

A tartészerkezetek dtalakitdsakor a vizsgdlatnak a célja annak megdllapitdsa, hogy a szerkezet

- megfelel-e a vele szemben tdmasztott erdtani kovetelményeknek, azaz megfelelé teherbirdst
- helyzetileg dllékony

- megfeleléen merev

- avasbetonszerkezet ne Iépje il a repedéstdgassdgi korldtokat.

Ezeknek a kovetelményeknek az dtalakitds idején érvényes eléirdsoknak kell megfelelni.

A vizsgdlatok célszeriien az aldbbiakat tartalmazdk:

- alapadatok beszerzése (eredeti és atalakitdsi tervek, kordbbi szakvélemények, dokumentdcidk, ...)

- szerkezet-meghatdrozds, -azonositds

- am(szaki dllapot feliilvizsgdlata, esetleges hibafeltdrdsok, vizsgdlatok (szemrevételezéses,
roncsolds mentes, roncsoldsos, laboratoriumi anyagvizsgdlatok, ...)

- avizsgdlati eredmények értékelése, az erdtani kovetelmények igazoldsa (haszndlati tapasztalatokon,
erétani szamitdsokon, esetleg probaterhelésen alapulé médszerekkel)

- asziikséges miiszaki teendék meghatdrozdsa.
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A 4. - 9. hét anyaga

Az épitéanyagok tulajdonsdgai koziil a teherviselés szempont jabél a legfontosabb, hogy a nyomé
igénybevételt mekkora hizéfesziiltség keletkezésével tudjdk elviselni.

Gondoljuk az aldbbi esetekre:

- kis feliileten miikodd erd hatdsa a beton, vasalt beton, feszitett beton anyagra, szerkezetre,
- Gabion tdmfal mikedési elve,

- homokzsdk alkalmazdsa,

- felfdjt paplan-szerkezet,

- kazdn tdlnyomds - tartdly felhasadds,

- kerékpadr kerék - kiillé rendszere,

A mesterséges épitéanyagokat a természetes anyagok tulajdonsdgainak felhaszndldsdval, utdnzdsaval,
kiegészitésével készitjiik el. Példdul a rétegelt ragasztott fa (RRFA) esetében a természetes faanyag
felhaszndldsa bévithetd, a méretek novelheték, ha a lamelldk kozatti hidnyzé tulajdonsdgot, a cslsztaté
eré felvételt, a kapcsolderdt ragasztéval biztositjuk.

Tartdészerkezetek esetén dltaldban a hidnyzo - mert nem is volt, elfogyott, kevés és t6bb kell, elromlott,
megsériilt, ... - tulajdonsdgot, a hizéers-felvevd képességet a tartdszerkezet megerdsitésével pétoljuk.

A meglévé szerkezetbdl hidnyzé tulajdonsdgot, a hizderd felvevé képességet utélagos, hozzdadott
feszitéssel pétolhatjuk.

Az (dltaldban nyomdsra) nem megfelelé teherbirdsi szerkezeti elem feliiletére a kivant vastagsdgban
felhordott és a sziikség szerinti vasaldssal ellatott lovellt beton a keresztmetszet megnévelése és
tobbletvasaldsa miatt alkalmas médszer a szerkezet megerdsitésére.

Megerdsités a meglévé szerkezethez utélag hozzdadott szerkezeti anyagokkal:

- a meglévé vasaldshoz képest tobblet betonacél hozzdaddsa, betonacél pétlds,

- a beton feliilletéhez ragasztott, diibelezett acélszalagok alkalmazdsa a sziikséges szakaszon,

- kompozit anyagl (legtobbszér szénszdl erdsitési) szalagok, szovetek felragasztdsa a tarté feliiletére.

Az eredményes alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet jelenlegi és az dtalakitds -megerd-
sités utdni m(ikodési modjdt!

A 9. - 13. hét anyaga
A kovetkezd hetekben kiilonbozé szerkezetek megerdsitésével - dtalakitdsdval foglalkozunk.

A szertedgazé téma tdrgyaldsdn minden esetben azonos gondolatmenetet kavetiink.

Roviden attekintjiik vizsgdlt szerkezetnek az épiiletben - épitményben elfoglalt helyét, helyzetét, meg-
ismerjlik a hozzd kapcsolt fogalmakat, épitési anyagokat és szokdsokat, a jellegzetes kdrosoddsokat.
Felsoroljuk a sziikséges beavatkozdst, dtalakitdst.

Végiil az igényekre a kordbban megismert megerdsitési, beavatkozdsi lehetéségek koziil megkeressiik a
lehetséges megolddst.
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1. het

A tartészerkezetek diagnosztikdjdnak dltaldnos szabdlyai. A teherhordé szerkezetek kozvetetett és
kozvetlen kdrosoddsdnak okai.

TS FE-1 Régi épiiletek teherhords szerkezeteinek vizsgdlata (Révid tartalmi kivonat)

1. Altaldnos és részletes dllapot-meghatdrozds, ssszetett miiszaki dllapot:
- tdrs-szakdgak: épitészet, épiiletszerkezet, teherhordé szerkezet, gépészet
- funkcio (hasznos teher), tartészerkezeti rendszer, épiiletszerkezeti felépités (anyagok,
rétegzddés, szerkezeti vastagsdgok), akusztika, hészigetelés, vizszigetelés, ...
Szinte minden szempontnak van terhelési vonzata is, azaz lényegében erdtani feliilvizsgdlatrél van szé.

1.1 Erdtani kovetelmények a megépiilt teherhordé szerkezetekkel kapcsolatban
- kellé teherbirds
- helyzeti dllékonysdg
- kifdraddssal szembeni tartéssdg
- kellé merevség
- repedésekre vonatkozo kovetelmények betartdsa (vasbeton esetén)
A vizsgdlat konzisztens szabdlyzé-eléirdsrendszer szerint t6rténjen!

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka a /1/, /2/, a révid kivonat a BME_Szerkezetek_diagnosztikdja.pdf.

Ellenérzé kérdések

1. Mi a szerepe az épliletdiagnosztikai vizsgdlatnak?

2. Milyen kérdésekre ad(hat) vdlaszt az épiiletdiagnosztikai vizsgdlat?

3. Elegendd-e az épiiletben taldlat hiba kijavitdsa annak feltdrdsa utdn?

4. Kik a kozrem(ikoddk az épiiletdiadnosztikai vizsgdlatban?

5. Milyen az erétani kovetelmények teljesitésével kapcsolatos elfogadhaté magatartds?

6. Milyen erdtani kovetelményeket kell teljesiiliteni a megépiilt teherhordd szerkezeteknek?
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2. het

A szerkezetvizsgdlatok fajtdi és a statikai szakvélemény kotelezé tartalmi elemei. A tartészerkezetek
mindsitése és az ezzel osszefiiggs intézkedések kore.

TSFE-1 Régi épiiletek teherhords szerkezeteinek vizsgdlata (Révid tartalmi kivonat)

1.2 A feliilvizsgdlat végrehajtdsdnak dltaldnos irdnyelvei

1.21 Alapadatok beszerzése

1.22 Szerkezet-meghatdrozds és azonositds

1.23 A szerkezetek m(szaki dllapotdnak feliilvizsgdlata, hibafelderités, karvizsgdlat

(Kevéssé romlé anyagl szerkezetek, romlé anyagu szerkezetek)

1.24 A feliilvizsgdlat eredményeinek értékelése, erétani kovetelmények igazoldsa,
szerkezetek mindsitése, dontések
(Roncsolds mentes vizsgdlatok, roncsoldsos vizsgdlatok)

1.25 A teherhordé szerkezetek rendeltetésszeri haszndlatdhoz sziikséges miiszaki
teenddk meghatdrozdsa az épiilet fenntartdsdval kapcsolatosan
(Tgazolds: csak haszndlati adatok; haszndlati tapasztalatok és erétani szamitds;
haszndlati tapasztalatok és prébaterhelés alapjan.)

2. Régi teherhordd szerkezetek minésitése
2.1 Minésitési kategoridk
Megfeleld
Tlrheto
Veszélyes
2.2 Intézkedések
Azonnali intézkedések és beavatkozds
Dontési vdltozatok a mindsités fiiggvényében

3. A szakvélemény tartalmi kovetelményei (A MI 15011 - J / 1986 alapjdn)
4. A teherhordé szerkezetek élettartam kérdései

5. A teherhordd szerkezetek kdrosoddsai
5.1 Kozvetlen kdrok
(Kémiai, Bioldgiai, Mechanikai, Hémozgds és zsugorodds eredet(, Fagykdrok)
5.2 Kozvetett kdrok
(Alapozdsi, Térszinmozgdsi, Egyéb eredet(i kdrok)

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka a /1/,/2/, a révid kivonat a BME_Szerkezetek_diagnosztikdja.pdf
Esettanulmdnyok a tanéran.
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Ellenérzé kérdések

1. Mi a diaghosztikai vizsgdlat javasolt menetrendje?

. Milyen fajta adatok segitenek az épiilet szerkezetének az elemzésében?

. Milyen vizsgdlatokat végziink a helyszinen?

. Milyen okbdl készitiink feltdrdsokat? Mondjon példdkat a helyszini feltdrdsral

. Milyen tipust anyagokat ismeriink a tartdssdg - romlandésdg szempont jabél? Mondjon példdkat!

. Milyen tipust szerkezet-anyag vizsgdlati médszereket ismeriink? Mondjon részletes példdkat!

. Milyen vizsgdlati médszereket ismer az erdtani kévetelmények kielégitésével kapcsolatban?

. Mit jelent az erétani kovetelmények kielégitése esetén a haszndlati adatokon alapulé médszer?

. Mikor sziikséges az erdtani szamitdson alapulé médszer alkalmazdsa?

10. Mire j6 a prébaterhelésen alapulé médszer, mikor alkalmazzuk?

11. Milyen minésitési kategoridkat ismer a meglévé épiiletek teherhordé szerkezeteivel kapcsolatban?

12. Milyen azonnali intézkedéseket és beavatkozdsokat ismer?

13. Mi a legfontosbb déntési szempont a vdltozatok rangsoroldsa esetén?

14. A régi épiiletek tartészerkezeteivel foglalkozé szakvélemény legfontosabb tartalmi kovetelményei?

15. Meglévé épiiletek teherhordé szerkezeteinek élettartam kérdései; mondjon példdkat az élettartam
megjelolésévell

16. Teherhordé szerkezetek kdrosoddsa; kdrosoddsi csoportok?

17. Molyen kozvetlen szerkezeti kdrosoddsokat ismer?

18. Molyen kozvetett szerkezeti kdrosoddsokat ismer?

O 00 NONOl b WwWN
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3. hét

A szerkezet-megerdsitések dltaldnos szabdlyai és mddszerei.
A szerkezet-megerdsités (épiiletfeldjitds) gazdasdgossdgi vonatkozdsai.

TSFE-1 Régi épiiletek teherhordd szerkezeteinek vizsgdlata (Rovid tartalmi kivonat)

6. A szerkezetcserék és szerkezet megerdsitések szempontjai
6.1 Szerkezetcsere indokai (Biolégiai kdrosodds, tovdbb fertgzédés veszélye;
Szildrdsdgvesztés; Részleges vagy teljes dllékonysdgvesztés.)
6.2 Szerkezet megerdsités
Szerkezet megerdsités utdlag beépitett egyiittdolgozd; nem egyiittdolgozé szerkezettel.

7. A felljitdsok hatékonysdga.
A m(iszaki szempontok mellett: a vdrhaté épitési és dtalakitdsi munkdlatok alatti munkavégzés
lehetdsége; az épitmény erkélcsi értékének novelése; a kozvetlen koltségek mellett a jarulékos
munkdk kéltségei.

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka a /1/, /2/, a révid kivonat a BME_Szerkezetek_diagnosztikdja.pdf
Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellenérzé kérdések

1. Milyen esetben kell a szerkezetet megerésiteni vagy cserélni?
. Mi indokolja a szerkezet cseréjét vagy megerdsitését?
. Milyen eléirds szerint tervezheté a szerkezet cseréje?
. Milyen beavatkozdst neveziink megerésitésnek?
. Milyen a kapcsolat a régi és az (j szerkezet kozott az eréjatékban viselt szerepiik szerint?
. Mikor beszélhetiink egyiittdolgozé szerkezeti megerdsitésrgl?
. Milyen a nem egyiittdolgozd szerkezeti megerésités? Milyen igénybevételek vannak a megerésitett és
a megerdsité szerkezetben?
. Milyen szempontok mérlegelésével tudjuk eldénteni a megerdsités, feldjitds hatékonysdgat?
. Lehetséges a megerdsitési munkdk ideje alatt az épitmény rendeltetésszeri haszndlata?
Mondjon példdkat!
10. Milyen jdrulékos kaltségek novelik-novelhetik meg a szerkezet megerdsités vagy csere koltségeit?
Mondjon példdkat!
11. Milyen okbdl novekszik-novekedhet meg az épiilet erkélcsi értéke a szerkezet megerdsitése vagy
cseréje sordan? Mondjon példdkat!

NOoOOlbh wmnN
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STNB340 SZERKEZETEK MEGEROSITESE

4. hét

Szerkezet-megerdsitési modszerek I. Vasbetonszerkezetek megerdsitése hozzdadott (utélagos)
feszitéssel (a feszitett szerkezetek tipikus kdrosoddsai és azok okai, az utélagos feszités kialakitdsi
sajdtossdgai, alkalmazdsi teriiletei).

Megerdsités a meglévd szerkezethez utdlagosan hozzdadott kiilsg eré vagy kényszermozgds
alkalmazdsdval. Vasbeton, feszitett beton szerkezetek hajlitdsi vagy a nyirdsi teherbirdsa hatdsosan
megnovelhetd az épitmény tomegének jelentds novelése nélkiil:

- kiils6 hozzdadott feszités hagyomdnyos vasbeton szerkezeteknél

- az eredeti feszités részleges vagy teljes cseréje, kiegészitése feszitett szerkezeteknél

- amegtdmasztdsi pontok emelése-siillyesztése (saru-bedllitds) statikailag hatdrozatlan hidakndl

Aktiv megerésités, az 6sulybol keletkezé igénybevételek és alakvdltozdsok is csokkentheték.

A médszert utéfeszitésnek is tekinthetjiik.
Kritikus szakasz a kapcsolat "vége”, a feszitéerd a betonhoz valé kapcsoldddsa, le(be)horgonyzdddsa.

Tudnunk kell: - hol hidnyzik (javitds),
- hol fog hidnyozni (tervezés),
- hogyan, milyen médon tudjuk beilleszteni,
- lesz-e jdrulékos mellékhatdsa, kell-e a feszitéskor bevezetett nyomderd miatt
keletkezg hizéerét-fesziiltséget valamilyen médon .elnyomni”,
A tananyag a javasolt forrdsmunka /3/ 285. - 329. oldaldn taldlhatd, a rovid kivonat a
VB_utélagos_feszités.pdf. Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellendrzg kérdések

1. Milyen meghibdsoddsok javithaték hozzdadott (utélagos) feszitéssel?

2. Mi az oka a szerkezeten megjeleng tilzott méretii (megnyildsd) repedéseknek?

. Milyen helytelen tervezési-méretezési oka lehet a tllzott méretii repedéseknek?

. Milyen koncepciondlis hidnyossdgok okozhatnak tilzott méretii repedéseket?

. Ismertessen a kivitelezés sordn elkovetett hibdkat, amelyek tilzott méretii repedéseket okozhatnak!

. Mi a célja a hozzdadott (utélagos) feszitésnek?

. Milyen kiegészit elem sziikséges a potlélagosan elhelyezett feszitébetétek beépitéséhez?

. Milyen célbél alkalmazhatunk t6rtvonald feszitébetétet? Ehhez milyen kiegészitd szerkezeti elem
sziikséges?

9. Milyen lehorgonyzdsi formdkat ismer? Milyen a beton anyagban a fesziiltség a feszitébetét

lehorgonyzdsdndl?

10. Szokds-e a tartévéget megfesziteni? Mi lehet ennek a magyardzata?

11. Az eredeti tartohoz csatlakozd szerkezeti elemek kapcsolatdt milyen feszitési dllapotra vizsgal juk?

12. Hogyan tudjuk feszitéssel megnovelni a nyirdsi teherbirdst?

13. Feszitett kengyelek elhelyezési modja? Eldnyck, hdatrdnyok, veszélyek?

14. Méretezési szempontok a megfigyelt repedések tdgassdga alapjdn?

15. Tiszta hizdsra igénybevett szerkezet utdlagos feszitéssel torténé megerdsitése? Mondjon példat!

16. Feszitd-, acélbetét helytelen vonalvezetésébdl eredd hibdjanak javitdsa hozzdadott feszitéssel?
11
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STNB340 SZERKEZETEK MEGEROSITESE

5. het

Szerkezet-megerdsitési médszerek IT/a. A vasbetonszerkezetek megerdsitése l6ttbetonnal,
alkalmazdsi teriiletei, a szdraz, ill. a nedves lovési eljdrdsok elényei és hdtrdnyai.

Az (dltaldban nyomdsra) nem megfelelé teherbirdsi szerkezeti elem feliiletére a tervezett
vastagsdgban felhordott és a sziikség szerinti vasaldssal elldtott lovellt beton a keresztmetszet
megnovelése és tobbletvasaldsa miatt alkalmas modszer a szerkezet megerésitésére.

Célja a hidnyzé anyagtulajdonsdg pétldsa, nyoméeré felvétel kapacitds novelése, kapcsolat az Uj- és az
obeton kozott.

A megerdsitést az eredeti szerkezeti elem méreteinek a névelése, a régi és az (j szerkezeti elem
megfeleld egyiittdolgozdsa biztositja.

A kivitelezésben a szdraz illetve a nedves technolégidt haszndljdk (elénysk, hatrdnyok).
Alkalmazhaté a beton, a vasbeton szerkezeteken kiviil tégla-, ké- és acélszerkezetek megerdsitésére.

Feliiletszerkezetek, ridszerkezetek, nehezen hozzdférhetd csomdpontok és szerkezeti részletek
megerdsitésére is alkalmas.

A tananyag a javasolt forrdsmunka /3/ 214. - 223 és 350. - 361. oldaldn taldlhatd, tovdbbi forrdsmunka
/10/, a rovid kivonat a BME_LG6t1_beton.pdf.
Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellendrzé kérdések

1. Milyen betont haszndlunk a I6ttbeton alkalmazdsakor?

2. Milyen hatds biztositja az (- és az ébeton egyiittdolgozdsdt a l6ttbeton alkalmazdsakor?

3. Milyen eldnydkkel és hdtrdanyokkal szembesiiliink a 16ttbeton alkalmazdsakor?

4. Honyan tudjuk navelni az Uj- és az ébeton egyottdolgozdsat?

5. Milyen kivitelezési technoldgidket ismer a l6ttbeton készitésére? Ismertesse az elénycket és
hatranyokat!

6. Milyen vastag rétegben célszer( felhordani a I6ttbeton rétegeket? Mi a magyardzata?

7. Milyen kisérlati eredményeket ismer |6ttbetonnal megerésitett gerenddkkal kapcsolatosan?
Taldlkozott mds szerkezetek, megerdsitések esetén hasonlo jelenséggel?

8. Milyen okbdl, miféle vasaldst alkalmazunk I6ttbetonos megerdsités esetén?

12



STNB340 SZERKEZETEK MEGEROSITESE

6. héet

Szerkezet-megerdsitési médszerek II/b. A I16ttbeton szerkezetek tervezése, méretezési kérdései és
egyes szerkezetfajtdk: gerenda, siklemez, fiiggéfolyosd, oszlop, ill. t6ltésbiztositds és hitétorony
megerdsitése |6ttbetonos médszerrel.

Az (dltaldban nyomdsra) nem megfelelé teherbirdsi szerkezeti elem feliiletére megfelel vastagsdgban
felhordott és a sziikség szerinti vasaldssal elldtott Iovellt beton a keresztmetszet megnovelése és
tobbletvasaldsa miatt alkalmas médszer a szerkezet megerdsitésére. A megerésitést a régi és az (j
szerkezeti elem megfelel§ egyiittdolgozdsa biztositja.

Feliiletszerkezetek, ridszerkezetek, nehezen hozzdférhetd csomdpontok és szerkezeti részletek
megerdsitésére is alkalmas.

Az eredményes alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet jelenlegi és az dtalakitds -megerd-
sités utdni m(ikodési modjat!

Esettanulmdnyok a tanéran.

Paks Atomerém( szell6z6kémény megerdsitése (kisfilm).
Vasbeton gabonasilék meghibdsoddsa és javitdsa /5/

A tananyag a javasolt forrdsmunka /3/ 214. - 223 és 350. - 361. oldaldn taldlhatd, tovdbbi forrdsmunka
/5/,/10/, a révid kivonat a BME_LG&tt_beton.pdf.
Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellendrzé kérdések

1. Ismertessen példdkat szerkezeti elemek 16ttbetonos megerdsitésére!

2. Oszlop megerdsitése 16ttbetonnal. Ismertesse a megerdsités elméleti hatterét! Milyen a vasalds
célszer( vasalds kialakitdsa?

3. Hajlitott gerenda megerdsitése I6ttbetonnal. Ismertesse a megerésités elméleti hatterét! Milyen a
vasalds célszer( kialakitdsa?

4. Hajlitott lemez megerdsitése 16ttbetonnal. Ismertesse a megerdsités elméleti hatterét! Milyen a
vasalds célszer( kialakitdsa?

5. Hiitétorony - kémény megerésitése IGttbetonnal. A szerkezet kdrosoddsdnak oka? Ismertesse a
miszaki problémadt, a megerésités elméleti hatterét, a megoldds menetét!

6. Gabonasilék megerdsitése I6ttbetonnal. A szerkezet kdrosoddsdnak oka? Ismertesse a miszaki
problémdt, a megerdsités elméleti hdtterét, a megoldds menetét!

13
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7. hét

Szerkezet-megerdsitési modszerek ITI/a. Vasbeton fodémszerkezetek megerdsitése ragasztott,
illetve diibelezett acélszalag segitségével (a megerdsités tervezési kérdései - helyi hatdsok, felhasadds
- a ragasztds ellendrzése, ill. a kapcsoléelem (diibel) statikai modellje).

Megerésités a meglévd szerkezethez utélag hozzdadott szerkezeti anyagokkal:

- abeton feliiletéhez ragasztott, diibelezett acélszalagok alkalmazdsa a sziikséges szakaszon

Hidnyzé anyagtulajdonsdg pétldsa, hizderd felvétel kapacitds novelése ragasztott, illetve diibelezett
acélszalag segitségével.

Kapcsolat az (j anyag és az obeton kozott, kritikus szakasz a kapcsolat "vége”, a lehorgonyzds.

A kapcsolat méretezésének elmélete, gyakorlata.

Az eredményes alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet jelenlegi és az dtalakitds -megerd-
sités utdni m(ikodési modjat!
Kisérleti eredmények.

A tananyag a javasolt forrdsmunka /3/ 330. - 350. oldaldn taldlhatd, a rovid kivonat a
BME_Diibelezett_acél.pdf, a BME_Rag_diib_ac.pdf, a BME_Rag_diib_ac_MéElyép_Sz.pdf és a
BME_Ragasztott_acél.pdf.

Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellenérzé kérdések

1. Mivel erésitjiik, ragasztjuk fel az acéllemezt a beton feliiletére? Miéta haszndljuk ezt a médszert?

2. Milyen eljdrdsokat ismer az acéllemez betonfeliiletre valé rogzitésére? A miikodés lényege?

3. Mi a felragasztott acélszalag miikodésének a lIényege? Milyen helyi, kiilonleges hatdsok lehetségesek?

4. A beflizédés és a felhasadds elgforduldsdnak a helye?

5. Ismer-e az acélszalag végén eléforduld ragaszté réteg felhasaddsdhoz hasonld jelenséget mds
szerkezet és/vagy megerdsités esetén?

6. Miért kell redukdlni az acélszalagban ébredd hizé fesziiltségeket?

7. Milyen vastag acélszalagot, milyen rétegvastagsdgl ragasztét haszndlunk ennél a médszernél?

8. Tobb réteg esetén melyikben ébred a legnagyobb fesziiltség? Vajon miért?

9. Tisztdn elméleti (ton és/vagy kisérletek alapjdn alakult ki a ragaszté felhasaddsdnak ellenérzére
szolgdlo modszer?

10. Miért alkalmazunk a ragasztott acélszalagos megerdsitéskor diibeles véglejorgonyzdst? Mennyire
hatékony?

11. Alkalmazunk-e ragasztott véglehorgonyzdst a ragasztott acélszalagos megerésitéskor?
Hatékonysdga, megbizhatésdga?

12. Mi az alapelve a teljes hosszban diibelekkel rogzitett az acélszalagos megerésitésnek? Mekkora az
acélszalag hasznos keresztnetszeti teriilete?

13. Milyen lehet a betonba befurt diibel statikai modellje, annak figyelembevételével, hogy a nagy
szildrdsdgu és rugalmassdgi modulust acél szerkezeti elem a Iényegesen kisebb szildrdsdgu és
rugalmassdgl betonba dgyazédik be?
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STNB340 SZERKEZETEK MEGEROSITESE

8. het

Szerkezet-megerdsitési modszerek ITI/b. Vasbeton-, ill. téglaszerkezetek megerdsitése szénszdl
erésités(i mlanyag szalagok (CFK) alkalmazdsdval (a szalagok mechanikai tulajdonsdgai, alkalmazdsuk
elényei, a szerkezeti kialakitds részletei, alkalmazdsi példdk).

Megerdsités a meglévé szerkezethez utélag hozzdadott szerkezeti anyagokkal:

- kompozit anyagl (legtobbszor szénszdl erésitési) szalagok, szovetek felragasztdsa a tarté
feliiletére

Hidnyzé anyagtulajdonsdg potldsa, hizderé felvétel kapacitds novelése szénszdlas erdsité anyaggal.

Kapcsolat az (j anyag és az obeton kozott, kritikus szakasz itt is a kapcsolat “vége”, a lehorgonyzds.

A kapcsolat méretezésének elmélete, gyakorlata.

Kisérleti eredmények.

Az eredményes alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet jelenlegi és az dtalakitds -megerd-
sités utdni m(ikodési modjat!

A tananyag a javasolt forrdsmunka /3/ 366. - 391. oldaldn taldlhatd, a révid kivonat a
BME_Szénszdlas_erdsités.pdf
Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellendrzé kérdések

1. Mi a szénszdlas megerdsités miikodésének a lényege? Hogyan fejti ki a hatdsdt a szénszdlas anyag?

2. Melyik kategdridba tartozik a szénszdlas megerdsités (aktiv vs. passziv)? Ebbdl a szempontbal
hasonlitsa 6ssze a ragasztott - diibelezett acélszalagos megerdsitéssell

3. Milyen vastagsdgu az elemi szdl? Milyen a viselkedése rugalmassdg szempont jabél?

4. Milyen szdl-elrendezddést ismeriink, alkalmazunk? Elényok - hatrdnyok?

5. Milyen szerkezeteket tudunk szénszdlas anyaggal megerésiteni (anyag, keresztmetszet, igénybevétel
tipus, légkari viszonyok, ...)?

6. Hajlitott gerenda esetén mi igazolta a feszitett szénszdlas megerésités eredményességét?

7. Hasonlitsa 6ssze a ragasztott - diibelezett acéllemezes és a szénszdlas megerdsités adatait!

8. A szénszdlas megerdsités eldnyei és hdtrdnyai a ragasztott - diibelezett acéllemezes megerdsitéssel
szemben?
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9. hét

Téglapillérek megerésitésének fajtdi, méretezésiik és az alkalmazhaté szerkezeti kialakitdsok.

Falazott szerkezetek anyagai, az anyagok szildrdsdgi és alakvdltozdsi tulajdonsdgai.

Az sszetett anyagl falazatban a tdgla a teherbirdbb és merevebb, a habarcs a kevésbbé tehelhetd és
alakvdltozdsra hajlamosabb alkotorész.

A falazat szildrdsdgdt az alkotd elemek tulajdonsdgainak egymdshoz valé viszony hatdrozza meg.

A teherhordds médja, a tonkremenetel folyamata. A terhelés hatdsdra az oldalkitérésben csak kis
mértékben gdtolt habarcsanyag a terhelés irdnydra merdlegesen, a téglafugdk koziil igyekszik kitérni és
ezzel eldidézi a tégla anyag eré irdnyd felhasaddsat.

Javithaté a falazat teherbiré képessége, ha az oldalirdnyd alakvltozdst megfeleld, hatékony mddon
korldtozni tudjuk, a nyoméeré - nyomofesziiltség felvételéhez sziikséges hizéers-hizofesziiltség
felvevd képességet biztositani tudjuk. (Erre a célra szolgdlt kordbban a téglafal habarcshézagaiban
elhelyezett vasalds.)

Ezek ismeretében vdlaszthaték a megerésitési modok, méretezésiik, szerkezeti kialakitdsuk.
Téglafalak, pillérek utdlagos megerdsitésére szolgdl a Helical - Brutt Saver utélag beépitendé spirdlacél
rendszer: www://ge096.hu.

Hatdsos megerdsitési - teherbirds novelési eljdrds a kiilonb6zd szerkezeti kialakitdsu pillér kopenyezés;
a téglafal utélagos megerdsitése hozzdépitett pillérekkel; a falazat anyagdnak kiinjektdldsa; ... .

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka a /4/,/6/,/7/,/15/, a rovid kivonat a BME_Téglapillér_megerdsi-
tés.pdf

Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellenérzé kérdések

1. Milyen alkotérészekbdl épiil fel a falazat?

2. Milyen adatoktdl fiigg a falazat szildrdsdga?

3. Milyen az alkotérészek szildrdsdgdnak szdmszerd viszonya egymdshoz?

4. Hogyan zajlik le a falazat tonkremenetelének a folyamata?

5. Hogyan javithatd, erésithaté a falazat teherbiro képessége? Milyen médszert alkalmaztak kordbban?

6. Meglévé téglafalazat teherbirdsdnak javitdsi modjai?

7. A falazat kopenyezésének hatdsa, hatékonysdga, miikodési médjai?

8. Milyen anyagot alkalmazunk a falpillér kopenyezésekor? Mi a miikodés mechanizmusa?

9. Mikor injektdljuk a falazat anyagdt? Milyen eredmény érheté el a falazat injektdldsdval?

10. Hosszlkds faltest kopenyezésével kapcsolatos kiegészitések?

11. Faltest roncsolds nélkiili és roncsoldsos megerésitési lehetgségei?

12. Faltest, falazat megerésitésének kritikus pontjai, szakaszai a hatékonysdg szempont jabél?

13. A faltest, falpillér megerésités szamitdsi médszerének elméleti és gyakorlati-tapasztalati alapjai?

14. Véleménye szerint megerésités esetén van-e jelentésége a meglévé téglapillér a teherbirdsa
kihaszndltsdganak?

15. Véleménye szerint a meglévé téglapillér megerdsitése esetén van-e jelentdsége a lassu alakvdltozds
hatdsdnak?

16. A megerdsitett szerkezetekre vonatkozé, dltaldnosan elfogadott szabdly szerint a megnévelt
végleges teherbirdsnak mi lehet a felsé hatdra? Mi ennek a magiardzata?
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10. hét

Az épliletsiillyedések egyes fajtdi, esetei és a jellegzetes repedésformdk, a repedésképek analizise,
esettanulmdnyok. A falazott, a beton- és vasbeton alapok kdrosoddsdnak okai, megerdsitésének
mddszerei. Tdmfalak megerésitésének médszerei és azok szerkezeti kialakitdsa.

Az épitményeink alatti talaj a terhelések hatdsdra 6sszenyomddik, alakvdltozik, siillyed.
A siillyedés kiilonb6zg fajtdi: billenés, relativ siillyedéskiilonbség, szogforgds, szégtorzulds, relativ
lehajlds, relativ dthajlds, gorbiilet (gorbiileti sugadr).

Az épitmény igazodik, kéveti a siillyedések vonaldt, térbeli és idébeli lejatszdddsdt, a szerkezet is
alakvdltozik. Az alakvdltozdsok hatdsdra a szerkezet anyagdban belsé erdk, fesziiltségek keletkeznek.
Ezek hatdsdra - kiilongsen a kis hizészildrdsdgu vagy hizdszildrdsdg nélkiili anyagl - tartészerkezetek
(és a szakipari szerkezetek) egy részén a hizéfesziiltség irdnydra nagyjdbdl meréleges elrendezésben
repedések jelennek meg. A repedések kirajzoléddsa alapjdn tehdt kovetkeztetni tudunk a szerkezet
anyagdnak fesziiltségi dllapotdra és a repedéseket kivdlto okokra is.

Az épitmények alatti talaj alakvdltozdsdt a terhelésen kiviili mds hatdsok is okozhat jdk.

Ezek lehetnek tobbek kozott a felszin alatti talajvizszint megvdltozdsa; az dramlé talajviz dztaté -
kimosé hatdsa; a figyelembe nem vett talajrétegek eltérd teherbirdsa, 6sszenyomhatésdga; a
viztartalom vdltozdsdnak a hatdsdra térfogatvdltozo talajok; a fagy hatdsa; a kotéanyag hidnyos alap -
cement nélkiili "vasbeton” c4l6p - anyagdnak kimoséddsa; nagy terhelésii épitmények alatti talaj
oldalirdnyd kitérése; az dramlé viz Ut jdnak lezdrdsa miatti megnovekedett viznyomds; felszin alatti
ismeretlen lireg (pince, kit, ... ) beomldsa, bdnydszati tevékenység (kiilszini, mélymdvelés(), nem
megfeleléen tomoritett talaj tomorodésével jaré térfogatcsokkenés, ... .

Vérosi kornyezetben tovdbbi mds hatdsok is okozhatnak épiiletsiillyedést: felszin siillyedés, térszin
deformdcio az épitnény kornyezetében végzett épitési munka hatdsdra (felszini munkagodar kiemelés -
foghij beépités, épiilet karnyéki kozm( épités, felszin alatti lireg - mlitdrgy készitése, ...), a kozdti
forgalom, a kozelben végzett tevékenység dinamikus hatdsdra a talajban létrejové térfogatcsokkenés, ...

A megerdsités, beavatkozds mddszere két nagy csoportba sorolhaté, az alapozdsi szerkezet illetve az
alapozds alatti talaj megerdsitése, a teherviselési méd dtalakitdsa.

Beavatkozdsi lehetéségek, megolddsi médok, méretezésiik, szerkezeti kialakitdsuk.
Az eredményes alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet jelenlegi és az dtalakitds -megerd-

sités utdni m(ikodési modjat!

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka /4/, /13/, /15/, tovdbbad a /15/-bél szdrmazé rovid kivonat a
Felszinmozgds_Duldcska_alapmegerdsités.pdf és a Mélyépitéstudomanyi_Szemle_1982_febr.pdf .

Esettanulmdnyok a tanéran.
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Ellendrzé kérdések

1. Milyen hatdsok okozhatnak épiiletsiillyedéseket? Soroljon fol fermészetes és mesterséges eredett
okokat!

2. Soroljon fol természetes eredetii felszin mozgdst kivdlté eseményeket! Egyiket ismertesse koziilik!

3. Soroljon f6l mesterséges eredetii felszin mozgdst kivdlté eseményeket! Koziilik ismertessen egyet!

4. Az épiilet megvdltozott alakjdbdl, a Iétrejott repedések elrendezésébél hogyan kovetkeztehetiink a
lejatszodott siillyedésekre?

5. Milyen alakd talaj felszine a “tekné" helyzet és a "nyereg” helyzet esetén? Milyen e repedések
elrendezése?

6. Allitsa pdrba a “tekné" illetve a “nyereg" helyzet és a “relativ lehajlds” és a “relativ dthajlds”
kifejezéseket! Az épiilet hossza mentén a fenti esetkben milyen a talajban ébreds fesziiltségek
megoszldsa?

7. Milyen alapozdsi szerkezet megerdsitdsi médokrdl tanultunk? Ismertessen koziiliik egyet!

8. Alapozdsi szerkezet hagyomdnyos kézi illetve gépi munkdval valé megerdsitési médjai?

9. Milyen alapozds alatti talaj megerdsitdsi modokrdl tanultunk? Koziilik ismertessen egyet!

10. Foghij beépités altalaj eredet( miiszaki problémai?
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11. hét

Fafodémek, ill. boltozott fodémek vizsgdlati médszerei és megerésitése (a megerdsités szerkezeti
kialakitdsa az egyes fodémtipusok esetében).

Meglévé épiileteinkben gyakori a hagyomdnyos épitéanyagok és épitési szerkezetek eléforduldsa.
Sziikséges tehdt ezek felismerése, meghatdrozdsa, a korabeli épitési szokdsok és eléirdsok (hagyomadny
- kddex), az dllapot felmérés és rogzités, a megolddsi médok, méretezésiik, szerkezeti kialakitdsuk
iSmerete.

A fa, fém + fa, fém + égetett kerdmia, fém + beton, vasalt beton, eldregydrtott vasbeton + vasalt beton
anyagbdl késziilt sik fodémek és a ké - tégla anyagu ives - boltozott fédémek nagyon gyakoriak a
megerdsitendd, dtalakitando épiiletekben.

A gyorsan romlé fa anyagl fodémek megerésitését, dtalakitdsat részleges vagy teljes kivdltdssal,
részleges szerkezet cserével, szakaszonkénti kivdlté szerkezet beépitésével készitjiik el.

A lassan romlo fém, beton, tégla, ké anyagl fodémszerkezeteket dltaldban utélag hozzdadott anyagi
megerdsitéssel latjuk el: 16t beton, ragasztott - diibelezett acélszalag, szénszdlas lamella, esetleg
utdlagos feszités.

Az eredményes alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet eredeti, jelenlegi és az dtalakitds -
megerdsités utdni mikodési modjat!

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka /4/, a rovid kivonat a BME_Fodém_erdsités.pdf és a
BME_Lépcsék_Fiiggéfolyosdk.pdf.
Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellenérzé kérdések

1. Ismertesse az 1890 - 1900-as évek t6bb emeletes lakéépiiletekkel kapcsolatos épitési szokdsait,
kiilongs tekintettel a kiilonbozd szinten Iévé fodémek szerkezetérel

2. Milyen a csapos gerendafodém szerkezete és a teherviselési rendszere?

3. A fagerendds fodémek f6 fajtdi, teherviselési rendszeriik?

4. Fa anyagl fodémszerkezetek kdrosoddsa, megerdsitési lehetdségei, médjai?

5. Boltozatok teherviselése, erétani jellemzése! Boltozatok alakvdltozdsdnak kovetkezményei?

6. Milyen feladatot lat el a boltozat teherviselésében a vonévas (vonérid)?

7. Milyen hatdsa van a boltozat teherbirdsdra a tdmaszok, a boltvdllak eltdvoloddsa?

8. A poroszsiiveg boltozat szélsé mezdjének erdtani - stabilitdsi problémdja, megolddsa?

9. Boltozat megerdsitése a teher novekedése miatt?

10. Boltozat megrdsitése a geometria megvddltozdsa miatt?
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12. hét

Monolit vasbeton lemez- és gerendaszerkezetek tipikus repedései. Vizszintes vasbeton szerkezetek
megerdsitésének modszerei és szerkezeti kialakitdsuk.

A vasbeton szerkezetek feliiletén a “hizott oldalon” jelennek meg a repedések.

A repedések rendszere a nyomatékok megoszldsdnak - az m1 és m2 fényomatékok és a fonyomatéki
trajektdridk - rendszeréhez igazodik.

A tartészerkezetek véges elem mészeren alapulé szdmitdsdra alkalmas AxisVM program kiilonb6z4
vdltozatai lemezszerkezetek esetére az ml és m2 (kNm/m) fényomatékok és a am(°) fényomatéki
trajektéridk megjelenitésével hatékonyan segitheti a meglévé szerkezetek repedés eloszldsi
rendszerének az elemzését.

A kis megnyildsi (legfeljebb 0.2 - 0.3 mm) repedések esetén a betonacél valdsziniileg még nem
kdrosodott, a megerdsitett szerkezet eréjatékdban teljes értékiinek tekinthetd.

Erdsen repedezett szerkezetek 0.5 mm-nél nagyobb tdgassdgl megnyildsa esetén az eredeti vasalds
feltehetden képlékeny alakvdltozdst szenvedett, ezért a megerdsitett szerkezet erdjdatékdnak
szdmitdsakor figyelmen kiviil hagyjuk

A lassan romlo beton anyagl fodémszerkezeteket dltaldban utélag hozzdadott anyagl megerésitéssel
latjuk el: 16+t beton, ragasztott - diibelezett acélszalag, szénszdlas lamella, utdlagos feszités.

Az eredményes alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet eredeti, jelenlegi és az dtalakitds -
megerdsités utdni mikodési modjat!

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka a /3/, /4/, a révid kivonat a BME_Fodém_erésités.pdf. és a
BME_Lépcsék_Fiiggdfolyosék.pdf
Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellendrzg kérdések

1. Kordbbi tanulmdnyai alapjdn miért varhaté vasbetonszerkezet hizott oldaldn repedések megjelenése?

2. A nagy repedéstdgassdg alapjan miért indokolt a meglévd szerkezet eredeti vasaldsdnak figyelmen
kiviil hagydsa?

3. A lemez egy pontjdban lévé fényomatékok ml és m2 szdmszer( értéke milyen viszonyban van
ugyanezen pontbeli mds nyomatékok értékével?

4. Mi a fényomatéki trajektéridk rendszere? Milyen mds kifejezést ismer a jelenséggel kapcsolatban?

5. Vasbeton anyagl gerenddk jellegzetes repedései? Milyen okbdl keletkeznek, jonnek |étre? Készitsen
magyardzé dbrat!

6. Hogyan pétoljuk a vasbeton gerenddbdl hidnyzé nyoméers felvevé képességet? Abrdzolja a javasolt
megolddsokat!

7. Milyen megolddsokat ismer a vasbeton gerenddbdl hidnyzé hizderé felvevé képesség novelésére?
Készitsen magyardzé dbrdkat!

8. Milyen megolddsokat ismer a vasbeton gerenddbél hidnyzé nyiréerd felvevd képesség novelésére?
Véazolja fel a javaslatokat!

9. Hogyan pétoljuk a vasbeton lemezbél hidnyzé nyoméeré felvevd képességet? Készitsen dbrdkat!

10. Milyen megolddsokat ismer a hidnyzé hiizéers felvevé képesség novelésére? Abrdzolja a javasolt
megolddsokat!
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13. hét

Hdzgydri (panelos) technoldgidval késziilt lakéépiiletek tartdszerkezeti dtalakitdsdnak tiltott, ill.
ajanlott médszerei (szabdlyai), a tartészerkezeti eszkoztdr.

Jelentés az orszdg panelos szerkezet(i lakéépiilet dllomdnya. Fontos és sok esetben kikeriilhetetlen
ezeknek az épiileteknek a felljitdsa, dtalakitdsa.

Elsé Iépésben sziikséges a panelos épitési rendszer, a szerkezeti elemek és csomoponti kapcsolatuk, az
egyes teherhordd elemek elsédleges és mdsodlagos tartdszerkezeti feladatdnak, az eréjatékba valé
beavatkozds lehetéségének a megismerése.

Az eredményes és biztonsdgos alkalmazdshoz tudnunk és ismerniink kell a szerkezet jelenlegi és az
dtalakitds -megerdsités utdni miikodési médjat!

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka /12/, a rovid kivonat a BME_Panel_dtalakitds.pdf.
Esettanulmdnyok a tanéran.

Ellenérzé kérdések

1. Jellemezze az eldregydrtott elemekbdl épitett lakdépiilet épitéelemeit a méretiik alapjan!

2. Jellemezze az eléregydrtott elemekbdl épitett panelos szerkezet(i lakéépiilet épitéelemeit a méretiik
alapjan!

3. Mit tud a panelos lakdépiiletek hdszigetelési - flitési rendszerérdl? Mi a kovetkezménye, ha egy
lakdsban nem mikodik a fiités?

4. A panelos épiiletek gépészeti (hideg - meleg viz) vezetékeinek elhelyezése?

5. Panelos lakdépiiletek tartdszerkezeti elemeinek f6 méretei?

6. Mit tud az eléregydrtott elemek helyszini kapcsolatairdl?

7. Milyen a fodémelemk tartdszerkezeti rendszere, statikai vaza?

8. Lehetséges-e szomszédos lakdsok 6sszekapcsoldsa-Gsszevondsa ajté létesitésével? Milyen
tartdészerkezeti és jogi feladatokat kell megvizsgdlni és megoldani, igazolni?

9. Az utdlagos magastetd létesités és tettér beépités tartészerkezeti feltételei, a komfortérzet és az
lizemeltetés koltségei?

10. Lehetséges-e egymds folotti-alatti lakdsok osszekapcsoldsa-6sszevondsa fodém dattorés
létesitésével? Milyen tartdszerkezeti és jogi feladatokat kell megvizsgdlni és megoldani, igazolni?

11. Sziikséges-e a tdrsashdzi tulajdonostdrsak beleegyezése a tartészerkezet dtalakitdsdval jaré lakds
osszevondshoz? Ha igen, mi indokolja?
épifési engedély koteles-e a tartdszerkezet dtalakitdsa? Kotelezé-e erétani szamitdssal igazolt
szakvéleménnyel bizonyitani az dtalakitds biztonsdgos, megfeleld voltdt? Ha igen, mi indokol ja?

12. Soroljon fol a tiltott, elkeriilendd beavatkozdsokbdl 3 - 4 fajtdt!
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14. hét

Osszefoglalds.

Kiegészités a robbantdsokral.

A tananyaghoz javasolt forrdsmunka a rovid kivonat, a BME_Robbantdsok.pdf és a

Robbantds_leirds_2007_12_01.pdf.
Esettanulmdnyok a tanéran.
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Szerkezetek megerésitése
Epitémérnck Egyetemi képzés, V. évfolyam
2007 / 2008 I. félév

Vizsgakérdések

1. A tartészerkezetek diagnosztikdjdnak dltaldnos szabdlyai. ( /1/, /2/ alapjdn)
A teherhordé szerkezetek kozvetetett és kozvetlen kdrosoddsdnak okai.

2. A szerkezetvizsgdlatok fajtdi és a statikai szakvélemény kotelezé tartalmi elemei.
A tartoszerkezetek mindsitése és az ezzel 6sszefiiggd intézkedések kore. (/1/,/2/)

3. A szerkezet-megerdésitések dltaldnos szabdlyai és mdédszerei. (/1/, /2/)
A szerkezet-megerésités (épliletfeldjitds) gazdasdgossdgi vonatkozdsai.

4. Vasbetonszerkezetek megerdsitése hozzdadott (utdlagos) feszitéssel. ( /3/)
A feszitett szerkezetek tipikus kdrosoddsai és azok okai, az utélagos feszités kialakitdsi
sajatossdgai, alkalmazdsi teriiletei).

5. A vasbetonszerkezetek megerdsitése |6ttbetonnal, alkalmazdsi teriiletei, a szdraz, ill. a
hedves lovési eljardsok elényei és hatrdnyai. ( /3/,/10/)

6. A l6ttbeton szerkezetek tervezése, méretezési kérdései és egyes szerkezetfajtdk:
gerenda, siklemez, fiiggéfolyosé, oszlop, ill. t6ltésbiztositds és hlitdtorony megerésitése
I6ttbetonos médszerrel. ( /3/,/5/,/10/)

7. Vasbeton fodémszerkezetek megerdsitése ragasztott, illetve diibelezett acélszalag
segitségével (a megerésités tervezési kérdései - helyi hatdsok, felhasadds - a ragasztds
ellendrzése, ill. a kapcsoldelem (diibel) statikai modellje). ( /3/)

8. Vasbeton-, ill. téglaszerkezetek megerdsitése szénszdl erésitésl mlanyag szalagok (CFK)
alkalmazdsdval (a szalagok mechanikai tulajdonsdgai, alkalmazdsuk eldnyei, a szerkezeti
kialakitds részletei, alkalmazdsi példdk). ( /3/)

9. Az épliletsiillyedések egyes fajtdi, esetei és a jellegzetes repedésformdk, a repedésképek
analizise, esettanulmdnyok. A falazott, a beton- és vasbeton alapok kdrosoddsdnak okai,
megerdsitésének médszerei. Tdmfalak megerdsitésének mddszerei és azok szerkezeti
kialakitdsa. ( /4/)

10. Téglapillérek megerdsitésének fajtdi, méretezésiik és az alkalmazhaté szerkezeti
kialakitdsok. ( /4/,/6/,/7/)
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11.

12.

13.

SZERKEZETEK MEGEROSITESE

Fafodémek, ill. boltozott fodémek vizsgdlati médszerei és megerésitése (a megerdsités
szerkezeti kialakitdsa az egyes fodémtipusok esetében). (/4/)

Monolit vasbeton lemez- és gerendaszerkezetek tipikus repedései. Vizszintes vb.
szerkezetek megerdsitésének modszerei és szerkezeti kialakitdsuk. (/4/, /3/)

Hdzgydri (panelos) technoldgidval késziilt lakéépiiletek tartészerkezeti dtalakitdsanak

tiltott, ill. ajanlott médszerei (szabdlyai), a tartészerkezeti eszkoztar.
(/12/)
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Szerkezetek megerdsitése
Javasolt irodalom:

/1/  MI - 15011 - 1988 M(szaki Irdnyelv
* Epiiletek megépiilt teherhordd szerkezeteinek erétani vizsgdlata
Magyar Szabvdnyligyi Hivatal, Budapest, 1988.

/2/  W.Dr. Araté Anna:
* Régi épiiletek teherhordo szerkezeteinek vizsgdlata
TSFE-1 Tervezési segédlet
Tervezésfejlesztési és Technikai épf‘részeﬁ Intézet (TTI), 1987

/3/  Dr. Baldzs Gyoérgy - Dr. Baldzs L. Gyorgy - Dr. Farkas Gyorgy - Dr. Kovdcs Kdroly:
* Beton- és vasbeton szerkezetek védelme, javitdsa és megerdsitése I.
Mlegyetemi Kiadd, 1999.

/4/  Mohdcsy Ldszlé:
* Tartészerkezetek dtalakitdsa
Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978

/5/ Dr. Lenkei Péter szerk:

* Tartdészerkezettervezés
PTE - PMMFK, Pécs, 2000.

/6/  Dr. Duldcska Endre:
* Téglabdl falazott szerkezetek statikai vizsgdlata és megerésitése
Magyar Mérngki Kamara Tartészerkezeti Tagozata, Budapest, 1998

/7/  Mentesné Zsldy Sarolta - Andorka Tibor - Dr. Gilyén Ndndor:
* Meglévg lakdépiiletek tartészerkezetei
Magyar Mérngki Kamara Tartészerkezeti Tagozata, Budapest, 1998

/8/  Déry Attila:
Torténeti szerkezettan
Terc Kft., Budapest, 2002.
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/9/  Déry Attila:
Torténeti anyagtan
Terc Kft., Budapest, 2000.

/10/  Sajtos Istvan:
* Léttbeton technoldgia és épitdipari alkalmazdsa
TS S-41 Tervezési segédlet
Tervezésfejlesztési és Technikai Epitészeti Intézet (TTT), 1991

/11/  Dr. Bajza Jézsef:
Szemrevételezéses épiiletdiagnosztika
Terc Kft., Budapest, 2003

/12/  Ambré Péter és Tsai:
Panelkalauz. Karbantartds, korszerdsités, feldjitds
Epitésiigyi Tdjékoztatdsi Kozpont Kft., Budapest, 1996.

/13/  Jacob Feld:
Betonszerkezetek hibdi
Mdlszaki Konyvkiadd, Budapest 1970

/14/  Mentesné Zsldy Sarolta:
Tartészerkezetek hibdi
Miszaki Konyvkiadd, Budapest 1979

/15/  Dr. Duldcska Endre szerk.:
Epiiletvédelem az alagltépitéd kdros hatdsai ellen
Mdszaki Konyvkiadé - Epitésiigyi Tdjékoztatdsi Kozpont, Budapest 1992

Anyagok elektronikus formdban a BME tematikdja szerint (mellékletben)

Pécs, 2007. december 1.
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A PDF file-ok listaja

BME PDF file-ok
BME_Diibelezett_acél
BME_Fodém_erdsités
BME_Lépcsék_Fiiggéfolyosdk
BME_LGtt_beton

BME_Panel_dtalakitds

BME_Rag_diib_ac
BME_Rag_diib_ac_Mélxép_5Sz
BME_Ragasztott_ac

BME_Robbantdsok
BME_Szénszdlas_erdsités
BME_Szerkezetek_diagnosztikdja
BME_Téglapillér_megerésités
Kiegészités PDF file-ok
Felszin_mozgds_Duldcska_alap_megerdsités
Mélyépitéstudomanyi_Szemle_1981_febr
Robbantds_leirds_2007_12_01

VB_utélagos_feszités
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