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Részletes tantdrgyprogram:
Hét |Ea/Gyak./L Témakor
ab.
2. 2 6ra | Vizépitésrdl dltaldban
eléadds | Vizmosdskotés, patakszabdlyozds
2 6ra
gyakorlat |Tervezési feladat - Patakszabdlyozads
4, 26ra |Duzzasztomivek 1. - Tipusai
eléadds
2 6ra | Tervezési feladat készitése
gyakorlat
6. 2 6ra  |Duzzasztémlivek 2. - Alt. elrendezés
eléadds
2 6ra | Tervezési feladat készitése
gyakorlat
8. OSZI SZUNET
10. 2 6ra | M(tdrgyak és szerkezeti kapcsolatuk
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20ra |Tervezési feladat készitése -fenéklépcsé
gyakorlat
12. 2 6ra | Szivargdsok hatdsa a mitdrgyra
eléadds
26ra |Folyami duzzasztém( dllékonysdg vizsgdlata
gyakorlat
14, 26ra |ZH.
eléadds
2 6ra Tervezési feladat beaddsa, potlasok
gyakorlat
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1. VizEPITESRSL ALTALABAN

Vizépités mitdrgyainak csoportositdsa:

vizszint szabdlyozé mivek

vizi kozlekedés mitdrgyai

energia dtalakitds mdtargyai

viztdrozo mivek

energiacsokkentd mdtdrgyak

vizkivételi m(tdargyak

keresztezési mitdrgyak

ivovizelldtds és csatorndzds mitdrgyai stb.

A vizépités magdba foglalja mindazon miszaki tevékenységek osszességét,
amelyek a viz felhaszndldsaval, a félosleges és kdros vizek elvezetésével, a viz
szabdlyozdsdval kapcsolatosak.

Vizépités fogalmdba tartozo mdtdrgyak:

1.1.

foldgatak

vizépitési betonmiitdargyak (duzzasztémd, hajdzsilip, vizerdtelep)
rézsiburkolatok

Uszékotrdval végzett foldmunkdk

féldmivek védelme mérnokbiolégiai médszerekkel

alagcsovezés

ontozdtelepek berendezése

dasott kutak, kdtfdrds, csdposkutak létesitése

viz és csatornaépités

szennyviztisztitds stb.

Vizi létesitmények épitési sajatossagai

A vizépitéssel kapcsolatos munkafolyamatok alapveté sajdtossdga, hogy a
természettel valé kapcsolatuk mds épitdipari tevékenységhez képest sokkal
nagyobb, hiszen az éghajlati-idéjardsi tényezékon kiviil figyelembe kell venni az
¢lévizfolydsok vizjardsdat, tovdbbd a talajvizszint elhelyezkedését és idébeni
vdltozdsat.

A |étesitményeket hosszd élettartamira tervezik, ami a természettel valé
sokoldald kapcsolat kovetkeztében mind a szerkezet méretét, mind a fenntartds
munkdjat sajdtossa teszi.

Sajatossdga az is, hogy az épitést, bdvitést a mitdrgy vagy a vizfolyds
funkciondlis m(ikodésének fenntartdsdval egyidében kell végezni.
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2. VIZMOSASKOTES, PATAKSZABALYOZAS, BURKOLATOK

2.1. Vizmosasok megkétése

Vizmosads alatt a foldnek a viz dltal torténd kimosdsat, vizmosds megkétése alatt
pedig ennek a kdros folyamatnak megakaddlyozdsdra szolgalé miszaki vagy egyéb

v 7

(erdésités stb.) beavatkozdst értjiik.

Vizmosds keletkezése:
— hegy, dombvidéken, a vizfolyds forrdsvidékén keletkezik;
— novényzettel boritott helyen kevésbé valészind;
— vizmosdsképzddés elsdsorban a talajtél fiigg (erdziéra érzékeny homokos,
|6s20s talajok esetén);
— csapadék hatdsdra (zdpor, héolvadads) a viz a talajszemcséket elragadja, a
lejtékon erecskék, bardzddk keletkeznek, melyek folyamatosan béviilnek;

A vizmosdst tehdt a benne idészakosan fellépd, rovid ideig tartd nagyviz, a
foldnek a viz dltal torténé kimoséddsa és hordalékmozgds jellemzi. A hirtelen
draddsokkal a kozvetlen kornyéket sdjtjdak (a lakott és terméteriileteknek vizzel,
hordalékkal valé eldrasztdsa, termétalaj elsodrdsa, kozlekedés veszélyeztetése
stb.), mdsrészt a befogado vizfolydsba keriilé nagy mennyiség(i hordalék idével
mederelfajuldst eredményez.

kestian horcelekkup

torok

felsé szakssz kGz8ps0 S78kaSZ 2/s0 szakasz
hordalékiermelés hordelekszallitas harda/e’éi'erakas
N

-

C=— befogado

"0

; S

. .

w/ =)

i , o 2

1 v/zmoszs - N 3
J: o0icalag ~=7 !

2.1. dbra: Vizmosdsok szakaszjellege
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Vizmosdskotés célja: a felsé szakaszon az erdziés folyamat, ill. a
hordaléktermelés megsz(injon, a viz elragadéd ereje és a talaj erdziéval szembeni
ellendlldsa egyensilyba keriiljon.

Egy adott talaj erozios hatdrsebességén azt a sebességet értjiik, amelynél a
feliiletén folyd viz sebessége kovetkeztében erozié (talajelsodrédds, kimélyiilés)
még nem alakul ki.

Miszaki teenddk: 1. vizfolyds sebesség mérséklése
2. mitdrgy épitése
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2.2. (b) dbra: Fejgdt
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Jobbpart.

balpari

(D fejgat
@D kotagat
Q) @ feliszapolodott
gatudvar

() kapcso/ado gatak

2.3. dbra: Gatak tagolt (a) és kapcsolddé (b) elrendezése

2.4. dbra: Gatkiosztds hatdsa az drvizlevezetésre

Vizépités
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Vizmosasok oldalso feliileteinek védelme:

20

2, 25130

$*

2.5. dbra: Rézsefonat

2.2.Patakszabdlyozas

Patakszabdlyozds célja: a vizfolydsban bizonyos valdszin(iséggel eléforduld
darvizek kiontés nélkiil levezethetdék legyenek.
Az ehhez sziikséges miszaki beavatkozdsok, amelyek az érkezd viz kdrtétel
nélkiili levezetésére iranyulnak a kovetkezdk:

— ameder ,j6 karba helyezése" (novényzettdl és egyéb lefolydst akaddlyozé

anyagoktél valé megtisztitds)

— a patak sikrajzi vonalvezetésének alakitdsa

— mederesés és mederszelvény helyes kivdlasztdsa

— mitdrgyak épitése

A patakszabdlyozdsndl fontos az erdzidos kiiszob ismerete alapjan a
szakaszjellegek eldontése:
Felsé” szakasz: kimélyiilési tendenciat mutat.
Kozépsé szakasz: mederegyensllyi dllapot jellemzi. (sem kimélyiilés, sem
feliszapolddas)
Alsé szakasz: a meder feliszapoldddsa tapasztalhaté. (A kialakuld
hordalékkdpon a patak akdr tobb, kiilonbozé drvizhozamtél fiiggd dgra
szakadhat.)

Beavatkozdsra elsdsorban a felsé- és alsdszakasz jellegli szakaszokon van
szikség. A fels6 szakasz rendezésénél két lehetséges beavatkozdsi méd:
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lépcsézéssel csokkenthetd a viz sebessége; burkolat épitéséve/ nagyobb
megengedhetd sebességet érhetiink el.

Alsészakasz jellegi medreknél egységes vonalvezetésii mederalakzat, és olyan
mederszelvény kialakitdsa a cél, amelynél egyenstlyi helyzet dll elé.

A rendezést mindig alulrél felfelé haladva kell végezni. A helyszinrajzi
vonalvezetést ivekbdl és egyenes szakaszokbdl dlloan kell megtervezni. A
kanyarulati sugdr 100 m-nél kisebb nem lehet, kivételes esetben az 50 m-es
sugdr még eltlirheté. Lehetéleg minél jobban kell kovetni az eredeti patak
vonaldt, és torekedni kell arra, hogy a sikrajzi vonalvezetés a lehetd legkisebb
teriiletet vegye igénybe. A vizszintes- és magassdgi értelml vonalvezetés
szorosan kapcsolédik egymadshoz.

Kozépsebesség és vizhozam meghatdrozdsa:

Chézy:|v, =C-4JR-S Q=vw-A
Q - vizhozam

Vi - szelvény-kozépsebesség
A - nedvesitett teriilet

R - hidraulikus sugadr

S - vizfelszin esése

C - sebességtényezd

k - mederérdességi tényezd

Strickler-Manning 6sszefiiggést alkalmazva:
v, =k-8"2.R%

Megengedhetd kozépsebesség értékek:

Mederdllapot : M,egfang,edhefé kézépsEbess’ég, (vk,)

alsé hatdrérték (m/s) | felsé hatarérték (m/s)
Finom homok 02-0,3 04-06
Durva homok 0,2-0,3 06-08
Durva kavics 03-04 08-14
TIszapos talaj 0,3 05-06
Agyag 0,3 12-18
Fiivesités - 15-18
Betonlap burkolat - 35-45
Szdrazon rakott - 25-35
terméskéd

10
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2.6. dbra: Fenéklépcsé

2.3.Burkolatok szerkezete

Természetes vagy mesterséges vizfolydsok fenék- és rézsiifeliiletét burkolattal
kell ellatni olyan esetben, amikor a vizfolyds sebessége meghaladja a
mederalkoté anyag erdziés hatdrsebességét, illetve a hulldmzds hatdsdra
parterdzio alakulhat ki. Burkolatépités sziikséges lehet olyan esetben is, amikor
a vizfolyds sikrajzi alakzatat kell dllandésitani, vagy a lefolydsi viszonyokat
kivanjuk szabdlyozni.

A burkolatoknak dltaldban nincs erétani szerepe, a védelemre szoruld feliilet
dllékonysdgdt nem biztositja. A burkolandé feliilethek 6nmagdban kell tudni
elviselni az onsllybdl, viznyomdsbdl stb. szdrmazé terheket, hatdsokat.

ovarvr.

L N - : AI :
. \lezsro b

. orda
burkolat s e
felszine \altarg
e D CINTINtamaszto borda
mederpurkolat " 4 T\ agyezo-szuro T —
\ e e coreteg -0 L
N burkolst - -7 :

N
SN szivargo LT

SIRIK rézsdiab .
Ce@lap) T

1abazati packa A
e "/ szivargo_

2.7 dbra: Burkolatok szerkezeti feiépi‘rése

1
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2.3.1. Burkolatok csoportositasa:

anyaga szerint:

foldanyagt burkolatok

névényi anyagu burkolatok
természetes kéburkolatok
téglaburkolatok

huzalfonatos ké- és kavicsburkolatok
beton- és m(iké burkolatok

vasbeton burkolatok

aszfalt és bitumen burkolatok
mlanyag burkolatok

vegyesanyagl és kombindlt burkolatok

rendeltetése szerint:

vizmosdskoté burkolatok
kisvizfolydsok burkolata

folyami part- és mederburkolatok
allovizi partok burkolata
csatornaburkolatok

- belvizcsatorndk

- 6ntozdcsatorndk

- ipari- és lizemvizcsatorndk

- mesterséges viziutak

- szennyvizcsatorndk

mitdrgyakat védé nagyszildrdsdgd, kopdsdllé burkolatok

vizzdrosag szerint:

vizdteresztd burkolatok
vizzdrénak tekintheté burkolatok

idomulé képesség szerint:

2.3.2. A jo vizépitési burkolatok miiszaki és egyéb kovetelményei:

merev burkolatok
hajlékony, jol idomulé burkolatok

szildrdsdg, tartossdg
koptaté igénybevétellel szembeni ellendllds
fagydllosdg

térfogatdllanddsdg

idomulé képesség, j6 megmunkdlhatdosdg
allékonysdg

témorség, vizzdroképesség

lizemi viszonyoknak megfelelé sima vagy érdes feliilet

vegyi hatdsokkal, novényi és dllati kartevékkel szembeni ellendllds
gazdasdgos kivitelezhetéség
csekély fenntartdsi munka

12
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2.3.3. A burkolatokat éré terhek és hatasok

Csapadék: a burkolat ald jutva fellazitja az altalajt,
burkolat elmozduldsdt okozhat ja.

Viz hidrosztatikai nyomdsa: lehet csak vizfeldli vagy
kétoldali.

Vizfolyds vizének sebessége: az elragadé erd révén
megbontja a burkolat anyagdt, hordalékban gazdagabb
vizek esetén koptatd igénybevételek is keletkeznek.
Jégképzodés: mozgo jégtdbldknak a burkolathoz valo
it6désébdl, a tdgulo jég nyomdsdbdl, a hézagokban
képz6dd jég feszité erejébdl, jégkonzol kialakuldsdbdl
tevédhet dssze.

Hulldmverés: kiilonosen erds szeleknél, nagy vizfeliilet
esetén lehet jelentds teher, de a hajék dltal keltett
hulldmok is okoznak hirtelen nyomdsemelkedést, majd
szivé hatdst.

Uzemelés: statikai és dinamikai igénybevételt, tobbszor
tetemes litberdt okozhat.

Burkolat alatti talaj: az altalaj egyenlétlen siillyedése,
zsugorodds, duzzadds okozhat problémat.

Kémiai hatds: olyan vizfolydsok, csatorndk esetében
jelent problémat, ahol kémiai eredetii anyagok juthatnak
a vizbe.

2.8 dbra: Nyiltviz és talajviz kapcsolata

2.3.4. Termeskoburkolatok

Egyszerd terméské burkolat: (2.9 a. dbra) vdlogatott, fagydllé, meg nem munkdlt
kovekbdl késziilnek. Nem meredek (p > 2) foldrézsi esetén alkalmazzdk, ha a viz
erézios hatdsa jelentéktelen. A hézagokat kaviccsal, homokkal, esetleg zizottkdvel
kell kitolteni. A burkolat ald dgyazé-sziirdréteg sziikséges.

Ekelt kéburkolat: (2.9 b. dbra) feklapjai feliil vannak, az egymdshoz illeszkedd
oldallapjait kissé meg kell munkdlni. Az egyes kévek kozotti liregekbe ék alakd kovet
helyeznek. Homlokfeliilete ciklopszerien, kotésben készitends. Szlirédgyazat
sziikséges. A burkolat minimdlis vastagsdga 30-40 cm. Hajlékony, tartés burkolat.
Idomitott terméskéburkolat: (2.9 c. dbra) az egymdshoz illeszkedé feliileteit v/3
magassdgig, de legaldbb 10 cm mélységben kell megmunkdlni. Igénybevételtdl fiiggéen
késziilhet szdrazon és betonba rakva, hézagoldssal és anélkiil. Tartésabb mint az
ékelt kéburkolat.

Vagdalt terméskoburkolat: (2.9 d. dbra) a legtartosabb. Illeszkedd lapjait a
fenéklapra merélegesen legaldbb v/2 mélységig meg kell munkdlni, vastagsdga v >
30cm. Nagy igénybevételeket képes elviselni.

Betonba vagy habarcsba rakott terméskéburkolatok: (2.9 e. dbra) mivel a habarcs,
de kiilonosen a beton jé 6sszetarté szerkezet( anyag, az ilyen burkolat feklappal nem
rendelkezé, sildnyabb és vegyes nhagysdgli kovekbdl is épitheté. A nagy
betonsziikséglet miatt drdga, féleg meredekebb, kisebb feliileteknél alkalmazzadk.

13
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2.9 dbra: Terméskéburkolatok

2.3.5. Eloregyartott elemekbdl készitett burkolatok

2 sor gyeptéqgla

20 cm kavicsagyazat /
vagy szlroszovet

szegely

25 cm akelt koburk. s

2.10 dbra: Sejtidomké burkolat

A betonanyaggal és az épitési koltségekkel valé takarékossdg céljdbdl dllitottdk
elé a takarékiireges sejtidomké burkolatot (2.10. dbra). A burkolat p = 1-nél
kisebb rézsiihajldsndl nem alkalmazhatd. A vizdtereszté takarékiiregekbe
szlirébeton, nem tomoritett beton, esetleg durva kavics réteget helyeznek el a
mederérdesség csokkentésére, illetve a vizatszivargds érdekébe.

14
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2.11 dbra: KDT elemes mederburkolat

A KDT tijpusd (2.11. dbra) burkolatok elemeinek alapterilete 50 x 50 cm,
vastagsdga kozépen 10 cm, a szélein pedig 4 cm. Az elemek kozépsé tonk részébe
2-2 db ¥ 5,5 mm méreti betonacél keriil elhelyezésre, egymdsra merélegesen.
Beépitéskor az egymds mellé helyezett elemek rdcsszerl részét a tonk sikjdig
monolit betonnal kell kitélteni. Vizzdré burkolat.

A KMZ elemekbol (2.12. dbra) rdcsmezé alakithatd ki, amelyet erézidnak kitett
mederszakaszon geotextilidra kell fektetni. A rdcsmezék kozotti kazettdkat
forgdcskdvel, foldanyaggal, vagy gyeptégldval célszeri kitolteni, az erézids
hatdsok mértékétdl és az esztétikai igényektdl fliggden.
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2.13 dbra: Betonlap burkolatok

A betonlap burkolatoknak sokféle tipusa terjedt el. Kisebb vizfolydsok,
csatorndk, folyékdk burkoldsdra kislap-burkolatelemeket (2.13. dbra)
alkalmaznak. Beton nagylap-burkolatokat (2.14. dbra) 100x100x10 cm és
200x100x10 cm méretekben készitik, hagyomdnyos vagy hdlés vasaldssal.
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rézslire fektetett burkolatelemeket alul tdmasztdé bordaval, felil lezdré
szegéllyel kell késziteni.

C.16 le23r0 bords ’ 200~x100 =10 beton nagulsp
- 1rig TEMIZOL
1rtg TERFILJI. (20 cm Gtfedéssel)
/ Scm banyahomok

i fUvesites =i L

Lhumuszierites

.16 tamaszto

S bords kdszores;

cenNIA

- szorgréteg. .

2.14 dbra: Beton nagylap burkolatok

P
szuroreteg

L gyeptegla

szuroreteq

/ , L
L/ oldales fenekszivargo.
4-10 m-ként

2.15 dbra: Monolit burkolatok

A monolitbeton burkolat (2.15. dbra) elénye hogy, kedvezd szelvényalak
kialakitdsdt teszi lehetévé és a surloddsi vesztesége is kisebb mint a foldanyagu

vagy a kéanyagl medreké. Gondot okoz az idomulé képesség hidnya, a dilatdcios
hézagok képzése.
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\7cm vizzaro aszfalt- -
|- beton
- |\8cm aszfaltszird -
Sem Z 40/60 -

— ~Alz§b'abzét/ /.cc'r;ra)v;ét L

-— N
60x40+10 C.16
lapburkolat

10 drencsg

sziroréteg

2.16 dbra: Aszfaltburkolatok: a) vizzdré; b) aszfaltsz(iré burkolat

Az aszfaltburkolatok (2.16. dbra) vizépitési alkalmazdsa igen széleskord.
Alkalmazdsa kiterjed a csatorndk, folydpartok, volgyzdrogatak, tdrozomedencék
burkoldsdra, héj- és magszigetelésekre stb. Lehetnek vizzdréak,
dréncsékivezetéssel ellatott, vagy teljes feliiletiikon el6irt mértékben
vizdteresztok. Eldnye, hogy hirtelen erdhatdsokkal szemben rugalmas, lasst
eréhatdsokkal szemben plasztikusan viselkedik. Nincs sziikség diatdciés hézag
képzésére, termelékeny épitést tesz lehetdvé. Idomulé képessége kivadld,
hordalékos viz okozta igénybevételekkel szemben ellendlld.

2.17 dbra: El§ rézseterités

Biologiai burkolatoknak nevezziik azokat a burkolatokat, amelyek él6 vagy holt
novényi anyagokbdl késziilnek. Tipusai: gyepesités, gyeptégldzds, él6 rézseterités
(2.17. dbra), holt rézseterités.
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3. DuzzAszTOMUVEK

3.1.Duzzasztomiivekrol altalaban

A duzzasztomd a vizfolyds medrében, a folydsirdnyra dltaldban merélegesen
épitett mltdrgy, amely mogott a viz felduzzad és ebben a duzzasztott térben
lecsokken a folyé esése és sebessége. Mivel a lefolyds a gdtszerkezettel
szabdlyozhatd, kis vizhozamok idején is megnovelheték a vizmélységek,
megemelhetd a vizszint. A gat folotti felviz- és az alatta 1évé alvizszint kozott
vizszintkiilonbség, azaz viz/épcsd jon létre.

Célja: a vizfolyds vizszintjének meghatdrozott szinten valé tartdsa valamely
vizgazddlkoddsi igény kielégitése érdekében. Ilyen a hajozdshoz sziikséges
vizmélység, vizkivétel (ivé, ipari, ontozés) biztositdsa, vizerd-hasznositds,
vizfolyds szabdlyozds. Egyidejlileg t6bb vizgazddlkoddsi érdeket is szolgdlhatna.
A vizlépcsdk leggyakoribb fémiitdrgyai: duzzasztémd, vizerételep, hajézsilip.

A duzzasztomiivek gattipusai:
Allé vagy fix gdtak (3.1./a dbra) esetében a duzzasztott viz szintje az
érkezé vizhozamtdl fiigg, lényegében szabdlyozhatatlan. Arvizvédelmi
szempontbol kedvezétlen miszaki megoldds.
Mozgo gdtak (3.1./b dbra) esetében lehetéség nyilik a gat részleges, vagy
teljes eltdvolitdsdval a duzzasztdsi szint eldre megtervezett szintl
tartdsdra, az érkezd nagy- és drvizek biztonsdgos levezetésére.
Vegyes gdtak (3.1./c dbra) az dll6 és a mozgd gdtak kombindcidja.
épUlhe‘rnek a mozgdégattdl kiilon, vagy a mozgdgat kiiszobeként is.

aor V/:_;S 2ing

VTV ;,'.( N

3.1. dbra: Duzzasztds dllé és mozgdgadttal
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3.2. Allégétak

A meder anyaga és a m(itdrgy eléfeneke kozotti dtmenetet az elédgyazat
(3.2. dbra) biztositja. A bukdgdt kozelében a viz mozgdsa felgyorsul, ezért a
kimosdsok megakaddlyozdsdra eléfeneket épitenek. Az dllégdt legfontosabb
szerkezeti eleme a gdttest, melynek rendeltetése a duzzasztds. A gdton atbuké
viz az utdfenékre jut, ami megtori a vizsugdr energidjat és a rohané vizmozgdst
dramlova alakitja. (A sdllyesztett utdfenék a fedbhengeres vizugrds helye.) Két
oldalt a gatfé ill. ennek oldalfala fogja kézre a gdttestet és az utéfeneket. A gat
dallékonysdga szempont jabdl a gatfé és a szarnyfalak szerepe igen fontos.

Szemcsés talajokban a vizszintkiilonbség hatdsdra a mitdrgy koril szivargds
indul meg. A kdros, erdziot okozé szivargds ellen a kritikus szivargdsi Gtvonalak
meghosszabbitdsdval és egyéb mddszerekkel védekeziink. Az oldalirdnyd
szivdrgdsi Ut novelését szdrny- és bekotéfalak épitésével érhetjiik el, métdrgy
alatti szivdrgds kdros hatdsaival szemben pl. szddfalakkal védekezhetiink.

szarnuicl

10 e %@'f&nék

: JJJu{JJJJuJu Z 1/ = sl @ P -L\JQJLJJUUUU\J‘JJ_%\_{.{;‘J&
L s I irorét
5 .V:’ gstiest. ] szyrorereg
S - _A_____L_Koro’n‘a/ " vizzards
S - ‘
3 szad a,
2 }
&

3.2. dbra: Alléga"r dltaldnos elrendezése
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3.3. dbra: Meredek hatfald gdt
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3.4. dbra: Lejtés hatfald gat

kopasallo

vizepitesi ko

3gyazott k'é' -“. ¥

0

3.5. dbra: Colépre alapozott lejtds hatfald gat
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3.9. dbra: Zdrt pilléres Ambursen vasbeton gat
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3.3. Mozgathato gatak

Alkalmazdsa:
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

dllandé duzzasztdsi szintet kell tartani (vizhozamtal filiggetlendil)
a vizfolyds sok hordalékot szdllit

sziikséges a jéglevonuldst biztositani

az arvizszint folé valé duzzasztds veszélyes

ha gazdasdgosabb, mint az dllégat

Csoportositdsa nagysdqg szerint:

tiltok (kisméreti zsilipek)
zsilipek (kisebb szerkezetek)
gatak

Szerkezetik jellege szerint:

siktdblds gatak
billenélapos tdblds gatak
szegmens gdtak
hengeres gatak

billené elzarétablak
magas kiiszobl gatak
(s gatak

3.3.1. Siktablas gatak

A legegyszer(bb siktdblds elzdrdsok kozé
i | tamasts sorolhaték a tilték. Széles korben alkalmazzdk a
el ) kiilonb6z6 rendeltetési ontozd, lecsapolé és
E I R it belvizcsatorndk vizszintszabdlyozdsdra.

B Egyszerdi kialakitdsd jél tipizdlhato berendezés.

\rJ

tilto tabla

/

>\\ tom/teg'\
\\
___._——-—}-—

|
ltf f /
:

3.10. abra: Tiltd

kuszob / l
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A nagyméret( elzdrészerkezetekre haté viznyomds jelentés mértékben noveli a
gattdbla mozgatdsdhoz sziikséges erét, emellett nagy méretek sziikségesek,
melyek a mozgathaté gdthoz kapcsolédo épitmények méreteit eldnytelendil
megnovelik. Kedvezé iizemi feltételekre, a gazdasdgos szerkezetre valé t6rekvés
a gattdbla vizszintes vagy fiiggdleges értelml megosztdsat igényli. (3.11. dbra)

Lot e
=

-t B B2 82
L
o N _
- - i\ - .
- = - — - P4
—_ —_ —_— g LT
S T
P~ SRy
,E_;, - \5 mikodese 2 mikidese

3.11. dbra: Mozgdgdt (a) vizszintes-, (b) fiiggéleges (c) megosztdsa
és miikodési vazlata
Siktdblds gdatak tipusai:

e nem siillyeszthetd siktdblds (a)
e siillyesztheté siktdblds (b,c)
o kettds kampds gdattdbla (d)

SR

/-

/
’, /

RN

~i

@ ©®

3.12. dbra: Tdblds gdtak fobb tipusai
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Nem sdllyesztheté siktdbla (3.12./a. dbra) két fdtartéval, acélbdl késziil. A
gdttdbla folott a viz nem bukhat dt, csak nyomds alatti kifolyds lehetséges. A
tdbla két fétartéja révén adja dat a nyomdst a pillérekre.

Siillyesztheto siktdbla (3.12./b. dbra) A viz dtbukdssal és nyomds alatti
atfolydssal juthat at a gdton. Elénye, hogy a gdton eldszor buktatdssal, majd az
alvizoldali vizmélység novekedésekor nyomds alatti datfolydssal engedhetd le az
érkezé viz.

Siillyesztheté egyrészes szekrénytartos tabla (3.12./c. dbra) elénye a
gazdasdgos szerkezeti kialakitds, tovdbbd a korrdzié elleni védelem, ill. a
fenntartdsi munkdk jelentds része a jdrhatdan kialakitott tartdszerkezet
segitségével lizem kozben is elvégezheté.

A kettés kampos gdttdbla (3.12./d. dbra) egy alsé kétfétartos és egy felsé
egyfdtartés siktabldbdl dll. A felsé tdbla feliil gorgdkre, alul az alsé tdbldra
fekszik fel. A tdbldk koze azonos méretliek, ezért a felsé tdbla jelentdsen
siillyeszthetd, ami az utofenék és az utomeder védelme szempont jabdl kedvezd

JA'feliinézet | B metszet ¢ ,C"metszet

!Dr i B

[
ipt . D'metszet C
f\

=y

= _

L T
csuszolemez "
 Csuszg/emez - 7

|
|
i
I
i
I
[
I
I
[
|
|
I
|
|
i

_kuszgbvas

3.13. abra: Kétf6tartos siillyeszthetd tibla 3.14. abra: Siillyesztheto zart szekrénytartos tabla

portal dary

ideiglenes
glzaro szerk.

kezelohid

f

186,50 7

~felviz ||

—

3.15. dbra: Kettds kampds gat
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. . 7—297,88
tabla felso
, ele
gorgak

t3blakapesolo gz op
tablak

//, ° - ” ’
% orgopalya

3.16. dbra: Gorgds siktdbla

Billenétablds gdtak tipusai:
o kétfdtartds siktdbla billendlappal (a)
e hdromovii billenélapos gat (b)

e zAart szekrénytartos billenélapos gat (c)

3.17. dbra: Billendlapos tdblds gatak fébb tipusai

26

Vizépités



KGNB 250 Vizépités

A billenélapos gdtak elénye a kettés kampds gdtakkal vagy a siillyeszthetd tdblds
gdtakkal szemben, hogy a felhizészerkezet egyszeriibb kialakitdsd lehet, a felsé
tdmasztogorgé elmaradhat. Az alsé tarto és a billenélap k6zott csuklé biztositja
a kapcsolatot, ami egyben a teherbél szarmazé igénybevételek tdmaddspontija is.
Ez nemcsak statikai szempontbél elényss, hanem a vizzdrds is konnyebben
oldhaté meg.

tablamozqato  billenolap moz-

pajzsa

lanc \ N\gafo /anca
| y v‘. 4 - T J‘T
! |
I ” L
| fulke elso | I ;
T szele | L
. _tabla |
1
|

Y S S S S S S N S S S SN Y N S S S S 4

3.19. dbra: Haromovdi billendlapos gdt lizemelési médjai
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Szegmens gdtak tipusai:

e egyszer( szegmens gadt (a)

e siillyesztheté szegmens gat (b)

e billendlapos szegmens gat (c)

o kettéskampds szegmens gat (d)

e hizott kard szegmens gat (e)

e zdrtszelvény(i szekrénytartés szegmens gat (f)

3.20. dbra: Szegmens gdtak fébb tipusai

A szegmens gdtak széleskorl alkalmazdsdt statikai és hidraulikai szempontbdl
egyardnt elényos volta indokolja. A gdttdbla vizzdré feliilete egy vizszintes
tengelyl hengerpaldst része, mely a nyomdst a tdblamezé jobb és baloldaldn
elhelyezett kar segitségével csapon, illetve csaptdmaszon at hdritja a pillérekre.
Eldnye, hogy erdjdtéka tiszta, felhizéerd kicsi, a duzzasztdsi szint tdg hatdrok
kozétt finoman szabdlyozhaté. Altaldban 3-30 m szabadnyilds, és 2-20 m
vizoszlopmagassdg esetén gazdasdgos.

3.2. kép: Szegmens gat épitése
28
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3.21. abra: Si6 torkolati mi szegmens gatja 3.22. 4bra: Billendlapos szegmens gat

Hengeres gdtak tipusai:

e egyszer( hengeres gat (a)

e cséros hengeres gat (b)

 pajzsos hengeres gat (c)

e siillyesztheté cséros hengeres gat (d)
e billenélapos hengeres gat (e)

R TR Ay ok
@ hengeres gat @ cs6ros henge- @pajzsos henge-
4 res gat res gat

A T T WM:'/ /j 1/1/4_4/( /./ /46 P T
@sd//yeszthefé’/ csorgs @ billendlapos hengeres gat
hengeres gat

PRI

3.23. dbra: Hengeres gatak fébb tipusai
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A hengeres elzdrogdtak szerkezete lényegében egy henger alakira kiképzett
test, mely a pillérek két oldaldn elhelyezett sineken, a hengeres gat két végére
erésitett fogaskoszorin gordil. A henger kedvezd centrdlis inercianyomatéka
miatt nagy torzios erdket képes felvenni, igy egyoldali mozgatdsa lehetséges. A
fel-le bocsdtds kis erésziikségletet igényel, a felhizészerkezet, ill. a pillér
egyszer(ibb lehet.

Egyszerd hengeres gadt (3.23./a. dbra): A mozgatd ldncalsé felerésitése a
fogaskoszorin torténik. A henger felemelésekor a gdttest alatt dtrohané viz
nem tud gyorsan elvdlni a henger feliiletérdl, ezért jelentés szivéerd, liktetd
eréhatds, rezgés keletkezik.

Csords hengeres gat (3.23./b. dbra) kikiiszobali az elébbi tipus emlitett hibadit.
A gat emelésekor a nagysebességli viz kannyen levdlik a csér végén.

Pajzsos hengeres gdt (3.23./c. dbra) esetében a henger szerepe elsdsorban
statikai jelleg(i, a vizzdrdst ill. viznyomds felvételét a pajzsok biztositjdk.
Siillyesztheto csords henger (3.23./d. dbra) a felsd vizdtbocsatdst is lehetdvé
teszi, de az dtbuké viz meglehetdsen nehezen szakad el a henger feliiletétdl, igy
kdros rezgések keletkezhetnek.

Billenélapos hengeres gdt (3.23./e. dbra) igen gazdasdgos, jo miiszaki megoldds.
A nagy torzio viselése mar 70 m fesztdvolsdgu gat épitését is lehetdvé tette.

Billenétdblds gdtak

A billenétdblds gdtak alsé vége a megfelelden

csapdgyazott és az alaplemezbe bekotott

tengely-hez van erésitve. Igy a folytonos T
megtdmasztds éppen a legnagyobb nyomdsok
helyén valésithaté meg. 1-5 m vizoszlop
tartdsdra alkalmas, korldtlan méret(i
szabadnyilds mellett, ami tobbcéld haszno-
sitdst tesz lehetdvé (vizlebocsdtds, hajozds). L

2600 | 300

,..2300

4]
=
N
Gy

3.24. dbra: Billenétdblds gdtak, (a) siktdbla, (b) halhas alakd tdbla
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Vegyes gdtak

Az dllé és mozgathaté gdtak egyidejl alkalmazdsdval Iétesitett duzzasztogatakat
vegyes gdtaknak nevezziik. Az dll6 és mozgdgdt egymdshoz viszonyitott
elhelyezése igen vdltozatos lehet. Az dllégat képezheti a gat kiiszobét, lehet
mellette, esetleg teljesen kiilondllé fix gatként is épiilhet.
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3.25. dbra: Vegyes gat (magaskiiszob( szegmens gat)

3.4. kép: Vegyes gat
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4. DuzzASZTOMUVEK BETONEPITMENYET

4.1. Duzzasztomiivekrdl altalanos elrendezése

Elédgyazat: a meder és az el6fenék kozotti dtmenetet képezi.

Eléfenék: a mitdrgyat megel6z6 mederszakaszon, rendszerint betonbdl, betonba
dgyazott kdbél készdil.

Duzzasztomd fé részei: alaplemez, pillérek, mozgogdt.

Utéfenék: a mitdrgy utdn kapcsolodik a duzzasztémihoz,
energiacsillapito elemekkel egyiitt épil.

Utoagyazat: a meder és az utofenék kozotti atmenetet biztositja.
Fel- és alvizoldali partfal: célja a mitdrgy oldalirdnyd lezdrdsa, szivdrgdsi
Uthossz novelése, tdmasztd funkcié elldtdsa.
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4.1. dbra: Duzzasztémi dltaldnos elrendezése

4.2. Alaplemez

Funkcioi:

mederbiztositds

elzdrészerkezet vizzaré felfekvésének biztositdsa
funkciondlis elemek elhelyezése (energiatorék, kiiszob, stb)
t6bb esetben az egész duzzasztomd alapozdsat szolgdlja
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Méretei nagyok, mivel a felhajtoerd ellensilyozdsa, mozgdgat terhének viselésén
kiviil jelentés nagysdgl itéseket és dinamikus terheléseket, valamint koptato
hatdst kell elviselniiik.

géttamaszto kuszob @

\ \\\ \-\\\\ \\\:\\\\\\\\\\ AR RN R RN R RN NN
AR \\\\ NN \\\ \\ N \ \\\\ N AN
szerelobeton | '
| 2500 .}

gattamaszic kuszoh
(utalagos betonozassal)

4.3. dbra: Kiiszobmegolddsok

Az alaplemezen foglal helyet a gat emelt kiszobe is, ami az dllégdt szerepét
t6lti be. Alkalmazdsdval a mozgdgdt szerkezeti mérete és a felhlzderd
sziikséglet csokkenthetd.

A 4.3./a. dbra régebbi tipusu kiiszobkialakitdst mutat. Ez a kialakitds hidraulikai
szempontbdl elénytelen, drvizi visszaduzzasztdsa nagy. A 4.3./b. dbra hidraulikus
profild kiszob dramldsi szempontbdl kedvezd, j6 vizrdvezetést és elvezetést
biztosit.

Az alaplemezben keriilnek elhelyezésre az ideiglenes elzdro szerkezetek
tdmaszté berendezései, szivézsompok is.
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4.3. Pilléerek

A pillérek szerepe a mozgégat fiiggéleges megosztdsa mellett a gdtra haté
nyomdsok, eréhatdsok felvétele. Ezek a viznyomdsbdl, a jégnyomdsbdl, a pillérre
haté viz- és jégnyomdsbdl, valamint a jégtdbldk, uszadékok okozta
itdterhelésekbdl szdrmazd igénybevételek.

A mederben elhelyezett pillért mederpillérnek, a parton elhelyezkedét parti
pillérnek nevezziik. Ez utébbi alsé részének gdtfé a neve. A parti pillért
szdrnyfalak kétik be oldalt a foldm(ibe.
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4.4. dbra: Meder és parti pillér kialakitdsa

A pillérek felsé része karcsibb lehet, mivel a megfelelé elrendezés mellett a
kezel6hid aldtdmasztdsdt az alsé tomb adja. Itt keriil elhelyezésre a géphdz, a
felhizészerkezetek aldtdamasztdsa, valamint az elzdrészerkezetek hornyainak
befogaddsdra szolgal.

A pillérek helyes kialakitdsa statikai és hidraulikai szempontbdl egyardnt fontos.
A felvizfelsli oldaldt dramldsi szempontbdl kedvezé formdban, élben végz6dé
ivvel, a fiigg6legestdl az alviz felé hajléan képezik ki. Elét élvéds szogacéllal kell
ellatni. A javitdsok idején sziikséges ideiglenes elzdrdshoz sziikséges hornyokat
az ives szakasz utdn épitik be.

A pillérek hosszlsdgi méretét a statikai viszonyok, a mozgogat, az ideiglenes
elzdré szerkezetek mérete és rendszere és a hidraulikai kovetelmények szabjdk
meg.
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A pillérek szélességének csokkentése hidraulikai okokbdl igen fontos. Szélesebb
pilléreknél mdr az oldalfalakndl fiiggéleges tengelyl levdlé 6rvénysorok
keletkeznek, melyek az alvizoldali mederszakaszon jelentds mértékid kimosdst
okozhatnak.

A keletkezd orvények méretét, az orvénysorok kialakuldsdt déntéen befolydsolja
a pillérek alsé végének a kialakitdsa. Régebben a félkor formdju lekerekités
(45./c. dbra) volt az uralkods. Jobb megoldds az alvizoldali pillérvég
hidraulikusabb formdjud kialakitdsa (4.5./a. dbra), vagy az un. halfarok formdju

profil (4.5./b. dbra) épitése.
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45, dbra: Pillérkialakitdsok

A pillérek jellegzetes része a pillérfiilke. Feladata a mozgdgdt mozgatdsat végzé
erédtviteli szervek (ldnc, fogasléc, hidraulika) funkciondlis mikodésének

biztositdsa, a tdblatdmaszok, gorgdk, sinek elhelyezése.
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4.4. Ideiglenes elzdrd szerkezetek

Duzzasztémivek, vizlépcsék mitdrgyaindl gondoskodni kell arrdl, hogy a gat
mozgathato berendezései és kényesebb épitményei a sziikségessé vdlé
feliilvizsgdlatok, korrézié elleni védelem, javitdsok céljdra hozzdférhetéek
legyenek.

Ideiglenes elzdrdsnak nevezzik azokat a miszaki berendezéseket,
|étesitményeket, melynek célja a viz bizonyos vizdlldsok esetén valé tdvoltartdsa.
Az ideiglenes elzdrdsok tobbsége a pillérekbe keriil elhelyezésre. Kisebb
zsilipeknél az elzdrdst egyszer(i folidval letakart pallokkal is biztosithatjuk. A
pallok be- és kiszerelésének balesetmentes feltételérdl (4.7. dbra) gondoskodni
kell.

o]
<

helytelen
horonyelhelyezés

)

elzarotsbla

horony
(@)
horony

\

A\
¥
\\‘.\)

[
@
=y
Q

-

Z€s

haronyelhelye - |\

TS ‘

¥

.
N

4.7. dbra: Hornyok helytelen (a) és helyes elhelyezése (b)

Nagyobb  terheléseknél vagy fesztdvokndl acélszerkezeti ideiglenes
elzdrétdbldakat alkalmaznak, melyeket kiilonleges daruszerkezettel mozgatnak.
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4.8. dbra: Betétgerenda elhelyezése
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Vizépités
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4.9, dbra: Schon bak és sarui

Nagy (30-60 m) fesztdavokndl Schén bakos ideiglenes elzdrds alkalmazhatd. A
bakot tdmaszté saruk fészkét az alaplemez épitésével egyidében alakitjdk ki. A
saruk fémszerkezeteinek elhelyezését késébb, mdsodlagos betonozdssal épitik
meg. A tdmasztdobakok elhelyezésére blvdrokra van sziikség. A bakok feldllitdsa
utdn fiiggbleges helyzetilket a kezel6hiddal rogzitik, majd daruval a
tdmasztobakokra csdsztatjdk a betéttabldkat.
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4.10. dbra: T(tdblds elzdrds
A tidelemes elzdrotdbla 1,5-2,0 m szélességli, 6-8 m magassdgu elem. Alsé részét
az alaplemezbe épitett kiiszébtdmasz, felsé részét a teljes nyilds dthidald,
rendszerint acélbdl késziilt mobil tdmasztdégerenda tartja.
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5. A MUTARGY ES A MEDER KAPCSOLATA

A gdttdbla felett vagy alatt datdramlé viz -kiilonésen nyomds alatti atfolydskor-
tetemes mozgdsi energidval rendelkezik, rohané vizmozgds alakul ki, ami vizugrds
utdn dramlé mozgdsba megy dat. Ez a jelenség a betonszerkezetet kelg védelem
hiagnydban megtdmadhatja, az alvizfeloli mederszakasz talajat kimossa,
elsodorja.

Az 5.1./a. dbrdn az alvizoldali métdrgyvégnél kialakult medermélyiilés csokkenti a
szivargo viz atjat (/;), néveli a kilépési gradiens értékeét.

Az 5.1./b. dbrdn az elobb emlitett folyamat tovdbb rosszabboddsat mutatja ( /2 <
/7). Az alviz oldali kimosédds mdr a mitdrgyig, s6t ald is hdtrardgodott. A
szivdrgdsi Uthossz tovdbbi csokkenésével buzgdrosodds vagy hidraulikus
talajtorés alakulhat ki, ami a métdgy tonkremeneteléhez vezethet.

\ uéofenek
( energ/az‘om )

= UfG&_%/é’Z&Li
i (kész0ras)

ssfal ||/ sziroréteg

5.1. dbra: A miitdrgy és a vizfolyds kapcsolata

Az 5.1./c. dbrdn lathaté, hogy a felvizoldali kimosdst eléfenékkel, a szivdrgdsi
Uthossz novelését résfalakkal, az energi megtorését energia térokkel, a kozeli
kimosds elkeriilését utodgyazattal biztositjdk.
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A gdton datjuté viz energiatartalmdnak jelentds részét vizugrds formdjdban
elveszti. Az utéfenéken épitett csillapito-medencének, siillyesztett utéfenéknek
az a célja, hogy a vizugrds helyét megfelel helyre koncentrdlja.

A csillapité-medence alvizfeloli végét valamilyen energiatoré elemmel latjdk el.
Ez lehet kiiszob (5.2./a-b. dbra), mely a rohand vizsugarat heves irdnyvdltdsra
kényszeriti. A 5.2./c. energiatoré fogat mutat, amelynél az alvizoldali hirtelen
béviilet is veszteséget okoz. A 5.1./d. az utéfenék felett bizonyos magassdgban

elhelyezett gerenddt mutat, ami jo hatdsfoku energiators elem.
kuszob _ fog

energiatoro fog

gerenda

Vizldda alviz fe/o// vege energiatorées gerendaval

5.2. dbra: Energiatorék szerkezeti részei
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5.3. dbra: Rehbock fogak és kombindlt energiatorék
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5.1. Partfalak, szarnyfalak

Csoportositdsa:
e felvizoldali partfal

e alvizoldali partfal

Gzemi helyiseg
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5.4. dbra: Borddzott, konzolos vasbeton szégtdmfal
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5.5. dbra: Borddval erdsitett partfal
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5.6. dbra: Hallépcsével kombindlt partfal

5.2. Vizsugartereldk

Célja: a nagy sebességgel rohand vizsugarat a miitargytdl tavolabbi, veszélytelen
helyre vesse, ezzel a kdros kimosdddsoktdl a mitdrgyat megdvja.

Tipusai:
e ives sugdrveték
e terel6padok
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5.7. dbra: Tves sugarve’ro
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5.1. kép: Sugdrvetd

Az ives sugarveték alkalmazdsdra nagyméret( volgyzardgatak drapaszté bukéinak
végén keriil sor. A nagysebesséqg(i vizsugarat a siugrésdnc formdju sugdrveté a
mitdrgytdl tdvol dobja. A vizsugdr a levegé ellendlldsdba iitkozve fokozatosan
béviil, porlad, kinetikai energidja lecsokken, majd az alvizfeldli mederszakaszra
ér. Ekkor a medervédelem gazdasdgosan elvégezhetd.
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5.8. dbra: Terel6pad
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6. DuzzASZTOMUVEK 3.
6.1. Mitdrgyak és szerkezeti kapcsolatuk

6.1.1. Miitargyak osztohézagai

Mdtdrgyak osztohézagainak célja. a mitdrgy szerkezeti adottsdgai, az altalaj
mindségének eltérései, a betonszerkezet zsugoroddsa, hétdguldsa, az iizemelés
kozbeni terhelések megvdltozdsa miatt fellépé spontdn repedések keletkezését
megakaddlyozza, és a mozgdsok lehetéségét megbizhatéan megtervezett helyen
biztositsa.

Az osztohézagok lehetnek:
e munka
e tdguldsi (hd, zsugoroddsi)
o épitési (siillyedési, szogelforduldsi) hézagok
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6.1. dbra: Munkahézagok tombkiosztdsa
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6.3. dbra: Zsugoroddsi hézag
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6.4. dbra: Osztohézagok vizzdré miigumi szalag profiljai
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6.5. dbra: Siillyedési hézag
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6.6. dbra: Egyszerii fémes osztéhézag elzdrdsok
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6.7. dbra: Vélgyzdrégdt osztohézagdnak vizzdrdsa
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6.1.2. Mitdrgyak kapcsolata szdd- és résfalakkal

szadfal ,

e i 6.8. dbra: Miitdrgy és szadfal csatlakozdsa
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6.9. dbra: Mitdargy és résfal kapcsolata
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6.10. dbra: Eléfenék, résfal és m(itdrgy csomépontja
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6.1.3. Beton miitargyak kapcsolata

Beton m(itdrgyak, mitdrgyrészek csatlakozdsdt lgy kell megoldani, hogy a
kiilonb6zé rendeltetésii épitmények iizemi terhelésébél szdrmazé mozgdsok
egymdst ne zavarjdk, egyik mitdrgy se tudjon dtadni a mdsiknak olyan erdket,
melyre az nincs méretezve, vagy funkciondlis mikodését zavarja. A
csatlakozdsoknak mindig olyanoknak kell lennie, hogy azok egymdst funkciondlisan
kiegészitsék.

ut

! kerites
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Gzemi helyiseg.
terepszint 90,40 __uzemi helyiseg
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6.12. dbra: Alaplemez és utéfenék csomépontja
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6.13. dbra: Lezdré fogak

vtofenék

£
?/' B J .

Vil MG’M‘ ) vizép/tesi korakat
A . .o b, .

A PR SR cmswaces & min.

SRR REEERA RS ) 2 NS
2.0 : ° 3; )
L PRI I

) ’ l n "o ‘4: -
kétretegu szyro | -k

um

6.14. dbra: Lezdré résfal, utéfenék és utémeder szerkezeti kialakitdsa

_gerends

[ o= )

nyiro ka,ocso/az‘/
AH
(s, AR

6.15. dbra: Vasbeton szdrnyfal és mitdrgy csatlakozdsa

> mz)’ta'rgg
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6.1.4. Mitdrgy és mozgogat kapcsolata

A kapcsolatok fajtdi:
e mozgdgdt és mitdrgy kozotti vizzdrds
e mozgatéberendezés tdmaszok elhelyezése
e tdblatdmaszté karok, csaptdmaszok

- z,”e;'qyé!é?f/d' -

/haromoldali ]
vizzaras ViZ23ras

kuszobtomités
muguml

} — t )
/1 Y l \
Y -~ 13 \
/// \\\ {' Ai:v l"V ARY l
/ \ 7 N i
e \\ / \\
; W 1/ W !
LA n A b b
; [ (g J A RN ‘
Py 9
B /\I P - LA 2 _}, o J

6.16. dbra: Hdarom- és négyoldall vizzdrds, és a kiisz6bvizzdrds megolddsa

vizfolyds irenya
D ———

viznyomas|
pajzslemer

tomités

/- \.
/ N ;4
L N\esuszo

7/

lemez i
.y — N\
p//ler 3 A8

NN

_pajzslemez,

g/da/tdm/'z‘és

gumi ,-
tomites

) ) . )
ez /
5 . { \payzs/em“ l\ "
; N

N\

6.17. dbra: Rugalmas pajzslemez vizzdrds
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t

tarto szerkezet

!

. '
viznyomas
ﬁ

I

viZnyomas

kuszobvas

7

- \)&-...,__._
_ e
. /

6.18. dbra: Siillyesztheté tdbla vizzdrdsa

mozgathato
zaroelem

N A N
]‘\ N \\\/yyx N \/y\ N
6.19. dbra: Siillyesztheté tdbla vizzdrdsa
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_[Piér 3600 | Duzlhsdthnliss
‘ ° . 24 000

™
&

szegmens-
kar

csapagyhaz.

b 770

e
; /] A{Dev_a dnkend.
o L 370 persely

~._tarcsas _ontvény.
J_csaptamasz.

6.20. dbra: Szegmens csaptdmasz és gémbhenger csapdgy

Horgonyzott csaptamasz

e

L horganyrudak.

tampiller

csaptamasz

I

—_—

csap. -

szegmens kar

Konzolos csaptamasz

P/, & /47-/ /ﬁ;f {{//‘} /“‘bu
T . : L /,} p///er‘ {
g B

T /!ii

_szegmens kar

6.21. dbra: Csaptdmaszok
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7. SZIVARGASOK HATASA A MUTARGYRA

Vizsgalni kell:
e mitdrgyra haté hidrodinamikai felhajtéerét
e dtszivargo vizhozamot
e hidraulikai gradienst

Felhajtoeré” (F) meghatdrozdsa az dllékonysdg vizsgdlat elengedhetetlen
feltétele. Az alaplemez nagy fel- és alvizszint kiilonbség esetén csak a sdlydval
dall ellen a hidrodinamikai felhajtéerének. Veszélyes nagysdgi felhajtderd
keletkezhet az utéfenék alatt, melynek gazdasdgossdgi okokbdl vékony
lemezszerkezete konnyen feldszhat.

Atszivdrgd vizhozam (g) az épitmény alatti és a megkeriild szivdrgds sordn
fellépé vizveszteségek, ill. a vdrhaté talajvizszint vdltozdsok miatt kell
meghatdrozni. J6 vizvezetd talajok esetén a tdrozott vizbél jelentds mennyiségl
viz tdvozhat, valamint a talajvizszint tdlzott megemelkedése mezdgazdasdgi és
egyéb kdrokat okozhat. Kozvetleniil nem érint dllékonysdgi kérdéseket.

Hidraulikai gradiens (i) meghatdrozdsa a hidraulikai talajtorés veszélye miatt
lényeges. Ennek soran nemcsak a hidraulikus gradiens dtlagos értékét kell
vizsgdlni, hanem a szivdrgdsi térbdl kiléps viz kornyezetében (mitdrgyak
alvizoldali vége, rézs(ifeliiletek) kialakulé kilépési gradiens nagysdgat is.

7.1. Hidrodinamikai felhajtoerd

@> , piezomeéter

o - vizvezets rétey
vIZzory retey
o o e L e ,
R R R by PO T L BTN B R B S ENR B

7 EATERE:
RSN EE

3 ,
(b ) y,mezamez‘er

!

7—. j_l_;_
)

~ |

o L | /

aramvonal /

7
L S,

EARAERASasarsyanty T T I T T T T e e
VIZZaro reteg

e L
vizvezoly retey
—

7.1. dbra: A hidrosztatikai (a) és a hidrodinamikai (b) felhajtderd értelmezése
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7.1.1. A hidrodinamikai felhajtoerd ellendllasi tényezék modszerével torténé
szamitdsa
A modszernél alkalmazott feltételek:

e A mitdrgy alatti tényleges vizvezeté réteg vastagsdgot (M:) egy fiktiv
réteggel, az un. aktiv tartomadnnyal (Mo) helyettesiti.

e Amennyiben a tényleges vizzdré réteg az aktiv tartomdny alatt van, gy
csak az aktiv tartomdnyt, amennyiben a tényleges vizzdré réteg az aktiv
tartomdnyon beliil van, Ugy a m(tdrgy és a vizzdré réteg kozotti tényleges
szivargdsi teret veszi szamitdsba.

L
b L
_‘_?__ e — " h ) T
___—m ___—* — \ﬂ
S ] &
o | @ 50 SN v AN S

- oy 1 4 | 6_— -2
K} T as by ¥ ? ' o

IR R U SN 7N R EEC] S DU BT B

ok S Loeldg |l 2 i ; ‘
My M M M7 B R N R A

. BT M,

g e , |
R SR OO S S IESECRN S RSPELRINE NS PR
—p—---- 1——~————————77me’f:ékado méluseq(F)  g—-——-

- SN 7

1 Pt K 1 o ) . B ’ ’ n EE ,
merieksco melyeq (i ,/ tenyieges vizzaro réieq  meriekado
' melyseq(z)

7.2. dbra: Az ellendlldsi tényezék médszerével t6rténd szamitds paraméterei

A 2. dbra korvonalrajza mentén a teljes H nyomdsszintkiilsnbség az ellendlldsi
tényezdk ardnydban oszlik meg, vagyis n-edik elemig bekovetkezd
nyomdsveszteség:

b, ==,
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ahol

hwn (M) - az n-edik elemig bekaovetkezé nyomdsveszteség

H(m) - afel-és az alvizszint kozotti kiilonbség

D & (-) - amitdrgyelemek ellendlldsi tényezéinek Gsszege

&, () - amitdrgy n-edik pontjdig bekdvetkezett ellendllds
A hyn értékeit a felvizoldali viznyomdsszinttél kell levonni. Az 1,0 m szélességl
mdtdrgysdvra haté hidrodinamikai felhajtéeré az alapozdsi sik és az dbra kozotti
teriilet és a viz térfogats(irliségének a szorzata:

F=vy, -A;

v

ahol
AFf - a hidrodinamikai felhajtéerd dbra teriilete
Y - aviz térfogats(irlisége

A szivdrgds aktiv tartomanydnak meghatdrozdsa:

Az aktiv tartomdny mélységét a mitdrgy talajba mélyitett részének vizszintes
vetiilete (L) és a legmélyebb mitdrgyelem (S) fiiggvényeként szamitjuk:

L

ha S >5,0 akkor M.=05L
5,0> % >3,4 akkor M.=255S
3.4 >%z 10 akkor M= 085+05L
1>%>0 akkor  Me=S+03L

A vizzdro réteg mértékado mélységének (Mn) meghatdrozdsa:
(ha M a vizzdré réteg tényleges mélysége)

M: < Mg akkor Mn = My
M‘I’ > Mq Gkkor‘ Mm = Mq
Az ellendlldsi tényezék szdmitdsa:

A vizsgdlt mitdrgyalakzatot (2. dbra) a miitdrgy korvonalrajza mentén elemeire
bontjuk, majd megdllapitjuk az egyes elemek ellendlldsi tényezdit, és az egész
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korvonalrajz mentén fellépd ellendlldsi tényezék osszegét.
szemléltetett miitdrgy a kovetkezd elemekre bonthaté:

o Belépd és kilépé elem: 1-A-2 és 5-C-6 szakasz
ellendlldsi tényezéjiik jelolése: Epe és ki

 Belsé szddfal: 3-B-4
ellendlldsi tényezéje: &,

e Vizszintes korvonal elemek: 2-3 és 4-5
ellendlldsi tényezéi: &1 és &2

Az ellendlldsi tényezdk Gsszege:

Z&F =& +& T&, +&,, +&y

A be és kilépd elemek ellendlldsi tényezdje:

Epe =&y 10,44
i =&y +0,44
ahol
1 d,
&b:ﬂH,S d, + 2 Mld
! 2 1-0,75—1
Ml
1 d,
€, = BG4S d + 2 M,
Mo My g5 9
M3
Belsd szddfal ellendlldsi tényezdje:
1 d,
d 2'M,

a
E,=—+15—2+
M, M 7592
M

3
Vizszintes szakaszok ellendlldsi tényezdje:

(2-3 elem)
ha 11>05(di+d2)  akkor
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1,-0,5(d, +d,)
M2

& =

ha 1;<05(di+d2) akkor
avl = 0

(4-5 elem)
ha 1;>05(d2+d3) akkor

_1,-05(d, +d,)
_ M

€

ha ;<05 (d2+ds3) akkor

&vZ :O

7.1.2. Az atszivargoé vizhozam szamitasa

Az ellendlldsi tényezék modszerével torténd atszivargo vizhozam szdmitdsa:

ahol

3
m /s . .y NI
q [ j - az 1 m széles mitdrszakasz alatt atszivdrgé vizhozam

m
H (m) - a fel- és alvizszint kozotti nyomdsszint kiilonbség
k (m/s) - aszivdrgdsi tényezé

Y&, (-) - azellendlldsi tényezdk Gsszege, a tényleges M szivdrgdsi
mélységgel
7.1.3. A hidraulikus gradiens meghatarozasa

Meghatdrozdsa a hidraulikai talajtorés szempontjabél sziikséges.
Megkdlonbéztetink:

e dtlagos hidraulikai gradiens (i)
e kilépési gradiens (io)
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Atlagos hidraulikai gradiens:
Az egységnyi, legrovidebb szivdrgdsi Gthosszra esé nyomdsesést jelenti.
H

L

[}

H - fel- és alvizszint kiilonbsége
L, - a legrévidebb szivdrgdsi (thossz

Kilépési gradiens:
A vizkilépési helyen kialakulé legnagyobb hidraulikai gradiens. Vizi
létesitmények hidraulikai dllékonysdg-vizsgdlatdndl minden esetben el
kell végezni a hidraulikus talajtoréssel szembeni biztonsdg kimutatdsdt
(az épitmény alatti és a megkeriild szivargdsokra vonatkozdan is).

io 2 in
io - a torési hatdrgradiens (adott talajra jellemzd érték)
in - @ mértékadd gradiens

A torési hatdrgradiens (i,) egy adott talajra jellemzd hidraulikai gradiens,
amelynél nagyobb gradiensnél a talajban hidraulikai talajtorés kovetkezhet be.
Ennek értékét annak a talajrétegnek a szemszerkezete, ill. talajdllapota szabja
meg, amelybél a szivdrgd viz kilép. Vizkilépési helynek kell tekinteni azt a
feliiletet is, amelyen keresztiil a viz egy talajrétegbél egy mdsik, jobb vizvezeté-
képességli rétegbe |ép, és a két réteg szemszerkezete nem a sz(ir6zott réteg
kovetelményei szerint kapcsolédik egymdshoz.

A torési hatdrgradiens értékei:

Talajnem, talajdllapot io

Kotott talaj, ha szerkezeti dteresztéképessége nhincs 10
Kotott talaj, gyokér és féregjdratos, melynek van 08
szerkezeti dteresztéképessége
Vizdtereszté talaj, vegyes szemnagysdgu, 10
egyenltlenségi egyiitthatdja: U>5
Finomszemcséj(, folydsoddsra hajlamos talaj, U<5 05-10
Bdrmilyen talaj, ha a felszinét a vizkilépés helyén
sz(iré védi

A mértékado gradiens:

in:n'i
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A legnagyobb hidraulikai gradiens (i) meghatdrozdsa szdmitdssal vagy
kismintakisérlettel torténhet.

Az ,n", a talajrétegzddés jellegétdl fiiggé egyiitthatd értéke:

Rétegzddés jellege n
Szabdlyos homogén 3
Szabdlytalan, heterogén, lemezes vagy 3-6

jaratos
A sz(irével védett rétegben, a sz(irdn at

1
torténd vizkilépés esetén
Szliréréteg esetén (sz(irészabdly szerint 2

késziilt)

A kilepési gradiens értékének meghatdarozasa Numerov szerint:

]
M, ocZi
ahol
i(-) - akilépési gradiens
H (m) - afel- és alvizszint kiilonbsége
Mi (m) - a kilépési gradiens szempontjabdl mértékadé tartomdny
a(-) - alaki jellemzéktdl fiiggé tényezd
D €(-) - a veszteségtényezdk dsszege
és

o=_|sin| = i—&+1
2(M, M,

Az épitményt megkeriil6 szivdrgdsbdl szarmazé talajtorési biztonsdg kielégité,
ha:

4 ’” /7 1 B 3 /7 H é /7 . X rd
sz(ré nélkili talajndl L—S 0,2 H - viznyomdsszint kiilonbsége
0
4 .o .o . / H . . . 14 / . 4
sz(irozott talajndl o <0,5 L, - legrovidebb szivdrgdsi Gthossz
0
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7.3. dbra: Jellemzd terhelési esetek
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