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1. Félévkozi tervezési feladat altalanos ismertetése

I. Egyhajos, daruzott ipari csarnok tervezése
I.1. Kozelito szamitas
1.2. Vazlattervek készitése
I.3. Részletes erdtani szamitas
1.4. Zsaluzasi- és vasalasi tervek készitése

A tervezési feladat keretein beliil tobbnyire elOregyartott vasbeton tartoszerkezeti
elemekbdl allo, egyhajos, daruzott csarnok komplett tervezését kell elvégezni. A kozelitd
szamitds soran a csarnok attekintd szerkezeti kialakitdsanak megtervezése mellett, a fobb
tartoszerkezeti elemek kozelitd statikai méret-ellendrzését is el kell végezni.

A csarnok altalanos kialakitasat M=1:100 és M=1:50 méretaranyt vazlatterveken kell
bemutatni, melynek tartalmaznia kell a csarnok alaprajzat, tetGpanel-kiosztasat, kétiranyt
altalanos metszetet, illetve a szlikségesnek itélt mennyiségii homlokzati nézetet.

A részletes erdtani szamitds egy altalanos kozbensé foallas részletes méretezése.
Tervfeladat ,,csupan” az eldregyartott vasbeton oszlop és kehelyalap részletes szamitdson
alapul6 méretezése és a sziikséges vasmennyiségek meghatarozasa.

A részletes szamitasnak megfeleléen a vasbeton oszlop és a kehelyalap zsaluzasi- és
vasalasi terveit kell elkésziteni M=1:25 méretaranyban.

A tervfeladathoz - a tervezés megkdnnyitése miatt - a kiadott Feladatlapon a fobb jellemzd
geometriai méretek és egyéb sziikséges alapadatok megadasra keriiltek. A tervezési feladatot
ezek alapjan kell elkésziteni.
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DARUZOTT IPARI CSARNOK TERVEZESE 1.

Kozelitd statikai szamitas
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2. Altalanos szerkezeti kialakitas

Feladat: A feladatlapon megadott alapadatokat a Megrendeld, és/vagy a kiilonb6zo
gépész) meglévo

szakagi
adatszo

tervezOk  (épitész, talajmechanikus ¢és
lgaltatasa.

Ennek megfelelden az alabbi adatok allnak rendelkezéstinkre:
fesztav (darusinek tengelyének tavolsaga a féallasban)

féallasok szama

foallasok tengelytavolsaga
daru tipusa, jele
horonymagassag

talaj hatarszilardsaga
alapozasi sik

Szerkezet megvalasztasanak szempontjai:

altalanos szempontok (megrendeldi),
megbizé igénye,

technologiai igény,

épitészeti elképzelés,

statikai megvalosithatosag,
tartossag,

gazdasagossag,

kés6bbi varialhatosag,

épitési 1dO.

Alkalmazando szerkezeti kialakitas:

tipizalt vasbeton elemek felhaszndlasa mellett,
egyedi tervezésli elOregyartott- ¢és monolit
felhasznalasaval.

vasbeton

tartok
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Altalanos tartoszerkezeti elemek ismertetése:

% Tetbszerkezet:

o II , vagy T feszitett vasbeton tetd-, vagy fodémelemek. A
tetdszerkezet barmilyen el6regyarté tlizem tipizalt termékébdl
kialakithato, vagy egyedileg tervezendo.

o 14 — 18 fesztavolsag kozott alkalmazando: az egykori 31. AEV altal
gyartott (mas gyartonal mai napig forgalomban 1évé) ITI-18 -as
tetéelemnek megfeleld tipizalt, vagy egyedi tarto.

Altalanos metszet

Oldalnézet

17,97
#

1. abra [I-18-as tetéelem vazlata

o 18 — 24 fesztavolsag kozott alkalmazando: szinten az egykori 31.
AEV dltal gyartott (més gyartonal mai napig forgalomban [évd)
T—24 -es tetéelemnek megfeleld tipizalt, vagy egyedi tarto.

Altalanos metszet
1,48

65-1,00

Oldalnézet

i 1

i
23,76

2. abra T:-24-es tetéelem vazlata
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% Rovidfétarto:

e a csarnok hossztengelyével parhuzamos, féallasokra merdleges, az
oszlopokra kéttamaszu gerendaként tdmaszkodo, eléregyartott
vasbeton tipizalt-, vagy egyedi tervezésu elem.

e betervezhetd barmelyik gyarto tipizalt feszitett-, vagy lagyvasalasu
gerenddja, vagy egyedi tervezésli feszitett, vagy lagyvasalast
vasbeton tarto.

Oldalnézet Altaldnos metszet

L

-

, 60-90
|, 60-90
A

6,00 - 12,00 |

L

L

|, 60-90

, 60-90

6,00 - 12,00 y

3. abra Eléregyartott ,,[1” és ,,L” keresztmetszetii vasbeton révidfétartok vazlatai

e a tetOszerkezetet alkotd feszitett tartok kozvetleniil ezekre, a
gerenddkra tamaszkodnak, melyek kozvetleniill az alatamaszto
oszlopokra iilnek fel.

% Oszlop:
e Valtozo, vagy allando keresztmetszetti, fliggéleges szerkezeti iranyq,
eléregyartott vasbeton tartd, alsé végén tobbnyire eldregyartott,
ritkdbban monolit vasbeton kehelyalapba befogva.

Feliil tomor,

Alul tomor, vagy konnyitett,
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e vagy Vierendel kialakitasu:

4. ébra Vierendel oszlop vazlata

o,

¢ Darupalyatarto:
e Monolit vasbeton tobbtamaszu tarto, vasbeton kezeldjarda lemezzel.

5. kép Folytatolagos, tobbtamaszu darupalyatarto vazlata

o Kozvetleniil az oszlopokra terhel.

e 50 métert meghaladd csarnokokat dilatalni kell, amelyet
legcélszeriibb  oszlopkettzéssel megoldani. A tobbtdmasz
darupalyatartét folyamatosan a dilatacion nem lehet atvezetni, ezért
azt is meg kell szakitani, dilatalni kell.

% Alapozas:

e Tobbnyire sikalapozas, monolit vasbeton, vagy elOregyartott
vasbeton kehelyalappal. Mélyebben fekvo teherbird talaj esetén a
kehelyalap alatt csomoszolt beton alaptomb alkalmazéasaval.

e Rossz altalajviszonyok esetén colop-, vagy szekrényalapozas is
eléfordulhat.

6. abra Vasbeton kehelyalap vaziatai

- Wl/f'[[[{g/
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«» Hosszmerevités:

altalaban egy, vagy két mezdben keriilnek beépitésre, tobbnyire
szimmetrikusan az elcsavarodds megakadalyozasa miatt. késziilhet a
féktartoval egyiitt vagy anélkiil.

az épiilet hossztengelyével parhuzamos, foallasok sikjara merdleges
terheléseket viseli.

altalaban acélszerkezetbdl keriilnek kialakitasra.

s Falvaztartd oszlopok:

az  eléregyartott  elemekbdl  all6  falszerkezet  elemeinek
megtamasztasara szolgalnak.

hosszfalak esetén az oszlopkézokben, véghomlokzatnal, sziikség
szerint keriilnek kiosztésra.

alul befogott, feliil pedig megtdmasztott, vagy szabadon allo.
késziilhetnek vasbetonbdl, illetve acélbol.

«» Egvyéb épiiletszerkezeti elemek:

< Daru:

falpanelek, szendvicspanelek,

nyilaszarok, ipari kapuk,

iivegfeliiletek, bevilagitok,

masodlagos teherhord6 szerkezetek, tartorészek,
korlat.

gyart6 adatszolgaltatasai alapjan tervezendo.
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

3. Kozelito méretfelvételek

Jelen tervezési feladat célja egy eléregyartott, vasbeton, Vierendel oszlopos kialakitast
ipari csarnok tervezése.

3.1. Kozbenso foallas altalanos vazlattervi nézete

Attika-elem \’K R1 ‘
T vagy I el6regyartott
/ vasbeton tetGpanel
“
|
Eldregyartott vasbeton i ‘
rovidfotartd | ] v // ///
/
Falpanel
A-A metszet ” A /,
|
7
- %% - Falpanel > a:usm
i i 4%%7
| Wlllll
I
|
Falpanel > !
Hh—
! \
:+ ............. +: Monolit vasbeton |
! darupalyatartd |
Falpanel |
,,f—
\
\
I I \
| |
Falpanel | | ‘
atimmdl | |
R4 = Eléregyartott vasbeton |
/ Vierendel oszlop |
Falpanel ‘
it e I ‘
| | \
| |
I
I
Falpanel [
7{*_ ‘
l l |
| |
| | ‘
Falpanel ! ! \
Sy I \
\
” B B H B-B metszet [
| I
_ % O |
Falpanel > *_: : - %’% |
i I ? / -
| .y
Talpgerenda *\ }
R3 | R2 |
I
| |
| | Eléregyartott vasbeton
L kehelyalap

|

7. dbra Vierendel keret nézete
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3.2. Méretfelvétel

¢ Honnan induljunk ki a méretek felvételekor? Miket vegyiink figyelembe?

e Altalanos esetben ez egy hosszu és bonyolult feladat, hiszen egyszerre
kell kielégiteni a megrendeléi igényeket, tovabbd a kiilonbozd
szakagi tervezOk kiilonféle kritériumokat irnak elé a szerkezetre
vonatkozoan.

o figyelembe kell venni tobb olyan meghatarozé koriilményt, amely
jelen  tervezési  feladatban nem  dolgunk, azokat most
adatszolgaltatasként kapjuk (14sd feladatlap).

I

Csupan egy altalanos foallas keretét kell megtervezniink!

N

e adatszolgéltatasként ehhez is rendelkezésiinkre allnak a daru adatai:
v' fesztavolsag,
v’ lirszelvény méretei
v' Dbiztonsagi eldirasok
e szintén ,készen kapjuk” a sziikséges magassagi adatokat, tobbek kozt
a horogmagassagot ¢és a padloszintet.
e az alapozési sik és az ottani talajadottsagok is rendelkezésiinkre
allnak.

\V

e a tartoszerkezeti elemek fobb méretei ,,0kolszabalyok™ alapjan
tobbnyire kozelitéen felvehetdk.

e vannak kotelezd érvényti eléirasok, biztonsagi utasitasok.

e megéplilt szerkezetek tapasztalatait figyelembe vessziik.

¢ Jelen tervfeladatban az alabbi feltételezéssel éliink:
e a tervlapon megadott ,L” fesztivolsdg legyen a darusinek
tengelyének tavolsdga, igy vizszintes értelemben mar el tudjuk
kezdeni a csarnokot felépiteni.

-12-
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3.3. Darupalyatarté méretfelvétele

U/

~35-55

% Az elé6z6 pontban leirtaknak megfeleléen a darupalyatartd fobb szerkezeti
méretei az aldbbi mdédon hatdrozhatok meg:

JWJTJWJ\/N/\/\/\(\/\/
I I

|

|

|>75 /

daru tdblazatbol

10-15, ,

|
|
i nao L
! min 40 A V4|' b ” >
| |

L, min 60 I |

1 . | I
| .
. : arusin felsd sikja
! L _|!_[ BN #l

7/ I/ S S S S 7SS /I 7/ 7, AV \

Ij//%/%/////////////////////'// \ \
! 77 N /daru tablazatbol
| N /
i & N o
. = N
I N megadott
. N /
| N /
. horogmagassa
! ¥ o\ redmagassag.
| b

N

u’\ﬁljmmﬂuﬂuﬂur\f\f\u VA VAWAN

ax
= /
11

he

A
= % 3 ,ahol "a" a keretallasok tengelytavolsaga

he
3

8. abra Darupalyatarto méreteinek meghatarozasa

o

o

3.4. Rovidfotartéo méretfelvétele

A tervezési feladatban a rovidfotartd méretfelvétele elott el kell donteniink,
hogy milyen keresztmetszetii rovidfotartot kivanunk alkalmazni, hiszen az
jelentdsen befolyasolja a szerkezeti kialakitast.

Ennek megfelelden alkalmazhatunk:
e négyszog-téglalap keresztmetszetti, vagy

o ,L” keresztmetszetii rovidfotartot.

X3

AS

9-12 m fesztavolsag kozott:
6-9 m fesztavolsag kozott:

eléregyartott, feszitett vasbeton gerendak
eloéregyartott vasbeton gerendak

X/
°

Abban az esetben, ha tipizalt gerendat alkalmazunk, akkor méreteit
meghatarozhatjuk a gyarté altal kiadott katalogusbol, példaul, lasd 3.8.
pontban.
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Ha egyedi szelvényt alkalmazunk, akkor a gerenda magassagat a jol ismert
L/10+L/12 o©kolszaballyal hatarozhatjuk meg. Ugyanakkor nem szabad
elfelejteni, hogy eldregyartott elemek esetén ez az arany akar L/16+L/20-ig
is lecsokkenhet nyomott vasalas alkalmazasaval (L=a).

Az egyedi lagyvasalasi gerenda szélessége kozel a magassag 's-e illetve
2/3-a kozott vehetd fel, figyelembe véve a szerkezeti kialakitast.

A gerenda szélességének felvételénél mar gondolni kell arra is, hogy az
kés6bb  bevasalhato legyen, a sziikkséges vasak elférjenck a
keresztmetszetben.

A kiilonb6zé csomoponti kialakitasokat az alabbi 4bra tartalmazza, ezek
kozil barmelyik alkalmazhat6 a tervezési feladat soran:

. 1800 _ 4 2400
II-18 | T4
Bl tetﬁane tetdpanel
T 20, 1,19
11— — + 7
- ‘ | Rovidfétarto 2
Parkényelem — ety | I ——
H—— . <] ¢ Q
! . = Rovidfétarto A e g |
Atmend csavar - z > Neoprén - <
><7 N 7% - 3 1 ‘
«
1 ‘ N N 7 EC— i
197, 25 Hegesztett | * Neoprén
I e oszlop kapcsolat - Acél talplemez
L/_\_// J vmvmv/_\_/mv/ vﬂv vmv \_/my/(
7»%% 7%4

9. abra Oszlop-Révidfétarto-Tetépanel csomoponti kialakitasa
a, négyszog keresztmetszet b, ,,L” keresztmetszet

Fontos megjegyezni, hogy az eléregyartott elemek csatlakozasainal a
szeizmikus eréhatasok tovabbitasara a surlodasi erd nem vehetd figyelembe
az EuroCode8 eldirasai alapjan. A kapcsolatokat méretezett vasalassal,
hegesztéssel, vagy egyeb kozvetlen er6atadé modon kell kialakitani.
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

3.5. Tetopanel méretfelvétele

K/
£ %4

Tipizalt tetopanelbdl szeretnénk kialakitani a tetoszerkezetet:
e katalogusbol kivalasztjuk a sziikséges fesztava T,vagy I1 panelt,
o cgyedi fesztavut terveziink be (kiilon kell legyartatni a 30
centiméteres modulugrast figyelembe véve).

Természetesen barmilyen 11j keresztmetszetli tartot tervezhetnénk, de ebben a
tervezési feladatban a mar emlitett tet6panelek koziil valasztjuk ki csupan a

megfelelot.

Néhany tipizalt tetépanel kataldguslapjat lasd a 3.8. pontban.

3.6. Oszlop méretfelvétele

3.6.1. Felso szakasz

K/
A X4

Az eldregyartott vasbeton oszlop felsd részének geometriai kialakitdsat az
el6zd pontokban targyalt egyéb tartészerkezet méret-meghatarozasakor
kijeloltiik, illetve:
e belso ¢lét a darupdlyatartd kezeldjardajanak minimalis méreteinek
meghatarozasakor szinte teljesen kijeloltiik, illetve
o kiilsd ¢lét a rovid fotarto kiilsé széléhez igazitottuk, vagy minimalis
méretek miatt adodik (vasalhatosag miatt).

Keretsikra merdleges mérete meg kell egyezzen az alsd oszloprészével,
részletesebben lasd 3.6.2. pontban.

Az oszlop fels6 részének keresztmetszeti méretei igy geometriai alapon mar
kialakultak.

Természetesen az oszlop méreteit ugy kell mar kozelitéen felvenni, hogy
azok a jelentds nagysagu terheket el tudjak viselni. Ezt mindenképpen
vegylk figyelembe, tul kicsi keresztmetszeti méretet ne alakitsunk ki.

Magassagat annak megfeleléen kell megvalasztani, hogy a daru trszelvénye
biztonsagosan elférjen a tetépanelek alsoé sikja, illetve a vilagitotestek alatt.

A daru f{irszelvénye felett minimalisan 10-15 cm biztonsagi tavolsagot kell
kialakitani.

v

~

Keretsik

, 35-50

. 3050

10. abra Oszlop felso részének keresztmetszeti méretei
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18,00
ﬁ I-18 >{

-

O resze

””

Oszlop fels

- /" tetdpanel
— —
/ —
LLJ d \
tetdpanel also sikja ‘
|
// /4 ‘
W28 I o T T T T
7 | - daru (irszevényének felsé sikia |
4 | £ |
7/ 7,
v, | |
| \
\
\
JWVW | \
| | |
| | |
. \ \
\ min 40 | |
| | % L ﬂ
| \
| Belsé \ | !
‘ sik \ [ [
L darusin felsé sikja |
| ‘wﬁ"'* N \
7, /‘ 7/ 7, 2SS S | 7/ 7, N ‘
2SS Sl AN
/. /i/ S ///// //// N ‘
///////// AN
2SN ‘
| N N
S SS
///////// AN ‘
‘ 7/7, 7/7,
//// //// N |
‘ //// //// N\
IAIAIAs N
7/7, 7/7, ‘
‘ ///////// N . ‘
| A \ yhorogmagassag
I N
| |
m /H_\‘ AN NA NN NN NN MMM

11. abra Oszlop felsé részenek geometriai kialakitasa

Rovidfétartod

/|
OsZzlop felso sikja |
77 ]
#:6; /j 2 L —X Keretsik
97 namm U
XA
}ii
min.19, 1,
/|
I BZ N

12. dbra Rovidfétartok feltamaszkoddsa az oszlop felso részere (feliilnézet)
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

3.6.2. Also szakasz
*» Az oszlop als6 szakaszara tamaszkodik:
e oszlop felsd szakasza,
e darupalyatarto.

K/

s Az Osszes terhet az also szakasz viseli.

K/

« Kialakitasa lehetséges:
e tomor keresztmetszetként,
e Vierendel tartoként.

3.6.2.1. Tomor alsé keresztmetszet

13. abra Tomor és kénnyitett oszlop keresztmetszete

14. &bra Kiilonbozé tomor szelvényii oszlopkialakitasok
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

3.6.2.2. Vierendel also keresztmetszet

A Vierendel oszlop-kialakitas nem mas, mint egy keret-kialakitas. Az oszlop
ugy fog viselkedni, mint egy keret, melynek vannak oszlopai és vannak
ovgerendai.

Az oszlopvéget kétféleképpen szokas kialakitani:
e cgy darab tomor keresztmetszetként,
e két darab, kisebb keresztmetszetii labként.

N N
[72] (72]
© ]
4 K4
© ©
N N
(7] (7]
S 1
:0 :0
- E Py " E Py
'|2 Ovgerenda |2 Ovgerenda
Oszlop & Oszlop
N . N .
@ Ovgerenda | & Ovgerenda
= =
(] ©
N N
(7] (7))
= =y
g o
(&) (&)
< =3
[ o
© ©
c c
o Oszlop o Oszlop
D 2
> >
Ovgerenda
Tomor kikonnyitett
oszloptalp
Oszlop

15. abra Vierendel oszlop dltalanos kialakitasai
a, Vierendel végii b, Tomor végii
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

% A kialakitas soran azt kell szem el6tt tartani, hogy a keretszerkezetben a
gerendak merevsége (hajlékonysaga) egy nagysagrenddel nagyobb legyen,
mint az oszlopok merevsége (hajlékonysaga). Az elézd félévben, ennek a
keretfajtanak a szamitasi médszerét mar tanultuk, ez a portal-keret.

t

I4 - I,
t

7

t
/—\
\\g
v

Ta

S = N RPN S

16. abra Vierendel kialakitas feltetele

% A keresztmetszeti adatok felvétele soran az eldbbi feltételnek megfeleld
oszlop- és gerenda méreteket kell meghatdrozni, melyek altalaban:

N|
~

Keretsik

. 35-50

, 3050 , 70110, 30-50 ,

17. abra Vierendel keresztmetszet altalanos méretei

% A tervezési feladat soran Vierendel kialakitdst oszlopot kell tervezni.
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

3.7. A kehelyalap méretfelvétele és kialakitasa

*» Az el6z6 pontban ismertetett Vierendel oszlopok eléregyartott, vagy monolit
vasbeton pontalapokba vannak als6 végiikon befogva.

% A Vierendel oszlop alsd végének megfelelé kehelyalapot kell a tervezési
feladatban megtervezni, az alabbi abran lathatdo méretek alkalmazasaval.
Tomor oszloptalp

-~ o~ —

~—
>10-12 ), d ,>10-12 >10-12 ), d ,>10-12
7 7 7 7

L

>d

m >d

e N
v v=15-50 v=15-50

5,
2
y

alapozasi sik

L szerel6beton Csomoszolt beton

alapozasi sik
m" > 2v°
e
h>>h"
% v°
>
>1012,, d >10-12 A2 4
szerelés, szallitas esetére
méretezett heveder
2 4
o <
A £
e :
3 — — N
h,’\’ > <

[ ] ]
'e)
A

alapozasi sik v=15-50 alapozasi sik

18. abra Vasbeton kehelyalap altalanos kialakitasa

K/

s Csomoszolt beton alaptest alkalmazéasara csak akkor van sziikség, ha
e a kehelyalap alatt kialakuld fesziiltségek meghaladjak a tervlapon
megadott hatar talajfesziiltséget, vagy
e az alapozasi sik (teherbird altalajréteg) mélyebben fekszik, mint a
geometriailag adodé mélység.
« Az abrakon lathatd, hogy az oszloptalp és a kehelyfal kozott megfeleld
nagysagi rés van kialakitva. Erre azért van sziikség, hogy az oszlop
bedllitdsa és szintezése utdn a kiontOhabarcs megfeleléen beinjektalhatd
legyen.
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3.8. Néhany tipizalt vasbeton elem kataloguslapja

J '
' s l _
N | ﬁﬁ
R o 8 n + ——
= !_.. A‘_ug
“
Pj;?sl 53’1' 10 x 2,00 = 20,00 ﬂb@q PEHUJU
23.76 L.

'
A becpitelt tartd min. felfekvese: 15cm.

~1
& . n ET,_‘-: L ﬁl.__&a_,l,_
~3

b

65 -100

g{?:)ﬁ:os LB I&I’B , X5 Pl‘t:o_s

L 1,48 et
A 1 L2it
Betonfedés:
bordan: 15 (+5-3)mm
lemezen: 15 (+3-3)mm

Baton: C 35

Feszitchuzal. 16550 R (44 db)
Betonacel: B 6040 ¢s B 38.24
Szerevenyacel: A 38 ¢s B 45.30
Suly: 10:22 tonna

Falhasznaldsi tertilet: nedves, de a betonra vagy acdlra nem agressziv
kornyezetben beepitheto. '

Tdzdlosdgi hatarertes: 0.40 ora.

Ternelhetdszg: ,
%max. (megengedatt legnagyobb teher) = 12 kN/m (8O KkN/m )
Yq (teher alapartek) = 10,44 kN /m

A rmegadott ertékek egyenletesen megoszlo teherre vonatkoznak.
A ftetoelen csak olyan erdkkel terhalhetd, melyeknek ereddje
a fartd teljes hosszdn egybeesik a keresztmetszet szimmetria
tengelyevd

Az aldtdmaszto szerkezetek (alapr fétartd, oszlop) csak max.

G = 6,8kN/m? tetdterhelésre vannak méretezve.

Gydtja: 3lsz  Alami Epitdipari \Alalat.

31.57. AEV T-24 FESZITETT VASBETON TETOELEM
KATALOGUSLAP
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y ' :

. . . . . . . s o)

75| 150 | 450 | 3.00 L 125 |s0 | |£8’(28)
A=) 7 " 1 .
|, 17,97 _(17.57)
.
Al
A-A
2,387 FELHASZMALAS! TERULET:
NEDVES, DE BETOMRA NEM
595 120 597 AGRESSZIV LEVEGDJU CSARNOKOIC
il i LEFEDESERE
| | ) A BEEPITETT TARTO FELFEKVESE . 13 CM.
i ! }

elem térfogat sulya

jde m3/db w| ¢t -
BeTon: (35 T 17,97 L12 10.3
IDOMACEL: A 38
TUZALLOSAGH HATARERTEK: 0.25 dro. moA2S7 | 404 | 104
HATARIGENYBEVETELEK: M, = 63ZkNm , .
) G, = 663 KN/ * +6mm lemezvastagsagi hrdssel

T, 142 kN szamltva.

2
AZ ALATAMASZTO SZERKEZETEK (ALAP, 0SZLOP. FOTARTO) CSAK MAX. O = 6,0 kN/m
TETOTERHELESRE VANNAK MERETEZVE .

GYARTIA 31 SZ. ALLAMI EPITOIPARI VALLALAT
AZ ELEM CSAK A MISZAK FELTETELEKBEN FOGLALTAK FIGYELEMBEVETELEVEL TERVEZHETG BE.

3. sz. AE\ | T-18 FESZITETT VASBETON
TETOELEM. KATALOGUS LAP
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Oldalndzat

%&Q‘HW% _+_30._ +_79_+

- . [ 7 % NF =
8 - - o - f = ;&///
== q ’/
] b
=
Fellilndzat
=
]
16 x 12 x 08 I

nooprén lemez

o,

Megiegyzes: A gerenddk & oszlopok g, - 68 kN/nzw
tetbhatarterhdlésre vannak méretezve
Tdzalldsagi h.8. Ty - 1.80 dra.

Beton: C 27

Sdly: 4,58 tonng
Teherbiras: My= 440 kNm

THH 267 kN

Mceg™= 36 kNm

31. sz.AEV

Gsz 6-50/80 GERENDA
KATALOGUS LAP
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Oldalnazat A -A
459 L %20 L = .il . _IL 1.20 L.99 & ngoprén lemaz
1 12x12x08 cm . s
] l ] ngoprén lemaz a3 -
n — . n
™ . s 2 Y
:{11 ) - . e - . m‘;—- Ll L] . 8 4l
1%L S T SR a
-s’t >98
Pl
Feltlinézat -
|A
[ -O O a @]

Baton: C 27

Slly: 225 tonna

Teherbirds: M~ 290kNm

T, 1725 kN
2 Megjegyzés: Tetdhatdrterhelds Gy = 6,0kN /m’”

) atlagos ertekkel van figyelernbevdie
Tizdlldsagi hatarérték: 1.0 ora
Betonfedes: 2cm.

‘4 Gsz 6-25/60 GERENDA
31.sz. ARV KATALOGUS LAP
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4. Kozelito ellenorzo szamitasok

4.1. Felhasznalt szabvanyok, egyéb szakirodalom

% Meéretezéselmélet EuroCode-0
«» Terhek, hatasok EuroCode-1

o Allando és esetleges terhek MSZ EN 1991-1

e Daru teher MSZ ENV 1991-3
% Meéretezés EuroCode-2

e Vasbetonszerkezetek MSZ EN 1992-1

X/
°

Egyéb szakirodalom

Kollar L.: Vasbetonszerkezetek 1., 2003
Farkas/Huszar/Kovacs/Szalai Betonszerkezetek méretezése az
Eurocode alapjan, 2006

4.2. Rendelkezésiinkre allo adatok

K/

& Az eldz6 pontokban ismertetettek alapjan a csarnok altalanos féallasanak

geometriai kialakitasa mar rendelkezésiinkre all.

% A kozelité statikai szamitashoz sziikséges alapvetd geometriai adatokat
részben meghatéroztuk, részben pedig az adatlapon megkaptuk (alaprajz,
metszet), a szamitas elkezdhetd.

A kozelitd statikai szamitas célja:

a felvett geometriai méretek kozelitd ellendrzése,

egyszerlsitett, konnyen kezelhetd, dm mégis viszonylag pontos
eredményt szolgaltatd modszerekkel, képletekkel.

az esetlegesen nem megfeleld kialakitast szerkezeti elemek méretei,
igy konnyen, relativ kis energiaraforditas mellett megvaltoztathatok,
még a részletes szamitasok eldtt.

% Kozelitden ellendrizendd szerkezeti elemek:

tetpanel,

rovid fotartod,

darupalyatarto,

Vierendel oszlop felso és alsé szakasza,
Vierendel oszlop kehelyalapja,
falvazoszlop,

falvazoszlop kehelyalapja.

25-



Magasépitési vasbetonszerkezetek

4.3. Terhek, hatasok

K/
£ %4

X/
°e

A kozelité ellenérzések elvégzéséhez, meg kell hataroznunk az egyes
szerkezeti elemeket ér6 hatasokat.

Ezt célszeriien az EuroCode szabvanysorozat eldirasai alapjan tessziik meg.

A szerkezetet érintd, jelen tervezési feladatban figyelembe vett hatasok:
e alland¢ jellegili hatasok:
v’ tartdk Onstlya, pl.: tetépanel, rovidfotartd
v' rétegrend Onsulya, pl.: tetd rétegrend
v" masodlagos szerkezetek 6nsulya  pl.: falpanel

e csetleges jellegli hatasok:

v’ hasznos terhek, pl.: szerelési teher
v' daru teher, pl.: emelt teher, ferdénfutas
v' meteoroldgiai terhek: pl.: ho- és szélteher

Az egyes hatasok karakterisztikus- €s reprezentativ értékeit az EC1 szerint
kell meghatarozni.

A kiilonb6z6 tehercsoportok (hataskombinacidk) varhato értékeit szintén az
EC1 szerint kell meghatarozni:

e ideiglenes hataréllapotban,

o teherbirasi hatarallapotban,

e hasznalhatosagi hatarallapotban.

Jelen tervezési feladatban figyelembe nem vett hatasok:

e egyéb esetleges hatasok, pl.: héterhelés
o rendkiviili hatés pl.: litkdzés
e szeizmikus hatas pl.: foldrengés
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4.3.1. Teher utja

Meteorologiai tethek || § VY V¥ V|
Onstly tethek SU 4§ § V § ¥ ¥ |
Hasznos teher | § { V V V ¥ | V|

IIETEE AR WWWWWW%Onsﬁlyterhek

L

l lTeu’Spanelr('il

lead6do pontszeril terhek

Rovidfdtartd Rovidfétartd |

[ NS A S—

Rovidf6tartorol leadodo terhek
onsuly és esetleges jellegii is!

Tet6panelrdl leadodo terhek
6nsuly és esetleges jellegii is!
Rft.

Rovidfstartorol
lead6do pontszerti terhek

.
I A Pl A A~
—A S E— ~
[
Daru teher l Darupilyatartérol @ | l Daru teher
. atadodo terhek = \ |
Onstly terhek P @ e JW\L\L\L\LW\L‘WW‘ \L\L\L\L\L\HOnsﬁlyterhek
] ~ -
e ) )
Daru- -fa Darupalyatartd
- =
palyatarto %, |
4 ™ 17z
g::’;g:ﬁlya 5 3 ? Darupalyatartérol
atadodo terhek ~ 5 F Fy Fétadédé terhek
D
-2
.. S
Onstly terhek =1 5
P g
< =
[
[
P
—t LAl — I
— - A
=
=
08w
[
= n
vterepszmt
Labakrol leadod6 terhek Labakrol leadodo terhek
Vierendel vég esetén Tomdr vég esetén
AR AR A AL R AR A 1] Talajfesziiltseg AR T AR AR AR LA AR 1] Talajfesziiltség

19. dbra A teher” utja” egy altalanos féalldson
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4.3.2. Allando hatasok

X/

A Giinr és a Giqyp az allandd hatasok 5%-os also, és 95%-os felsé becsiilt
kiiszobértéke, karakterisztikus értéke.

Megfeleld adatok hidnyaban az aladbbi 6sszefliggéseket lehet haszndlni:
Gyint= 0,95 Gi
Gk,sup= 1,05 Gk

Abban az esetben, ha az allando hatés relativ szérdsa nem haladja meg a
10%-ot, és/vagy a G nem az ellendllds oldalon jatszik szerepet, a varhato
értek megegyezik a karakterisztikus értékkel:

Allandé hatas parciélis tényez6i:
e als6 parcidlis tényezo: Yoint= 1,00  (altalaban)
o fels6 parcialis tényezd: Y.sup= 1,35  (&ltalaban)

4.3.3. Esetleges hatasok

K/
¢

X/

Az esetleges hatés karakterisztikus értéke megegyezik a varhat6 értékkel:

Qm:Qk

Az esetleges hatdsnak a hatarallapot igazolasakor alkalmazott értéke,
tervezési értéke, a reprezentativ érték. Ezek az alabbiak lehetnek:

e karakterisztikus érték: Qx

e kombinacids érték: Wo*Qx
e gyakori érték: W1*Qx
e kvazi allando érték: W)o*Qx

Az egyes esetleges hatasokhoz rendelt ‘V; értékeket a szabvanybol lehet
meghatdrozni.

Az esetleges hatasok parcialis tényezdje egységesen:
Yo= 1,50
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4.3.4. Hatidskombinaciok

A teherbirasi hatarallapothoz tartozo hataskombindciok:

a) A tartos és ideiglenes tervezési allapothoz, mint alapkombinacio:
Ed1.2= Z( YG,jsup Gkjsup »1 YG.j,inf Gijinf) 51 ¥Q,1 Qi1 51 2 Q. Qi

b) részletes erotani vizsgalat esetén altalaban:
Eda1.6= Z( YG,sup Gijsup -1 VG jint Gicjind) 51 Y1 Wo,1 Qi1 51 Z v, Wo,i Qi

c) vagy:
Eai.c= Z( &Y jsup Gijsup »1 YGjinf Gijint) »1 Y01 Qi1 -1 Z Vi Wo,i Qi

ahol
YG,jsup 5 YG,j,inf 5 Gk,j,sup ; Gk,j7inf - lasd 4.3.2. pontban,
&; - csokkentd tényezd, altalaban 0,85,
YQ, 5 Po;; Q- ldsd 4.3.3. pontban,

K/

s A hasznalhatdsagi hatarallapothoz tartoz6 hataskombinaciok:

d) A terhek karakterisztikus kombindcioja:
Eser.d™ Z( Gjsup »»1 Giiind) 51 Qi1 5517 2 Woji Qi

e) A terhek gyakori kombindcioja:
Esere™ 2( Gijsup »1 Gijjind) 51 W11 Qi1 ot W2, Quii

1) A terhek kvazi-allando kombinacioja:
Eser,= 2( Gijsup »1 Gijjinf) 51 2 ¥2, Quii

ahol
¥ Gyjsup 3 Gijinf - lasd 4.3.2. pontban,
Woi; Wii; Wais Qi - lasd 4.3.3. pontban,
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4.4. Csarnokot éro hatasok meghatarozasa

*» Az el6z06 pontokban egy rovid attekintést adtunk a csarnokot éré hatasokrol,
a hataskombinaciokrol.

\V

¢ Hatarozzuk meg a csarnokot ér6 egyes hatasokat

4.4.1. Allandé hatasok, az 6nsuly

% Altalaban onsuly jellegii hatasok, melyek fontrél lefelé haladva az aldbbiak:
e tetd rétegrend Onsulya,

tetOpanel onsulya,

lampatestek onstlya,

rovidfotartd onsulya,

oszlop onsulya,

falpanelek onsulya,

darupalyatartd onstlya,

kehelyalap onsulya

» Az egyes elemek, szerkezeti kialakitasok geometriai alakjabol ¢és a
felhasznalt anyagok siirliségébdl egyértelmlien meghatarozhatéak minden
esetben.

A tartok statikai vazara értelemszertien kell miikodtetni az egyes terheket,
lasd részletesen az egyes elemek méretezésénél késobb.

4.4.2. Esetleges hatasok, hasznos teher

+»+ Jelen tervezési feladatban hasznos teher két helyen vehetd szamitasba:
e tetdpanelon szerelési hasznos teher
e darupalyatart6 kezel6jardajan szerelési hasznos teher

K/

s Mindkét esetben a szerelési teher varhato értéke:
kazerelési= 1 00 kN/l’l’lz

% A kozelité szamitas soran, azonban mindkét esetben elhanyagoljuk ezeket a
hatasokat, mivel
e tetdpanelon nem jarnak, épitkeznek a legnagyobb ho esetén, igy
elegendd a hoteher figyelembevétele,
e darupdlyatartora hat6 szerelési teher nagysdga kozel egy
nagysagrenddel kisebb, mint a daruteheré, igy ezt is jo kozelitéssel
elhanyagolhatjuk.
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4.4.3. Esetleges hatasok, hoteher

% A hoteher tervezési értéke:

Sa= ) S
ahol
s a vizszintessel o szoget bezard teték vizszintes
vetiiletére vonatkoztatott fliggbleges irdnytl hoteher
nagysaga

vs= 1,50 a hohatas parcialis tényezdje

K/

A vizszintessel o szoget bezard tetdk vizszintes vetiiletére vonatkoztatott
fiiggbleges iranyu hoterhet a kdvetkezd dsszefliggésekbdl kell kiszamitani:

S==;Q(l,C}Sk

ahol
Sk a felszini hohatas karakterisztikus értéke, Magyarorszag
teriiletén az alabbi modon szamithato:

A 2
5. =0,25(1+—— kN/m
K (T+2057 [ ]

de: sy > 1,25 kN/m? egységesen M.o. teriiletén
ahol
A — a talaj felszinének tengerszint feletti magassaga [m]-ben.

C. a miatti csokkentd tényezo, értéke szokdasos iddjarasi
viszonyok esetén 1,0. E tényezd 1,0-nél kisebb
értékeivel vehetd figyelembe az erételjes szél hohatas
csokkentd hatésa.

C; a homérsékleti csokkentd tényezd, értéke szokdsos
hészigetelési tetok esetén 1,0. E tényezd 1,0-nél kisebb
értékeivel vehetd figyelembe a tetdn keresztiili intenziv
héveszteség hoterhet csokkentd hatésa.

)7 a hoéteher alaki tényezdje, o = 0° tetOhajlasszog esetén
az értéke 0,8.

A hoteher ¥ tényezoi:
Y¢=0,6
¥,=0,2
%@=0
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4.4.4. Esetleges hatasok, szélteher

«» Egy épiilet adott kiilso feliiletére miikodo szélnyomas tervezési értéke:

ahol

We

Yw= 1,50

* Az ¢épilet

ahol
qref

Ce(Ze)

Wa = Y We

az ¢épiilet kiilso feliiletén mitkddo szélnyomas
a sz€lteher parcidlis tényezdje

kiils6  feliiletén miikoddé szélnyomast a  kovetkezd
Osszefliggésekbdl kell kiszamitani:

ahol

We = Gref Celze) Cpe
az atlagos torlébnyomas, ami egyben a szélhatas

karakterisztikus  értéke, értékét a  koOvetkez6
Osszefiiggésbol lehet meghatarozni:

Gref = P2V rof [KN/m?]

p - alevegd, tengerszint feletti magassagatol, hdmérséklettdl és

1égkori nyomastol fliggd stiriisége, altalanos esetben értéke
1,25 kg/m’-nek tételezhetd fel.

vrer— a sz€lsebesség referenciaértéke, Magyarorszag teriiletén
értékét 20 m/s-ra kell felvenni.
a fenti értékeket behelyettesitve, Magyarorszag teriiletén:

Grop = 0,25 kN/m’

a helyszintényez6, melynek értékét a terep tulajdonséagai
(beépitettségi  kategoriak, terep tagoltsaga) és a =z,
terepszint feletti, un. referenciamagassag fiiggvényében
lehet meghatarozni. A szabvany szerinti beépitettségi
kategoridkat az alabbi tablazat tartalmazza:

Beépitettségi kategoria

Parti teriilet, vagy nyilt tenger; mel ki van téve a tenger feldl fj6 sz¢él hatasdnak

0.
I Tavak, széliranyban legalabb 5 km hosszu t0; sima szarazfoldi teriilet, akadalyok
" | nélkiil
Mezdgazdasagi teriilet keritésekkel, elszortan mezdgazdasagi épitményekkel,
IL. | .
hazakkal vagy fakkal
1ir. | Kiilvarosi, vagy ipari dvezet, allando erdék
v Varosi Ovezet, ahol a foldfeliilet legalabb 15%-at olyan épiiletek fedik, amelyek

atlagos magassaga legalabb 15m.

1. tablazat Beépitettségi kategoriak
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% A helyszintényez6 értékét, sik terepen az alabbi grafikon segitségével
hatarozhatjuk meg. (Hegyvidéken, ahol a szélsebességet a terep tagoltsaga
jelentésen befolyasolja, egy c.(z) topografiai tényezo6t is figyelembe kell
venni a ¢e(ze) szamitasakor.

Z(m)

100

B —f— i B / ______ [
80 ] PR

60

- / // ,,,,, I A - .
;__4// i | Ce(Z)

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.3 3.0 3.3 4.0 4.5 5

TN
&2
N
=

1. diagram Helyszintényezo értékei

s Az épiilet fliggdleges homlokzatara hato szélhatas esetén az EC kiilonb6zo
zondkat definidl, amelyekben a szélnyomas értéke eltér6. Amennyiben a
vizsgalt oldalfal magassaga nem haladja meg a szél irdnydra merdleges
sz¢élességi méretet, elegendd egyetlen szélnyomas-zona figyelembe vétele. A
tervezési feladatban megadott épiilet méretek esetén ez a feltétel teljesiil,
ezért egyszerlsitésképpen a szamitds soran ezt az esetet alkalmazhatjuk.
Ekkor a referenciamagassag ¢értéke az épiilet magassagaval vehetd

egyenlének:
z.=H
Cpe a kiils6 nyomadsi tényezd, melynek értéke azon A4 feliilet

fliggvényében hatarozhatdé meg, amelyre a szélnyomas
(sz€lszivas) nagysagat meg akarjuk hatidrozni. Az
Osszefliggés a kovetkezo:

Cpe = Cpe,i haA<lI1 mz

Cpe = Cpe,1 + (Cpe,10 - Cpe,1) *log 104 halm’<A<10m’

Cpe = Cpe, 10 ha 10 m2 <A

ahol ¢y, ; illetve cpe19paz A =1 m? illetve 4 = 10 m? terhelt
feliilethez tartozo c,. értékek (a tervezési feladatban megadott
éplilet méretek esetén a ¢, 19 értéket alkalmazhatjuk).
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% A kiils6 nyomasi tényez6 értékeit tervezési feladatban eléforduld esetekre az
aldbbiakban foglaljuk 6ssze az épiilet fliggdleges oldalfalara hat6 szélteher

Magasépitési vasbetonszerkezetek

esetén:
E
szél irdinya m T
B
sz¢l irAnya -
I —= *C
B
20. abra A szélteher értelmezése
Z.6nik jele
B/H E
Cpe, 10 Cpe,1 Cpe, 10 | Cpe, 1
1 +0,8 +1,0 -0,5
5 +0,8 +1,0 -0,7

% A B/H arany kozbens6 értékeinél linearis interpolacié alkalmazando.

% A szélteher WV tényezoi:
\P():O,6
¥ ,=0,5

2. tablazat A nyomasi tényezok értékei
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4.4.5. Esetleges hatasok, daruteher

A darupalyatarton mozgo6 emelddaru okozta hatasok specialisak, éppen ezért
ezzel a teherrel egy kiilon fejezet, az EuroCode 1-3 foglalkozik.

% A daruteher pontos meghatarozasa meglehetésen nehézkes és hosszadalmas
feladat. Igy csupan, egy attekintd, Osszefoglalo kivonatot adunk a
teherfelvételrdl, mely alapjan a mostani tervezési feladat elkészithetd.

s A daru mozgasa altal keltett hatdsok tobbiranyuak Ilehetnek, igy
megkiilonboztetiink:
o fiiggdleges értelmi hatést,
e hossziranyl vizszintes értelmii hatast, és
e keresztiranyu vizszintes értelmii hatast.

21. abra A daru altalanos kialakitasa

% A daru mozgéasa altal keltett hatasok az alabbiak lehetnek:

e daru 6nsulya,
emelt teher sulya,
daruhid gyorsulasabol-lassulasabol szarmazé erok,
darukocsi gyorsulasabol-lassuldsabol szarmazo oldalerdk,
ferdén futasi erok,
sz¢lhatas miatt kialakul6 erdk (csak szabadban),
tesztteher,
titkozési erd,
elakadasi erd.

K/

% Az eldbb felsorolt hatdsok onmagukban nem alkotjdk a daruterhet az
EuroCode felfogasa szerint, hanem azokbol ki kell valasztani az adott
szempontbol  legkedvezdtlenebb  teheresetek  kombinacidjat, ¢és a
tovabbiakban az a kombinacié lesz az a hatds, amelyet darutehernek
tekinthetiink.

% A meghatarozott daruterhet, mint esetleges hatdst vehetjiik figyelembe a
tehercsoportok varhato értékének meghatarozasanal (Q;), 1asd 4.3.4 pontban.
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% A teherbirasi hatarallapotokhoz tartozé hataskombinaciokba az elsé 7, a
hasznalhatosagi hatarallapotba a 8., a rendkiviili hatarallapotba pedig a 9. és

a 10. csoport tartozik.

¢ A daruteher parcialis tényezoje:

ha hatasa kedvezotlen

ha hatasa kedvezo6

« A daruteher y tényez0i:

Yo=1,00
> = a daruteher allando része ¢és a teljes daruteher hanyadosa

Y, =0,90

YQ,c.sup = 1a35
YQ,c.inf = 1,00

WYo=0

« Ha a daruteher egyik alkotoeleme kedvezd hatasu, a masik pedig
kedvezébtlen, akkor az el6bbit meg kell szorozni a e = 0,8 tényezdvel.

% Az egyes hatarallapotokhoz tartoz6 csoportokat az alabbi tablazat szerint
lehet meghatarozni (ezeket tekinthetjiik egy esetleges hatasnak):

Hatarallapotnal figyelembe vehet6
Hatas Jele Teherbirasi Has’z n,al_— R,e nd .
hatosagi | kiviili
1. | 2. | 3. |4 | 5. | 6. 8. 9. | 10.

Daru 6nsulya Oc | vi|vVvi| 1 | va|va]| v Vi 1 1
Emelt teher sulya On | v2 | v3 V4| Va | Vg 1 1
Daruhid gyorsulasa, H;,
vagy fékezése Hy | V5| Vs|Vs|Vs Vs
Daruhid ferdén futasa | Hg 1
Darukocsi gyorsulasa, o 1
vagy fékezése 3
Szélerd F, 1 1 1 1 1 1
Tesztteher Or Ve
Utkozési erd Hp V7
FElakadasi er6 Hyy 1

3. tablazat Daruesetek csoportjai és a veliik egyiitt kezelendo dinamikus tényezok

egyetlen esetleges jellegii daruteher meghatdarozdsdahoz
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% Az el6z0 tablazatban felhasznalandé dinamikus tényezdket az alabbiak
szerint kell értelmezni:

Dinamik . . , . , . natkozo Lo,
ramius A dinamikus tényez6 altal leirt hatas Vonatkozo Ertéke
tényezo tehereset
A daruszerkezet gerjesztett rezgése a teher .
1 4 , . Daru 6nsulya <v; <
Vi foldrol valo felemelésekor y 0.9=vi= 11
Az emelt teher a foldrol a daruszerkezetre vald
Vv atadodasa kovetkeztében fellépd dinamikus| Emelt teher sulya Vomin + B2 Vi
_____________________ hatds
ahol
vy a daru emelési sebessége [m/s]-ban, vegyiik fel vy = 5 m/perc
Vomin 5 B2 @ daru csoportjatol fiiggd tényezok, vegyiik fel Vomin = 1,10 ; B, =0,24
(HC?2 csoport feltételezésével)
Az emelt teher hirtelen elejtésébdl szarmazo A
) . , Emelt teher I-—(1+
V3 dinamikus hatas clt tehe m (+£4)

B; a darukocsi horogkialakitasatol fliggd tényezo:
normal horgos darukocsi esetén értéke 0,5;
magneses, vagy gyors darukocsi esetén értéke 1,0

Am
m az elengedett teherrész és az 6sszes emelt teher 6nsulyanak aranya, vegyltik fel kozelitésképpen 0,9-re.
v A darupalyatarton valdé folyamatos mozgas| A daru Onsulya és 1.0
4 kozben fellépd dinamikus hatasok az emelt teher ’
A daru (daruhid és darukocsi) "
SV L . . . : Oldalerd és
Vs iranyvaltoztatasaibol  szdrmaz6  dinamikus o nox 1,0<v;<3,0
. fekezderd
hat4sok
statikus vizsg.: 1,0
A tesztteher felemelése és mozgatdsa kdzben dinamikus vizsg.:
V6 n 1 . , Tesztteher
fellép6 dinamikus hatasok (1+v,)
2
\% Rugalmas hatasok iitkozéskor a tartovégen Utkozési erd

4. tablazat A dinamikus tényezok értékei

% Az egyes terhek nagysagat a megfeleld dinamikus tényezdvel kell
Osszeszorozni, majd a 3. tdbldzat szerint képezni kell a kiilonb6zo
csoportokat, melyek eredménye adja a hataskombinacioban egyetlen
esetleges teherként figyelembe vehetd daruterhet.

\V

% Meg kell hatarozni az egyes terhek nagysagat.
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A fiiggoleges terhek

A fiiggdleges teher lehet (lasd 21. abran):
e daru 6nsulya Garu
e cemelt teher stlya Qu

A fiiggdleges terhek nagysagat a gyarto cég adatai alapjan kell meghatarozni.
Ezek altalaban csak az egyes keréknyomasi adatokat tartalmazzak, melyek
természetesen tartalmazzak mindkét emlitett hatast.

< A tervezési feladatban, az egyes keréknyomadsi értékeket a mellékletként
kiadott daru-tablazatbol kell kivenni (K1-K4). Az EuroCodel a
keréknyomadsi terheket nem a tablazat szerinti ,,K” jeloléssel kezeli, hanem
azokat Q,rel jeloli. A tovabbiakban mi is ezt a jelolésrendszert fogjuk
hasznalni.

«» Az EuroCodel szerinti jelolések értelmezése

T.e her A teher értelmezése
jele
Qrmax | az egy kerékrdl atadodo legnagyobb erd

(Fontos megjegyezni, hogy a szabvany dltalaban az egy darupdlyatartora juto terheket azonosnak
tekinti, azaz egyazon darupalyatarto felett lévo két kerékrdl ugyanakkora eré adodik at, KI=K2)

Q™™ | az el8zd teherrel egyidejiien egy kerékrdl a masik darupdlyatartora atadodo erd
>Q:r.max | aZ €gy darupélyatartora esd Q. max erok osszege

TQ,™* | az egy darupalyatartora es6 Q," er6k Gsszege

Qrmin | egy kerékrol atadodo legkisebb erd

Q™" | az el8zd teherrel egyidejiien egy kerékrdl a masik darupdlyatartora atadodo erd
>Q:rmin | aZ egy darupélyatartora esd Q. mi, erok dsszege

Q™" | az egy darupélyatartora esé Q™" erék dsszege

5. tdblazat 4 fiiggileges erok ECI szerinti jelolése és értelmezése

Cf ol el . Ql Ql
e e |

F—Ba }em*lQn g ) |

e

I

Qo i Q
}
!
(

Ay ;

22. abra A fiiggdleges terhek ECI szerinti jelolése
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A tervezési feladathoz kiadott daru-adatlap K1-K4 jelii oszlopai az egyes
keréknyomasokat adjak meg.

A darupdlyatartd kozelitd ellendrzése soran azokat ajanlott felhasznélni a
mértékado leterhelés készitésekor.

Azonban a tovabbi er6k nagysaganak meghatirozasdhoz sziikségiink lesz az
egyes, tablazatban nem szerepld erékre is. gy azokat kozelitéen meg kell
hataroznunk.

Hianyzik a Qmin € i &rték . Feltételezhetjiik, hogy az els6 és a hatsd
darutengelyeken ugyanakkora er6k adodnak at, ezért ha Qmax €s Q"
értékeket beszorozzuk

A= Gt hanyadossal

2(Qr,max + Qrmax )

jo kozelitésként megkapjuk Q™™ &s Qr.min €rtékeket.

A fékezderd

Ha a darukocsi nem a daruhid kdzepén helyezkedik el, akkor a daruhid
gyorsuldsabol és fékezésébdl kialakulhat:

e hossziranyu és

e keresztiranyu ero.
A fékezberd nagysagat és iranyat tovabba az is befolydsolja, hogy. mely
kerekek vannak meghajtva (fékezve). A jelenleg forgalomban 1évé daruk

tobbségének kerekei egyedi meghajtast kapnak.

A szamitas soran meg kell hatidrozni, hogy mekkora a K meghajtéasi erd, a
kerekek egyedi meghajtasanak feltételezésével.

A meghajtasi erd az alabbi képlet alapjan hatarozhatd meg:

Kl +K2 = IU.ZQr,min = /u.mw .Qr,min

ahol
y7, strlodasi tényez6 a darukerék és a sin kozott. Ertéke 0,5
gumi, illetve 0,2 acél esetén.
My, a meghajtott darukerekek szama (2db)
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% A hossziranyu fékezGeré karakterisztikus értéke az alabbi képletbdl

szamithato:
YK
H, =
nr
ahol
2K K1+K2, lasd elobb
ny a darupalyatartok szama.

% A keresztiranyt fékezOerdk karakterisztikus értékének meghatarozasa a
kovetkezdképpen torténik a két darupalyatartora:

H. =&Y K1 L6705) illetve
a
( B 0,5)
H,,=¢ .ZK.I.GZIT
ahol
2K K;+Kj, lasd elérébb,
1és?2 darupélyatartokat jeloli,
[ daru tamaszkoze,
a darukerekek tavolsaga,
Erés é erbosztok, melyeket a  kovetkezd  képletekkel
szamolhatunk
Z Qr max r
= : €s =1-
D YD 3
hossziranya 1 2
fékezbero T :
0 __ [

=]

keresztiranyu 1 2

fékezoero ! i
[ |
o - i | u,.
Hy, 1 f)’?s § H,, a

|

—» ﬁ]—(z) s | =n{] | —

4 v o )

1 | 1
;< ‘51 >« ‘:2_,:
< I >

23. abra A kereszt- és a hossziranyu fékezéerok
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Az oldalloko ero

s Az oldalloké er6 a darukocsi gyorsulasabol és fékezésébol alakul Kki.
Szamitasanak elve megegyezik a fékezderd szamitasaéval.

< Altaldban a daru egyik tengelyére szimmetrikus, ez A4ltaldban a
hossztengelye, igy kizardlag a darupalyatartd tengelyére merdleges iranyt
erok keletkeznek a darukocsi mozgasabol.

¢ Az egy darupalyatarton futd kerekeken azonos nagysagu és iranyu oldalloko
erdk alakulhatnak ki, melyet az aldbbi képlet szerint szadmolhatunk ki:

ﬂ'nwc G ocsi
H,,= :

nr
ahol
Ghrocesi a darukocsi stlya, jelen esetben vegyiik fel 1,5 tonnara,
y7, surlodasi tényezo, lasd el6z6 pontban,
ny a darupdlyatartok szama,
Mhe a daru hajtott kerekeinek aranya, azaz

_ hajtott - ker ekek - szama - (2db)

we T

osszes - ker ék - szama - (4db )

A befesziilési erd

* A szamitas soran feltételezziik, hogy a daruhid oldalirinyban a darusinhez
hozza van erdsitve egy un. megvezetd eszkozzel, mely lehet:

az elso kerék, ha mindkét oldalan karimas,
az 0sszes kerék, ha mindkét oldalukon karimasak,
kiilon erre a célra kifejlesztett kiegészitd eszkoz.

1 , . ” . , 1 2
% Altaldban az feltételezhetd, hogy az eldl futd | Day
kerekek kariméasak. | . [
. 4 . ’ veqee R . g P| pvezets eszkiz |
« Tengelyenként Osszesen négy kiilonbozd erdt W ( ;\" :
| | i y |

kell meghatarozni:

A megvezetd eszkdzre az Osszes keresztiranyu
vizszintes erd ereddje hat.

o

tengely L s2gT

{ _ A'
}\51014 sza,l./ = ‘J
/u
N\, /
‘ | "
: I— ¥ |
pillanatnyi

cyavarasi kOZ(‘l)l)Dll( |

z_,l A= g, T

Hs,jrés Hsojr  oldalirdny vizszintes
erok,

Hs1j0 és Hsojr  hossziranyu vizszintes
erok

Sl,]T

24. abra A befesziilési erdk
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% A befesziilési erd nagysaga tobbek kozott a kdvetkezo tényezoktol fiigg:
e A darukereckek egymashoz viszonyitott mozgasatol, amelyek a
szabvany jeloléseinek megfelelden lehetnek:
CFF, CFM, IFF, IFM

ahol
C a kerekek 6ssze vannak kotve
1 a kerekek nincsenek Osszekdtve
FF a kerekek mereven kapcsolddnak a tengelyhez
M csak az egyik kerék kapcsolodik mereven a tengelyhez,

a masik szabadon mozog.
Javasoljuk az iFF feltételezését a tervezési feladatban.
e Az emelt tehernek a pillanatnyi csavarasi kdzépponthoz viszonyitott
aktualis helyzetétdl, a megvezetd eszkoz kialakitasatol és helyétdl,
valamint a daru geometriai kialakitasatol.

« A daruk nagy tobbségének nincs kiilon kiképzett megvezetd eszkdze, hanem
ezt a funkciét a darukerekek mindkét oldalan lelégd nyomkarimak
biztositjak.

A tervezési feladatban az alabbi feltételezéseket tessziik a részletes adatok
hianyaban (a tovabbi levezetéseket ezek figyelembevételével végezziik el):

darupélyatartonként 2—2 kerék van,

a hatso kerekek egyenkénti meghajtassal rendelkeznek (IFF),

az elsé kerekek nyomkarimasak,

az elsod €s hatso kerekek kozotti tavolsagot a-val jeloljiik.

¥ Az egyes erokomponensek altalanosan az alabbi médon szamithatok ki:

H, = f‘5s ZQrmax
A megvezetd eszkozre hatd erdkomponensek pedig:
Si :f'5s 'ZQr,max
ahol
O er6komponens (daru) jellegétol fliggd tényezo,
20 max lasd 5. tablazat,
f az alabbi képletbdl hatarozhatd meg:
f=03-(1-e2"%)<03
ahol
o a daru tengelyének ferdesége a sinhez

képest, legnagyobb megengedett értéke
0,015 radian (ezt tételezziik fel: 0,293°)

% Az egyes darucsoportokra kiilonb6z6 formulakat ad meg az ECI, az

egyszerlsités miatt ezeket nem ismertetjiik részletesen, csupan a feltételezett
darucsoportnak megfeleld eljarast mutatjuk be.
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% A feltételezett daru kialakitasai és a megtett feltételezések miatt o
meghatarozasat az alabbi modon tehetjiik meg:
e adaru pillanatnyi csavarasi kozéppontjanak €s a megvezetd tavolsaga
(e;=0; e;=a; m=0):
2 2
h= —Z G .8 _ a
e a

1

e ¢, értekei meghatarozhatok (IFF) a kiilonb6z6 er6komponensekre:

5. 28
n-h

Oy1ju =05 0,5;,=0

S €. & e,
5%1,1'1272' 1_71 > 5;,1,j,T=;1' 1—71

ahol
¢ & eroosztok, lasd fékezoero szamitasanal,
ej a vizsgalt tengely tavolsaga a megvezetd eszkdztol,
n Osszes tengely szama (2db)

*» Mindezek felhasznalasaval az egyes erokomponensek kiszamithatok:
e megvezetd szerkezetre hatd erd értéke:

E e. a
S = f(l—-=_L z = .1__.2
1 f ( n- h ) Qr,mwc f ( 2 ‘a ) Qr,max
e ¢lso kerekekre hatd erok értékei:

Hg,, ; =%'f~ZQ,mx , illetve Hg,, , :%.f.ZQr’max
Hg, ,=0,illetve Hg, 6 =0

K/

« A bal els6é nyomkarimanal hat6 erd nagysaga ezek szerint:
Sl,bal =S, - Hg,, ;

A tesztteher

K/

A tesztteher nagysdgat az aldbbiak szerint kell maghatarozni:
e dinamikus tesztteher:

QT,din 2 1,1 ' QH
e statikus tesztteher:
QT,stat 2 1’25 ' QH

o,

% A két teher esetén a veliik kezelendd dinamikus tényezok értéke mas €s mas,
részletesen lasd 4. tablazatban.
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4.4.6. Daruteher szamitasa, szampélda

Fékez8- és gyorsitéerd meghatarozasa:

- egy kerékbél atadodd leghagyobb eré:

max;.:= 72.5kN QRmax = Max;
- az eldz6 teherrel egyidejtien egy kerékrdl a masik darupalyatartora
atadodo eré:
min, == 17 5kN QR = min,
- a daru teherbirasa:

Qp = 10-10KN Qp, = 100N

- a daru énstlya:

G = 2(Qrmax * QRmin) -~ G = 80KN
- egy kerékbdi atadddo legkisebb erd:
(QRmax'G)
Q. . = Q. . =32222kN
e 2(QRma}( T QRmin) T
- az eldz6 teherrel egyideitien egy kerékrdl a masik darupalyatartora
atadodo erd:
(QRminG)
Q. - 1= Q. 1=7778kN
rminl 2'(QRmax N QRmin) rminl
2'(Qrmir1Jr Qrminl) = 80KN
Fékezd és gyorsitoerd meghatarozasa :
- surlédasi tényezd : pi=02
- a meghajtott kerekek szama : mg, =2
- meghajtoerd :
K= i Qs K= 3.111kN
- daupalyatartok szama : =2
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- hossziranyu fékezderd :
T,
L o

T

- (> Qrmax)
b 2(Qrmex * QRmin)

S2=1-¢

- a darukerekek tavolsaga :

- a darti tamaszkoze :

- keresztiranyt fékezberd :
(629

Hpp = &Kol -
(103

Oldallond erd meghatarozasa:

- a darukocsi becsilt sulya :

- a darukocsi meghaftott kerekei es 6sszes kereke szamanak hanyadosa :
=05

Hyo = pefyye—
n

Ferdén futasbo! szarmazo erd:

iFF rendszeri daru esetén :

S |
i
{
!
]
|
i
i
Hor |
<l M
|
IHS,H
o = 0.015rad

f:= 03(1 — exp(-250-0.))

Hy = 1.556 kN

£y =0806

Er=0194

a:=40m

l:= 20m

HTl = 3829kN
HT2 = 0924 kN
G, = 15N
Mwe
Hre = Q75N

il

!

]

1

!

!

I

I HSQT

HS,ZI
f=0293
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mp:= 0 (6sszekotott kerekek szama)
n=2 (tengelyek szama)
e + e
o ey
R
(el + 62)
Agi=1 — ——
n-h

- a megvezetdre hatdé S erd :
S = £ A2 Qpmax

- az els6 kerekekre hatd oldalirany erdk :
) 1
Hsi1 = — 02 Qrmax

2
Hgor = — 02 Qrmax

Dinamikus tényezd:

- a tehernek a felemelésekor gerjesztett rezgese:

e =0 62::4

h=609m
A= 05
S = 21.238kN

by = 1.1

- az emelt tehernek a foldré! a daruszerkezetre vald atadddasa kévetkeztében

fellepd dinamikus hatasa:

Boi=0.34 L1

O2min =

02 = domin + P2vy

- az emelt teher hirtelen elengedéséhdl szarmazoé dinamikus hatas:

bgi=1- 0.9-(1 + [53)

- a darupalyatarton torténd haladas kodzben felléps dinamikus hatéas:

- a daru iranyvaltoztatasaibol szarmazd dinamikus hatas:

- a tesztfeher felemelése és mozgatasa kdzben fellépd dinamikus hatas:

statikus vizsgalathal:

dinamikus vizsgalatnal:

(1-4)

062" 2
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4.5. Tetépanel kozelité ellenérzése

4.5.1. TetOpanel geometriai adatai, statikai vaz

% A tetdpanel (T, vagy I1) teljes hosszat, az egyes csomoponti kialakitasok
fliggvényében, mar a kozelitd méretfelvétel soran meghataroztuk (L?).

—
I
, C !
\
\
X — X
& Ir\el
X — X

25. abra A tetépanel hossza és a feltamaszkodasi hossz

A foallas szimmetridja miatt, a ¢ feltimaszkodasi hossz a tetopanel mindkét
végén egyenld, ¢és ha a feltimaszkodas alatt egyenletes fesziiltségeloszlast
tételeziink fel, akkor a tetOpanel statikai vdzanak hossza () az alabbi
képletbdl hatarozhat6é meg:

leff = lnet

¢ +6‘2

% A statikai vazat kéttamasza gerendaként vessziik fel.

4.5.2. TetOpanel anyagjellemzdi

A tervezési feladatban tipizalt elemeket alkalmazunk, a gyart6 altal kiadott
adatlap rendelkezéslinkre 4ll. Ebben a tetdpanel minden f&bb
anyagjellemzdje rendelkezésiinkre all, ezeket nem nekiink kell meghatarozni.

A tervezési feladatban csak a kozelitd szamitasban ellendrizziik a tetdpanelt,

igy az adatlapon szerepld anyagjellemzdkre nincs sziikségiink, csak a tartd
megadott teherbirasara.
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4.5.3. TetOpanelre hato erdk és hataskombinacidok

A tetOpanelre hatd egyes allando jellegli hatasok karakterisztikus értékei:

e Onsuly az adatlapon egy adott elem Onstlya (G,
rendelkezéstinkre all (7,), ebbdl és az alkalmazando
elemiink hosszabol (L*) egy egyszerli arany
felallitasaval az alkalmazott elem onstlya kozelitéen

meghatarozhato:
~G? =G L_tp
‘1

a

o rétegrend a tetépanelon elhelyezendd teljes rétegrend sulyat az
egyes rétegek vastagsdgabol ¢és fajsulyabol kell

meghatarozni:
G™ =1, p, [kN/m?]
i=1
ahol
t az egyes rétegek vastagsaga,
O az egyes rétegek fajsulya,

A tetOpanelre hatd egyes esetleges jellegti hatasok karakterisztikus értékei:
o szerelésiteher  lasd 4.4.2. pontban  (nem vessziik figyelembe)
e hoteher lasd 4.4.3. pontban
e sz¢lteher lasd 4.4.4. pontban  (nem vessziik figyelembe,
mert a szélnyomas elhanyagolhatoan kicsi!)

Szélteher A N I KA K KKK K KR KRR A K

Hoteher v y v V4 v v Y Y v Vb v v vy v v v v by
Onsly VU 4y 4 vy vy Py v v v v i v vy

Szerelési teher y _y v v v v V.V YV VYV VYV VYV VY Y

lst

26. abra A tetépanelre hato erdk (a szaggatottakat nem vessziik figyelembe)
% Az egyes figyelembe vett hatasok karakterisztikus értékeit meghataroztuk,
majd képezziikk a teherbirdsi hatdrallapothoz tartozo a), b) és c) jeli

hataskombinaciokat, a 4.3.4. pont szerint.

+» Tovabba meg kell hataroznunk a hasznalhat6sagi hatarallapothoz tartozo e),
/) és g) jeli hatdskombindciokat, szintén a 4.3.4. pont szerint.
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4.5.4. TetOpanel kozelitd ellendrzése

A mértékadd tehercsoport varhato értékébol meghatarozzuk a tetOpanelre
hat6 er6k Mgy, illetve Vg, tervezési értékeit.

2 Ieff

‘ ‘ @
’\\Mﬁi //// |
= = |

v

\
\
\
| Vred Ed
|
d
\ yred
\

\
\ 27. dbra A tetépanel mértékado igénybevételei

X/

% Ezek utdn kovetkezhetne a keresztmetszeti méretek és alkalmazott
acélmennyiségek kozelitd ellenérzése szilardsagtani alapon, azonban mivel
tipizalt elemet alkalmazunk a tarté hajlitdsi- ¢€s nyirasi teherbirasa
rendelkezésiinkre all a gyartoi adatlapon (Mga, Viras).

« Minddsszesen annyi most a dolgunk, hogy 0Osszehasonlitjuk a tervezési
értékeket a teherbirasi értékekkel, azaz a tarté megfelel ha:

My, 2 M, illetve Vi, 2V,

A tervezési feladatban, mellékletként csak egy-egy tetdpanel adatlapjat adtuk
meg (adott hosszusaggal, adott keresztmetszettel, adott teherbirassal), ha
ettd] kiilonbozo tartot terveziink be, természetesen az adatok nem érvényesek.

« Ha nem a kiadott elemek egyikét terveztiik be, akkor az adatlapon szerepld
adatok alapjan a tarté nem ellendrizhetd le, ekkor két dolgot tehetiink:
e olyan elemet tervezink be, melynek teherbirdsi adatai
rendelkezésiinkre allnak, igy elvégezhetd az ellendrzés, vagy
o feltételezzlik, hogy elegendd csupan az igénybevételek tervezési
értékének meghatarozasa, mert azokat leadjuk a gyart6 cégnek, aki
erre készit egy megfelelo teherbirdsu elemet.

X/
°e

Ez utobbi valdjaban egy ,,idilli” allapotot feltételez, de jobb hijan most (és
csakis most) megtessziik.

« Fontos megjegyezniink, hogy a tovabbi elemek kozelitd ellendrzésénél a
tetOpanelrdl leadodo akciderdk tervezési értékeire is sziikségiink lesz, azokat
célszeri mar most kiszamitani mind teherbirasi, mind hasznalhatdsagi
hatéarallapotban.
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4.6. Rovidfotarto kozelito ellenorzése

4.6.1. Rovidfétartd geometriai adatai, statikai vaz

% A rovidfotartd geometriai méreteit mar szintén meghataroztuk a
méretfelvételek soran.

A rovidfotartd szerkezeti hossza altalaban az alabbi moédon hatarozhatdé meg:
L" =a,—(2-1cm) [m]
ahol
a; a f6allasok tengelytavolsaga.

A statikai vazat szintén kéttdmaszuként vehetjiik fel, illetve hosszat mar az
elézdekben emlitett képlettel tudjuk meghatarozni (l’ﬁefﬁ.

4.6.2. Rovidfotartd anyagjellemzdi

A tervezési feladatban két eshetdség all fenn:
e tipizalt elemet, vagy
e cgyedi elemet terveziink be.

« Ha ez eldbbit tettiilk meg, akkor mar el6z6 pontban leirtakat hasznalhatjuk
ismét azaz, hogy a gyartd cég altal megadott adatokat hasznaljuk fel. Ebben

rrrrrr

\V

« Aki ezt a valtozatot valasztja, annak kotelezd a betervezett elem adatlapjat
csatolnia a feladatdhoz, és az abban megadott adatoknak megfeleléen
elvégezni az ellendrzd szamitast.

megszerezni.

«» Az utdbbi esetben viszont nekiink kell az anyagjellemzoket €s a geometriai
adatokat, és természetesen a vasaldsi paramétereket meghataroznunk.

e Beton: minimum C20 szilardsagi jelii

e Betonacél: S$500B jelu
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4.6.3. Rovidfotartora hatd erdk és hataskombinaciok

Az egyes allando jellegli hatasok karakterisztikus értékei:
e gerenda Onsulya: vonal mentén megoszIo
- egyedi gerenda esetén a geometriai adatok és a beton feltételezett
térfogatstlya alapjan egyértelmiien szamithato, vagy
- tipizalt elem esetén az adatlapbol kivehetd.
e lead6do onsuly: pontszertien hato
- a tetOpanelrdl leadddd panel Onstly és rétegrend Onsuly, értékeit
elézetesen mar meghatdroztuk mind  teherbirdsi, mind
hasznalhatosagi allapotban.
- a pontszerlien leadddo erdk pontos helyét meg kell hatdroznunk,
annak figyelembevétele mellet, hogy milyen tetépanelt
alkalmaztunk (T — egy erd, 11— ketto erd).

K/

& Az egyes esetleges jellegli hatdsok karakterisztikus értékei:
e lead6do hoteher: pontszertien hato

e A A
e S A A A R A

Onstly v v VU vy v vy v by vy v by v bviyv

|rft
// éf

28. abra A rovidfotartora hato erdk

% Ha az egyes figyelembe vett hatasok karakterisztikus értékeit meghataroztuk,
képezniink kell a teherbirasi- és a hasznalhatosagi hatarallapothoz tartozo
hataskombinacidkat, a 4.3.4. pont szerint.

4.6.4. Rovidfotartd kozelito ellenOrzése

o,

¢ A mértékado tehercsoport varhatéd értékébdl meghatarozzuk a rovidfotartora
hat6 er8k Mgy, illetve Vg, tervezési értékeit.

< Fontos: Abban az esetben, ha , . keresztmetszetti rovidfotartot terveztiink,

a leadodo fiiggdleges erdkbol csavaronyomaték (7x,) is keletkezik a tarton,

melynek tervezési értékét szintén meg kell hatarozni.
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ft
Ieﬂ L

2

29. abra A révidfétarto mértékado igénybevételei

% A csavaronyomaték tervezési értéke, a leadodo erdk, és azok hatasvonalanak
a keresztmetszet csavardsi kozéppontjatdol mért tavolsdganak szorzataként
allithatd el6. Azonban ehhez a keresztmetszet csavarasi kozéppontjanak
pontos helyét meg kellene hataroznunk (1;; I,y Cj3), mely a kozelitd
szamitasok soran igencsak nehézkessé valhat.

%

» A Tg; csavardnyomaték tervezési értékét, igy az alabbi képlettel lehet
kozelitéen meghatdrozni:

T, =) F-e
ahol
2F a leadodo erok értéke,
e az er0 hatasvonalanak és a keresztmetszet

csavarasi kozéppontjanak kozelitd tavolsaga,
mely meghatarozhat6 az abra szerint:

2F

—_la_
(@)
-

I_A
-
| N

~

b . b

|
2 |
, y ,
7 A 7

30. abra A csavaronyomaték kozelité szamitasa
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A rovidfotartd keresztmetszeti méreteinek kozelitd ellendrzése soran az
alabbi egyenldtlenségeket kell teljesiteniink teherbirasi hatarallapotban:

My, 2My, Vi, 2V, valamint
T, >T,,; h%r@ <10 (ha van csavards)
Rd — T Ed»> -
Rd Rd

K/

« Tipizalt elem esetén: természetesen az eldbbi egyenldtlenségek ellendrzése a
gyartoi adatlapon megadott teherbirasi értékekkel torténhet.

% Egyedi elem esetén: az ellendrzések soran elegendd az alabbi egyszerisitett
egyenldtlenségeket kimutatni a tartora:
M,>M,, ;illetve Vp,, 2V,

4.7. Darupalyatarté kozelito ellenérzése
4.7.1. Darupélyatarté geometriai adatai, statikai vaz

o,

% A darupdlyatartdé geometriai méreteit mar szintén meghataroztuk a
méretfelvételek soran.

« A statikai véazat azonban ennél a szerkezeti elemnél tobbtamaszu
folytatélagos tartoként vehetjiik fel, a megtadmasztdsok egymastél mért
tavolsaga megegyezik a foallasok tengelytavolsagaval (I off = Q).

Darupalyatart6 keresztmetszete
- —— 1

Darupalyatarto statikai vaza

AN AN AN

a P a 4 a Y

31. &bra A darupalyatarto statikai vaza

4.7.2. Darupalyatartd anyagjellemzoi

% Az anyagjellemzdket az alabbiak figyelembevételével hatarozzuk meg.
e Beton: minimum C20 szilardsagi jelii
e Betonacél: S500B jelu
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4.7.3. Darupélyatartéra hato erdk €s hataskombinacidok

Az egyes allando jellegli hatasok karakterisztikus értékei:

e tartd Onsulya: a felvett geometriai adatok ¢és a beton
feltételezett térfogatsulya alapjan egyértelmiien

szamithato (vonal mentén megoszIo).

Az egyes esetleges jellegli hatasok karakterisztikus értékei:
e hasznos teher: a  szerelgjarddn  hat,  azonban

értéke

nagysagrenddel kisebb, mint a daruteheré, igy
kozelitésképpen elhanyagolhatjuk, hiszen nem

kozlekedik senki a jardan, ha a daru mozog.

e daruteher: meghatarozasat részletesen lasd 4.4.5. pontban,
jellege azonban az eddigi hatasoktol eltér, hiszen
ugyan pontszerien adoédik at a kerekeken,
azonban helyzete nem rogzitett, allanddan

valtozik.

% Ha az egyes figyelembe vett hatasok karakterisztikus értékeit meghataroztuk,
képezniink kell a teherbirdsi- és a hasznalhatosagi hatarallapothoz tartozo

hataskombindaciodkat, a 4.3.4. pont szerint.

. Vizszintes er6k
% Ne feledkezziink meg arr6l, hogy a -—

daruteher nem csak fiiggéleges értelmii
lehet, hanem vizszintes is. A kiilonb6zo
erok, kiilonbozo helyen adodnak at:

Fliggbleges erdk

|

DN

N

32. ébra A darupdlyatartorol atadodo erck

% A daruteherbdl szarmazé mértékadod igénybevételek értékeit hatasabrakbol

tudjuk meghatdrozni.

+» Sziikségiink lesz az ellenérzés soran a fiiggdleges daruteherbdl:

e nyomaték tervezési értékére tamaszkozépen Mg, r

e nyomaték tervezési értékére tdmasz felett M OEd 7

e nyirderd tervezési értékére tamasz felett Veay
¢ A vizszintes daruteherbdl:

e nyomaték tervezési értékére tamaszkozépen M Ed.v

e nyomaték tervezési értékére tamasz felett M OE¢ v

% A darupalyatartorol a Vierendel oszlopra atadodoé akciderdk (vizszintes és
fiiggoleges) nagysagat szintén hatasdbra-leterhelésbdl tudjuk meghatarozni.
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% A hatasabrak hasznalata:

e pontszerd teher esetén:
A terheket uigy kell elhelyezni a hatasabra leterhelésekor, hogy ha
az er6k tervezési értékeit megszorozzuk a hatdsdbra aktualis
ordinatdjaval, akkor a legnagyobb értéket kapjuk. Természetesen
két erdt kell elhelyezni a hatdsabra felett, hiszen egyidejlileg két
teher hat egy darupalyatartora. Ezeket a terheket 6sszegezni kell.

e megoszlod teher esetén:
Minden egyes hatasabran feltiintettiik a megoszl6 teherre érvényes
képletet is, az ezzel szdmolt értéket a pontszerli teherbdl szdmitott
értekekkel 0sszegezni kell.

% Példa: a ,4” keresztmetszetben a mértékadd nyomaték nagysaga a
fliggbleges hatasokbol:

M, =020 +72-0,)+0,0771-a% - g

ahol
77Q1 4 az ,,1” jell kerék alatti hatasabra ordinata értéke,
a az.2” jelti kerék alatti hatdsabra ordinata értéke,
01,0 a darukerekekrol leadodo hatasok tervezési
értekei teherbirasi hatarallapotban,
" a darupalyatarto Onsulyanak tervezési értéke

teherbirasi hatarallapotban.

4.7.4. Darupdlyatartd kozelito ellendrzése

Teherbirasi hatardllapotok ellendrzése

A darupalyatart6 keresztmetszeti méreteit kiilonbdzo helyeken, és kiillonb6z6
iranyu hatasokra kell ellendrizni.

% Az ellenérzés a mar tanult vasbeton-szilardsagtani képletek felhasznalasaval
torténik (vetiileti és nyomatéki egyensulyi egyenletek).

% Nyomatéki ellenallas ellenérzése tamaszkozépen (,47) fliggdleges
hatasokra: & £

g
7z
]
.

g ) A _ 4Vj
min N 0,154

A

Xo

b% A

7
33. dbra Nyomatéki ellendrzés fiiggoleges hatasra, tamaszkézépen
v 4 4
Ellendrzés: My, <M,
ahol My, a keresztmetszet csak hlizott vasalassal szamitott
maximalis nyomatéki teherbirasa

_57-



Magasépitési vasbetonszerkezetek

% Nyomatéki ellenallas ellendrzése tamasz felett (,, 10”) fliggéleges hatasokra:

L Vi
.

34. abra Nyomatéki ellendrzés fiiggdleges hatdsra, tamasz felett

Ellendrzés: My, <M,

+ Nyomatéki ellenallas ellenérzése (,, 10" és ,,4”) vizszintes hatasokra:

Xo

L
7

)
/] Al =
I

hee

7 al 7

35. abra Nyomatéki ellendrzés vizszintes hatdsokra

v 4 4
Ellendrzés: My, <M,

10 10
Mg, <M,,

K/

« Nyirasi ellendllés ellendrzése (,, 10”) fiiggdleges hatasokra:

Ellendrzés: Viar Sy Vg e
ahol
mp a faradast kozelitdéen figyelembe vevd modositd
tényezd, értékét vegylik fel 0,7-re.
VRa max a nyomott beton racsrad tonkremeneteléhez

tartozo ero

DS

» Méretezés faradésra: EC szerint a faradast okozd ismétlodo terhet (Qry), a

feltételezni:
Esere= {2( Gijsup »1 Gijiing) 51 P11 Qi ot ZW2,i Qi oot Qfae

DS

» Ebben a feladatban a darupdlyatartd faradési vizsgalatat nem kell elvégezni,

azonban fontos megjegyezni, hogy ezt egyéb esetben kotelezéen meg kell
tenniink!
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Alakvaltozasok ellenorzése

A darupdlyatartd lehajlasdnak kozelité ellendrzését szintén el kell
végezniink.

A szerkezet lehajlasat és elforduldsat a kvézi-dllandé kombinacidénak
megfeleld teher hatasdra kell megvizsgalni, lasd 4.3.4. pont szerinti f
kombinéciot.

A folytatélagos tobbtdmaszi kialakitdsa miatt a lehajlasok kozelitd
meghatarozasat egy helyettesitd gerendan végezzik el. A helyettesitd
gerenda  keresztmetszeti méretei megegyeznek a  darupdlyatartd
keresztmetszeti méreteivel, mig statikai véazat a feltételezett nyomatéki
nullpontok kozott vessziik fel az alabbi abra szerint:

Darupalyatart6 statikai vaza

X/
°e

AN AN AN

, a L a B a N
) 1,=0,85a L 03a ;=072 L 03a
| |
| |
| |
| |
‘ Helyettesité statikai vaz

AN

36. abra Tobbtamaszu tarté nyomatéki nullpontjainak meghatdrozdsa
A helyettesito statikai vazra mitkddtetjiik a darupdlyatartora hat6 terheket.

Meghatarozzuk a lehajlast:
e a koncentralt hatasokbol daruteher €gary
e avonalmentén megoszl6 hatasbol onsuly €ons

A mértékado lehajlas kozelitdé nagysaga az elébbi két értek Osszegeként
adodik (emax)-

A legnagyobb lehajlas ec,,=L/500 —ban korlatozando.

A szerkezet lehajlasra kozelitden megfelel, ha:
e ..<e
eng

max

A darupélyatartd alakvaltozasainak ellendrzése soran a tartd legnagyobb
elforduldsat (@max)is meg kell hatdroznunk, hiszen a daru mozgasa miatt arra
is eldirunk korlatozasokat (@eng).

A tart6 elforduléasra kozelitden megfelel, ha:
¢max < ¢eng
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4.8. Oszlop kozelité ellenérzése

4.8.1. Oszlop geometriai adatai, statikai vaz

% Az oszlop geometriai méreteit mar szintén meghataroztuk a méretfelvételek
soran.

A statikai vazat az egyes szerkezeti egységek tengelyében kell felvenni:

1
i

1

i

i

|

|

|
==
i i
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
r——"
i i
i i
1 1
i i
i i
i i
| |
| |
| |
| |
| |
L_o_
| |
| |
| |
| |
| |

37. abra Vierendel oszlop lehetséges statikai vazai

A befogasi keresztmetszet helyét, azaz az als6 végét a statikai vaznak, az
alabbi abra szerint kell meghatdrozni az oszlop als6 kialakitdsanak

fliggvényében:
L L
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | | c%
[N . L——- S,
e T e B | of — — N
T Lol 5 I 1 | | Bef km
I ‘ | | ‘ | | Befkm o N T
0 e E I I &
oy o 5 I I pacy
| | S
’,,J Ly [ L,_‘ o ’,,J L __ _ L,T i
Lol ____ J Lo o ____ J

38. abra Vierendel oszlop befogasi keresztmetszete

% Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a tetépanelok egy féallasban 1évo,
szimmetrikusan elhelyezkedd Vierendel oszlopok felsd részét Osszekotik,
megtamasztjak. Ezt Gin. kapcsolati er6kkel vessziik figyelembe.
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4.8.2. Oszlop anyagjellemz6i

«» Ajanlott szilardsagi jellemzok:
e Beton: minimum C20 szilardsagi jelii
e Betonacél: S5008B jelt

4.8.3. Oszlopra hat6 erdk és hataskombinacidok

% Az egyes allando jellegi hatasok karakterisztikus értékei:
e oszlop onsulya: vonal mentén megoszlo
- a geometriai adatok és a beton feltételezett térfogatsulya alapjan
egyértelmiien szamithato.
e lead6do onsuly: pontszertien hato
- a rovidfotartorol leadodo onsuly jellegii terhek
- a darupalyatartérol leadodo onsuly jellegii terhek
- falpanel Onstlya: az esetlegesen betervezett falvaz-oszlopok és a
csomoponti kialakitasok fliggvényében szamithato, esetleg tipizalt
szendvicspanel adatlapjarol

s Az egyes esetleges jellegli hatasok karakterisztikus értékei:

e lead6do hoteher: pontszertien hato (fiiggoleges)
e 4tadodo szélteher: vonalmentén megoszIo (vizszintes)
e lead6do daruteher: pontszertien hat (fiiggoleges és vizszintes)

% Kapcsolati erék a vizszintes értelmii hatdsokbdl szamithatok, erdmodszer

segitségeével:
o Szélteherbol:

P1 P2
—= e —

X'l X'l
L= - — - =]

&
an=2.
1 3

—= =
= - - =
] _pih* pyh* =7

app= 8 - 8
= =

phh3, pht

= 2 34 8 —=
L pih? L)

2
anx;tapp=0

X=M3 L= E20 p
! 16

39. ébra Kapcsolati erd a szélteherbol
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e Vizszintes daruteher (oldall6ké erd és ferdén futas):

— — — ————— === —0
_ X"l X"l
had - — ,
Hr;s H'rs
< B —
=

t

apx" ta; =0

. 2B +2t .
X 12%([{13_1413)

40. abra Kapcsolati erd a daruteherbdl
+ Egyes figyelembe vett hatdsok karakterisztikus értékeit meghataroztuk,
képezniink kell a teherbirasi- és a hasznalhatosagi hatarallapothoz tartozo
hataskombinaciokat, a mar ismert a 4.3.4. pont szerint.
s A tervezési feladat soran két kiilonbozo helyen kell vizsgalni a Vierendel
oszlopot. A keresztmetszetekben kiilon-kiilon meg kell hatarozni a
mértékado igénybevételek nagysagat.

o [-Ijelli keresztmetszet: a felsd oszlop alsé keresztmetszetében
o [I-II jelti keresztmetszet: a befogasi keresztmetszetben
I I | I
_____ Gzome Semdzmi-
. .
} } nm  1II
I, I =2

41. abra Vizsgalando oszlop-keresztmetszetek
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4.8.4. Vierendel oszlop kihajlasi hosszanak meghatdrozasa keretsikban

Altalanos oszlop méretezésénél sziikségiink van az oszlop kihajlasi hosszara

(Lo).

Ennek meghatdrozasa tomor keresztmetszetli oszlopok soran nem {itkdzik
kiilonosebb nehézségekbe, ha ismerjiilk a megtamasztasi viszonyokat, lasd
kovetkez6 pontban a  keretsikra merdleges  kihajlasi  hosszok
meghatarozasanal.

A Vierendel oszlop keretsikban valtozo keresztmetszetli (merevségii), hiszen
felsd része tomor, alsdé része keretjellegli. Ennek megfeleléen a két
kiilonb6z6 szakaszra két kiillonbozo kihajlasi hossz hatarozand6 meg.

Egy Vierendel oszlop kihajlasi hosszanak meghatarozasa az alabbi mddon
tehetd:
e Felso6 tomor keresztmetszetl szakasz (1;; v;):
Tablazat segitségével, linearis interpolaciéval az alabbi
segédmennyiségek felhasznalasaval:

I fels6 rész inercianyomatéka !X

keretsikban (x-x) “ = —= =
i I
// b //

I alsé szakasz helyettesitd inercianyomatéka
keretsikban (x-x), mely az alabbi modon
hatdrozhaté meg:

I
I, =———
m
I+ 5
8+n
ahol

I, a két oszloplab k6z0s inercianyomatéka az x-x

tengelyre:
1,=2:(1,+4,5)
Iy egy lab inercianyomatéka a sajat 0-0
tengelyére,
Ay egy 1ab keresztmetszeti teriilete,
s egy lab sulypontjanak tavolsdga a
I k6zos sulyponttol
X
< 1
® —'—!'—"—'—t—'—'—!—l
o | S
Yy ¢ A
7 b 7
. 2s ,

42. abra Vierendel keresztmetszet
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m inercianyomatékok aranya,
I -
1, Al
n geometriai arany, az dbra szerint
L -
n=—
t

N

A fenti inercianyomatékok segitségével, és a mellékelt tablazatban
szerepld erdk (P1;P2) értelemszerli meghatarozaséaval a felsé oszlop
kihajlasi hossza meghatarozhat6 (/;; v;).

Fontos: A tablazat segitségével az also, keretjellegli oszlopszakasz
kihajlasi hossza NEM hatdrozhaté meg.

e Also keretjellegli szakasz (1y,):
Az EuroCode egyértelmii szamitasi metodust ad meg a Vierendel-
szerkezetli, illetve racsos kialakitdsi  oszlopok redukalt
karcsusdganak meghatarozasara:

(lﬁj —L._ﬁ’ed :M
h) 09 346 3

ahol
lo> a Vierendel oszlop kihajlasi hossza keretsikban,
h egy oszloplab hatékony magasséaga (d),
Ared redukalt karcstisag, mely az alabbi képletekkel

szamolhato ki:

A, =+A +A ,ahol

ﬁx:{—ocix: L ;
i 2-A,

A =.L<: i, = £ ;

Ly A,
az egyes valtozok magyarazatat, lasd
feljebb.

Az ismertetett képletekkel a Vierendel oszlop II-II jeli
keresztmetszeténél a kihajlasi hossz (lyp;) kozvetett moddon
meghatarozhato.
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hosszanak meghatarozasa I1.

I2

asi

7. tablazat Vierendel oszlop kihajl
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4.8.5. Vierendel oszlop kihajlasi hosszanak meghatdrozasa keretsikra merdlegesen

*» A keretsikra merdleges oszlopmerevségek egyértelmiien szamithatok, hiszen
ebben az iranyban nincs keretjellegii kialakitasa az oszlopoknak.
*» A kihajlasi hosszak a megtamasztasi viszonyok fiiggvényében egyszerlien

meghatarozhatok.

* Az alabbi abra szerinti hossz-merevités feltételezésével, a kihajlasi hosszak

az alabbiak szerint alakulnak:
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43. abra Vierendel oszlop kihajlasi hosszanak értelmezése keretsikra merdlegesen

4.8.6. Tomor oszlop kihajlasi hosszanak meghatarozasa keretsikban

R/
A X4

Tomor  keresztmetszeti  oszlop
méretezésénél szintén sziikségiink
van az oszlop kihajlasi hosszara (/,).

Ennek meghatarozasa megegyezik az
el6z6 pontban megadott tdblazatos
modszerrel, csupan az als6 szakasz
keresztmetszeti adatai a  felso
szakaszéhoz hasonléan szadmithatok
(nincs Vierendel szakasz).

Mindkét abrazolt esetben (44. dabra)
a tablazat egyértelmiien hasznalhato,
kiilonbség csak annyi, hogy a ,,b”
jelii esetben egy rovidkonzolt is kell
méretezni a darupdlyatarto alatt.
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4.8.7. Tomor oszlop kihajlasi hosszanak meghatarozasa keretsikra merélegesen

*» A keretsikra merdleges oszlopmerevségek és  kihajlasi  hosszok
meghatarozasa megegyezik a 4.8.5. pontban leirtakkal.

4.8.8. Vierendel oszlop kozelitd ellendrzése

¢ A két kiilonbozé szerkezeti kialakitasi oszlopszakaszt kiilon-kiilon kell
ellendrizniink:
o felsO tomor keresztmetszetet az I-1 jeli keresztmetszetben,
e also Vierendel kialakitast oszlopot a II-II jeli keresztmetszetben.

s Az ellendrzés soran meg kell hataroznunk az egyes keresztmetszetekben
¢bredd, egyidejii, mértékado igénybevétel-harmasokat:

Km. jele max. Mgq max. Ngg max. Vgq

Ii:il M™ ks Neg; Ve N"™4; M*ka; VOra V™43 N°ea; Meq

« Feladatunkat az neheziti, hogy nem tudjuk melyik ,.kiemelt” teher esetén
alakul ki a legnagyobb igénybevétel, igy az Osszes esetleges hatés
kiemelésével” meg kell hatdroznunk mindkét keresztmetszetben a
mértékado igénybevételeket.

e kiemelt sz¢l teher

e kiemelt daruteher

« Az oszlopban ¢bred6 igénybevételek tervezési értékét konnyedén meg tudjuk
hatarozni, hiszen a szerkezetre hato er6ket minden esetben ismerjiik mar.

% Ennek megfeleléen, az el6z6 félévekben tanult Portal-modszer, valamint az
elemi statikai egyenletek segitségével a keresztmetszetekben ¢ébredd
igénybevételeket meg tudjuk hatarozni.

X/
L X4

Az elsérendli igénybevételek meghatdrozédsa utdn, szamitanunk kell a
kiilpontossag ndvekményeket, valamint a kiilpontossag tervezési értékét:

€ =€, —=¢6,te, t+e,

- %tot

ahol (a képletek mellozésével)

€y elsérendi kiilpontossag,
€q ¢épitési pontatlansag,
e masodrendu kiilpontossag

A kiilpontossag meghatarozott tervezési értékével hajthatdo végre az egyes
keresztmetszetek ellendrzése.
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% Az elozo félévekben hajlitott-nyomott keresztmetszet kozelitd teherbirasi
vonalat mar megtanultuk eldallitani. Ezt kell most meghataroznunk mindkét
keresztmetszetben. Az ellen6rzés sordan tételezzikk fel, hogy a

keresztmetszetben 1% f6vasalas van.

& Kozelitd ellendrzés soran azt kell kimutatni, hogy az egyidejlileg hato
igénybevétel parok (M-N), kiilpontossag ndvekményekkel novelt tervezési
értekei minden esetben a kozelitd teherbirdsi vonalon beliilre esnek.

4.8.9. Tomor oszlop kozelitd ellendrzése

K/
L X4

A tomor oszlop kiilonbozé keresztmetszetli szakaszait kiilon-kiilon, mint
hajlitott-nyomott keresztmetszetet kell vizsgélni.

+ Nem szabad elfelejtkezni arrol, hogy az oszlop két iranyban van hajlitva, igy
nem elég az egyes kiemelt sikokban ellendrizni a keresztmetszetet.

Z-X sikban ellendorzeés

45. abra Ferde hajlitas ellendrzése
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4.9. Kehelyalap kozelito ellenorzése

4.9.1. Kehelyalap geometriai adatai

% Az elozdekben a kehelynyak és kehelytalp méreteit kozelitden felvettiik.

4.9.2. Kehelyalap anyagjellemzdi

«» Ajanlott szilardsagi jellemzok:
e Beton: minimum C20 szilardsagi jela
e Betonacél: S5008B jelt

4.9.3. Altalaj jellemzoi

% Adatszolgaltatasként kapjuk, a feladatlapon van megadva:
e Talaj hatarfesziiltsége: OH [kN/m’]

4.9.4. Kehelyalapra hat6 erdk ¢és hataskombinacidok

s Az egyes allando jellegli hatasok karakterisztikus értékei:
e kehely onstlya:
- a geometriai adatok és a beton feltételezett térfogatstlya alapjan
egyértelmiien szamithato,
e lead6do onsuly: pontszertien hato
- a Vierendel oszloprol lead6do reakcioerdk

Az egyes esetleges jellegii hatasok karakterisztikus értékei:
e leadodo teher: pontszertien hato
- szintén a Vierendel oszloprol leadddoé reakciderdk

46. abra A kehelyalapra hato reakcioerdk értelmezése

% A Vierendel oszlop reakciderdiként adodd hatasok mar teherbirasi
hataréallapothoz tartozoéan is rendelkezésiinkre dallnak, hiszen az el6zd
pontban az igénybevételek szamitasa soran biztosan meg kellett azokat
hataroznunk.
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4.9.5. Kehelyalap kozelitd ellendrzése

A kehelyalap kozelito ellen6rzése soran elegendd két esetet vizsgalnunk:
e atalajban ébred¢ fesziiltséget, azaz a kehelytalp méreteit, valamint
e akehelytalp vastagsagat.

Kehelytalp alaprajzi méreteinek ellendrzése
Talajfesziiltség ellenorzése

% Feltételezziik, hogy a talpra hat6 erdk ereddje, mint kiilpontos nyomoerd, a
bels6 magon beliil marad, igy a mar talajmechanikdbol megtanult
Osszefiiggéseket hasznalhatjuk, azaz:

M

|
\
) o
(O O O
ot < O,

47. dbra A rovidfotarto mértékado igénybevételei

% Meghatarozzuk az ered6 er6 hatasvonalanak a talp kozelebb es6 végpontjatol
mért tavolsagat (c).

K/

A belsé magon beliil marado6 eré 2c hosszon oszlik meg, igy az ellenérzés az
alabbi mddon tehetd meg a talaj hatarfesziiltségének ismeretében:

Akehely oy 2V,

ahol
on a talaj hatarfesziiltsége,
Via a kehelyre hato kiilpontos erd tervezési értéke,
Aenely a teriilet, melyen a kiilpontos er6 megoszlik,

értéke a kovetkezd képlettel szamithato:
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Apohery =2+ b

c ¢épitési pontatlansag,
b a kehely masik iranyu alaprajzi mérete.

Kehelytalp vastagsaganak ellendrzése
% A vizsgalat nem mas, mint egy egyszerisitett atsziirodasi vizsgalat.

% Az ellendrzés soran meg kell hatdrozni az atszarddasi kip geometriai
méreteit:

ded. - d.+d,
=dy ==
ahol
dy; d, a kétiranyu hasznos magassag,

% Az atszrédasi vonalat a pillér sarkaibol induld, akar 26,6%-os feltételezett
terjedés és a d atlag metszésében lehet felvenni az EuroCode eldirasai
szerint. Jelen tervezési feladatban kozelitden vegyiik fel 45°-ra a terjedési
szOget az alabbi dbra alapjan:

I AT
E RN

L 2c L
7 7

IP IP IP IP Gien yleges

atszarodasi
~ o

vonal \

I[
) a L
7~ 7

48. abra A kehelytalp vastagsaganak ellendrzése
¢ Az abran sraffozottan feltlintetett feliileten a talaj ellenkezd iranyu hatasat
vessziik figyelembe, azaz ezen a részen a talaj ,,visszanyomja” az atszurddni
akaro testet. Ertékét a tényleges talajfesziiltségbdl, nem a hatarfesziiltségbdl
kell meghatéarozni:

AV, A

talaj =0

tényleges
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% Az atszurodasi fajlagos nyiroerd tervezési értéke:

. VEd B Aleaj
Vi =P u,-d
ahol
o) kozelito tényezo, értéke legyen 1,5
Via a kehelyre hato kiilpontos erd tervezési értéke,
u atszarodasi vonal keriilete (dbra szerint: 2a+2b)
d effektiv hasznos magassag, lasd feljebb

K/

Az atszurddasi teherbirést az alabbi képlettel lehet kiszamitani:

0,18 1 2-d
VR =—~k-(100-p, . )3 —
ahol

Ve beton parcidlis tényezdje (1,5)

k k= 1+1/% <2,0 d[mm]-ben,

o P =Py P > 0szlop koriili egyiittdolgozo
lemezszélességben elhelyezett tapadasos
vasalasra meghatarozott atlagos acélhdnyadok x
¢€s y iranyban

fek beton nyomoszilardsaganak karakterisztikus
értéke

d effektiv hasznos magassag, lasd feljebb

a az oszlop széle és az atszurddasi vonal tavolsaga

(nem a fenti abra szerinti ,,a”

A talplemez vastagsaga atszarodasra megfelel, ha az alabbi egyenlGtlenség
teljesiil:

Via SVrae

73-



Magasépitési vasbetonszerkezetek

4.10. Falvazoszlop kozelito ellenorzése

4.10.1. Falvazoszlop szerepe

R/
A X4

%

A falvaz-oszlop(ok) elsddleges szerepe, hogy az egymastdl nagy
tengelytavolsagra 1évo fotartokra felhelyezendd homlokzati falpanelokat
mind fiiggéleges, mind vizszintes értelemben megtamassza a szomszédos
fotartok kozott.

A tervezési feladatban, mivel a Vierendel tartok egymastél mért
tengelytavolsaga nagynak tekinthetd, azaz 6,0 méternél nagyobb, ezért a
homlokzati falpanelok kdzbensé megtamasztasara falvaz-oszlopokat kell
betervezniink.

Annak ellenére, hogy a kiilonbozd eldregyartd iizemek termékei kozott
manapsag is léteznek 6 méternél nagyobb athidaldo képességii vasbeton
falpanelok, és hdszigetelt szendvicspanelok, a tervezési feladatban minden
esetben kell falvaz-oszlopokat tervezni.

A falvaz-oszlopokra oldaliranyu ¢és fliggbleges terhek jutnak elsédlegesen. A
fotartok és falvaz-oszlopok kozott 1évo falpanelok az oldaliranyu szélterhet a
felerdsitési pontoknal kozvetleniil a falvaz-oszlopokra kozvetitik, ebbdl
alakulnak ki az oldalirdny(l terhek. A falpanelok Onsulyabol, és
természetesen a pillérek sajat onsulyabol szarmaznak a fiiggdleges terhek. A
falpanelok felerdsitési kapcsolata tobbnyire kiilpontos kapcsolat, igy ezekben
a pontokban nyomatékok is dtaddédnak az oszlopra.

A rovid fétarto fiiggoleges terhet NEM ad at a falvaz-oszlopra.

rovid fétartd

| \l—rt"nvid fétartd (/—\) | @

Vierendel
tarté

N i

/— falvaz-oszlop falpanel —

| i

[ _\A erendel 1 ]

I
I
I
I
. . | o
7[darupa|ya-tarto I/ arse <— falvaz-oszlop
I
I
I
I
I

i*L gl ilL [z

L 9,00 - 12,00 L

49. ébra A falvdzoszlop szerepe
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% A falvaz-oszlopokat a kozelitd statikai szamitasban kell csupan méretezni, a
részletes szamitasok soran nem sziikséges. A feladatban a pillér vasalasat
egyértelmilen meg kell hatarozni, de részletes vasalasi tervet nem kell
késziteni.

4.10.2. Falvazoszlop kialakitasa, statikai vaz

% A falvaz-oszlop(ok) szamitasanal harom kialakitasi séma képzelhet6 el:
a) A pillér alul befogott, feliil szabadon all6
b) A pillér alul befogott, feliil oldalirdnyban csuklésan megtamasztott,
c) A pillér alul csukldsan, feliil oldaliranyban csukldésan megtdmasztott.

i

F'y F's
— —

__A

E, Fy F Fy F Fy

z z

a) b) c)

50. abra A4 falvazoszlop lehetséges statikai vazai

K/

% A harom kilonb6z6 esetet természetesen kiilonb6zé modon kell szamitani,
annak figyelembe vételével, hogy milyen a tervezett szerkezeti kialakitas.

X/

% Barmelyik statikai vaz/kialakitas alkalmazhato, de fontos megjegyezniink,
hogy a ,,b” és a ,,c” jelll esetekben a felsd oldalirdnyl megtamasztast a rovid
fotartd szolgaltatja, igy ezekben az esetekben a rovid fotartokat oldaliranyu
terhelésre 1s méretezni kell (ferde hajlitasra).

« Ha ezen kialakitasok valamelyikét tervezziik meg, gy mar az oldaliranyu
terhelést a kozelitd szdmitas sordn is figyelembe kell venniink a rovid fotartd
méretezésénél, tehat a vasbeton gerenda tervezését ujra el kell végezniink.
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A harom kiilonbozo kialakitas osszehasonlitasa

* A harom kialakitas kozotti 1ényeges kiilonbséget (természetesen nem azt,

hogy az els6 esetben kevesebbet kell szdmolnunk) a kialakulo igénybevételi
abrakban figyelhetjiik meg.

*» Az oldaliranyu vonalmentén megoszl6 szélteherbdl szamithato igénybevételi

abrak a kiilonbozo kialakitasu falvaz-oszlopok esetében:

LI

-
_'
Ly A
o
N = X
s S I E— o
N * * * I
4 o o o
-
“>< le “><
© © ©
) mE .DE oE
= =
_'
—
s, T, A

51. abra A4 kiilonbozé falvdzoszlop igénybevételei

Lathatd, az egyes szamitdsba vett statikai vazaknal jelentOs eltérés
jelentkezik a kialakul6 hajlité nyomatékok mértékado értékeiben.

Ez azt jelenti, hogy gazdasagi megfontolds alapjan szinte teljes mértékben
elvethetd lehetne az ,a” jelli valtozat, hiszen ebben az esetben van
sziikségilink a legnagyobb oszlop-keresztmetszetre. Ebben az esetben alakul
ki a legnagyobb tetdponti eltolodds, ami tovabbi szerkezeti problémak
megoldasat hozza el6térbe (falpanelok elmozdulasa, mdsodlagos
kiilpontossagok figyelembe vétele).

Ugyanakkor a ,,b” és a ,,c” jelll esetekben, a mar elédzdekben emlitetteken tual,
azaz, hogy oldalirdnyt erdé adddik at a rovid fotartora a pillérvégen, tovabbi
hatranyok 1is el6térbe keriilnek. Igénybevétel, erdjaték ¢és alakvaltozas
szempontjabol mindkét utdobbi megoldas elonydsebb az ,,a” jelinél, de ezek
helyes épiiletszerkezeti kialakitdsa bonyolultabb mérnoki feladat.

Mindezen tények ismeretében, az adott tervezési feladatban mindenki
kivalaszthatja, hogy melyik megoldast alkalmazza. A szamitist mindig a
felvett ¢és kialakitani kivant szerkezeti megoldasra kell elvégezni, és
természetesen a csomoponti kialakitdsokat a szadmitasba vett adatok és a
felvett statikai vaz alapjan kell megtervezni, megrajzolni.
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4.10.3. Falvéazoszlop anyagjellemzdi

X/
°e

X/
°e

Egyarant késziilhetnek a falvaz-oszlopok eléregyartott vasbetonbdl, illetve
acél szelvénybdl is. Barmelyik betervezhetd, azonban azt a tényt kell szem
elott tartani, hogy a falpanelok (jelen tervezési feladatnal) mindenképp beton
termékek. Ennek megfelelden a beton elemek acél pillérhez valo felerdsitése
meglehetdsen nehézkes, hiszen eldregyartott elemekrdl van szo. Acél pillért
acélszerkezetl szerelt falhoz szoktak alkalmazni.

A vasbeton pillérek minden esetben eléregyartott elemek, melyeket a
helyszinen emelnek be, és helyeznek el a szintén eléregyartott vasbeton
kehelyalapba.

Ajanlott szilardsagi jellemzok:
e Beton: minimum C20 szilardsagi jelt
e Betonacél: S500B jelu

Jelen tervezési feladat soran, ha egy mod van arra, mindig eléregyartott
vasbeton pillér tervezésére kell torekedni, de természetesen alkalmazhato

acél pillér is.

Minden esetben el kell végezni a falvaz-oszlop méretezését.

4.10.4. Falvazoszlopra hat6 erék és hataskombinaciok

R/
A X4

K/
£ %4

Az egyes allando jellegli hatasok karakterisztikus értékei:
e oszlop Onsulya:
- a geometriai adatok €s a beton/acél feltételezett térfogatsulya
alapjan egyértelmiien szdmithato,
e lead6do onsuly: pontszertien hato
- a falpanelok Onstulya kataloguslaprol, vagy egyedileg meghatarozva

Az egyes esetleges jellegli hatasok karakterisztikus értékei:

e 4tadodo szél teher: pontszertien hato
- a falpanelok kozvetitésével, az oszlopra jutd szélteher

77-



Magasépitési vasbetonszerkezetek

pszél I:G"'MG goszlop
7 7 7 7 I

Szélteher
+

Falpanel dnsulya

+

RS SIS > SRS Ss Ss S G

1 A A A
+

Falvaz-gerenda 3{ |

—

— —t — — — — — — — — —

_Ez

L 9,00 - 12,00

52. abra A falvazoszlopra juto terhek értelmezése

K/

« Falpanel felerdsitésénél ébredo fliggdleges erd és nyomaték értelmezése:

Falpanel

‘L;: alvaz-oszlop

¢MG= FG*S
F

G
53. abra A4 falvazoszlop-falpanel kapcsolata

% Az egyes figyelembe vett hatasok karakterisztikus értékeit meghataroztuk,
képezniink kell a teherbirdsi- és a hasznéalhatosagi hatarallapothoz tartozo
hatdskombinacidkat, a mar ismert a 4.3.4. pont szerint.

X/
°e

Fontos megjegyzés: amennyiben a felsé végén megtadmasztott statikai vaz
szerinti szamitast végezziik el (,,b”, vagy ,c” jeli eset), nem szabad
elfeledkezniink arrdl, hogy a révid f6tartora jutd erdket is meg kell hatarozni.
Ezeket az akcid eroket a rovid fotartd statikai vazara mitkodtetniink kell, és a
tartot ujra le kell méretezniink, ha ezt eddig nem vettiik figyelembe.

X/
X4

Barmelyik kialakitdsi médnak megfeleléen méreteziink, a kehelyalapra jutd
eroket meg kell hatarozni ugyantigy, mint azt a Vierendel oszlop esetén is
tettiik elézoleg.

L)
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4.10.5. Falvéazoszlop kozelitd ellendrzése

X/
°e

Vasbeton falvazoszlop ellendrzése

Az eléregyartott vasbeton oszlop el6zé pontokban meghatarozott alapadatai
¢s a szamitott igénybevételek alapjan az ellendrzést a mar elézdekben
bemutatottak alapjan végezziik el.

A statikai szdmitdsok soran meg kell hatarozni a pillér vasalésat.

Vasbeton kehelyalap ellenorzése

A kehelyalap méreteit a feltételezett megtdmasztasi viszonyoknak
megfelelden kell felvenni, azaz teljes befogas feltételezése esetén a befogast
biztositani kell. Lasd a Vierendel fétartd kehelyalapjanak meghatarozasanal.

A kehelyalap sziikséges szélességét és a talplemez vastagsagat a leadodd

reakciderdk és a feladatlapon megadott hatar talajfesziiltség (o) alapjan, az
el6zéekben mar bemutatott mddon kell leellendrizni.
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MELLEKLETEK
A KOZELITO STATIKAI SZAMITASHOZ

Daru
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DARUZOTT IPARI CSARNOK TERVEZESE II.

Részletes erdtani szamitas

_83-



Magasépitési vasbetonszerkezetek

5. Részletes erotani szamitasok

5.1. Bevezetés

X/
°e

X/

X/

X/
°e

Az el6z6 pontokban meghataroztuk a daruzott, ipari vasbeton csarnok
altalanos szerkezeti kialakitadsat és a fObb tartoszerkezeti elemek lényeges
keresztmetszeti adatait.

Egyes szerkezeti elemeket a kozelitd statikai szamitds soran le is
ellendriztiink.

Kovetkezhet az egyes elemek részletes statikai szamitdsa, mely soran
meghatarozzuk a ténylegesen sziikséges vasmennyiségeket, majd ezek
alapjan elkészitjiik a végleges vasalasi terveket.

\V

A tervezési feladat soran azonban nem végezziik el a teljes csarnok részletes
erétani szamitasat, csupan egyetlen foallas vizsgalatat hajtjuk végre.

\V

Eléallitjuk egy teljes foallas igénybevételi abrait gépi szamitassal.

\V

Meghatarozzuk az alabbi szerkezeti elemek sziikséges vasmennyiségeit,
majd elkészitjiik azok alapjan a kiilonboz6 gyartmanyterveket:

e Vierendel oszlop,

e Vasbeton kehelyalap.

Elkészitendd és beadando statikai kiviteli tervek az alabbiak:

e Vierendel oszlop zsaluzasi terve M=1:25,
e Vierendel oszlop vasalasi terve M=1:25,
e Kehelyalap vasalasi terve M=1:25.

A tobbi, eldzetesen targyalt, szerkezeti elem részletes statikai vizsgalatat a
tervezési feladat soran nem kell elkésziteni. A roluk le-, illetve atadodod
terheket mar a kozelitd szamitasban kiszamitottuk, a tovabbiakban
kozelitésképpen a mar meghatarozott adatokat fogjuk felhasznalni.
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5.2. Vierendel oszlop részletes erdtani szamitasa

s A részletes statikai szamitdshoz a kialakuldé igénybevételeket gépi
szamitassal fogjuk meghatdrozni. Ennek megfelelden célszerli mindenkinek
egy altala kedvelt, hasznalt végeselemes programmal dolgoznia pl.:

K/
¢

5.2.1.

e AxisVM,
e FEM-Design,
e Nemetschek stb..

A hely sziikdssége miatt, mi csupan az AxisVM 8.0+ nevil végeselemes
program bemend adatait és abrait mutatjuk be, de természetesen barmilyen
mas program hasznélhat6 az igénybevételek kiszdmitasahoz.

Statikai vaz keretsikkal parhuzamosan

% Vierendel oszlop also6 kialakitasanak fliggvényében mar a kozelité szamitas
soran felvettiink egy statikai vazat, 1asd részletesen a 4.8.1. pontban.

X/
°e

Biztonsag kedvéért a statikai vazat le kell ellendrizni, hiszen elképzelhetd,
hogy az kiss¢ megvaltozott a kozelitd szamitasok soran.

Tovéabbiakban mi egyetlen féallast fogunk vizsgélni a keretallas sikjaban.

A feladat sordn, az eldzetesen mar meghatdrozott anyagjellemzdket és
keresztmetszeti adatokat kell minden esetben tovabbra is felhasznalni. Azaz,
a kozelitd szamitds sordan mar leellenérzott adatokat kell a végeselemes
programban definidlni.

A modellfelvétel 1épései:

1.

Nownbkwbd

Csomopontok megadasa

Vonalelemek megrajzolasa

Felhasznalt anyagok kivalasztasa
Keresztmetszeti jellemzok szerkesztése
Rudelemek és merev testek definialasa
Csomoponti szabadsagfokok beallitasa
Tamaszok definidlasa

Megjegyzések az egyes pontokhoz:

1.

2.

bk w

A meglévl geometriai adatok alapjan a fobb csomodpontokban, esetleg a
mar ismert er6k timadaspontjaban kell felvenni.

A Vierendel oszlop befogasi keresztmetszetének fliggvényében egy, vagy
két 1abat kell definiélni.

Ertelemszertien kell megadni.

A leellendrzott adatokat kell megszerkeszteni.

Merev testként definidlandé a nagy merevséggel rendelkezd tetGpanel-
kiosztas, valamint tomor oszlopvég esetén a keresztmetszet-valtasnal a
vizszintes ovgerenda. Az egyes rudelemek végeinél altalaban merev
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befogast kell felvenni, ez aldl kivétel a fels6 oszlop és a tetdpanel kozti
csomopont, ott csuklot kell feltételezni. Részletesen lasd az dbrakon.
6. A végeselemes programban keretként kell definialni a szabadsagfokokat.
7. A tamaszok kozelitésképpen felvehetdk teljes befogésra.

% A teljesség igénye ¢€s a részletek megadasa nélkiil a programban definialando
keret-modell statikai vaza az alabbi lehet:

55. abra Statikai vaz tomér oszloptalp esetén
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5.2.2. Hatésok és hatdskombinaciok keretsikkal parhuzamosan

K/
£ %4

X/
°e

A korabban figyelembe vett és kiszamitott hatdsokat, terheket kell most is
figyelembe venni.

Ertelemszeriien, az 4llando jellegii hatasokat és az esetleges jellegii hatdsokat
kiilon-kiilon egyenként definidlni kell a modellen.

A definidland6 terhek karakterisztikus értékei és pozicidi minden esetben
megegyeznek a mar a 4.8.3. pontban figyelembe vett hatasokéval:

oszlop onsulya

lead6do onsuly

lead6do hoteher

atadodo szélteher

leadodo daruteher

Megjegyzés: A kozelitd szamitdsban szamitott tin. kapcsolati erdket most
mar nem kell a statikai vazra miikddtetniink, hiszen azt a program szamolja.

A hataskombindaciokat kétféleképpen szdmithatjuk ki:
1. Manualisan sajat magunk kiszamitjuk.
2. Programmal kiszamittatjuk.

Az els6 esetben sajait magunknak kell eldallitani az egyes
hataskombinacidokat a mar tanult médon. Azaz, jelen esetben ez azt jelenti,
hogy a géppel kiszdmittatjuk az egyes hatdsokbol szarmazo igénybevételeket
kiilon-kiilon, majd a meghatarozott hatdskombinédcid szerint képezziik a
mértékado tervezési értéket az egyes hatdsok Osszegeként. Meglehetdsen
id6igényes vallalkozas, de miikodik.

A masodik esetben szintén kétféleképpen jarhatunk el:

a. a teherfelvételnél minden egyes teherhez definialni kell a hozzatartozo
parcialis tényez6t és W; tényezoket. Igy a program automatikusan
szamitja a mértékadd hataskombinaciot ¢és az abbol kialakulo
igénybevételeket. Ekkor csak arra kell figyelniink, hogy mindig az
egyidejii  igénybevételekkel dolgozzunk, ¢és ne az adott
keresztmetszetben kialakuld mértékado igénybevételekkel.

b. sajat magunk definidlunk tehercsoportokat (a mar tanult modon) az
egyes hatasok karakterisztikus értékeinek segitségével tablazatosan.
Ekkor a tervezési értékeket mindenképpen azonos teherkombinaciobol
kapjuk meg. Ezt a definidlasi modszert ajanljuk mindenkinek, mert
ekkor a legkisebb a hibalehetdség.

Fontos megjegyzés: A gépi szamitds bemend adatait és szamitott
eredményeit ugy kell dokumentalni, hogy azt barki, barmikor le tudja
ellendrizni. Azaz, minden bemend- és kijovo adatot ki kell nyomtatni, €s a
tervezési feladathoz csatolni kell.
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5.2.3. Tervezési értékek meghatarozésa keretsikkal parhuzamosan

*» A Vierendel oszlopot minimum harom kiilonb6z6 helyen kell vizsgélni a
részletes szamitas soran:
o felsd oszlop also keresztmetszetében,
e Vierendel oszlop als6 oszlopaiban,
e (Ovgerendan.
% Ezekben a pontokban kell az igénybevételeket és az abbol szamitott
sziikséges Vasmennyiségeket meghaFérozni:

I o, [0 i,

S ] .
i N
Cr B

0, M I, T
o it

56. abra Minimalisan vizsgalando keresztmetszetek

» Az igénybevételek tervezési értékeit tablazatosan célszeri kigytlijteni a
vizsgalt keresztmetszetekben ugyanugy, mint ahogy a 4.8.6. pontban tettiik.

5.2.4. Meéretezés keretsikkal parhuzamosan

% Az egyes keresztmetszetekben a sziikséges vasmennyiséget a mar el6zo
félévekben megtanult vasbeton szilardsagtan alapjan kell meghatarozni.

A vasmennyiségek meghatarozasanal az EC2 eldirasai alapjan kell dolgozni.

« Az oszlopok vasalasdnak megfelelosségét a kozelitd teherbirasi vonal alapjan
kell bebizonyitani. Az egyes gorbéket abrazolni is kell, nem elég a kitlintetett
pontjait kiszdmitani.

< Az Ovgerendat, mint egy befogott gerendat kell méretezni, és igy kell

meghatarozni a sziikséges vasmennyiségeket (hajlitott és nyirt vasakat is).

_88-



Magasépitési vasbetonszerkezetek

5.2.5. Statikai vaz keretsikra merdlegesen

K/
£ %4

X/
°e

7/

Az el6z0 pontokban csupan a keretsikkal parhuzamos igénybevételekre
méreteztiik a tartonkat.

A keretsikra merdleges vasalast az ideiglenes allapotok vizsgalata, és a
keretsikra merdleges erdkre valé méretezés adja meg.

A keretsikra merdleges Osszes erot, kozelitésképpen azt mondjuk, hogy a
merevitd rendszer kozvetiti, mely esetlinkben szimmetrikusan kialakitott
andraskereszt merevitést jelent két-két foallas kozott. ellenkezd esetben a
csarnokot, mint térbeli modellt kellene vizsgalnunk.

A tobbnyire acélbdl készitett, merevitések erdket adnak at a fOtartokra,
melyekre az oszlopokat méretezni kell.

A méretezés soran két foallast és a kozottiik 1évé merevitd rendszert fogjuk
méretezni, ehhez a foallasok ,,oldalnézetét” és az andraskereszteket kell
definidlni a végeselemes programmal, az el6z6ekben mar emlitettek szerint:

[34]

12,700

3.500

[35. rad]

60456 m 44,217 kg

S235H, L 70XT70XE

z Ref.: Autom atikus

Telején: Czukld v tengely kiril, wégén: Csukld wtengely kil

[20]
[4

(331

9,200

[21]
[5]

A3
h:

[37. rad]

11,002 m 70,192 kg

S235 H,L 70X 70XE

z Ref.. Autom atikus

Telején: Coukld yvtengely kiril, wvégén: Csukld v tengely kil

[19]
3]

4.6

&.,000

57. abra Hossz-merevités statikai vaza
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5.2.6. Hatésok ¢és hatdskombindciok keretsikra merdlegesen

7
L X4

X/
°e

A kordbban figyelembe vett és kiszamitott hosszirdnyu hatasokat, terheket
kell most is figyelembe venni.

A definialando terhek:
e homlokfalrol atadodo szélteher
e lead6do hossziranyt daruteher

A hataskombindciokat az 5.2.2. pontban leirtaknak megfeleléen szamithatjuk
ismét.

A meghatéarozott igénybevételeket célszerli ismét tablazatosan kigytjteni.

Fontos megjegyzés: A gépi szamitds bemend adatait és szamitott
eredményeit az 5.2.2. pontban leirtaknak megfelelden kell dokumentélni.

5.2.7. Meéretezés keretsikra merélegesen

K/
£ %4

R/
A X4

X/
°e

A vasmennyiségek meghatdrozasanal szintén az EC2 eldirasait kell alapul
venni.

Az oszlopok vasaldsanak megfeleldsségét a keretsikra merdleges kozelitd
teherbirasi vonal alapjan kell bebizonyitani. Az egyes gorbéket szintén
abrazolni kell.

Fontos megjegyzés: Nem szabad elfeledkezni arrdl, hogy az oszlopok két
iranyban vannak hajlitva (kiilpontossagi novekményekkel megnovelve), igy
azokat Osszetett hajlitasra is le kell ellendrizni.

5.2.8. Meéretezés ideiglenes allapotban

X/
°e

*

X/
°e

Az eloéregyartott elemek tobbnyire iizemben késziilnek. Ennek kdszonhetden,
az elkészitéstdl a végleges pozicidjukba keriilésiikig ideiglenesen érhetik,
érik olyan hatasok, melyek a végleges funkcidjuk soran esetleg nem is
érhetnék.

Az eldregyartott oszlopok épités kdzbeni, ideiglenes allapotai tobb esetben
bizonyulnak mértékadonak, igy ezekre a hatdsokra méretezni kell a tartokat.

A tervezési feladat soran ellendrzott, méretezett ideiglenes allapotok:

e tarolas allapota,

o felallitas allapota.
A feladatban nem vizsgalt allapotok lehetnék még: kizsaluzas-felszakitas,
emelés, szallitas stb.
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Tarolas allapota

% Az elemgyartd lizemben, a tartokat kizsaluzasuk utan egymasra fektetve
taroljak. Altalaban 5-6 db tartot helyeznek el egymason.

s A tartokat nem kozvetleniil egymasra fektetik, hanem alatdmaszté bakok
felhasznalasaval valasztjak el egymastol.

/- Megtamasztas
Y Meg

0 0 0 m] Mg = — = e = — =
| | - - -7 |77777 | - - -
| | | [
4J| | b ol
,,,,,, | L _ L
o U o o O Boo-———8-———— éf,‘,‘,i —‘J—“", - —— ]
5. sor ikai v4
altimasztés = . W W Statikai vaz
4. sor
alatdmasztis = W - -
3.sor | | | | | |
aldtimasztas = | | | | ||
2. sor
alatdmasztis = W - -
L. sor T T T S T ST TS T pas
alatimasztas — | | | | | |
58. abra Tarolas
+ Ebben az ideiglenes allapotban azt vizsgaljuk meg, hogy ha a legalul tarolt
tartd alatt egy helyen nem raknak be aldtdmasztdst, akkor a tarté a folé
helyezett tartok onsulya alatt nem megy-e tonkre.
V2 Megtamasztas
0 0 0 0] T e L1
| i’iiii—‘ i’iiii—‘ | - - -
| | | | |
AJ! | bl o
,,,,,, | L L
o o N o 0 B---m——8om—— - % f;‘;‘;i‘i&f?;ﬁi@‘
rrryrr—
5. sor § § 3 3 Statikai vaz
alata 4s | W ||
4. sor |
alat is [ | W ||
3. sor i
alatamasztis —= | - |
2. sor §
alatamasztis —= | - |
1. sor L P ST T T T T T T e AN
alatimasztas —= | | N | |
e

59. abra Vizsgalt allapot tarolds esetén

A statikai méretezés soran azt kell kimutatni, hogy az alsé (1. sor) sorban
1évo tartd tonkremenetel nélkiil kibirja a felette levd négy tartd €s a sajat

onsulyat.

A pillér vasalasat ennek tiikkrében kell megtervezni, kialakitani.
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

Feldllitas allapota

% Az lizembdl kiérkez6 tartokat a szallitd jarmiirdl leemelik, és a kehelyalap
mellé rakjak. Ezt kdvetden a tartot felallitjak ugy, hogy felsé 6vénél kezdik
emelni, mig a talpat rogzitik. Ezt kdvetden emelik be a kehelyalapba, ahol
rogzitik végleges helyén.

« Ebben az allapotban azt vizsgaljuk meg, hogy a tartd6 nem megy-e tonkre
felallitas kozben.

A szamitas soran feltételezhetjiik, hogy ~45°-ban kezdik emelni a tartot:

Statikai vaz

450
']
/777777
. \/{
Ly e
;;;\;;;; ! \;;;;; _
B \;; / ;;\; .
~L__ T~ ~.
T~ To— =
\‘\;\ / \‘*——x\ \'\_\
;*‘\; / T~ ~.
-/ ~.
PaN PaN
/777777 /777777

60. abra A felallitas allapota

A statikai méretezés sordn azt kell kimutatni, hogy a tarto feléllitas kozben
nem megy tonkre sajat onstlya és az emelési erd hatasara.

% A pillér vasaldsat ennek tiikrében kell megtervezni, kialakitani.

s A pillér emeléséhez, illetve felallitasahoz sziikséges kampovasakat szintén le
kell méretezni.

«» Meéretezni kell 6ket:
e kihzodas ellen, valamint meg kell hatarozni
o sziikséges keresztmetszeti méretiiket (darabszam és 4tméro).

% Meéretezésik elvét mar az elozd félévekben tanultuk, azok részletes
ismertetését igy nem tessziik meg.

A

61. abra Emelo kampo
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

5.2.9. Kozvetlen eré6bevezetések helyének ellendrzése az oszlopon

*+ A vasbeton oszlopra két helyen rendkiviil nagy erék adodnak at viszonylag
kis feliileten:
e rovidfotarto feltamaszkodasanal,
e darupalyatart6 feltdmaszkodasanal,
e Vierendel oszloptalpnal (erdkivezetés).
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G
. ////////// M
A F-——————
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AR I
o
. G .
/7 /7
| I |

|J- < | Bllendrizendd hely | < |Ellendrizends hely

memLf\mmmmmmmJ\mmm
62. abra Ercbevezetések helye

*» A kozvetlen er6bevezetés kozelében az erd hatasvonalara merdleges iranyu
huzas alakul ki a betonban. Erre a hatasra a vasbeton oszlopot méretezniink
kell.

A méretezés részleteit szintén tanultuk mar az el6zo félévben, igy ennek
menetét nem adjuk meg.
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

5.3. Vasbeton kehelyalap részletes erdtani szamitasa

5.3.1. Kehelyfalra jut6 terhek

% A kehelyfalra jutdé terhek tervezési értékeit szintén a gépi szamitas
eredményeként kaphatjuk meg.

s A kehelyfalra jutdé erék nagysagat célszeri ismét tablazatos formaban
Osszegyljteni. Tovabbra se feledkezziink meg arr6l, hogy egyidejii
igénybevételekre kell a méretezéseket végrehajtanunk.

5.3.2. Meéretezés a nyomas tervezési értékére

K/

s A mértékado esetben szamitsuk ki az alabbi abra szerinti betonban keletkezo
fesziiltségek tervezési értékét:

IS
® Q
\ N S E o
q VEd _ > Hf
£ “ €
T Mgq E
Q _\
£ £ i—Ha
. . - 5
. c%
—_———— e —— _| >\
!
!
|
| %
!
| N
—_——— e —— = 1 > N
7 v 7 b 7 v

63. abra Nyomofesziiltségek ellendrzése

K/

A kehelynyakban keletkezd mértékado fesziiltségek tervezési értékei:

Ve My Ve My
“ F K7 F K
ahol
F F =a-m, valamint
2
K K=%"™ a7 abra szerint értelmezve.
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% Az ellenOrzés:

O :afSa-fcd

ahol
A feq az oszlop, a kiontés ¢és a kehely nyomod
szilardsaganak tervezési értékei kozil a
legkisebb.

¢ Az ellendrzés soran amennyiben a kehelynyak nem felel meg, novelni kell a
magassagat (m).

5.3.3. Kehelyfalak vizszintes vasalasinak meghatarozasa

o,

% A kehely felsé részét, melyet a befesziild oszlop terhel, zart keretnek
tekintjiik. A keresztirdnyu falban hajlitds és nyiras (M+V), a hossziranya
falban pedig huzas (N) 1ép fel.

% Az eréjaték meglehetdsen bizonytalan, hiszen a kiont6habarcs akadalyozza a
felsd keret alakvaltozasat.

«» Kozelitésképpen az alabbi nyomatéki abrat feltételezziik:

—_——
-
-
—
—~—
—

64. abra Nyomatéki dabra a keresztiranyu kehelyfal felsé 2/3 részében

A keresztiranytl kehelyfalban elhelyezendd vizszintes vasalast, egy
helyettesitd kéttdmaszi gerenda sziikséges vasmennyiségeiként szamithatjuk.

% Ha a kehelyfal terhelt szakaszit a-val, és a helyettesitd gerenda statikai
véazanak hosszat a?-fel jeloljik, akkor a gerendara jutd helyettesito,
vonalmenti teher tervezési értéke az alabbi képlettel szamithato:

~ 5.‘l."l'.o"f
un'_ aqf
ahol
or a kehelyfal fels6 szaldban ébredd maximalis
fesziiltség,
a, Ao, m’ 60. sz. abra szerint értelmezendd geometriai
adatok.
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Magasépitési vasbetonszerkezetek

A helyettesito teher tervezési értéke és a statikai vaz hosszénak ismeretében a
maximalis Mgg nyomaték szamithato.

=
=
)
U - N
\\ E
2
B
= =l
; o = % <
&
Hy
\\ U‘ 2
\\ <_ \\
/7777 3
o

65. dbra Helyettesito teher értelmezése

A helyettesitd teher tervezési értékének és a statikai vaz hosszanak
ismeretében a maximalis Mgy nyomaték szamithatd, abbdl sziikséges
vasmennyiségek meghatarozhatok.

Az igy meghatarozott vizszintes iranyu vasalast a kehelyfal felsé 2/3 m’
magassagaban kell elhelyezni (nem a teljes magassagon!).

A hossziranyu falakban kiilpontos hiizés alakul ki, értéke:

H, >
o]

5.3.4. Keresztfal nyirasi teherbirdsanak ellenérzése

Az el6z06 pontban kiszdmitott kehelyfal vastagsagat is le kell ellendrizni.

A felsd 2/3 m’ magassagl falrész nyirasi teherbirasdnak tervezési értéke
(Vr43) @ mar tanult modon hatdrozhaté meg.

A mértékadod nyiroerd tervezési értéke és az ellendrzés:
H,
Vea = <Vias
2
A keresztfal befogasanal és a sarkoknal a teljes nyirderdt célszerti vasakkal
felvenni.
Abban az esetben, ha a nyirderd tervezési értéke nagyobb (Vg,), mint a

nyomott racsrad tonkremeneteléhez tartozo erd (Vrasz), akkor a kehelyfal
vastagsagat kell megnovelni.
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5.3.5. Kehelyfalak fiiggdleges vasalasanak meghatdrozéasa

*» A kehelyfalak fliggéleges vasalasat igy kapjuk meg, hogy azokat, mint a
talplemezbe befogott konzolokat méretezziik.

H; Im‘/3
- —
=
H,
-~ Tm"/3
Fa Fa
< 2y >
2 Z 2

66. abra Kehelyfal nyomatéki méretezése

K/

< A nyomatékra méretezett vasalas keresztmetszetének meghatarozasa az
alabbi képlettel lehetséges:

Hf( m’j_Ha.m"

m——

F—F - 2 3 2 3

Sz

ahol

Jrd a betonacél huzodszilardsaganak tervezési értéke,

m’,m” 60. sz. abra szerint értelmezendd geometriai

adatok,
z a kétoldali vasalés belsd karja.

% A hosszfalban elhelyezendd sziikséges nyirasi vasalas keresztmetszeti
teriiletét kozelitéen az alabbi moédon szamolhatjuk:
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5.3.6. Kehelyfalak méretezése kétiranyu igénybevételre

< Az el6z6 pontokban megadott szamitési algoritmust mindkét iranyban el kell
végezni.

% Meg kell hatarozni a kehelyfalak vasalasat mind a keretsikban kialakulo,
illetve a keretsikra merdleges iranyban kialakul6 igénybevételekre.

% Igy valéjaban mind a kereszt-, mind a hosszfalakat, mint kiilpontosan huzott
¢s nyirt vasbeton szerkezeti elemeket kell kialakitani.

< Ekkor természetesen el kell végezni a fiiggdleges vasak meghatarozasat is
kiilon-kiilon az egyik iranyban, majd a masik iranyu hajlitdsnak megfelelden,
¢s végil az egyes falakban a sziikséges mennyiségek Osszegzése utan
alakithato ki a ténylegesen alkalmazott vasalas

5.3.7. Kettds oszloptalp esetén a kehelyfalak méretezése

% Abban az esetben, ha a Vierendel oszlop talpat kettdés oszloplabként
alakitottuk ki, akkor szintén az elobb ismertetett szamitasi modszerrel lehet
mind a kereszt-, mind a hosszfal vasalasat méretezni.

% Természetesen a két oszloplabon leadodo terhekre kiilon-kiilon kell a két
kehelyrészt méretezni:

L23m'
m'/3

L, m2

L m/2

| e B >
i [ i
i [ i
i [ i 3
i (| i ® e
| (| |
| [ |
O I | >
v b wi2

M

i

67. abra Kehelyfal nyomatéki abrdja kettds oszloplab esetén
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5.3.8. Talplemez vasaldsanak meghatarozasa

K/
¢

K/
A X4

R/
A X4

A pontos terhek és igénybevételek ismeretében ismét elvégezziik a talplemez
feliiletének és vastagsaganak ellendrzését.

Az ellendrzést pontosan ugy végezziik, ahogyan azt a kozelité szamitasok
soran mar egyszer megtettik, lasd 4.9.5. pontban.

A kordbban elvégzett szamitasokat ismét elvégezzilk, most mar
természetesen a gépi szamitasbol megkapott mértékadd, egyidejl
igénybevétel parokra (Ngys, Mgy).

A tovéabbiakban csupéan a talplemez vasaldsdnak meghatdrozasat targyaljuk
részletesen.

A talplemezt, mint konzolt vizsgéljuk mindkét iranyban. A konzol hosszét az
alabbi dbra szerint vegyiik fel:

—_— V7 —

g [
> !
v, | vz

68. abra Kehelytalp méretezése

Az igy meghatérozott konzolra miikddtessiink a tényleges talajfesziiltségnek
megfeleld nagysagu erot.

A konzol vasalasat igy konnyedén meg tudjuk hatarozni.

A talplemez atszirodasi vizsgéalata soran, sziikség esetén figyelembe
vehetjiik a felhajlitott vasak nyirasi teherbirasat is.
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