Tartok statikaja II.
2.

Folytatolagos tobbtamaszu tartok hatasabrai
erOmodszerrel

Szabo Imre Gabor
Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar
Epitémérndk Tanszék




1. Folytatolagos tobbtamaszu tartok hatasabrai @
eromodszerrel

A folytatolagos tobbtamaszu tartd torzstartojat ugy alakitjuk ki, hogy a
folytonos gerendat a tamaszok felett beiktatott csuklokkal kéttamaszi tartok
sorozatava alakitjuk at.

A megszuntetett kapcsolatokat helyettesitd X, 1= 1,2, ..., n er0k ekkor a
tamaszoknal keletkez6 nyomatékok, amelyek feladata az, hogy a torzstarton
a csukloknal a teher hatasara 1€trejovo a,, relativ elfordulasokat zérussa
tegyek. Mozgo teher esetén ennek a feltételnek a teher minden helyzetében
teljesiilnie kell, igy a folytonosan valtozo kapesolati elmozdulasok #(a;,) €s
a folytonosan valtozé erdk 7 (X;) hatasabrait kell elkésziteni.

Az a; egysegtényezok €s azok 4 matrixa valtozatlan marad hatasabra-
keszités esetén 1s. Az a,, terhelesi tényezOk a tdmaszok felett beiktatott
csukloknal fellepd relativ elfordulasok, amelyek hatasabrait munkatétellel
kell meghatarozni. Az ehhez sziikséges virtualis erdk ekkor nyomatékparok,
amelyekrol azonban most sem kell kiilon gondoskedni, hiszen azok maguk
a beiktatott X; nyomatekparok. Az 7(a;,) hatasabrak tehat az egységnyi X;
nyomatckparok hatdsara keletkezo fliggdleges eltolodasi abrakkal azonosak.




2. Fix tamasztasu folytatolagos tobbtamaszu tartok @
hatasabrai
Az EI, szerint nagyitott egységtényezOket az allotehernél megismert
alakban kapjuk:

a; = | —~—ds

1 T(S)
A terhelési tényezOk 7(a,,) hatasdbrainak meghatarozasahoz az abran fel kell
rajzolntaz 1-edik tAmasznal lévo X, = 1 kapcsolati nyomatékparbol
szarmazo nyomatéki abrat, amelybdl az 5(a,,) kozvetleniil szamithato a
fliggetlen keéttamasza tartokra vonatkozo lehajlasi abrak alapjan.

Az 1-edik tAmasznal mikodd X; = 1 nyomatek hatasara az al,, illetve I,
koordinataju keresztmetszetekhez tartozo lehajlasi ertekek kozvetleniil az
1(a,,) hatasabra 1-edik, illetve 1+1-edik tAmaszkozben ervenyes ordinatait
adjak:
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ahol a, illetve. 3 a bal, 1lletve a jobb oldali tamasztol szamitott tamaszkoz-
aranyszam.




Amint lathato, az #(a,,) hatasdbranak a torzstarton beiktatott csuklok miatt @
csak az1-edik tamasztol jobbra ¢és balra eso két szomszédos tamaszkozben
vannak zerustol kiilonb6zd ordinatai.

A kapcsolati erdk hatasabrait az ismert alakban lehet megkapni:

n(Xi)z —Zn: zijn(ajo), 1=1,28
=1

majd ezek birtokaban barmely reakcioerd, 1igénybevétel, vagy elmozdulas
hatasabraja ugyancsak a megszokott — az eromodszer alapelvet kifejezo —
alakban kaphato:

n(CK ) = n(CK )o T g CK,in(Xi)
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3. Rugalmas tamasztasu folytatolagos tobbtamaszu tartok @
hatasabrai
Az EI, hajlitomerevség szerint nagyitott egységtényezdoket itt 1s az

allotehernél megismert alakban kapjuk. Itt azonban az egységtényezot a
rugalmas témasztés hatéséwal ki kell egésziteni:

a; —a +arug —j—ds+EI ZB

x(s)

A terhelesi tényezOk 7(a; ) hatasabrainak meghatarozasahoz az abran fel kell
rajzolni az i-edik timaszhoz tartozo X, = 1 kapcsolati nyomatékparbol
szarmazo nyomateki abrat €s tamaszeroket, amelyekbdl az 7 (a; ) abra két
Iépésben szamithato: a fix és a rugalmas tamaszokbol eredo #(a, )™ és
n(a,,)™8 dbrak 0sszegzése utjan.

mlpm mj

Az n(a,,) hatasabra ordinatait most is a fuggetlen kéttamaszu tartokra
vonatkozo lehajlasi abrak alapjan kell szamitani. Az 1-edik tamasznal
csatlakozo ket fiiggetlen kéttamasza tartohoz tartozo szakaszon ezt a
fuggvenyt két fiiggveny alkotja: a tamaszsiillyedesbol szarmazo linearis, ¢&s
a nyomatekbol szarmazd harmadfoku fliggvény.




A linearis fuggvenyre a b, ; tamaszsiillyedési értékekre vonatkozo linearis @
interpolaciot kell alkalmazni, mig a harmadfoku fliiggvényre a fix
tamasztasu tartonal ismertetett harmadfokt interpolaciot. Ennek €rtelmében
az 1-edik tamasznal mukodod X. = 1 nyomaték hatasara az al/,, illetve pI., ,
koordinataju keresztmetszetekhez tartozo lehajlasi értékek, amelyek
kozvetlenul az 5(a,,) hatasabra i-edik, illetve 1+1-edik tamaszkdzben
ervenyes ordinatait adjak, az alabbi alakban kaphatok:
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ahol a, 1lletve 3 a bal, 1lletve a jobb oldali timasztol szamitott tamaszkoz-
aranyszam. Amint lathato, az #(a,,) hatdsabranak most a rugalmas tamaszok
miatt a kozvetleniil szomszédos tdmaszokon tali elso tamaszkozokben 1s
vannak zérustol kiillonbozo ordinatai.




A Kkapcsolati erok hatasabrait az ismert alakban lehet megkapni: @
n(Xi):_ZZijn(ajO)a i:1929'“9n
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majd ezek birtokaban barmely reakcioero, igénybevétel, vagy elmozdulés
hatasabraja ugyancsak a megszokott alakban kaphato:

11(CK ) s H(CK )o T Z:: CK,in(Xi )
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