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Az egyes keresztmetszetek mértékado igénybevételeit ugy kapjuk, ho gy@
az allandoé teherbol szarmazo ertékhez hozzaadjuk a mértékaddan
elhelyezett esetleges teherbdl szarmazo 1génybevételeket.

Igy két értéket kapunk: az egyik a pozitiv, a masik a negativ
1génybeveteli szélsoértéket jelenti. E két erték egy intervallumot jelol meg:
az adott teher-egylittesbol szarmazo lehetséges 1igénybevételek halmazat.

Ha minden egyes keresztmetszet lehetséges igénybevételeit a
keresztmetszet helyén a tartd tengelyere felmérjiik, egy Gn. tobbértekl
figgveny keépet kapunk, amelynek minden ordinatdja egy intervallum, a
keresztmetszet Iehetséges igénybevételeinek halmaza. Ez az abra a tarto
lehetséges 1génybeveteleinek abraja. A maximalis abra ennek az abranak a
burkoldgorbeje.

Egy keresztmetszet mertekado 1génybeveteleit ket eldjeles szam,
lehetséges 1génybevételeit pedig a két szam altal meghatarozott intervallum
adja meg. Az intervallumokat felmérve a tartd tengelyére, a lehetseges
1génybevetelek abrajat kapjuk. A maximalis abra.a lehetséges
igénybevételek abrajanak a burkologorbeje. A maximalis dbra egy olyan
diagram, amelynek egy-egy ordindtaja megmutatja, hogy a tarton miitkodo,
eloirt allando ¢€s esetleges teher kovetkezteben mekkora lesz az ordinata
keresztmetszeteben fellepo legnagyobb pozitiv €s negativ 1igénybevétel.




A maximalis 1igénybevetelek megallapitasakor a tartd onsulyabol, Vagyi@
allando terhebdl szarmazo hatast 1s szamitasba kell venni. Ezt a hatast
egyenletesen megoszlo erokeént kell figyelembe venni, amely a tartét teljes
hossza mentén veégig terheli.

Eszerint barmely tartd egyenletesen megoszlo teherbdl szarmazo
maximalis igénybeveteli abraja megegyezik az igénybeveteli abraval.




1. Maximalis nyomatéki abrak egyenletesen megoszlo teherre®

1.1 Konzoltarto maximalis nyomatéki abraja egyenletesen megoszlo
teherre

A jobboldali végén befogott konzoltartot az /. dbra mutatja. Az
allando teher g, az esetleges teher p intenzitasu, egyenletesen megoszlo
teher. Az allando teherb6l szarmazo pf¢ (5) abra a nyomatéki abraval
azonos.

Az esetleges teherbdl szarmazo M ? (&)abra megrajzolasihoz
rajzoljuk fel a £ koordinataju keresztmetszet nyomatéki hatdsabrajat. A
hatasabra mertékado leterhelése a pozitiv €s a negativ maximalis
nyomateki abrak fliggvényét adja meg:

M2 ()=p- A% =0 & MZL(E)=p Ay ==

max max
2

ahol 4, ¢s Ay, a hatésabra pozitiv ésnegativ teriilete. Lathaté, hogy A7 >
fliggveny a ¢-ben masodfoku, ha £=0, akkor. M7~ "=10, €s, ha ¢=/,

akkor M *~ =—p-I” /2, amely a konzol nyomatéki 4brajat

eredményezi. Az dbra csak negativ tartomannyal rendelkezik.

X




A konzoltartd egyenletesen megoszlo esetleges teherbdl szarmazo
negativ maximalis nyomatéki abraja a nyomateki abraval azonos,
pozitiv maximalis nyomatéki abrdja a nullvonal.

Az allando és esetleges teher egyiittes hatasara a maximalis
nyomateki abrakat szuperpozicioval kapjuk. A lehetseéges
keresztmetszeti nyomatekok tartomanyat arnyékolassal emeljiik ki. A
maximalis abra ennek a burkolo gorbéje

as

T max

1. abra. Konzoltartd6 maximalis nyomatéki 4braja
egyenletesen megoszlo teherre [Kuruczné 2006]




1.2 Kettamaszu maximalis nyomateki abraja egyenletesen megoszlo @
teherre

A kéttamaszu tartot a 2. dbra mutatja. A tarton a g intenzitasu
allando teher mellett, olyan egyenletesen megoszlo p teher miikodik,
amelynek kiterjedése nincs korlatozva. Az allando teherbdl szarmazo

M2 (&) abraitt is a nyomatéki abraval azonos.

Az esetleges teherbdl szarmazo pf P (&) abra megrajzoldsahoz
rajzoljuk fel egy tetszeés szerinti ¢ koordinataju keresztmetszetének
nyomatéki hatasabrajat. Irjuk fel a maximalis abrak fiiggvényét. A
hatasabra mértékado leterhelese a

M} (€)=p Ay =p-§'(12_§) és M, (E)=prAgy=0

Pozitiv €s negativ maximalis nyomatéki abrak fiiggvenyét adja meg.
Lathato, hogy M ”’ fliggvény a ¢-ben masodfoku, ha ¢=0, vagy ¢=/,
akkor M? =0.Afiggvénynek az £ =1/2 -n¢l van szélsocrteke, mivel
ott

am (&) - (1_ j_
PR T




ésott M2 =p-1°/8, amely a kéttamasz tartd nyomatéki abrajanak
felelmeg.
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2. abra. Kéttamaszil maximéalis nyomatéki abrdja egyenletesen megoszlo teherre [Kuruczné 2006]

A kéttamaszu tartd egyenletesen megoszlo esetleges teherbol
szarmazo pozitiv maximalis nyomateki abraja a nyomateki abraval
azonos, negativ maximalis nyomateki abraja a nullvonal.




Az allando ¢s esetleges teher egyiittes hatasara a pozitiv €s negativ @
maximalis nyomateki abrak fliggvényeit szuperpozicioval kapjuk. A
lehetseges keresztmetszet: nyomatékok tartomanyat arny¢kolassal
emeljiik k1. Ennek burkol6gorbéje a maximalis dbra.




2. Maximalis nyiroero abrak egyenletesen megoszlo teherre @

2.1 Konzoltarto maximalis nyiroero abraja egyenletesen megoszlo
teherre

A jobboldali végén befogott konzoltartot az 3. dbra mutatja. Az
allando teher g, az esetleges teher p intenzitasu, egyenletesen megoszlo
teher.

Az esetleges teherbdl szarmazo maximalis abra megrajzoldsahoz
rajzoljuk fel a & koordinataji keresztmetszet nyiroeré hatasabrajat. Irjuk
fel a maximalis abrak fliggveényét

A hatasabra mertékado leterhelese a pozitiv ¢s a negativ maximalis
nyiroero abrak fliggvényét adja meg:

T (E)=p-A;=0 é T2 (E)=p-A;=—p:&

ahol 4y és A; a hatdsabra pozitiv ésnegativ teriilete. Lathato, hogy T
fliggveny a ¢-ben linearis €s ha =0, akkor "I =0, ¢s, ha =/, akkor,

max

T’ =-p-l, amely akonzol nyiroerd abrajat adja.

max




Konzoltarto egyenletesen megoszlo esetleges teherbdl szarmazo
maximalis nyiroer0 abrajat egyrészt a nyirderd dbra, masrészt a
nullvonal alkotja.

Az allando és esetleges teherre rajzolt maximalis nyirderd abrat
szuperpozicioval kapjuk. Az abra csak negativ tartomannyal
rendelkezik. A lehetséges keresztmetszeti nyiroerok tartomanyat
arnyckolassal emeljiik ki.
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3. abra. Konzoltarto maximalis nyiréerd abraja egyenletesen megoszlo teherre [Kuruczné 2006]




2.2 Kéttamaszu maximalis nyiroero abraja egyenletesen megoszlo @
teherre

A kéttamaszu tartot a 4. abra mutatja.

Az abran lathato kéttdmaszu tarton a g intenzitasu allando, €s a p
intenzitasu esetleges egyenletesen megoszld teher milkodik. Irjuk fel a
maximalis nyiroer0 abrak fliggvényeét:

5. (&)=p-Af =p- (12_%) és T2 (E)=p-A; = _p.i_

2-1
Lathaté, hogy mindkeét fiiggvény &-ben masodfoku. Ha =0, akkor
Ty =p-l/2.és T =0 hapedig =1, akkor 7" =0 és T2 =-p-1/2

max

Az esetleges teherhez tartozo maximalis nyiréero abrat az abran
lathatjuk.

Az allando és esetleges teher egyiittes hatasara a pozitiv €s negativ
maximalis nyiroero abrak fliggveényeit szuperpozicioval kapjuk. A
maximalis abra a lehetséges keresztmetszetinyiroerdk arnyékolassal
kiemelt tartomanyanak burkologorbéje.
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4. abra. Kéttamaszu tartd maximalis nyirderd dbraja egyenletesen megoszlo teherre [Kuruczné 2006]
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