72. tétel

A faanyag statikus szilardsaganak jellemzése, a fa,
mint ortotrop rugalmas anyag

A fa mint épitdanyag
» Természetes legGsibb épitdanyag
» Ortogonalisan anizotrop
* Fa felépitése
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Fak csoportositasa (természetes fak)

* Lombos
o Lagy fak
oriasnyar, korai nyar, késoi nyar
> Kemény fak
Tolgyek, fehérakac, blikk
o TllevelGek
° Lucfenyd, erdei fenyd, vorosfenyd, fekete feny6

Mo-on kevés épitkezésre vald fa, leggyakrabban
erdei fenyd (fény felé nd)

Fak csoportositasa (mesterséges fak)

» Rétegelt lemez

 Farost lemez

* MDF lap

* Faforgacs lap

* OSB lemez

* LVL, KERTO termékek

» Rétegelt-ragasztott tartok

Ragasztoanyagok fontossaga (csont enyv, hideg
enyv /kazein/)
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Feldogozott faanyagok

» Gerenda ‘

e Lécek
e Deszkak
e Pallo

Hosszak szerint:
e Rovid
e Hosszu

Fa ellenségei
« Tiiz (haboru) '
> Kezelhet6

Egéskésleltetd
> Méretezni kell
* Viz
o Karositok, lebontok megjelenitése
> Vagy legyen teljesen vizbe (Velencei colopok)
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Faanyagok hibai |

* Rendellenes novés
o Sudarlosag
> Gorbeség
> Villas novés
* Gocsok
* Repedések
o Bél- vagy sugariranyu
o Gylrds
o Fagyrepedés
o Szaradasi repedés

Faanyagok hibai 2
¢ EI6 karositok okozta fahibak
o Baktériumok, virusok (gombak megtelepedése)
> Faront6 gombak
Gombafertézések
* Elszinez6dés, Penész, Fiilledés, Korhadas
> Elgskodd névények
Fatorzsben nyilasok, uregek (fak again telepszenek

meg)
e Rovarok okozta fahibak

> Rovar- és alcajaratok

> Bogarak: pl. szik, kopogdbogarak

o Hartyas szarnyuak: pl. faronto lepkék, fadarazsak,
hangyafélék
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Mitol fugg a fa szilardsaga

 Rostirany (eré parhuzamos, vagy
merdleges a rostokra)

* Nedvességtartalom

* Fa hibak, betegségek

* Fesztavtdl (a hajlitdo-huzoszilardsagnal)

¢ Inerciatdl (keresztmetszet, magassag és
szélesség viszonya)

Fa csoportositasa EC szerint

» Szilardsagi osztalyok
> Fenydk: 9 csoport
Cl4,Cl6,Cl18,C22,C24,C27,C30,C35,C40
> Keményfak: 6 csoport
D30, D35, D40, D50, D60, D70
> Faanyag termékeket is szilardsagi osztalyok
szerint csoportositja

Rétegelt-ragasztott fak
KERTO, LVL termékek

2012.05.22.



2.2.1 A szerkezeti (természetes) faanyagok szilardsagi osztalyai

A tablazat szerinti jellemzék a 20°C hémeérsékletnek és 65% relativ Iégnedvességnek megfeleld nedvességtartalma féra vonatkoznak. (Ekkor a faanyag netté nedvességtartalma kb. o = 12%.)

Fenyé és nyar fafajok | I Lombos fafajok

cia]cis[c18[cao]c22]c24]c27[c30[c3s]cao[cas]cs0| [D30]D35|D40[D50[ D60 [ D70

Szilardsagi tulajdonsagok (N/mm?)

Hajlitas fmk | 14 | 16 [ 18 {20 |22 | 24|27 | 30| 35|40 | 40 | 50 30 | 35|40 | 50 | 60 | 70
Rostiranyd hizés frox 8 [ 1011|1213 |14[{16 18|21 |24]|27 |30 18 | 21 | 24 | 30 | 36 | 42
Rostirdnyra merdleges huzdas fioox [03]03[03[03|03|/04|04|04]|04]/04|06|06]106[06[06|06{07 |09
Rostirdnyd nyomds feox |16 [ 17 |18 [ 1920|121 |22 2325|2627 |29 23 125126293234

Rostirdnyra merdleges nyomds fesox [20]22]22(23]24125|126(27(28[29(31[32]]180|84]88]97]/105]/135
NyirGs fex |17]1.8[20|22(24]|25[28|30{34[38(38/38]||30]/34[38|46/|53]|60

Merevségi tulajdonsagok (kN/mm?2)

A rostiranya rugalmassagi

modulus kozépértéke Eomean | 7 | 8 | 9 |95 10| 11 |TLE[ 12 | 13 | 14 [ 15| 16 1010|111 }14(|17 |20

A rostiranyd rugalmassagi

modulus 5%-0s kvantilise Eoos |4754]60|63(67|74(80|80(87(94(100{107| 80|87 |94(11.8{143]168

A rostiranyra merdleges rugal-

massagi modulus kézepertake Esomean |0.23|0,2710,30|0,32|0,33{0,37{0.38|0,40|0,43|0,47|0,50{0,53| |0,64|0,69|0,75/0,93|1,13|1.33

A nyirasi rugalmassagi modulus

P pald Groan [0.44|0.60|0,66|0,69|0.63/0.690.72]0.75|0:81|0,88|0.94 1.00| [0.60|0.65|0.70| 088105 1.25
Siriség (kg/m?)

A s0r0ség alsd 5%-0s kvantilise [ o« [290[310[320]330]340] 350] 370] 380] 400] 420 ] 440 460] [ 530] 560 590] 650 700] 900
A sr0ség kézépértéke | pmeen | 350|370]380[ 400 410] 420] 420 460] 480] 500|520 | 550| [ 640 670 [ 700 780 | 840 [1080
Stabilitasi anyagjellemzék

Kihajidsvizsgalatndl a ke tényezd A |53.856,0(57.4]67.2 57.5| 59.0| 59.9| 68.6| 58.6| 59.7| 60.5 60.3| | 58.6| 58.6| 59.7| 63.4| 66,4| 69.9]

szamitasanak megkonnyitésére:

Kifordulasvizsgdalatndl a kem tényezd Ae
m

PSP PPN 16,2(16,2|16,2|15,7|15,5|15,5|15,3|14,5{13,9|13,6{13,212,9| |13,1(12,4{12,1({12,1]112,2{12,2
szamitdsanak megkonnyitésére:

Faanyagok és termékek szilardsagi
és merevségi jellemzoi

foo0a 2 Ocooa szildrdsag > fesziiltség
hajlité (m) m=0t90° tervezési (d)
hizé (t) karakterisztikus (k)
nyomo (¢)
nyird (v)
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Felhasznalasi osztalyok

> Az EUROCODE: 3 osztalyt kilonboztet

meg
|-es us12% (913 %) a flitott zart
terekben

2-es us12% (12+3 % flitetlen zart, 15%3
% fedett-nyitott, 218% szabad tér)

3-as u220% talajban, viz alatt (fedett
terekben csak kivételes esetben)

Felhasznalasi osztalyok és teheridotartam
osztalyok szilardsagi modosito tényezoi

Ak, , tényezé értékei
Anyag Felhasz- Teheridotartam-osztaly
nalasi Alland6 | Hosszii | Kbzepes | Rovid Pillanatnyi
osztaly hatas id6- id6- id6- hatas

tartam | tartam | tartamu
hatas hatas hatas

Farost-

lemez, MDF 1. 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MDF.LA 2. - - - 0,45 0,80
MDF.HLS




Szilardsag tervezes ertékei

* Anyagjellemz6k tervezési értékei
X
X4 =k,q—= ahol
M

X, szilardséagi jellemz6 karakterisztikus értéke,
Y, anyagjellemzok parcilis tényezGje,
k_ ., teheridotartamt6l és a nedvességtartalomtél fiiggd mddosité tényezo.

* Merevségi jellemzdk tervezési értéke

E ..
Ey=—T8, Gy=—"%= ahol:
Y™ Y™
E rugalmassagi modulus véarhato értéke,

G nyirasi modulus varhato értéke.

Teherbirasi hatarallapotok modosito tényezoi
* Rostokra merdleges nyomas (pecsétnyomas)

o kego: teherelrendezést, a fahasadas lehetdségét és a
nyomasi alakvaltozas mértékét figyelembe vevé tényezo

 Ferde hajlitas kmod:
° 0,7 téglalap keresztmetszet,
° 1,0 minden mas eset

e Tiszta nyiras Kker:
° 0,67 szerkezeti fa és RRfa,
° 1,0 egyéb faalapu termék

o Tiszta csavaras kshape: keresztmetszet alakjatol
fluggd tényezd

¢ Kifordulas miatti csokkentd tényezd (hajlitd
szilardsagnal)

e Stb...
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73. tétel
A szerkezeti faelemek szilardsagi hatarallapotanak

vizsgilata, egyszer(i és osszetett igénybevételek esetén
(az EC5 vagy az MSZ 15025 el8irasai tiikrében)

éa? X
a8

Faszerkezetek meretezese

Faanyagok szilardsagi kategoriai

« MSZ * EC
Fafajok szerint 5 csoport Szilardsagi osztalyok
o F56,F62,K78,K68, L46 ° Fenydk: 9 csoport
Minden fafaj esetén kiilon Cl4,Cl6,C18,C22,C24,
szilardsagi osztalyok C27,C30,C35,C40
- 0,111, I, o Keményfak: 6 csoport
Magyarorszagi gyakorlatban Bzg B;g D40, B30,
> EpitSipari fa: 1, és Ill. o Faanyag termékeket is
osztalyd szilardsagi osztalyok szerint
o Butoripar: 0, |. osztalyu csoportositja

Rétegelt-ragasztott fak
KERTO, LVL termékek

Sopron,2012.03.22 18
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Faszerkezetek meretezese

Csoportositas MSZ szerint

5. wibldzat
o K | Haiie [ Hizs l Nyomé \ Nyirs
st | e Yategéria hatdrfesziliségek énékei Nimm' (u = 12% nedvességranalom coctény
MSZ 1044 szerint L LU ol alid ity okl ok, sﬁ';,, s:";.lc::b(;:\
0. 29,3 30,2 11 237 5,6 79 2,7
. L 253 | 2.6 2
R & 1,0 21,0 5,0 6,9 2.4
I 20 | 153 08 18,1 41 58 20
. 16,3 8.0 0,6 15,1 a2 4,5 Ly
0. 25 | 334 12 262 6.1 86 2,9
L 20 | 250
_— i 1.1 233 5.4 7.6 2,6
II. 23,2 16,9 09 20,0 4,5 63 22
1. 18,0 89 0,6 16,7 35 4,8 1,7
0. 40,8 42,0 1,6 33,0 10,7 11,3 37
1 352 ns 1,4
e " g 292 9.5 9,9 a3
! 1. 29,2 21,3 1,2 25,2 7.9 83 b d
i i 22,6 1,2 0.9 21,0 6,1 6,4 2,1
0. 35,6 36,6 1,4 28,8 9,4 9,8 332
: il 306 | 215 2
| - i L2 25,5 8,2 8,7 2,8
! 1. 25,4 18,5 1,0 2,0 6,9 72 2.4
“ o1, 19,7 9.8 0,8 18,3 53 % 1.8
i
0. 20 | 214 09 19,5 3.9 6.1 22
ik 207 | 148
- » 0,8 17,2 34 54 19
1. 17,2 8,3 0,5 14,9 29 4,5 1.6
1. 13,3 - ) 124 22 35 13

Faszerkezetek meretezese

EC szerint

2.2.1 A szerkezeti (fermészetes) faanyagok szildrdsagi osztalyai

és 65% relativ &

feleld é afara

A tabiGzat szerinti jellemzék a 20°C héi

(EKkor a faanyog netts nedvességtartaima kb, = 12%.)

Fenyd és nydr fafajok

| Lombos fafajok
D30 | D35 | D40 | D50 | D60 | D70

[c14]c16]c18]c20]c22] c24] c27]c30[cas [ cao[cas|cso |

Szilardsagi tulajdonsagok (N/mm?)

Hajlitas fmk 14 |16 |18 (20| 22|24 |27 |30|35]|40] 40|50 30 | 35|40 | 50 | 60 | 70
Rostirany( hazéas frox 8 1011 |12]13|14]|16[18|21|24]|27 |30 18 | 21 | 24 | 30 | 36 | 42
Rostiranyra meréleges hazdas froox |03/03[(03]/03|03/04{04|/04|/04]04|06]|06 06(06]06[06({07]|09
Rostirdnyd nyomds feox |16 |17 [ 18 [ 1920 |21 | 22|23 |25|26(|27 |29 23 |25 | 26| 29|32 34
Rostiranyra merdleges nyomds fesox [20[22|22]23[2412565(26(27(28|29|31|32 80(84)88|97(105[135
Nyirds fx« [17/18]20(22[24[25[28[30(34/38|38]|38 30[34[38[46]|53]|60
Merevségi tulajdonsagok (kN/mm?)

A rostiranya rugalmassagi

modulus kézépértéke Eomeon | 7 | 8 | 9 |95 10| 11 {11,5/ 12|13 | 14| 16| 16 10101114 (17]2
A rostirany rugalmassagi

modulus 5%-0s kvantilise Eoos |47 154]160|63(67(74|80(80/|87(94(100{10,7| |80 (87 |94(11,8{143(16,8
A rostiranyra merdleges rugal-

massagi moduls kézépertéke Eso.mean [0,23|0,27|0,30{0,32|0,33{0,37{0,38{0,40(0,43|0,47|0,50{0,53] |0,64|0,69|0,75|0,93|1,13|1,33
A nyirdsi rugalmassagi modulus Gmoan [0,44|0,50|0,56(0,59(0,63|0,69]0,72(0,75|0.81{0.88|0,.941,00| |0,60{0,65|0,70{0,88|1,06|1,25
kozépértéke

SGriség (kg/m3)

A sOrUség alsd 5%-os kvantilise

[ e« [290]310]320]330] 340] 350] 370] 380] 400] 420] 440 460] [ 530 560 590] 650 700 900

A sOriség kézépértéke

| pmean | 350 370]380[400] 410] 420] 420] 460 480] 500 520] 550] | 640 670 [ 700 780 | 840 [1080]

Stabilitasi anyagjellemzék

Kihajigsvizsgdlatndl a ke tényezs A |538]56.0]57.4] 57.2| 57.5] 59.0] 59.9] 58.6| 58.6| 59.7{ 60.5] 60.3| | 58.6| 58.6| 69.7| 63.4| 66.4| 69.8
szamitdsanak megkonnyitésére:
Kiforduldsvizsgalanal a ken 16nvezo | 5. - 1y 916,2(16,2[15,7|15,5(15,5(15,3[14,513,913,6/13,212,0| [13,1]12.4{12.1]12.1{12.2(12.2
szamitasanak megkdnnyitésére:

2012.05.22.
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Faszerkezetek meéretezese

2.2.2 A rétegelt - ragasztott fa szilardsagi osztalyai

EC szerint

A tablazat szerinti jellemzék a 20°C hémé &5 65% relativ megfeleld a féra (Ekkor a faanyag nettd kb, w=12%)
Homogén rétegelt: fa indlt rétegelt-rag fa

GlL24h I GL28h ‘ GL32h | GL36h Gl24c I Gl2sc I GL32c { GL36c
Szilardsagi tulajdonsagok (N/mm?)
Hajlitas - fm.g.k 24 28 32 36 24 28 32 36
Rostiranyd hlzds fro.0.x 16,5 19.5 22,5 26 14 16,5 19,5 22.5
Rostiranyra merdleges hazas fi90.0.% 0.4 0,45 0,5 0,6 0,35 04 0,45 0.5
RostiranyG nyomas feogx 24 26,5 29 31 21 24 26,5 29
Rostiranyra merdleges nyomas fc90,g.k 2.7 3,0 3.3 3,6 24 2,7 3 3.3
Nyirds fugi 27 3.2 38 43 22 27 3.2 38
Merevségi tulajdonsagok (kN/mm?)
A rostirany( rugaimassdgi modulus kozépértéke Eo.g.mean 1.6 12.6 13.7 14,7 116 126 13.7 14,7
A rostiranyt rugalmassagi modulus 5%-0:
oy rugaimassagi modulus %08 Eogos 9.4 102 1.1 n9 9.4 102 1 9
A rostiranyra merdleges rugaimassagi moduius Evogmoan 0.39 042 046 0.49 0,32 039 042 0.46
A nyirdsi rugalmassagi modulus kozépértéke Gg.mean 0,72 0,78 0,85 0,91 0,59 0,72 0,78 0,85
SGrGség (kg/m?3)
A siriség kozépérteke | I I [ 7 [ |
A s0r0ség als6 5%-0s kvantilise: P | 380 | 410 | 430 | 450 || 350 380 | 410 | 430
Stabilitasi anyagjellemzék
Kihajlasveszélynél a ke tényezé
szamitasanak megkdnnyitésére Ae 622 61.6 61.5 616 66,5 64.8 04.3 63.6
Kifordulasveszélynél a kert fényezd
szGmitasanak megkdnnyitésére Aem 17.5 171 16,7 163 16,9 16,8 16.4 16,0
Példak a lamellak szilardsagi osztdlyaira

c24 C30 C40
[n [ew[ow ] &[]

e Teherbirasi hatarallapotok mddositd

tényezoi

2012.05.22.
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Faszerkezetek meéeretezese

* Felhasznalasi osztalyok

A felhasznalasi osztalyok jellemzdje a faanyag
nedvességtartalma (u%) 20°C hémérsékleten
> Az MSZ 5 csoportot allapit meg a beépités jellegétdl
flggden:

Fedett, flithetd, szell6ztethetd légtérben u=12%

Nem flithetd fedett és zart légtérben u=15%

Fedett, de nem zart légtérben u=18%

Id6jarasnak kitett beépités esetében u=20%

Talajban és vizben all6 szerkezeti elem esetében u=30%
> Az EUROCODE: 3 osztalyt kulonboztet meg

I-es us12% (9+3 %) a fitott zart terekben

2-es us12% (12+3 % fitetlen zart, 1513 % fedett-nyitott,
218% szabad tér)

3-as u220% talajban, viz alatt (fedett terekben csak kivétele
esetben)

Teherbirasi kovetelmények
* Huzas rostiranyban
* Nyomas rost iranyban (stabilitasvesztést is vizsgalni
kell)
* Nyomott rudak kihajlas vizsgalata
» Hajlitott tartok
> Egyenes hajlitas
> Ferde hajlitas
* Nyiras
e Csavaras
» Kulpontos igénybevételek
o Kulpontos huzas
> Kilpontos nyomas

2012.05.22.
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Hasznalhatosagi hatarallapotok

* Alakvaltozasok
° Lehajlas
o Kapcsolatok csuszasa

o Lengések (lakoépliletek kozbelsé fodémeknek
lengései)

Alakvaltozasok
o Az EUROCODE szerint

a pillanatnyi alakvaltozast (u,,) és az alakvaltozas végértékét

(ug) kell megvizsgalni.

az allandd, a kiemelt esetleges és az egyidejli esetleges

terhek és hatasok kombinacidjat

* a pillanatnyi alakvaltozasnal a hatasok karakterisztikus
kombinaciéjabol

+ alakvaltozas végértékénél a hatasok kvazi-allando
kombinacidjabol kell meghatarozni, a megfeleld
rugalmassagi modulusok varhato értékével szamolva.

> Magyar szabvany szerint

A terheket alapértékiikkel kellett figyelembe venni (lehajlasi
korlatok teljesitése).

A faszerkezetek lassu alakvaltozasanak figyelembevételét

konnyen lehetett szamolni tablazati értékekkel, képlettel.

2012.05.22.
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74. tétel
A fa tartoszerkezetek merevito rendszereinek
srotani modellezése és a merevités szerkezeti
megoldasai lokalis és globalis esetekben

Fa tartoszerkezetek

* Fakapcsolat =>csuklos kapcsolat, igy
merevitést igényelnek.

» Faanyag mennyiségének alakulasa
e Tervezés kialakulasa

* Nagy fesztavok

» Gazdasagos szerkezetek

2012.05.22.
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Fedélszékek tetoszerkezetek merevitéese

URES FEDELSZEK

[ _# i [l
ALAPRAJZ
Hossziranyd merevités viharléc vagy vihardeszka

Fedélszékek tetoszerkezetek merevitéese
TOROKGERENDAS FEDELSZEK

fogopdr 2x 2414 ﬂ T
0]} 30

vihardeszka 48712
tarokgerenda 1012

fogbia 48712

szarufa 10/14

1 - = T
Litigerenda 12/% 4 .
irgeranda 8 - :
sargerenda 8% 4 )
] ath! 10,00 |
T B Y .1
L8 ﬂ
i i
= ¥ —]
I—I-a'dléglmemh -+ - I:'I:l

ALAPRAJZ
Hossziranyd merevités viharléc vagy vihardeszka
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Fedélszékek tetoszerkezetek merevitéese

KET ALLOSZEKES SZELEMENES FEDELSZEK

* Székoszlopok és
a székszelemenek

e turdjszelemnen 12012
szarufa 814
‘ ogépar e €%
"A'/: i S ¢ nen 16714

— szbhosalon 14714
e rkmégzmndr_\ |B!1_6_7

sikjaban
o Konyokfak

e Vizszintes sikban

- - -
= ?Z T
-30,00 - 12,00

\  RESZLET T

> Valtogerendak,

.| fiokgerendak

= S ‘
(il it i
7 I
Il L
ol 4 T
N H
i ]
4 1 ) ) A
SZEKOSILOP ES SZEK-

: SZELEMEN KAPCSOLATA
5 I -
2ot ]
- IT
.

e Harant iranyu
merevités

> Ferde ducok,
fogoparok

Fedélszékek tetoszerkezetek merevitéese

DULTSZEKES FEDELSZEK

torejs=elemen 12112
szanifa 812

kvzdpszelernen 1618

e
L s

korpant 8/12

el

=,

Ltogoper 26502
szekoszlop 14414
rkt&tﬁgzmnm 16420

T,

TTTTTTTITTTITT

LU L UL L L L L L L L JTT

BT
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Fedélszékek tetoszerkezetek merevitéese

BAKDUCOS CSONKA KOTOGERENDAS FEDELSZEK

taréjszelemen G/16
fogdper 513
szarutg 10415
kézépszelemen 12/16

karpant 8/12
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Fedélszékek tetoszerkezetek merevitéese

torkjszelemen 14/14
Héarom allészékes fedélszék: /T%Rﬁmm
' Y ' |

s

—kinySkia 10/10

un sullyesztett valtozat
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Fedélszékek tetoszerkezetek merevitéese

KETTOS FUGGESZTOMUVES FEDELSZEK
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[P L. =000 265 1112
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Fedélszéekek

* Fedélszék f6 sikja
> Fodémsik
o Szelemenkoszoru sikja
o Szaruzat sikja

» A féallasbeli rudak sajat sikban merev
haromszogképzést mutatnak

» Hossziranyl merevséget a szelemeneket
az oszlopokhoz kitdmaszto ferde
konyokfak szolgaljak.

o Konyokfak =>fesztav csokkentése

2012.05.22.
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Fodém és fedelszék viszonya

» A fodémmel szerkezetileg osszefliggd
fedélszékek

> Fafodémmel egybeéplilt
o Szilard fodémre raiiltetett

» Fodémtal fuggetlen kialakitasu fedélszékek
> Fodém folotti kotogerendakra szerkesztett

o Fodém nélkdli terek feletti, hatarolo falakra
tamaszkodo (pl. racsos szaruzat)

Fa szerkezet( épuletek

» Fachwerk épliletek:

o Konnyd vazszerkezetes éplletek
> Falak merevitése ferde rudakkal
o Kitolto rész tégla, sar, valyog. ..

2012.05.22.

19



Globalis merevites

Foleg a korszer(i nagy faépitményeknél
» Konnyliek => lekotés
» Stabilitas vizsgalat
o Merevités (szélracsok, stabilizalo korgydrik)

e Szerfas istallok

Kilatok
_ Abhém-hegyi kilaté

’ ,“

» Magasak
» Nagy szél
o szélracs
» Merevités
o felborulas ellen

2012.05.22.
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RRfa tartos csarnokok

* Sok kis km-( elem, minél tobb kapcsolat,
eloszlédik az erd

g\ LA e
] A0 S
“' h -
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75.tétel
Korszer( fakapcsolatok (csapos, szegezett,

ragasztott) erotani vizsgalata és szerkezeti

kialakitasuk fontosabb szabalyai

Fakapcsolatok

Fakotések: a rudak eréatado
osszekapcsolasat szolgaljak.
* Hagyomanyos fedélszékek
> Acsjellegli, hagyomanyos fakétések
 Korszer( faszerkezetek
> Mérnoki jellegli méretezett kapcsolatok

2012.05.22.
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Hagyomanyos fakotések
=— —F—

* Lapolasok oot
e Beeresztes Zg; %

* Horgolas ————
» Csapolas —_—
— e
, — Y ~—
» Rovasok

* Tompa illesztés

Hagyomanyos fakotések

e Hatranyai
> Nehéz eléallitas
o Csak csuklos kapcsolatok
> Mindig fagyengitéssel jar
> A tobbség teheratadasra csak egy iranyban
alkalmas
* Elonyei
> ldegen kotSelem nélkul kialakithato
o Egyszer( eszkozokkel
Hagyomanyos tetdszerkezetek esetében

2012.05.22.
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Korszer( kapcsolatok osztalyozasa |

» Kapcsoldelem eréatvitelének modja szerint
o Keresztiranyban terhelt kapcsoléelemek
o Tengelyiranyban terhelt kapcsoléelemek

o Kereszt- és tengelyiranyban is terhelt
kapcsoldelemek

* Faszerkezetekhez kapcsolt elemek anyaga szerint
° Fa
> Falemez
° acéllemez

Korszeru kapcsolatok osztalyozasa 2

» Kapcsoloelem tipusa szerint
o Csap tipusu kapcsoloelemek
> Atmendcsavaros kapcsolatok
o Szegezett kapcsolatok
o Facsavaros kapcsolatok
o Szeglemezes kapcsolatok
o Tlz6kapcsos kapcsolatok
> Acélhengeres kapcsolatok
> Gylrls és peremes tarcsas kapcsolatok
° Fogas tarcsas kapcsolatok

2012.05.22.
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Kapcsolatok tovabbi tényezoi

» Kapcsoloelemek szama

» Nyirt sikok szama, nyirt siku kapcsolatok
esetén

» Kapcsolati erdk rostokkal bezart szoge

 Erdk iranyanak valtakozasa, valtozo iranyu
erok esete

Csap tipusu kapcsoloelemek

* Fa és fa kapcsolatok
o Szegek ill. tiz6kapcsok
> Atmenécsavarok ill. acélhengerek
> facsavarok
o Acél és fa kapcsolatok
> Vékony acéllemez
° Vastag acéllemez

2012.05.22.
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Fa - fa kapcsolatok

* Nyirt jellegli (keresztiranyban terhelt)
csap tipusu kapcsoloelemek teherbirasa

* Johansen-féle képlékeny elmélet alapjan
szamitott teherbiras

o ,kotél-effektus” hatasanak elhanyagolasa

Tonkremeneteli modok abriai egyszer
nyirt kapcsoloelemek esetén

paldstnyomdsl
ténkremenetel
az 1 Jel§ elemnél

haliftési
ténkremenetel,
képlékeny csuklé
a 2 Jeld elemben

(b)

paldstnyomasl
ténkremenetel
a 2 jeld elemnél

5

(e)

hajlitas
tonkremenetel,
képlékeny csuklé
az | jelU eiemben

ot

¥

paldstnyomdsl
ténkremenetel
mindkét elemnél

haflitésl
ténkremenetel,
képlékeny csukid
mindkét elemben

2012.05.22.
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Tonkremeneteli modok abrai kétszer
nyirt kapcsoloelemek esetén

(9)

paldstnyomdsi
ténkremenetel
az1jeld
elemeknél

(h)

paldstnyomdsl
ténkremenetel
a2jeld
elemnél

H 1'2 h

)

hallitési
ténkremenetel,
képlékeny csukidk
a 2 Jelld elemben

M)

hajlitasi
ténkremenetel,
képlékeny csukldk
mindkét elemben

e Szamitasuk fugg az acéllemez
vastagsagatol

* Vastag és vékony lemezek

Acél és fa kapcsolatok

e A ketto kozotti lemezekre vonatkozo
teherbirasi értekek linearis
interpolacidval hatarozhatoak meg.

2012.05.22.
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Tonkremeneteli modok abrai egyszer

t

T

(a)

paldstnyomdsi
ténkremenetel,
vékony acéllemez,
elfordulé csap

5}

(b)

hallitasi
ténkremenetel,
vékony acéllemez,
képlékeny csuklé a
faelemen belil

4
1 7
Z

(c) (d)
paldstnyomdsl hajlitési
ténkremenetel, ténkremenetel,
vastag acéllemez, vastag acéllemez,
nem elfordulé csap képlékeny csukib az

acéllemez szélénél

nyirt kapcsoloelemek esetében

i

vy

BN

—

(e)

haliitésl
ténkremenetel,
vastag acéllemez,
képlékeny csuklék
az acéllemez szélénél
és a faelemen belil

Tonkremeneteli modok abrai kétszer nyirt
kapcsoloelemek esetén

1.
At
o

paldstnyomdsl
ténkremenetel

ta
am

paldstnyomdsi
tonkremenetel

ti f
(g) (h)
hajlitdsl ténkremenetel hajlitésl ténkremenetel
képlékeny csuklék képlékeny csuklk

az acéliemez szélénél

ta
(k)

hajiités!
fénkremenetel,
vékony acéllemez,
képlékeny csuklok
afaelemeken belill

az acéllemez szélénél
és a faelemeken belil

ta
{m)

hajlitdsi
ténkremenetel,
vastag acéllemez,
képlékeny csuklék
az acéllemez szélénél

2012.05.22.
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Egyszeruisitett szamitas

* Eredeti képletek szamitogépes alkalmazasra
alkalmasak

o Kézi szamitashoz
o Egyszer(sitések
> Grafikonok
o Tablazatok
> Tonkremeneteli modok jobb megértése

* A geometriai adatok és a bedgyazasi szilardsagok
aranyat jellemzé tényezdékkel, a ,,Moller-féle

csapkarcsusag”’-gal megadhatok a Moller-diagrammok
» Ezek megadjak a mértékado tonkremeneteli médot

=> egyszeriibb képletek.

Nyirt jellegii csap tipusi kapcsoléelemek Fa-fa kapesolat Acél-fa kaepesolat

tonkremeneteli m6djulnok Gttekintd tablazata Egyszer nyir Kélszer nyirt Egyszer nyirt Kétszer nyirt

h tz h |+
(€} E
= m
- H

Cralnyomés= min < 7+ (E}i m@

E‘C__’("'}’ (30.0kd.) B

Fure=fh1x-h —d-rr‘lirlﬁ

o W

Chajlités
~ i % r it h
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Szegezett kapcsolatok

1 és 1 definiciéja:

h egyszer nyirt kapcsolat esetén a szegfej feldii
faelem vastagsaga, kétszer nyirt kapcsolat esetén
a szegfej feldli faelem vastagsdga és a szegesics
pehatoldsi mélysége kdzUl a kisebb.

t: egyszer nyirt kapcsolat esetén a szegcsics
behatoldsi mélysége, kétszer nyirt kapcsolat esetén h b2 2 h
pedig a kdzépsé elem vastagsaga. -

Az el6firds kételezd, ha - a faanyag karakterisztikus testsOrisége nagyobb mint 500 kg/m?

- a szeg Gtméréje nagyobb mint 8 mm
Az eléfirt lyuk atmérdje ne legyen nagyobb, mint a szegatmérd 0,8-szorosa.

jenl1
e
f2
+—
t

L]

3.1.5 Csap fipusd kap

dsszefoglalé tablazata o

A tiigaks
e

o Szerkesztési

xapesolaton belll

s szabalyok
YR minden
. r kapcsolat tipus
esetében
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Ragasztott kapcsolatok

* A ragasztott felulet méretébdl és a
ragasztoréteg nyirdszilardsagabol kell
szamitani a teherbirast. Ha mas
igénybevétel is van azt is figyelembe kell
venni.

* Présnyomas sziikséges

» Ragasztassal egylitt mas kapcsoloelem
nem veheto figyelembe.
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