
I ' a . l a r . . i r a  h e . l . v e - ' z e t , t  s z e r r k e : e t e l . l  i i z a m l t t J s ; r

he: Ivc :ze t t .  sz ,e r l "ezotek .  me lvek  a;z  e r  Ia f r l - r iE jp i )  I f . ]  t ' e  1n} i  ta  Já  j  ra

ré e;:; r: ktrc, l á } I nak :

Talajra helyezett gzerkezetek sztímítága

b ,eLs ze t keze | :  a z  éPÍ tmények .  t ehe rho rd Ó  e ze r kezeLek

A lép i t , nénv :  a z  a l aPozá s í  t : , z e r kezeL

T;:. l  a. i  .

Az er láLadÓdás a fe lszerkezetben (tobbé-kevésbé) tísztázott .

A z  a}ap  a1a t t  a  t a }a jban  ébredo  f e s z i j l t séÉek  és

a l akvá ] . t c l z á sok  .  és  e z ze l  egy . i i t t  a  f e l g ze r keze t r e  gvako ro l t

v i s e zaha t á sok  -  i i g ye  a zonban  s z ámta l an  kérdégt  ve t  f e . L .

A  s z i k ] . á r a  épí téo  ese té!  nem s z ámí tva  a  t á l a j ok  m indeev i ke

képes  k i s ebb  vagy  naByobb  a l akvá l t c , z á s r a .  A  t e rhe}ésekneh  a

ta l a j r a (ba )  j u t t a t , á s á r a  és  v l z aeáLaLéra  két  f 6  s z á rn i t á e i

m o d g z e r  a l a k u l t  k i :
.  a : ,  á l y a z áÉi  Lén: r ' e zoc  modsze r
-  a  r l r ga lmas -  fé] tér  mc ,de l l

( . ] s  ] .Ét , e i i k  a2  ] l r : '  k . - imL , i r - i á i t  -  a  f . j n L i  ke i - L Óba j l  k i a ] ak i t c ,  l * ,

mrSdsze r  i s  )  .

A v í zeo:á,]  atc lk;r  t  n l lnrer i} lus e 1 i  ár; isc,k a )  ka lnazá a Áv aL v é gz L|. .

' . ] z  í ' | 1 . ! 7 i tÍk t r s .  a z  i s l íne r . : , 1 ] l en t  {  eFvény  a i akban  ke ! - egc ,  mr .POL -

j a s r . ' k  r ' l r 1hánv  s r e c i á ]  i s  e se t ' l . J c , n  . i Ó h . : t nek  cgak  g z ám i t á s t ) ; j .

Dr.  }4e.qkó András

o k ] .  é p í t 6 m é r n c j k



M, : r11 r  '  i  i - . 11 , r , t

A  s : : r : r ' k e ze t ' e : k  v í z :pá l ; l t a  s r l r an  l iÖze I j téc ; . j k } i e ]  éIu r r k .  i a  s zF j l ' .
k e ze t ' F : t ,  mode l l e z z t i k .  I . ] nnek  Cé l i a  keLLí : s -  A  s z r : t ke ze t i  n l c Jde l ]
e g v s : e r u b b  é s  á t t e k i n t - h e t i l b L l  a  v a I o d i n á I .  a  m a t e m a t i k a i  m o d e ] 1
p e d i p  a  s z á n r í t á s i  m l ] n k a  h a t r j k o n v o á g á t  b i - z i o s i t j a "
(  Bovebbe t  a  . ' l ' a r t ogae rkeze tek  gép i  s z ámí t á sa , '  c ím l r  ogeze foq_
I a l o L r a n .  )

I L t  i dézek  eFy  e s zme fu t t a t á s t .  me l ye t  d r .  S cha r l e  Péte r
ko l léeá to ] .  a  műszak i  t udomán] rok  kand id á tu s á t Ó1  ha1 fo t t am:

Az  épí t őmérnok  nem míndem tek i n t e tben  i sme r t  t u}a jdonság
anyagokbÓ1  hoz  1ét re  Pon tosan  nem e}emezhe t ő  a1aku  és
v i se l kedésC l  s ze r keze teke t .  E  s ze r keze teke t  megbízha t Óan  meg
nem ha t á ro zha t Ó  e rok  t e rhe l i k .  mégeem s zabad  f e Iébres z t en i  k
a  nv i } v ánoss á c '  (  a z  épí t t e tÖk .  I a i kusok )  b i zony ta l anságérze tét .

Fqato.s tehát a méreteaés saréJo haozná}t fe'ltevések. model.l.e.k

ép_.modsaerek ijggahanei a. az eredménvek Ver if ikáIása I
A fe lhaeználÓ urérnÖk kezei igvébe ker i i1hetnek oIyan számítás-
t e chn i ka i  e s zk  z i j k  ( i t t  P rog ramoka t  i s  é r t r . i n k ) .  ame l yek  l á t -
ványos eredményt adnak'  érvényesoégi tartományuk v iszont ho-
má l vban  van .  K i i } t j n i j s en  a  1 i neá r i s  mode1 Iek  t e I j e s í t  képes -
sége }ehet veszé).yes '  rnert  a számszerü (numerikus) Pontoesáq
nove lésének  néha  egys ze rÍ r  l ehe t6 sége i  vannak  (p I "  e l enhá l o za t
sű rÍ tése ) .  m i k t j zben  a z  anyaE t c j r vény  ege t l eg  du rva  k  ze I í tés -
kén t  v á} to za t1anu l  ko r l á t o z za  a  mode11  has zná}ha t Ó s ápá t .  é r -
vényességét .

A szÁmítások során t isztában ke11 lennr ink az aIkalmazott
mode l I  f e l t e vése i ve I .  ko r1á t a i va l .  a  m indenko r i  ésgze r i :
haszná ]hatÓságga l  .

& . ruEa lmas  fé l  té r  e ] .mé le te

Boussinesq nvomán az

n
í  . r 4  .

y= P. a:-Y .  f
E r

t ) s s z F . f í ) g e é e  Í r j a  I e  a  t é r s z i n  a l a k v á I t o z á . g á L .  a a  á n y a P . J t  6

m É : 1 . ' ' s é e i g  o s e z e : n y c : m h a t 1 5 n a k .  r u g a I m a s .  h c l r n o g é r r .  i z r : t r o y l

f  é  l * . é r n e k  f  e l t , é t e .  f  e z ' v e .

A rugotmos Íétlér
erö

le|r.ajtÓso'koncentrÓtl
hotá'sáro

M e g o s z ] Ó  t e r h e } é s r e

k é P 1 e t e t .

és  z  ha t á rmélv ségre  S te i nb renne r  ado t t

o

5 = t'* r *t'[.,"
. i '*-#- '  'z 'orctss!;

] .

Az  e l 6 z ? :ek re  t ek i n t e t t e1  t u c l nunk  ke l 1 .  hogy  a z  épí tmények

a l a t t 1  t a l a . i  nem i qaz án  ruqa lmas .  nem homogén .  nem i zo t r op  És

n e m  f é I L é r .

)

br
/
l

=l
I+

(u. [áTIZ) {cz''7 .  b . l n
q . ( b  .  R ) b ' ( o .  R )

R = F2.;f,'



A ; r  ( - r f l r l e -  t . e ' . l r  r 1 . j ; r f ; r í ;  ; 1  l ; ! f , r j . , r r r l . r  l t , t  t t  a . - ,
ka l ; : . ' ,O] ; t  ; r  - t r ; ry1  

; , ;  - ' ,  .

A  1 ' a I a . i  a  t . e r h e l É . . t j  h a t á s á r . l  ; r ] a k v á ] t c . r z

a  l ; r t , t  .  a n n a k  h o 6 g z a  m É n t ' é n  1 e s i r  }  ]  v e c J  .
f e  l  }  é p o  t , a 1 r ' f e s z t j l t  e é t e t '  i . m e r r : t l e n n e k

o s s : e f Ü g g é s e k r e  . i u t u n k .

otoprojzi elrerrdezés

. ' J ' }1 ,mÉlI . " '  t ' e : : : ; l : : l - l r . r -  l ' l i . 1

i  k .  a z  a l a p , t . c e t .  - q r j r c n c l , 1 1

A z  e P v e r .  n z . : r k ; r s z c , k  ; r I a t  L

l ' e k  i n t V e  ; r  k r i v e t ' k . l : Ú

l l : : i ] : . , . - i : j  Í . ; : : i t k ; t l i : ] r . i l  l  t .  l  t  r ' r ' ; r

( i r  V  r :  ( i : r  t G :  -  I > _ +  | 6  1

isrneretlen hmert
to|píeszÜttségek oktiv er&

nyomotéko

G t  é s  G s  q e o m e t r ' i a i  a d a t o k a t  t a r t , a ] m a z o  m á t r i x o k )

y = s

A  s i j l l y edések  S  má t r i x ának  e l eme i t  k i i l onboz i  mődsze r r e ]  ha t , á_
r o z z ( b a t j  ) u k  m e g  ( B o u s i n e s q .  S t e i n b r e n n e r . .  .  .  ) .

A z  S  má t r i x  a z  egyes  mez6k  . ' 1 ' .  
t e rhe1éséb6 f  a  k i j l onbozo

mezÖkÖzéppontokban fe1lépi st i} lyedéseket tarLalmazza
(  sÍ i l 1 yedésí  t t j l c sér  r  .

A z  ( l )  és  (2 )  má t r i xegyen l e t ekben  két  i gmere t }en  menny i séÉ.

az  y  s i i ] . 1 vedése} :  és  a  p  t a1P fe s z i i 1 t ségek  vek to ra  s ze repeJ .

A  ( 2 ) _ t  a z  ( 1 ) - b e  b e h e l y e t t e s í t v e  a z  a l á b b i  o s s z e f i i B g é s r e
ju tunk :

G r y = G r S - p = G a ( G z p + M a )

( G r  S - G s . G z )  p = G s - M a

e i l t l e r r  a z  eeye t l l e t L , en  a  P  t a ]p f e s z  I t sé5 l e l  a z  i sme re t  1enek  '
a za z  e r i lmé,ds ze re s  meqo}dás ra  j u to t t u r r k '

A p i -emeret,éL)en a mez k ' jzépi s-r . j I lvedések és e. tartÓ k i r} i in l . l i jzo
k É . a . ' . ? t t ' é t é - L + L : | ' . ' .  a  T  é s  M  i g é n v b e v é t e l e } :  k i s z á m i t h a t Ó k .
í e v  a (  T  )  é a  l =  (  M  ) á b r ' á k  n e s h a t á r - o z i r a t , r r k .\-/ \_/

( G r

mezokőn

ge renda -

támaszP.Jnt i
nvt: lmatékohbr51

kép , ze t t  g  r b r ]  1e tek
- Y i _ l  . 2 . y i  - y i  

t  _  1
;71- 

= 
;;1 

( MLr' 4'Mi . {.r )

terhet&ek & to|pfeszr.j ttságek

tényleges sÜllyedések

A ta la. iban az egyes mez6k kozéPPontjában a k i i1onbcjz6
f e1 ]épÓ  t a l p f e s z t i l t ségek  ha t á s á ra  s l i l l y edéoek '  ( 2 )
a z  l sme r t  t e rhe lések  és  a  t a l p f e s z t i I t eégek  ha t á s á ra  at a r t oban  nyomatékok  ke l e t ke znek .  (  l  )

t  {maszpon t  i
su  ]  I veoésku  l  onbségekb61
kér , ze i t  p ó rb r i l e t ek

qz i-edik ponthoz tortoző s tyedési tcjtcs&



i { a  ; .  t  l ]  )  . j J v í j t l  l t : l t ' l r l . r  l  l " ;

l l  rrr, ,p v ze Le s nl i ;  t .  !  i  l i  F i  |]

j t r ' l r l : : i i k  É l  } }  t , ; 1  ] J ' f r : : ; : i i i 1 1 . ' . , 1 - . . } . : ' l i ,  l n ] ) v l '  l

r . ; r I r  i l t v r . ' r z r :  -  S -  r  )

S - 1  ,  y  -  py : s

é s  a z  \  1 ) _ b e  L l e h e l v c t ' t e 9 Í t  j i i k az  a I ább i  e r e c jmény t  ka r ' j  u k  :

y  +  M A )V  =  G s  ( G o

G a  .  G z  S - 1 ) y = l"íÁ

eb t Jen  a z  egyen . Le t r endeze rben  a z  y  s  l I yedések  a z

i smere t I enek .  így  t ehá t  e }mozdu l á smÓdsze re s  mego ldá s ra

ju to t t unk  (  v .  i j .  . . Ta r t ő s ze r keze tek  gép i  s z ámí t á sa . ' )  .

Az S o i i I] 'vedési rnátríX s_a inverzét szoká-.  R reakcier 'o

má t r i xnak  í s  nevezn i

S - r  =  R

A  R  r eake i Ó e r6  má t r1x  e ]eme i  a zok  a z  egyes  mez  kon  f e l lépó

r1 ' . J  t a1p feoz i i I t sécek ,  me l yek  a z  i - ed i k  mez ö  k  zéppon t j á t }an
' ' l . .  

.  a tc 'bbi  mez6 kozéppontjában o nagyságu s i i I lyedést

okoznak .

G r

( G r

A  t , ; ' L a ' j  r u r : a l m ; l l . :  t l ] l ü . i  ( ] ( ] } l l ] á P a i t .  e l n t l l ; : . : l r l l i 1 s . ) k k a l  s . r l ]  l v e . r l . ;

s e l : k e l  g z e m i l e n i  e  l ] e l n á ]  ) á e á L  t r l r t , 4 ] m a z o  R  r e a l i c i . / e r o  r n á t , r i x

a l ka lmas  a  e? , e | , ke zeLek  mozgágmodsze r r ' e ]  Lo r Lén( l  s z ám 'Í t á sako r  a

t a . ] . a j  r uga Imág  tu l a ' j donsága inak  . : r  f  i F ye  LembevÉLeLére .  t p !  ; r

t a ] . a j  egy  r r agymére t r i  r ugo rendsze rne} i  t e k i n the t i , .  ame1y  a

eze t : ke zeL  e ]  eme i ve ]  i j s s zevonha t Ó .

| f a  a z  R  má t r i x  d i agoná Imá t r i x .  a kko r  a  r ugaJ .masa .n  meg t . ámas ; z

t , o t t  t r ) bb t ámasz r i  t a r t Ó  e se téhez  j u tunk .

H a  R  n e m  d i a g o n á L m á t , r i x .  a k k o r  v a n  t á v o ] h a t á s .  e g v  t á m . i s z c r ' l

a  ko rnyeze tében  i s  okoz  s i i l l y edés t .

Aa_áeya.aiáai.lényea-Ös rnÓdsze r

A  ruga Imas  ágyazá s  áByazá s i  tényez ö s .  e l " i : s z ó r  W ink l e r  á l t a ]
l e veze te t t  r node l l j e  a  t a l a " i t  egy  f o l y t onosan  megosz l - o
rug  r endsze r r e1  he l ye t t e s í t i .  E zek  a  rug Ók  t e rhe lés  ha t á s á r ; r
egymást-ő} f i igget lenÍ:t s i i l lyednek.

w(x ,y, P 1  P l
dx.dy (x,y) dF c(x,y)

Korrentrátt eróvet ter|rett W.lrk|er-tipus toloj

Az  ágyazá s  né l kÍ i ] i  r  de l em c somÓpon t i  ( r  dvégí )  e - Imozdu1ása i _

nak  ha t á s á ra  a z  a l ábbí  r t 1dvég i  i t 'énybevéte Iek  ke}e t keznek :

(t. kijvetkező otdol)

Ezeke t  a z  e1 fo rdu I á s i  És  e I t o l á s i  me revgégeke t  has zná . L . . íuk .

am iko r  mozsámÓd . s ze r r e ]  g z ámo lunk .
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Ha a rr id(e]em) fo l . rramatosan feksz ik fe} a megoez1Ó rugőrend_
sze r r e}  mode1 l e ze t t  t a }a j r a "  aho l  a z  egyes  rug Ók  egymás t Ó ] .
f t igget1eni i} síJI1yednek. akkor a rnegoldásft iggvényt az a lábbi
a l a kban  kap juk :

g =  g - É x .  ( A . s i n o x + B . c o s B x )  +  e B * .  ( C . s i n o x  +  D . c o s B x )

A rugÓk megtámaoztÓ hatása az r5sszenyomÓdásukkal  arányos. azaz
az  e l t o1 Ódá s sa1  g zembe  muta t Ó  és  a  s i i l 1 yedés  vona l ához  hason l Ó
. . e1 l en tehe r ' .  

ha t á s á t  ke11  o z á rní t ágba  venn i

A fo lytonosan megoszlr5 rugÓrendszerre -  aho1 az eEiyes rugÓk a
tÖbb i t 61  f i i gge t J . enu I  sÍ i 11yednek .  t á vo l ha t á s  t ehá t  n i n cg  -

támaszkodÓ rr idelem ceomÓpontj-  (  r i ldvégi )  eImozdulásainak
ha t á s á ra  a z  a I ább i  i 61énybevéte}ek  ke}e t keznek :

I

(*)

E I
1ils!

T(O)

M(O)

r ( l )

M(r )

T(O)

M(O)

T ( r )

M( r )

c . l . b

. Q O

r(o)

T (  r )

sl = sin ll sh = sirh pt
co= ccsÁl ch. ccehÁl

Rugolrnos og1ozotro hetyezett tnilitott geíendo
merevsfol mdtrixo.

Az  s s ze fuggésekben  s ze rep l  g i n .  coe .  s i nh  és  cosb  f i j g c t vé-

nyeke t  Tav l o r_ so rba  ( vég te ] - en  ha t v ányso rba )  f e j t ve  a  W ink l e r

féLe áEyazaton fekv6 r i rde}em merevségi mátr ixa végtelen rrát_

r i x so r r á  a l a ku l .  Ennek  1 .  e l eme  a z  e I ö bb i  ( x )  má t r i x .  mésod i k

e1eme  pedíE

-;;r'-

M(0)

nntrir

4.(pl i (ch sh { co.si )-.--r3-
4 (p t)2.sh.si_-.-T2-

2 (llXchsh- co si! a.(p lÍshsi- ---1T- z(ll)Gnt - tlgl
I

4,(Át)q(ch.sh + co.s i)-------T-

(szimnEtrikus)

2.(É lXchsh-co'si)

t

t2.E. l
T

6.E.t.".'.-.;-
l.

t2.E.t- -
, J

6.E.t-F-

4.E.t

I

6.E.t-_;- 7E1

I

12.E.t 6.E'l- -12-

(gimmetÍikus)

1 .E l

I

(Agyozol nálkt'|i) tlojtilott gsmdo rncrevsági mátrixo

r 56 /  z ' l 5 1 - t3. l

b ( r3.l -3.{ 2

t 5 6

(szime(Íiku s)

t  . t .

( l. kijvetkezó otdqt)

Mil)

Ásy**j
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A :  . : i . . | ) t ' i . j k e t  ; l  n r á r  i s ; m e r t  e g y . j z t ' . r ' u  p é I c l á l l  s z e m I é 1 t , r : t v e

k . e =  q

k ' e a  =  q  -  c . B c

(k .  c ) ' q=  q

( e . < e )

azaz  a z  ágvaza t l an  r r i d  e1mozdu l á sokka l  s zemben i  e l l ená l l á s ához
(merevségéhez\ az áEyazat mereweége hozzáadandő.

P r Óbas z ámí t á sok  e redménye  a l ap j án  á1 ta l ában  e l egend  nek  t  n i k
a  v é E t e l e n  m á t r i x s o r  f e n t í  k é t  í  l .  é s  2 . \  t a g j á n a k  a
s z ámí t á sba  véte}e .

N U M E R I K U 5  K I s É R L E T E K  T A L A J 0 N  F E K V l  c E R E N 0 Á K  É s  L E M E Z E K

V I z 5 cÁLATÁRA

Sz ámpé l d á k

E 1 s ő k é n t  i s m e r t e t j Ü k  a z  J .  á b r á n  1 á t h a t Ó  g e r e n d á V a l  k a p c s o -

l a t o s  s z á m i t á s a i n k  e r e d m é n y e i t .

A  v i z s g á l t  g e r e n d á t  1 6  d b  1  m  h o s s z u s á g u  s z a k a s z r a  b o n t o t -

t am .  A  t a r t Ó  kÖzepén  l  d a r ab  t 0 0  Mp - o s  e r ő  m i j k i j d i k .  A

20 .  á b r á n  1 á t h a t Ó  a  g e r end ának  a  kÜ1 t j n b t i z ő  s z ám i ' t á s i  mode1 -

l e k  a l k a lma z á s á v a l  k apo t t  l e h a j l á s i  v ona l a  és  n yoma ték i  á b -

r  o J o  .

Az  . ] . - 6 .  mode11ek  a z  0hde  m r i d s z e r en  a l a pu1 Ó  e 1 j á r á s o k ,  e 9Y -

má s t ő l  a  sÜ1 l y edés i  má t r i x  e I eme i n e k  megha t á r o z á s á ban  té rnek

e1 .  A  f e 1ada t o k  e 1 s ő d l e ge s  i sme r e t 1 en j e i  a  t a l p r e a k c i Ó k

nagy s ága  ( e r őmÓd s z e r ) ,  s e g i t ségÜkke1  a  s i i I J . y edések  és  a z  i -

génybevé te I e k  megha t á r o z ha t ő k .

A  7 - 1 0 .  e r e d m é n y e k  a  l { i n k l e r - t i p u s u  t a l a j o n '  a  1 1 - 1 4 .  e r e d -

mények  p ed i g  a  P a s t e r n adÉ- fé1e  á g ya z a t on  f e k v ő  g e r end á k  vége s

e l em  e lmo zdu l á smőd s z eE r e l  t t j r tén ó  v i z s g á1a t á b Ó l  5 z á rmaznak .

A  2 .  á b r á n  Ö s s z eha son1 i t j u k  a z  e I ő z ő  g e r enda  1 egnagyobb  1 e -

ha j 1 á s a i t  é s  n yoma téka i t  1 00  Mp  e r ed Ó j Ü ,  kÜ1 t j n b t i z Ó  mego s z 1 á -

s r . r  t e r h e1ések  e s e té r e  a  má r  f e 1 s o r o l t  mode I 1e k  a 1 ka Imaz á s á -

v a l .  A  1 0 0  M p - o s  t e r h e I é s  k o n c e n t r á l t ,  é k  a l á k u  v á l t o z ő  i n -

t e n z i t á s u  és  tég I a l a p  a l a ku  eg yen l e t e s en  mego s z1 Ó  e r 6 kén t

m i i k  d i k .  A  m i n t apé l d á k  e r edménye i t  i j s s z e v e t v e  meg f i g y e1he t ő '

h ogy  a  k on cen t r á I t  e r ő b61  k e1e t k e z ő  l e h a j 1 á s o k  és  n yoma tékok

a  t e r h e l é s  e g y e n 1 e t e s e b b é  v á l á s a k o r  ( é k  i l t .  t é g l a 1 a p  a l a k u

mego s z1 á s )  c sÖkkennek .  A  s z ám i t á s i  r n ode l 1 e k t ő 1  f í i g ge t l e n i j 1  a

1eha j 1 á s o k  é r téke  L - 2 ? - o t ,  a  n yoma tékok  é r téke  a z  ék  a1a ku

t e r h e 1 é s k o r  l 0 - 1 5 ? - o t '  a  t é g l a l a p  a 1 a k u  t e r h e l é s k o r  L 7 - ? 2 \ -

o t  c s i j k k en .  A  s z e r k e z e t e k  j e l e n t ö s  rés zéné l  a 2  ék  a I a ku  meg -

o s z l ő  e r Ó  t e k i n t h e t ő  a  v a l Ó s á go t  I e g j obban  k i j z e l i t Ó  t e r h e -

a
I

r" Posternok: pontos|totttk.e$zhe ágyoz&=i tárryezős rrrcdell
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1 6 x l = 1 6 m

I J

1 6 x l = 1 6

E1= t000M f
m.

Vt= 0,15

4. P i romís
5. Nyirosi
6 .
7. Winkter
8 .
o
1 0 .

Mmox

ltqprn]
112 J8
121 21
105,89
'|'145,1.6

14603
1115,51
146,23
1/,596
1%Ar,
136,05
11.211.9
r 4239'133,32
133,20

wmo*

[.r]

18,9'r
n62
lAAq

. 34S6
3903
38S4
3q8o
3A80
31t21.
31,?2
36,s3
3653
3030
3qa

18,79
nAs
r651
38J8
38,82
:&7,
39,60
3860
31,05
3l,03
36J4
3&34
?f.tr?
JUJI

wmox

[mm]
ohde-Steirtrenner (hm-4m) jg,gg

Boussinesq (hm=co ) ,J,

l_
18S8
2ns
16,80
3VA
39,2t,
39J5
39,01
3gpr
31,43
31/,1
36,n
36,73
3049
30í48

1 .
2 .

4.
q

6.
7.
Ö.
o

10.
i l .

1?
13.

./x:o'..
f--f--i 50Mp/m

t l m  , l m  ,-t-f-----d--

M,no*

[r"rprn]
_L
112,79 9656 99,12
121.21 105,45 9?,9t,
10588 90,a 82,86
145,16 129,09 1n35
146,03 1a99 1222
115,54 t29,5r l21SO
14629 13009 122,29
t4qB6 18,82 1n,03'136,24 1nqn 11250
13605 nqoz n232
1l,2!,9 12655 Í8.93
vQ39 126A5 nq64
13132 11?,r,2 109,g4
133,20 n730 109,??

(hm=4 m) 16,90
( f r r n = 4 m 1 n = 6 )  3 B A t ,
( f rn=4 m i  n=6;*=0f5) 3914
( .{=0É0) 39'15

pontos. (26í) 39,01
kozetitő ( 261) 39.01
pontos (340)
kózetitó ( 348)

11 . Posternok pontqs_ (261,580) 36,72
12 . kózetit (26l.5s0) 36.73

t . i

"  { }
a  + +

3143
31l.1

't?

l a a .

pontos (3481348) 30,49
kÖzelitó (348,348) 30.48

A legnog1obb l*njtösok és nyomotékok Összehosontitáso
kij( nbbző modeltek esetén

1. ábrq

A tegnogyobb te|njtósok és. nyomotékok kÜr<jnbozö rrrgosztósri
t00Mp ereddjü terhe|ések és kÜtÖnb<izö mode({ek esetén

2 . Ó b r o
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Iésnek ,  i g y  a z  i génybevé te l e k  c s i j k k enése  a  mére t e zésko r  a -
n y a g t a k a r é k o s a b b  m e g o I d á s t  b i z t o s i t h a t .  ( N e m  s z a b a d  v i s z o n t
ugyanak ko r  meg f e l e d ke znÜnk  a  t a l a j  a n yag á l } and Ó i b an  meg Iév ő
b i z on y t a l a n s ágok r Ó l  é s  a  t a l a j r a  h e l y e z e t t  s z e r k e z e t e k  s z á -
m i t á s i  m Ód s z e r e i n e k  k i j z e 1 i t ő  j e l 1 egé r Ó I  -  cé I s z e r t i t l e n  I e n -
n e  a  m a x i m á l i s  a n y a g t a k a r é k o s s á g r a  v a 1 Ó  t c i r e k v é s s e I  a  b i z -
t o n s á g  t u l z o t t  m é r e t Ü  c s t j k k e n t é s e ,  é s  e z á 1 t a 1  a z  é s s z e r i j t -
l e n i i l  maga s  k o c k á z a t v á l l a l á s .  )  ( 3 .  á b r o c s opo r t )

f i  sMPm
'  , , , , l\, , , , ,
{ Í)lx2=ZOm )'

*-# TT-l 
tuTl', , ,

*, 
1Ox2=2Om )

Lehofos

l. áoro

\'
@

I

Nrí,
I

E(o
c\

I

I
O)
(t
Olr-

I
c.{

3

to
I

I
!2
I
I

E
E

Nylrőeró áorál

gl2.ábro

^ A . a  á b t á n  eg y  t l i n k I e r - t i p u su  v á I t o z Ó  á g y a z a t  és  a z  á g ya -

z a t o n  f e k v Ó  l e m e z  1 á t h a t ő .  A  l e m e z  e g y i k  s a r k a  a I a t t  v a l a m i -

1 y en  k t i l s ő  h a t á s  k i j v e t k e z tében  meg s zÜn t  a z  á g y a z a t  meg t á -

m a s z t Ó  h a t á s a ,  a  m e g v á l t o z o t t  á I 1 a p o t o t  a  4 . . b  á b r a  m u t a t j a

b e .  A  ! , . c  é s  a  4 . d  á b r á k o n  a  l e m e z  I e h a j l á s a i  l á t h a t Ó k  a

k i i i r e g e1 Ódés  e ] . 6 t t i  é s  u t á n i  e s e t b en .

S$
T l

\Í
' g

h

3l1.ábrq
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v:  o lm ;  p : !5o  k tÜm2

4.őbro A lozporíosqr terl.e(t otopternez

\ i d ' )
\ nlí
\  l i
V

o.) oz oglczdsi teq6ző megeÉso
b.) oz ogpző9i tár.ryezö nregetoso

kiÜrege|ödés utÓn
c.) o stit(ye<Ések o kiÜregelodés ebtt
d.)o sÜ{tyedesek o kiÜregetóoes utm

. {rZfi:l|áom
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