
lolojvr2

, l  '  KózÜlr  c lu l jóró
{ B e r { r n . 7 5 m  h o s v u )

2. Kózrlti otogutok xdzel s1k terePen

1 .  Hegyr kozul i  o logulok

rcivid ologúl szettöztetás nltli.it
| 6ove de Pou, '|2t. m hosszü)

hosvü o|ogut meslerságes sze[özésset
lS lu i lgor l .  821 m hos*!)

otut nllotl otogh szotgototi ologuttol
I Homburg, 551 m hosszü )

zárt verxeat r,erer'fr' !s gyo|ogos oloqutlct
(Homburq, 419 m hosszü}

2. VlzoIottl xcizüti oIoqutok- 
polzsor 6l1"el Há vorl

l1.7sl-t--í_

"04Íi-

u szlolo Amszlerdom, l0 l9 m

.kozmurer 3

eprtve (ssot i's sutlyesztessel

l l

volgolol' ologul \

) '  l .  ühru. Jc||cgzcIcs a l t r l j l i r t ik ós k i lzr i t i  l t | :rgrrt l rk ) . ) .  t ihnt  ' l c l l cpzc l cs  I l cgv i  ós  v i z  l r l l r t l i  ; t | : tg t t l l t k

I 1,7s I
* - f

nyitotl *okosz

r 0Sr t1.5r
I  4 . 0 ' l '

2780 m hosszü )

_.1,0 _ -,rfi *
v v ; a . . a

2.20. abra. Alu l  nyi tott  a lu l járó Münchenben



2.24. óbra. Zárt keret statikai váza

nJ-r-iI-n
n n-l n]

2. l9.  óbra. Alu l  nyi tott  keretek stat ika i  váza

, \ . ] '  t i l vu  Kr i z ó ; r ; rc r t r t t r r s  kó l  t r sz | t r1rs r l r l r s  cgycs  ós  l r r ; i s Ic l cs
r i . Iysóg i r  l t t r l t l t l I i I  v i t s l r c l t l t l  : i | | r t t l t : i s
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2.21. óbra- a/ Autópálya alagúli szakasza Esscnbcn, á,/ a gyorsvasúttal cgybeépített szakasz'

(// csuklós kapcsolat, (2) sze||őzés, (3J kábclalagút, (4) |űzcsap, (5) vi|ágtáshe|ye, (6) a|áfa|azis

m{
2.22 óbra' a) A|u|járó
clórc8yár(ott eIcmekból
(Moszkvában); b) a szrrkezct

stat ika i  váza, (/ ,/  e lőregyártott

födómgcrcnda, ( 2 ) mono|it

k ivá l ró ,  (  3 )  e|őrcgyártott  o|dal fa l ,
(4 ) e|órcgyártott talpclcm,

íJ l  kchclyalap'  (ó)  c|őrcgyártot|

<lszlop

t.ozüti pótyo

v 8.0 \7



M egne  vezes A  s ze r keze t  voz l o to S t o t i k o r
I

voz
I

Hegjeg yze s

r i t ny i t á sü  mono l i t
vosbeton szerkezet

homburg i  duco losso l

ls rÜtsá szigetetásset

xétnyIrá ' . j  monot i t
vosbeton szerkezet

be r l i n i  d u co t á s s o l ,

lozo  homok to to jbon

Eqyn1lirJ* monotit

vosbeton szerkezet

o szerkezet ' i .zá.J

vosbetonbál zsotuzö -

kocsivor lrűr

Honot i t  szerkezef

etllce gyártott f ödámmet

o monot i t  rész  u  o loku

sz:rkezet, o szigetetés

kütsJ ethetyezásü

xitnyI rá'.! etöregyártott

etemekbát átrb szerxezet

oz elemeket hetYszlni

beton kopcsoljo össze

l l

KÜtönolto tetjes

keresztmetsze fben
Í l

eloreqyortott otogutok

o sz igetet!s  kütsá

bitumenes temezekböl

árr

I

Ke r eg z s o l u z o t o s

szerkezet

I

oz oloplemez helYsztnt
I

beton. o tddem
i l l

eloregyor tott

B o l  t  o z  o f  o s

szerkeze I DI

a a
v------v

reheru i rb  to to jbon

t .Ú rsá  sz igete l i s se tft)



Hcg  nevezc s A  s ze r keze l  vo z l o l o S l o l t k o r
I

voz
I

Heg l egYzes

Í ! l

ResÍo|os ,  ke t tos

otdotfqtos szerkezet

belsá szigetel lssel ós

ozt meg f omo szto

vb. szerkezetfet

Risfotos, o.!t("."2

szigetetósÜ szerkezet

oz  o tdo t f o l okon  beho r -
I

gonyzott oce l lenrez
l l

sziqeteles es torkcet

beton

|  |  l l

ResÍolos vtzzoro

vosbeton szeckezet

l r l

o f ödem etoregyortoft

o  fenáktemez hetysz in i

beÍon

r l l r l

Etoregyortoft vlzzoro
I

restoÍos sz € rkezeÍ

o f.n|k(e.ez i , 
"| ' .á,á

beton, o t ödim etáce -

gyártotf kűlsÜ vigetelásrl

l l

Cöt öpfo(toÍ epttett

szerkezet W
W

oz otdotfotokon

behocAonyzott ocLlte.ez

szigetetös

Levegá tulnyomássot

tesÜllyesztett vosbeton

szekrény f t t l
( . . - 1

o vosbeion szer*ezet
t t t

vÍzzor0

l l

Usztqtott es lesÜl lyev-
t l

te t t  o togut  vosbetonbot ,
I

f o  l yomede rbe  n .e o szigeÍetls kütsö

oclltemezekket von

megoldvo

3.5t].  t j l ta.  tsszcfogla|ó a nyi tott  c l járássa| építctt  a lagutak jc l lcgze tcs t ipusairó l
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2.33. úhru. A fc|úsz;is c||cni vódclcm különbözó

módja i '  r .  a víz tór fogatsú|y.t '  y, ,  a taIaj  víz-aIatt i

tór|ogatsú|ya, G u vasbcton szcrkczct sú|ya. G1'  a

fcItó l tós súlya, 6,  a ta laj  sú|ya'  n b iztt lnsági

lényczti

2.J5. áhru. A h:rrnburgr l l |b l r  l |agút nyi t t l II
sz:r  kasz i ina k jc l lcgzctcs kcrcsztnrc lszc lc i ,
u) |chr l rgt lnyz l . rs<rs sz i tk l tsZ. / lJ  |c lcrhc|éssc| úpitctt
szrt  k;rsz

18.0 m

=, .  433,3

ttim;iitett totol

2.34. ábra. Mélyvezetésű út kialakítása felúszás el|en (Luzernben)

keresztezó utor átnooügi

brdos lolpos
rnsbeton lomfot

9vorgo

ji,bjt 21r7s
' '  

2 5 . 0 m '
2..]ó, úlvu. Mólyvcz'ctósű rit bor<llis
l : r l pa s  t r im fa l : r k ka l

v '  v  v , 3 .  . A '  . ^

2.b g2s 2,3,1s' --l t-

I

J- _ LLJ_
0# zio t tqsoir- --|l



r l

|ó
I P
l o

: 5
l á

+
I

i
+-
I E

I
I
lt
I
I
t-
II

t2lr. I 
-

I
I

o l
r l

:2t,9 F I

i
22ffi I- .- -_- 1

a
r 0  - l' : l
sinkoroínszinl l

o

J.9 '  óbru. A bu<lapcst i  mclró pátya ós épitós i  űrszc|vényc'

(//  űrszc|vóny'  /2/ ópítményck bc|s i i  határvona|a

cgycncsbcn. íJ l  bc ls<i határvonaI lz  ív bc|ső jobb o|da|r i l r .

/r ' )  bc ls i i  hatr i rvonal  a bal  o l<la lon, (-5 l  bc ls i i  hat; i rvonal  az

ív k i i ts i i  bal  o|t l i r l : in '  /ó i  bc lsó l t i t l l i rvt lnal  az ív külsó jobb

t l l t | l r l l i r r .  (  7 )  k i\r  l r l rkt i  aIagt i t  bc|s i i  halárvorr l Ia

A- Á metszet

3-59- ábra. A|agút öntöttvas ttibbing burkolattal,
a/ keresztmetszet, ó,/ normá|elem, c,/ áróelem

B-8 metszel



|.4e9 neuezás
I

A szerkezef voz loto

öntöttvos uogy ocöt
tÜbbin99yürr i  (sovor -

kopcsoloiokkol, horony -

t ömrtessel  i | l .  hegesz -

íett  k ö tósekkel .
po'izsos ópitásset 

I
vogy szobodszerelessel

Vosbeton tÜbbingqrürü
csovorkoprsololokko(,,
neopren gLín| vogy
horonytömitássel' viz -
zom betonbol,
pojzsos ópitósset ,
vogy vobodszerelessel

vlzzáro vosueton
blokkok csukbs kopcso-
|olokkol ,  csovorkőtó -

sek nétkÜl.  oszÍolt
sz igete lósset ós
horony töm i lóssel ,
po;zsos ópitésset

].82. úIru' tsszcfog|lrlti a z-:irt c|j:iráss"rl ópülö von:r|a|agutakró|

Megn€vezes A szerkezet vozloto

xózetnet< fegitett
vizzárá vosbeton
btokkos otogüt.,
toPponti ,fesitessel ,
poJzsos ep|Íessel

I

+
I

$.itolt momlit ,
vrzzoro belon oloqut.
pojzsos ápitósse| .
zsoluzotro tomoszkodo
el örtnyomássot

Nogy elemes vosbetm
btokkok, bels ö  sz ige.
rct8 

.rátegget 
ás

belso vosbeton
kópennyel ,  

! .  I
po j2 s0s  ep |Íesse I

Megnevezes A szerkezel vozlolo

Ilonolii beton ologut.
bets3 szi9erel6 ráteg.
gel  es belso meg -

tárnosztó vosbelon
kópennyet,  I
f lgo vogt nemet
ep r t e s i  moddo l

I

+
I

Kivül töveltt be|on
folozot vosol össol .
eset leg hügonyzo -

sokkol  ,  belÜt c ige -

tetás ós be|s i i
vosbeton kibenv
n >  r r i  n c z l m L- l  - J  ' - - '  - .  

r
modsze r ce l  ep r t ve

csöernyö 'áa"l,'Éu.n
epülo vosbeton
ke re loIo g üt

@

@
c

o@o@c @

@
c

3"82. óbra folytatása
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p|osztüus zono

plo*likus zmo
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8. l2I '  úbra" Az a lagút k örü l  k ia|akuló p|aszt ikus á l lapotok
lccgyszcrűsítctt  f<trmában'  ű,/  rc||uzu|t kózct a fótc fc|ctt ,
á, l  p lasz( ikus úl| i lpo( i tz  ürcg old lr la in l i l  is  ta lajokban ós laz:r
kr]zctckbcn'  r . , /  p laszt lkus i i ||apot az ürcg tc| jcs kcrü|ctén

Y = D -
z

I  =b.2 mtg(/.5 ' -y l2)
'15'- f  tZ

r l
kciroloku ologul

B. 2r[ctg {d5' .  yZl .

K o P "

Rv=pt

-i o Pv.-

8. ! 22. tjbra. Kózetnyomás PRoToDGYAKoNov szerint
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8.l50. tibra. Csuklósan kapcsolt
c|cmekbö|  ópítctt  a|agutaknál  a

soksz,ögláncos módszcr modcl|je ós
az igónybcvótclck egy Jr|dán

p v

m

8.149. óbra. A rugalmas talajrács módszer
model l ie

p

íT]TI]]nrmmTnnn

P" .  (70  kN/mz

m

, | l '  t  4 l ] .  ú l t l ,  | ) i r l k r i  ; t l ak t i '  l . i i gg i i I cgcs

l l r I t i  i r | ; rgr r t ; rk  ós  cgy  .1  cs l t r t t r l I t l s

osz lopos  l i  l l on l i s  rugu l rn : rs  l igy ; rz l i s r i

rút l szc rkczc t  i  rn t>t|c| | j c

A számitást ennél az eljárásnál több lépésben kell
elvégezni. Elóször megoldják a külsó terhelésre a rűd-
szerkezeti modellt. Ezután kiiktadák a szerkezetből
azokat az ingaoszlopokat, amelyekben hűzás keletke-
zett, és újra elvégzik a számítáSt addig ismételve, amíg
csak nyomás keletkezik az oszlopokban. Számítógéppel
va|ó számitás esetében ezt í,gy veszik figyelembe, hogy
a kiiktatásra kerüIó ingaoszlop összenyomással szem-
beni merevségét négy nagyságrenddel csökkentik. Ha
az újabb számításnál a kiiktatott oszlopokban nyomáS
lép fe|, azt visszahelyezik a modellbe eredeti adataival.
A sámítást addig ismétlik, amíg a bentmaradó inga-
oszlopok mindegyikében csak nyomáS keletkezik, és a
kiiktatott (lecsökkentett merevségü) oszlopokban csak
húzás Iép fel.

A tapasztalat szerint' a surlódás figyelembevétele je-
lentősen nem változtatja meg az ígénybevételeket, de
lehetővé teszi a valóságos eröjáték jobb megközelítését.
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A kivitelezés
eszközei

első injektálás

r\ n anyagok ---1>t múszerek

/ \ / \
a l A t

I //Y\\ lfil\ El I nr-lllln
- -

cement-filler-
mészkóliszt

kötésgyorsí- keverőgépés
tó- és adalék szivattyú

;L .  , j ,1 . .1

mero- es
irányító

l ,t itt 
' 
... ,, ,.r. .. :,..1, r;j,r. rs .r :r

o Többszöri injektá|ás

A kü|önböző Íokozatban
nyí|ó sze|epeken át a
talajt a feladatnak
megfeleloen egyszer
vagy többször injek-
tá|juk. Ennek során
fontos betanani az in,
jektá|ás mennyiségét, a
maxtmá|is injektá|ó
nyomáSt és isméte|t
injektá|ás esetén a kö-
tési időt. A sze|ep-
csöveket hosszú idő-
szakokon keresztÜ|
üzemkész á|lapotban
tudjuk tartani.

L A soilfrac-konté-
nerben elhelyezett
keverő- és injektálÓgép
telepítése gyorsan
elvégezhető'

A kivitelezés

. . :d*á:' ..' 
.'.. 

. . '.

Q Sze|epcső beépítés

A keze|endő ta|ajba
c7é|An . c^ \ / ó+

te|epítünk. A furatÍa| és
a szeIepcső közÖtti
Üregbe megkeményedő
<7r  r aTn rnT i^+

injektá|unk.

Q Repesztés

A soi l f rac.szus zpenzió
i ^ i ^ | , + Á l Á ^ Á L ^ -  ^
i l  r l E ^ L a t d J d t  t u z  d

szeIepcsobe injektá|ó-
t öm|ot vezetÜnk' Ennek
a|só végére dup|a
tömítőt he|yezÜnk'
ame|y a sze|epcsöVet a
sze|ep a|att éS Íe|ett
e|t ömi és így |ehetóvé
teszi a kÜ|önböző
fokozatban nyíló
sze|epek kÜ|ön-kü|ön
haSZná|atát'

oí,u

1 fúrocső
2 kopeny ko1üli .

,keverék. ,. . .
3 gumim4ndzsetta
4 .injek!á!Ó anyag
5, tömítő.

I

többszöri injektálás



TGT1ER

1 Szelepcsövek
telepítése aknábÓl

2 Alagút több részben
történő kifejtése a
süllyedés minimaIi-
zálása érdekében'

3 A szerkezetet
kímélő, a kiszámított
süllyedési görbével
ellentétes formájú
előemelés valamint a
folyamatos utóemelé.
sek biztosÍtják a
nyomvonal feletti
építményt-

Építményvédelem
A|agútépítésné| a sü||yedés á|ta| veszé|yeztetett építmények megóVása
érdekében ind Ítóaknákbó| doI gozva Vízszi ntes |egy ezőszeríj
sze|epcsőrendszert építünk be az a|apozási sík és az a|agút fe|ső é|e
közé. M éoü|eteket e|ektronikus mérőrendszerekke| |átjuk e|. Az
emeIkedési fo|yamat fel|épéséig fo|ytatott e|ső injektá|ások
következtében az adott ta|aj megszi|árdu|. Ezt követheti a vád
sü||yedési görbe tükörképének megfe|elő nagyságú és formá1ú
előeme|és.

Az építendő a|agutat a he|yi sajátosságoknak megfe|e|ően te|jes
keresztmetszetben Vagy több részben fejtjÜk ki. A fo|yamatos
a|agúthajtás Vagy a szakaszos kibányászás közben fe||épő
sÜ||yedéseket egészben vagy részben azonna| visszaeme|jük. Más
építményvéde|mi technikákka| e||entétben a fe||épó deformációkra
történő gyors reagá|ás biztosítja' hogy nagyobb
feszÜ|tségkülönbségek a szerkezeten belül nem |épnek Íe|.

számított sijllyedés
előemelés
köztes sijllyedés
koztes emelés
végeredmény
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Geschlossene Bauweise

E
Schnitt C-C

Í:{.$.B.*

Dyckerhoff & Widmann AG
Bi|Íinger + Berger Bau-AG
HOCHTI EF Aktiengesellschaft
Philipp Holzmann AG
Wayss & Freytag AG
unter der technischen FederÍü hrung
der Firma
Dyckerhoff & Widmann AG
vergeben.

Baulos 19
Das Bau|os 19 erstreckt sich über eine
Lánge von 1 .343 m im wesent|ichen
ent|ang der NorbertstraBe. Die öst|iche
Há|fte von der GregorstraBe bis etwa
zur Messehalle 5 an der NorbertstraBe
wird bergmánnisch aufgefahren. An
der Grugahal|e beÍindet sich der Bahn.
hof 'Messe/Gruga'. Das westliche Teil-
|os mit dem BahnhoÍ'Grugastadion'
wird in ofÍener Bauweise erste||t.

Geschlossene Bauweise

Das Baulos '19 beginnt an der Gregor-
straBe mit zwei eing|eisigen Röhren.
Zwischen derAlfredstraBe und der Gru-
gaha||e schIieBt sich der U.BahnhoÍ'Messe/Gruga' an. Der Bahnhof be-
steht aus dem eigentlichen Bahnsteig-
bereich (Mittelbahnsteige) mit einer
Lánge von 90 m sowie zwei Bahnhofs.
köpfen, weIche die FuBgángervertei|er-
ebenen, die TreppenauÍgánge und die
Betriebsráume entha|ten. Die westIiche
BahnhofsausÍahrt wird von zwei ein.
gleisigen Röhren gebi|det, die nach
74min eine zweigIeisige Röhre ein-
mÜnden. Der Vortrieb der zweig|eisi-
gen Röhre erfolgtvon derAnsch|ag.
wand an der Teillosgrenze (offen/ge-
schlossen, bei km 7,1 + 50) aus in
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Richtung Bahnhof Messe/Gruga. Der
Ausbruchquerschnitt wird von einer
Teilschnittmaschine hergestellt mit an-
schlieBender Spritzbetonsicherung.
Die eing|eisigen Röhren und der Bahn-
steigquerschnittwerden in áhnIicher
Bauweise aus den BahnhofsköpÍen
heraus aufgefahren. Nach Fertigstel-
lung der Ausbruchsquerschnitte wer-
den dann die eigent|ichen TunneIröh.
ren mittels Schalwagen in wasserun-
durch|ássigem Beton erste||t.
Die Baugruben der BahnhofsköpÍe
muBten zunáchst bis in .18 m Tiefe in
offener Bauweise im Schutz von senk-
rechtem Verbau niedergebracht wer-
den, wobei die Bohrtráger fÜr den Ver-
bau abschnittsweise, unter mehrÍacher
Umlegung des StraBenverkehrs, nie-
dergebracht werden muBten. GroBe.
Bereiche der Baugruben wurden mit
Hi|Ísbrücken überspannt, um wáhrend
der Hauptbauzeit auf der Alfred- und
der NorbertstraBe vierspurige Fahrbah-
nen zu gewáhr|eisten.

HauptbauIeistungen ÍÜ r den untertági-
gen Bereich

506 m eing|eisige Röhren mii
39,5 m' Ausbruchquerschnitt.

205 m zweigleisiger Tunnel mit
65 m'Querschnitt.

92 m Bahnhofsquerschnitt
'180 m'z Querschnitt.

Bodenaushub
Verbauf|áchen
Spritzbeton
Stahlbeton
Schalung
Betonstahl

49.000 m'
6.700 m'

19 .100  m '
11.000 m'
15.000 m'
1.300 to

Bauzeit Baulos 19 34 Monate
in den Jahren '1981 - 1984
4

Auffahren des BahnhoÍs

Phase 1:

Bahnhof Messe/Gruga - WestkopÍ



Ka|ottenvortrieb zweigleisige Röhre

BahnhoÍ Messe/Gruga - Mitte|stol|en

Verzweigungsbereich

Ansch|ag eing|eisige Röhren im ostkopÍ



Offene Bauweise

Die Zweigleisigkeit der Tunnelstrecke
wird im ofÍenen Bereich bis zum
U-BahnhoÍ'Grugastadion' beibehalten.
Der Miüe|bahnsteig des Bahnhofes mit
einer Lánge von 90 m schIieBt auÍ der
ostseite über eine f|achgeneigte Rarn-
pe an die FuBgángerbrücke an. AuÍ der
Westseite Íü hrt eine Treppenan|age
auf den Parkplatz am Grugabad. Hier
wird mit Parkp|átzen und einem Bus-
bahnhoÍ die Verknüpfung mit dem Indi-
vidua|verkehr und dem weiterÍühren-
den Busverkehr hergestellt. An den
U-BahnhoÍ schIieBt sich unterha|b des
Parkplatzes eine dreigleisige Abstell-
anlage an.

Die Strecke in otfener Bauweise wird,
soweit es das Bauge|ánde zu|áBt, in
geböschter Baugrube erste||t. Die Bö-
schungen erha|ten eine oberÍ|áchen-
sicherung aus Spritzbeton. In beengten
Bereichen wi rd ein Bohrtrágerverbau
vorgesehen' Von der LÜhrmannstraBe
bis zur TreppenanIage des BahnhoÍs
'Grugastadion' wird die Betonkonstruk-
tion auÍeiner Lángevon 230 m a|s
offenerTrog hergeste||t. Die übrigen
Streckenbereiche und die Abstellan-
|agewerden a|s Rechteckröhren in
wasserundurch|ássigem Beton ausge.
führt. Die Tunne|blöcke werden Í|ach im
Karbongestein gegründet. Lediglich im
Bereich des Hirschgartentales ist es
wegen des schlechten Baugrundes
(AuÍschüttung des Ta|es mit Trümmer-
schutt) erforderlich, den Trogquer-
schnitt auf Pfáh|en zu gründen, die bis
in das tragÍáhige Karbon geführt wer-
den. Dabeiergeben sich max. Pfah||án-
gen von 18 m. Der Pfahldurchmesser
betrágt 90 cm.
ö

Offene Bauweise

AnschÜttung
\-rs

lm offenen Bereich zu erbringende
Bauleistung:

115.000 m3 Bodenaushub
5.400 m, Verbauf|áchen
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Triange|-Brücke

5.200 m'z Essener Verbau als
liegender Verbau

35.100 m3 Beton
39.000 m'zSchalung
3.650 t Baustahl



Bösciungssicherung mitte|s Erdnágel
und Spritzbetons

PÍah|gründung BahnhoÍ Grugastadlon

Übergang Trogstrecke/Rechteckquerschnitt
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FuBgángerbrücke

Die FuBgángerbrücke ste||t das Binde-
gl ied zwischen der U-Bahn, dem Mes-
se- und Grugage|ánde sowie dem
Sportbereich am Grugastadion dar. Die
TriangeIbrÜcke aIs SondervorschIag
der HOCHTIEF AG bietet die Mogl ich-
keit, alle diese Bereiche auÍ direktem
Wege miteinander zu verbinden:
Von der Stadionseite aus spannen sich
zwei7,50 m breite BrÜckenáste in Íla-
chem Bogen uber die NorbertstraBe,
einerseits zum Gruga- und Messege-
|ánde, andererseits zum U-Bahnhof
'Grugastadion'.  Oberhalb der U-Bahn-
trasse werden die BrÜckenáste durch

eine Querspange zusammengeÍaBt.
Die Anbindung an die verschiedenen
ZieIpunkte erfolgt über Í|achgeneigte
Rampen und Treppenanlagen. Der
westIiche BrÜckenknoten ist a|s Zu.
gangs- und Sperrenbereich ausgebil-
det. Die BrÜckenkonstruktion ist a|s
sch laff beweh rter Plattenbalkenouer-
schnitt vorgesehen, der im wesentli-
chen auÍ einer Mitte|stützenreihe ruht.
Die StÜtzen sind tei|s auÍ dem U-Bahn-
tunne|, teiIs auÍ Einze|fundamenten ge-
gründet.
Triange|brücke' BIickauÍ SchaIung und
Bewehrung
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Geologie und Wasserhaltung

Das Karbon (Kohlegebirge), be-
stehend aus Tonstein und Sandstein,
steigt in Richtung SÜden stark an'
Uberlagert wird das Karbon durch Es-
sener Grunsand und Schluff , oder bei
Fehlen von GrÜnsand direkt durch
SchIuÍf. Der SchIuff wird bis zur Stra-
Benoberf |áche durch AnschÜttung ab-
gedeckt. FÜr die Absenkung des
Grundwassers im GrÜnsand wurde
eine Vakuum-Tief brunnenanlage in-
stalliert, deren Wirksamkeit durch lau-
Íende PegeImessungen ÜberprÜft
wuroe.
'10

Startschacht

Zur Vermeidung von Behinderungen
des StraBenbahn- und des Individual-
verkehrs erhielt der Startschacht eine
seitliche Lage auBerhalb des StraBen-
querschnittes. Nach AbschluB der Tun-
nelarbeiten wird in diesem Startschacht
ein Notausstieg erstellt und der Rest-
querschnitt verfÜl|t.
Der Schacht hat einen Durchmesser
von 16 m und eine TieÍe von 16,5 m.
Die Sicherung besteht aus Spritzbeton
der Dicke 0,25 m und 2 Lagen Matten
Q 188 sowie Bohrtrágern in einem Ab-
stand von 2,5 m.

Aníahrschacht Grugaplatz
TeuÍarbeiten und Tunnelansch|ag



Montage der Teilschnittmaschine
WAV 209

Frontansicht der WAV 209

Streckenvortraeb

Aus GrÜnden des Umweltschutzes er-
Íordert die Auffahrung Von oberf|áchen-
nahen TunneIn Wegen der Náhe der
Bebauung ein erschÜtterungsÍreies Ab-
bauverfahren. Dieser Aspekt sowie
weitere Vortei le der Tei lschnittmaschi-
nen und der vorhandene Werkstoff
, ,Gebirge" l ieBen beim maschinel len
Vortrieb den Einsatz der WestÍa|ia Tei|-
schnittmaschine WAV 209 zu. Die
WAV 209 kann Querschnitte bis zu
10 m Durchmesser aus dem Stand
schneiden.



Vortriebssystem in der Tunnelstrecke

AuÍgeÍahrene Tunnelstrecke

Der aufzufahrende Streckentu nnel von
66 m,, einer Höhe von 8,5 m und einer
Breite von 9.5 m. wurde nach den Re-
geIn der ' ,Neuen österreichischen Tun-
nelbauweise" (NOT) im Vol lausbruch
mit soÍortigem SohIschIuB aufgefahren.
Die Sicherung der freigeIegten F|áchen
bestand aus einer 0,2 m dicken Spritz-
betonschale mit 2 Lagen Baustahlge-
webe Q 1 88 und Streckenbögen TH 1 6
im Abstand von 1,0 m.



Bewehrung und Schalwagen der
lnnenschale

lnnenschale DieStahlbetoninnenschale-ohnezu-
sátzIiche Abdichtung _ wurde in
wasserundurch|ássigem Beton - B 35 -
mit einer Dicke von 0,45 m hergestellt.
Bei einer B|ock|ánge von 10 m kamen
für die SohIe mit den seit|ichen F|ucht-
Wegen sowie ÍÜr die Innenscha|e ge-
sonderte Schalwagen zum Einsatz. Die
Tunnelsohle erhielt in Teilbereichen
eine SchwergewichtspIatte zu r Körper.
scha||dámmung.

13



Schematische Darstellung des Vortriebs im Bahnhofsbereich

Vcntrieb BahnhoÍsquerschnitt

GewÖ]be-Beton Bahnsteig und Scha||schutzp|atte

Gewölbescha|wagen m it Íerti ggesteI lter |nnenschale

KernausbruchUlmenausbruch Sohlausbruch

Sohl-Beton



Bauausführung

lm Bau befinden sich z.Zt. die
unterirdische Verbindung zwischen dem
Porscheolatz und dem ViehoÍer P|atz
sowie die Strecke über Rüttenscheid
nach Bredeney mit ihrem Abzweig zur
Gruga und zur Messe, der in Höhe des
Grugabades an der A 52 enden wird. AuÍ
dieser ..Südstrecke.. so|| .|985/86 der
Stadtbahnbetrieb beginnen. Bereits 1 983
wollen die U-Bahn-Bauer zwei neue
Strecken in AngriÍÍ nehmen: Die Nord-
strecke vom BÍ' Universitát bis Stadt.
grenze Gelsenkirchen-Horst und die sog.
Ost-West-Spange vom Viehofer Plalz zur
Hans-BöckIer.StraBe.

Die BauausÍÜhrung fÜr die U 17 erÍolgte in
den Jahren '1 976 bis 1981 in 2 Bereichen.
lm Zuge der Sommerburg- und Holster-
hauser StraBe wurden in den Jahren 1979
bis 1981 die vorhandenen meterspurigen
Gleise der StraBenbahn ÍÜr die U.
Stadtbahn mit Normalspur umgebaut.
Neben den eigentlichen Gleis- und Fahr-
leitungsarbeiten muBten begleitende
StraBenbauarbeiten durchgeÍührt werden.
Der StraBenbahnbetrieb wurde wáhrend
dieser Bauzeit eingestellt und durch einen
vorübergehenden Busverkehr ersetzt.
Erstma|ig ist im Essener Stadtgebiet ÍÜr
den Ausbau des G|eiskörpers im StraBen-
raum VerbundpÍ|aster verwendet worden,
das sich durch RutschÍestigkeit und
Geráuscharmut auszeichnet.
Die BauausfÜhrung zur Herste||ung der
Tunnelanlagen im Zuge der Hindenburg-
straBe, OstfeldstraBe, des Berliner
Platzes, der SegerothstraBe bis zum
U-BahnhoÍ Universitát erfo|gte in den
Jahren 1976 bis 1979. Die Tunnelanlagen
im Zuge der HindenburgstraBe, Ostfeld-
straBe, die U-BahnhöÍe Ber|iner P|atz und
Universitát muBten in ofÍener Bauweise
hergestellt werden. Besonders im Bereich
des Ber|iner P|atzes waren dazu umÍang-
reiche Verkehrsprovisorien ÍÜr die
StraBenbahn und den Individualverkehr
erforder|ich' A|s Verbau ÍÜr die Baugrube
wurde Spritzbetonkappenverbau ausge-
Íührt' gegen den nach Anbringen der

Abdichtung gegen Grundwasser das
Bauwerk betoniert wurde. Zur Sicherung
der Baugrube wurde oberhalb des
Tunnels ein Holzverzug hergestellt, der
mit dem Verfü||en nach Herste||ung des
eigentlichen Tunnelbauwerkes wieder
rückgebaut wurde' Die Wasserha|tung
der oÍfenen Baugrube ist mitte|s Schwer-
kraÍtbrunnen sichergeste|lt worden. Zu-
sátz|ich zu diesen vor Baubeginn insta|-
Iierten SchwerkraÍtbrunnen sind im
Bereich des U.Bahnhofes Universitát mit
der Herste||ung der Verbauwánde, in
verschiedenen TieÍenlagen gestaÍfe|t,
K|einvakuumbrunnen in Abstánden von 1
bis 2 Metern in das hinter den
Verbauwánden anstehende Erdreich
niedergebracht worden, um die hier
schwer entwásserten SchIuff- und
Mehlsandschichten ortl ich gezielt
entwássern zu können.
Die Tunnelanlagen von der Eisenbahn-
brÜcke SegerothstraBe in Richtung
Norden bis zum U-Bahnhof Universitát
wurden in geschlossener Bauweise
hergestellt. Es handelt sich dabei um die
Neue Osterreichische Tunnelbauweise
(NtT), die den zu durchfahrenden Boden
oder das Gebirge hinsichtlich seiner

Gewö|betragwirkung a|s Baustoff
behandelt. Der Querschnitt von 36 qm
wurde hierbei in 3 Teilabschnitten
ausgebrochen. Der Vortrieb begann mit
dem Ausbruch der vorauseilenden
Kalotte; daran schloB sich der weitere
Ausbruch an. Nach dem Kalotten- und
Ulmenausbruch wurde dann in einem
Arbeitsgang der Sohlenbereich des
GewÖ|bes ausgehoben. Die AbschIags-
|ángen in Vortriebsrichtung betrugen
0.85 -1.25 m. Unmittelbar nach dem Aus-
bruch wurde eine 3 cm dicke Spritzbeton-
versiegeIungsschicht auÍ das Erdreich
gespritzt, eine áuBere Baustah|-
gewebematte verlegt, Stahlgrubenprof ile
eingebaut und eine zweite, 10 cm dicke
Spritzbetonschicht auÍgebracht. An.
schlieBend wurde eine innere Betonstahl-
gewebematte verlegt und nochmals eine
3 cm dicke Spritzbetonschicht auÍge-
bracht. Somit ist der Tunnelquerschnitt
gegen das Erdreich durch eine insgesamt
16 cm dicke SpritzbetonauBenschale ab-
gesichert worden. Da die Tunnel keine
zusátzlichen Abdichtungen gegenüber
Grundwasser erhielten, wurde die 35 cm
dicke Stahlbetoninnenschale in wasser-
undurch|ássigem Beton hergeste||t.

Geschlossene Bauweise.
Kalottenausbruch

10

Geschlossene Bauweise,
Bewehrungs- und Schalungsvorgang

Bauverfahren
in ofÍener Bauweise
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Ka|ottenausbruch Ulmenabbau Soh|aushub VortriebsÍo|ge: O-6t

VerÍahren ||: Vodrieb mit reduziertem Bogenabstand und verkÜrzter RingschIuBzeit
SohlschluB nach max. 24 Stunden

oo
Kalottenausbruch

o@
Ulmenabbau VortriebsÍoIge:

oo

Bauverfahren in geschlossener Bauweise (NOT)



Die Bauunternehmung A|Íred Kunz GmbH
& Co., Niederlassung Essen, ist seit Jah-
ren in Nordrhein.Westfa|en in den Stádten
Mü|heim/Ruhr, Gelsenkirchen. Dortmund.
BieIeÍe|d und Essen maBgeblich beim
Stadtbahnbau bescháft igt.

KUNZ baut als Spezialist in allen Baubereichen.
Unter unserer technischen GescháftsÍührung entstanden im in. únd Aus|and:

! Unterirdische Verkehrsanlagen
Stollen- und Kavernenbauten

! KraÍtwerke und Wasserkraftan|aoen 
! Talsperren und Wasserbauten

mit Vertika|- und Schrágscháchtán I F|uB- und Stromvertiefungen mtr

! BogenbrÜcken nach dem Cruciani.
VerÍahren
Schrágsei|verspannte Strombrük-
Ken
BrÜcken nach dem Taktschiebe.
verÍahren

I Fernsehtürme und RichtÍunkste||en

eigenen Spezialschiffen

Sch|üsseIfertige Bauten

Bau-Sanierunoen

o
o

A|Íred Kunz GmbH & cg', Nieder|assung Essen, Hoch. und TieÍbauunternehmung,
4300 Essen, Theaterplatz 6, Tel.: O2O1 l235O3O

\-_
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U-S t ad t b ahn  E s s en  Bau l o s e  3 o / 3 L

Le i s t ung sum fang

Rohbausumme

Bauze i t

S  t r ecken  1  ánge

Tunne1 l ánge  gesamt :  ca .

Davon :

Abschn i t t  A  .  N öT  un te r  D ruck l u f t  c a .

Abschn i t t  B  NOf  m i t  G rundwasse r -
absenkung  ca -

Bahnho f  sbe re i - che  ca .

o f f ene  Bauwe i se  ca .

88 155 ,o

6o ,  o

466 ,o

5oo ,  o

Mio Dl"1

l" lonate

m

m

1 .

2 .

I . 343 ,o  m

1 .157 ,  o  m

23I ,o  m

264 ,o  m

Tunne lque r s chn i t t e  z  A /B

b

. B

J O

139

6 t

Grundwas  se rabsenkung

(komb.  Vakuum-Schwerk ra f  tb runnen)

E rdaushub  o f f ene r  Be re i ch  ca .

Tunne l ausb ruch  ca .

Sp r i t zbe ton  ca .

Baugrubenve rbau  ca "

S tah l be ton  ca ,

Be tons tah l  ca .

bcna lung ' ca .

Kana lumLegung  und  Neubau  ca .

S t r aBenbau  ca -

e i ng l e i s  j - g

zwe i -  b i s  d r e i g l e i s i g

We i chens t r aBe

63 ,o

52 .ooo ro

136 .ooo ,o

J -6 .o24 ,o

6 "33o ,o

48 .6oo ,o

4 .B6o ,o

78"8oo ,o

335 ,o

8 "56o ,o

m 2

6 2

6 2

Brunnen

p l

m . l
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g1 2
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