Az épiiletdiagnosztikai vizsgalatok jellemzoi



MEGEPULT TEHERHORDO SZERKEZETEK ALLAPOTMEGHATAROZO MODSZERE
(EPULETDIAGNOSZTIKAI VIZSGALAT)

Erotani kovetelmények a megépiilt teherhordo szerkezetekkel kapcsolatban

A régi teherhordo6 szerkezetekre gyakorlatilag ugyanazok az erétani kdvetelmények érvényesek , mint az

uj szerkezetekre. Tehat a tovabbi hasznalat soran minden eleme (alapozas, fal, fodém, stb.) legyen:

- kell6 teherbirasu, és
- helyzetileg allékony, és
- kifaradassal szemben elegendden tartds, és

- megfelelden merev.

Vasbetonszerkezetek esetében a repedésekre vonatkozdan még elégitse ki az uj szerkezetekre eldirt

kovetelményeket is.

A feliilvizsgalatok lebonyolitasanak altalanos iranyelvei

Az épliletdiagnosztikai vizsgélatokat az alabbi sorrendben célszerl elvégezni:

- Alapadatok beszerzése,

- Szerkezetmeghatarozas, azonositas,

- Szerkezetek miiszaki allapotanak feliilvizsgalata, hibafelderités, karvizsgalat,

- A feliilvizsgalati eredmények értékelése, erétani kovetelmények igazolasa, szerkezetek mindsitése,
dontések,

- A teherhord¢ szerkezetek rendeltetésszerli hasznalatahoz sziikséges miiszaki teendék meghatarozésa

az épiilet fenntartasaval kapcsolatban.



Alapadatok beszerzése

Az alapadatokbol a vizsgalatot megeldzden szerzett miiszaki informaciok segitséget adnak a részletes

szerkezet-meghatdrozashoz és a legtobb esetben meghatarozzak a vizsgalat lebonyolitasdnak modszerét.
Alapadatok lehetnek:
- az épiilet épitési ideje
- ateherhord6 szerkezetek korabbi vizsgalatok szerinti allapota
- akorabban elkésziilt szerkezetek, atalakitasok, erdsitések, felujitasok adatai

- haborts sériilések, és ezek helyreallitasainak modszerei

Szerkezetmeghatdarozas, azonositds

Az épitmény épitési idejének, a rendelkezésre 4116, és kordbbi miiszaki tervek ismeretében, valamint az
épiilet eldzetes bejardsa soran tapasztaltak alapjan kovetkeztetni lehet a megépiilt teherhordd szerkezetek
rendszerére, tobb esetben az anyagara is.

Mivel a szemrevételezés nem mindig ad egyértelmli szerkezet-meghatarozast, ezért azt célszerii

kiegésziteni feltarasos szerkezet-meghatarozassal is.

A vizgsgdlat

A vizsgalatokat megel6zden el kell késziteni az épiilet alaprajzi vazlatterveit és az észlelt karosodédsokat,

vagy az allapotra jellemz6 egyéb adatokat be kell jeldlni.

Az épiiletet fel kell osztani olyan vizsgalati egységekre, amelyek elemei az anyag, a szerkezetfajta, a

teherbiras, a terhek és a hasznalati koriilmények szempontjabol azonosnak vehetdk.

A vizsgalati egységekbe sorolds szemrevételezés és sziikség esetén feltards, vagy tdjékoztatd mérés
alapjan végezhetd. A feltarasos vizsgalatokat anyagvizsgalatokkal kell kiegésziteni, amennyiben ez

szlikséges. (Szilardsagvizsgalat, korrozidvizsgalat, stb.)



A sziikséges feltarasok elokészitésének helyét és méretét jegyzOkonyvben kell a vizsgélatot végzd
szakértonek eldzetesen kijelolni. A feltardsok jellege a szerkezeti elemtdl fiiggben (alapozés, fal, fodém,

fliggdfolyosd) valtozo.

A kevéssé romlo anyagu és a romlo anyagu szerkezetek esetében a vizsgalatok modszere eltérd:

- Az iddvel kevéssé romlo tulajdonsagu anyagokbol (példaul nem korroziv kdrnyezetben a normal
beton, az acél, a tégla) késziilt szerkezet  allapotat azokon a helyeken kell megvizsgalni, -

sziikség esetén feltarassal - ahol szemrevételezés alapjan hiba valoszini.

- A rendeltetésszeri hasznalati koriilmények kozott, kedvezotlen (példaul nedves, korroziv hatasu)
kornyezetben roml6 anyagu szokott lenni a fa, a salakbeton és a bauxitbeton. Az ilyen anyagl
szerkezetek allapotat vizsgalati egységenként, a vizsgalati egység terjedelmétdl fiiggden legalabb
2-5 helyen kell megvizsgalni. Amennyiben ezen feltardsok barmelyike rossz eredményt ad, a
vizsgalatot (legalabb kétszeres mennyiségben) Uj helyeken meg kell ismételni. Ha a hiba valamelyik
Uj vizsgalati helyen is el6fordul, szakintézetet kell bevonni. Hasonloan kell eljarni, ha a szerkezet
vagy a szerkezeti anyag viselkedése a szokdsostol kedvezdtleniil eltérd. (pl.: réteges vagy

szokatlanul rideg acélanyagok).

Fa anyagu szerkezeteknél, ha biologiai karosodéasra utald jelek vannak, fakortani anyagvizsgalat is

sziikséges.

Salakbeton és bauxitbeton anyagli szerkezeteknél minden esetben szildrdsagi ¢és korr6zids

anyagvizsgalatot kell végeztetni.

Anyagvizsgalatokat csak ennek elvégzésére jogositott szakértd végezhet. Az anyagvizsgalat

szlikségességét a statikus szakértd donti el, a feltarasos vizsgalatoknal tapasztaltak alapjan.



Az anyagvizsgalatok helye és modszerei az erotani feliilvizsgalatoknal

Anyagvizsgalatra akkor lehet sziikség, ha:

- kevéssé romlo anyagu szerkezet allapotvizsgalata soran a beépitett szerkezet anyagmindsége a
tervezetnél gyengébbnek tlinik valamilyen kiilsé hatds (korrézio, fagy, tiiz, stb.) kovetkeztében,

vagy

- jelentdsen romld anyagu (fa, bauxitbeton, salakbeton, k) szerkezet allapotat kell meghatdrozni,

vagy

- valamilyen célu teherbirds meghatarozasdhoz az anyagjellemzék az erdtani szamitashoz

szlikségesek (pl.: emeletraépitésnél, tetdtérbeépitésnél, stb.)

Az anyagvizsgalatokat lehetdleg roncsolds mentesen, vagy kevés roncsoléassal kell elvégeztetni, mivel
ezeket - a padlastéri szerkezetek kivételével - altalaban lakott helyiségekben kell lebonyolitani. E

szakvizsgalatokat és a vizsgalatok helyét ezek figyelembevételével kell a statikusnak kijeldlni.



Roncsolasmentes vizsgalatok

(A leggyakrabban hasznalt vizsgalati médszerek)

a) Vizsgalat Cristofoli ejtdorsdval

Az ejtdorsoval a megszilardult normdl beton- és téglaszerkezetek nyomoszilardsagat lehet mérni az

ejtéorsd végeén levd golyd benyomasi amérdje alapjan.
b) Vizsgalat Schmidt-kalapéaccsal

A rugo6s Schmidt-kalapaccsal a szerkezet feliiletén az {itési helyeknél mért visszapattanasi értékekbdl a
beton és a tégla nyomoszilardsaga hatarozhatdé meg. Csak normal betonok vizsgalatdhoz alkalmazhatd
megbizhatoan.
c) Vizsgalat ultrahanggal

Ultrahanggal vizsgalt betonszerkezeteknél a beton nyomoszilardsaga, rugalmassagi modulusa,
homogenitasa (fészkesség, repedések), korrozidja és sériilései hatarozhatok meg. Bauxitbeton vizsgéalatahoz
is alkalmazhatd. Ultrahanggal vizsgalt szerkezetek (fliggéfolyosd) repedései is meghatarozhatok.
d) Vizsgalat radiografias modszerrel

A szerkezetre nyomott rontgenkésziilékkel az atvildgitott vasbetonszerkezet vasalasi rendszere, a

beépitett betonacélok atmérdje és korrozidallapota hatdrozhaté meg. Salakvasbeton vizsgalatokhoz is

alkalmazhato.



e) Vizsgalat profométerrel

A kis sulyu késziilékekkel a betonacélok atmérdje és darabszdma éllapithatd meg.
f) Vizsgalat probaterheléssel

A roncsolasmentes vizsgalatok kozé sorolhatd a probaterhelés is. A probaterhelést végezhetik ismert
teherbirast szerkezeten mindségellendrzés vagy ismeretlen teherbirast szerkezetnél teherbiras megallapitasa
céljabol.

A prébaterhelést az MI 15011-J/1986. alapjan kell elvégezni.

Roncsolasos vizsgalatok

a) Laboratériumi vizsgalatok

A szerkezetbdl kimunkalt mintatesteken laboratériumi mérésekkel az alabbi vizsgélatokat lehet végezni:

szilardsagmérés,

- egyéb mechanikai vizsgalatok (keménységmérés, szakito vizsgalat, hajlitd vizsgalat, stb.),

vegyvizsgalatok,

korrézids vizsgalatok.

b) Biologiai (fakortani) vizsgalatok

Faszerkezet biologiai kdrosodéasa esetén a faanyag kismértékli roncsoldsaval a kérositok (gombakarosito,

rovarfert6zés) meghatarozhatok.



Vizsgalati modszerek az erotani kovetelmenyek kielégitésével kapcsolatban

A kovetelmények kielégitése igazolhato:

csak hasznalati tapasztalatok alapjan, vagy
a hasznalati tapasztalatok és erdtani szamitas egyiittes figyelembevételével, vagy

a hasznalati tapasztalatok figyelembevételével, probaterheléssel.

a) Hasznalati tapasztalatokon alapul6 modszerek

A szerkezet allapota altaldban megitélheto:

a szerkezetek helyzetvaltozasai,

a szerkezetek alakvaltozasai,

a szerkezetek repedezettsége,

az esetleges helyi tonkremenetelek, illetve meghibasodasok, valamint

a nem teherhordo szerkezetek tartoszerkezeti okokra visszavezethetd elvaltozasai alapjan.

Csak akkor alkalmazhat6 kell6 biztonsaggal ha:

a tartoszerkezetre vonatkozoan elegendd hosszl idejii hasznalati tapasztalatok allnak rendelkezésre,
€s

a tartészerkezeten, annak el nem takart elemein ¢és csomopontjain lényeges karosodas
(helyzetvaltozas, alakvaltozas, repedezettség, helyi tonkremenetel, vagy meghibdsodas) szemmel
lathatoan nem észlelhetd, és

a tartdszerkezet anyaga az adott koriilmények kozott nem romlékony (fa, salakbeton, bauxitbeton) és

a tartoszerkezet hasznalataban valtozas (atalakitas, emeletraépités, tetétérbeépités, stb.) nem varhato.



b) Erétani szdmitason alapuld modszer

A modszer lényege a tartoszerkezet allapotanak, teljesitOképességének ¢€s varhatdé miikddésének
megitélése a szerkezet szemrevételezésével és a haszndlati tapasztalatok értékelésével szerzett informaciok,

valamint az elfogadhatonak itélt adatokra alapitott erdtani szamités egytittes felhasznalasa alapjan

Altalaban akkor sziikséges alkalmazni, ha:

- a tartoszerkezetek allapota, kapacitasa és varhatd miikodése a hasznélati tapasztalatok értékelésével
nem hatarozhaté meg, vagy

- atetOszerkezeten szemmel lathatd tulterhelésre utald alakvaltozas mutatkozik, vagy

- avizsgalt tartdszerkezet keresztmetszete a haszndlat soran lecsokkent (pl. korr6zid) és igy teherbirasa
nem itélhetd meg kelld biztonsaggal, vagy

- az épllettel kapcsolatban nagyobb szerkezeti atalakitasok varhatok (tetdtérbeépités, emeletraépités,
stb.), vagy

- a tartoszerkezettel kapcsolatban olyan kisebb atalakitdsok varhatok, melyek a szerkezet allando
terhelését, vagy hasznos, ill. meteoroldgiai terhelését megvaltoztatjadk és a megépiilt teherhordd

szerkezet teherbirasat kell megallapitani.

Az erdtani szamitast altalaban a mai. ill. a vizsgalat idopontjdban érvényes tervezési eldirasok és

szabvanyok szerint kell elvégezni.

c) Probaterhelésen alapuldo modszer

A prébaterhelésen alapuld vizsgalati modszer célja mindig a kész (beépitett) tartoszerkezet megfeleld

vagy tlirhetd allapotanak kisérleti igazolasa.



A probaterhelés altalaban a kovetkezd esetekben indokolt:

- aszerkezetrdl nem rendelkeziink elegendd informécioval igazold szamitas készitéséhez,

- kiviteli hibak, karosodasok, a szerkezetet ért rendkiviili hatasok kovetkeztében a szamitas feltevései

bizonytalanok,

- a szakértoi megitélés a szamitas eredményét nem taldlja kielégitonek.



REGI TEHERHORDO SZERKEZETEK MINOSITESE

(Az MI 15011 - J/1986. ALAPJAN)

ror,r .

A szerkezet az erdtani kovetelmények kielégitése szempontjabol a kovetkezd mindsitési kategdridkba

sorolhato:

- megfeleld,
- turheto,

- veszélyes.

Megfelelo az a szerkezet, amely kielégiti a kovetelményeket

- egyrészt a hasznalati tapasztalatok alapjan

- masrészt erétani szamitas, illetve probaterhelés szerint.

Elegendd egyediil a hasznalati tapasztalatok értékelése alapjan megitélni a szerkezetet, ha

- legaldbb 20 éves hasznalati tapasztalatok alapjan megfelelének bizonyult, 1ényeges tartoszerkezeti
karok nem keletkeztek, és

- a tervezett tovabbi élettartam alatt nem kell a szerkezetnek az eddiginél erétanilag jelentdsen
kedvezotlenebb feltételeknek megfelelnie. Altalaban nem jelentés a teljes teher 10 szazalékos
novekedése, ha rideg térés nem varhatd. A hasznélati feltételek valtozasanak jelentds vagy nem

jelentds voltat a koriilmények mérlegelése alapjan a szakérté donti el.

Tiirheto allapota altaldban az a nem megfeleld allapoti szerkeze, amelynél az aldbbi feltételek
egyidejiileg fennallnak:
- szemrevételezéssel csak kisebb - a szerkezet tovabbi mitkddését nem veszélyeztetd - karosodasok
talalhatok, és
- nem varhato rideg tonkremenetel, €s

- ateherbirasi kdvetelményeket kielégiti.



Az alakvaltozasi és repedéstagassagi kovetelmények kielégitését a tiirhetd allapotu szerkezetnél nem kell
vizsgalni.

Tlrhetd allapota szerkezet esetén fokozott gonddal kell mérlegelni az allapotromlas becsiilhetd
sebességét.

Amennyiben a szokvanyosnal gyorsabb allapotromlds veszélye all fenn, (pl.: a vasbetonszerkezet

repedéseiben acélkorrdzid) nem mindsithetd tiirhetd allapotinak a szerkezet.

Veszélyes allapotu az a szerkezet, amelynél a kar bekovetkezésére, vagy a testi épség veszélyeztetésének
kockazata a tarsadalmilag indokoltnal nagyobb értéki.

Altaldban az a szerkezet mindsiil veszélyes allapotunak, amely a tiirhetd allapot feltételeit nem elégiti ki.

Eletveszélyes allapotl az a veszélyes szerkezet, melynél a hatékony beavatkozas azonnali végrehajtasanak

elmulasztasa miatt emberek élete €s testi épsége veszélybe kertilhet.

Intézkedesek

Amennyiben életveszély vagy jelentds anyagi kar bekovetkezésének veszélye allapithaté meg, azonnali
intézkedés, illetve beavatkozas sziikséges.

Az intézkedés altalaban a hasznalat erétanilag kedvezobb helyzetet eredményez6 korlatozasa.

A beavatkozas altalaban javitas, alatdmasztas, megerdsités, a terhek épitési tevékenységgel végrehajtott
csokkentése.

Amikor a szakértd életveszélyesnek mindsiild szerkezetet észlel, koteles

a veszelyrol a megbizot (tulajdonos, tizemeltetd) azonnal tdajékoztatni,

- aveszély elharitasara (ducolds, lezaras, kiiirités) elvi javaslatot tenni,

- az ¢életveszélyhelyzetet és annak megeldzésére vonatkozd megéllapitdsait és elvi javaslatait az
illetékes épitésiligyi hatésagoknak bejelententi,

- az eépilet tulajdonosanak figyelmét felhivni arra, hogy a veszély elharitasara vonatkozo

intézkedeseket koteles azonnal megtenni és az illetékes épitésiigyi hatosagnak bejelenteni.



Dontési valtozatok

A szerkezet tovabbi tervezett hasznalata ismeretében kell az erétani kovetelmények kielégitésére
alapozva donteni.

A megfelelo dllapotunak mindsitett szerkezet tervezett hasznalata korlatozas nélkiil megengedhetd.
Tiirheto allapotunak mindsitett szerkezetre az alabbi korlatozasok koziil legalabb az egyiket el kell irni:

- a hasznalat korlatozott idétartamra vald engedélyezése (a feliilvizsgalat megismétlésére hataridd
eldirasa),

- a hasznalat médjanak korlatozdsa (Példaul olyan rendszeresen ellenérzott iizemeltetés, amelynél
biztosithatd, hogy a teher az alapértéket ne haladja meg.)

Veszélyes allapotunak mindsitett szerkezetre eld kell irni a végrehajtas hataridejét is, megadva

- a hasznalat modjanak (a rendeltetésnek) olyan megvaltoztatasat, amellyel biztosithatd a szerkezet
megfeleld (esetleg tlirhetd) allapota, vagy
- javasolva az atépitést (megerdsitést, atalakitast), vagy

- elbirva a lebontast

A dontési valtozatok rangsoroldsa elsdsorban az emberi ¢€let védelme €s csak masodsorban azok
gazdasagossaga alapjan tortén;jék.



A SZAKVELEMENY TARTALMI KOVETELMENYEI
(A MI 15011 - J/1986 ALAPJAN)

A statikai szakvélemény altalaban tartalmazza:

- aszakvélemény jellegét (teljes, részletes, vagy részleges)

- avizsgalat céljat

- avizsgalat elézményeit, a szakértd rendelkezésére bocsatott adatok, okmanyok, tervek felsorolasat

- avizsgalattal kapcsolatban folytatott targyalasok eredményeit

- a vizsgalt épiilet terjedelmének, tagoltsdganak, beépitésének, szerkezeti felépitésének, illetve
rendszereinek és a teherhordd szerkezet anyaganak ismertetését

- az egyes szerkezeti elemek esetleges kdrosodasanak leirdsat, mértékét (a karokat célszerli esetleg
rajzon megadni, lefényképezni)

- az esetleges szakintézeti vélemények rovid Osszefoglalasat és az ezzel kapcsolatos szakértdi
véleményt (elfogadas vagy elutasitas indoklasat)

- avizsgalat modszerét

- avizsgalat alapjaul szolgalo feltarasok helyét, szamat, modjat (az esetleg elmaradt feltarasokat)

- avizsgalatok alapjan tett megallapitasokat

- azelézmények és vizsgalati eredmények alapjan levonhatd kdvetkeztetéseket, értékelést (pl.: a karok
okat), az érvényességi 1dot

- aszakvélemény céljaval 6sszhangban levo javaslatokat és mindazon teenddk €s szempontok leirasat,
melyek a vizsgalat eredményébdl kdvetkeznek

- aszakvélemény Osszefoglalasat

- akeltét, a szakértd nevét és alairasat, tervezoi engedélyének szamat

Mellékletek lehetnek:

- az alapul vett el6irdsok és szakirodalom
- vizsgalati jegyzokonyvek
- szamitasok

- fényképek



A tartészerkezetek élettartamanak jellemzo kérdései



A TEHERHORDO SZERKEZETEK ELETTARTAM KERDESEI

A teherhord6 szerkezetek adott idobeli értéke attol az id6tartamtol is fiigg, melyen beliil a szerkezet kelld

biztonsaggal rendeltetésének megfelelden hasznalhato. Ezt nevezziik varhato €lettartamnak.

A varhat6 élettartam nagymértékben fiigg a fenntartasi — karbantartdsi munkdk rendszerességétdl és

szakszertiségétdl. Ezen kiviil az alabbi foldrajzi, klimatikai és egyéb kiils hatasoktol fiigg:

- Az ¢épiilet alatti altalaj Gsszetétele és mindsége (pl.: az eddigi siillyedések mértéke és jovOben varhatod
nagysagrendje, duzzado6 agyagtalaj jelenléte, stb.)

- Csapadék-, és talajviszonyok (beazasi gyakorisag, rétegvizek, talajvizszint novekedés)

- Homérsékleti viszonyok (hdtagulasok mértéke)

- Szélviszonyok (szélterhelés nagysaga, valtozasa)

- Légkori szennyezddés (egyes ¢épitdanyagok — kO, beton, habarcs — érzékenyek a 1égkori
szennyezddésekre, €lettartamuk a megnovekedett 1égkdri szennyezddés hatasara csokkenhet)

- Kozlekedési viszonyok valtozédsa (a nagysebességli jarmiivek dinamikus hatdsa az épiileten
karosodast okozhat, ¢lettartamat csokkenti)

- Rendkiviili események hatésa (foldrengés, arviz, tlizkéar, robbanas)

- Kornyezd ¢épitkezések hatasa (vert cOlopalapozds, metrdépités, talajvizszint-siillyesztés, stb. a

meglévo épitményt karosithatja)

A felsorolt kiilsd hatasok a teherhord6 szerkezetben olyan karosodasokat okozhatnak, melyek azok

¢élettartamat csOkkenthetik.



A TEHERHORDO SZERKEZETEK KAROSODASAI
A fenntartds — ¢épités egyik f6 feladata a megépiilt teherhordd szerkezetek olyan kéarosodasainak
vizsgalata, melyek a szerkezet rendeltetésszeri hasznalatat az eredeti allapothoz képest kedvezotleniil
befolyasoljak és a szerkezet ¢lettartamat csokkentik. E karok ismeretében lehet a szerkezeteket vizsgalni €s a
fenntartassal kapcsolatos teenddket megtervezni.

A szerkezeti karok lehetnek:

Kozvetlen karok

A kozvetlen karok a szerkezeti karoknak az a csoportja, mely barmilyen mas csatlakozo szerkezet
karosodasatol fiiggetleniil jelentkezik. Mindig olyan kiilsé hatdssal fligg Ossze, mely a szerkezetben

valamilyen teherbirdst csokkentd elvaltozast okoz.

Kémiai karok

Nedvesség hatdsanak hosszasan kitett szerkezetben - amennyiben a nedvesség elleni sziikséges védelem,
szigetelés nem tortént meg, vagy tonkrement - olyan elvaltozasi folyamatok indulhatnak meg, melyek a
szerkezeti elemeket valamilyen modon karositjdk és a teherhordasban résztvevd keresztmetszeteket

valamilyen modon gyengitik.

A nedvesség lakoépiileteknél mint beazas (csapadékviz, hasznalati ivoviz és szennyvizhasznalati hiba)
vagy mint talzott paralecsapodas jelentkezik. Ezért a nagyon ritkan el6forduld egyéb olyan nedvessé okozta

karok, mint sav- vagy olajszivargas, a lakoépiilet fenntartasra nem jellemzdek.



Biologiai karok

A faanyagu teherhord6 szerkezetek jellemzd kérosoddsa. A hosszantarto €s gyakran ismétlddd nedvesség

lehetdséget teremt a gomba- ¢s rovarfertézések megindulasahoz a faanyagban.

Mechanikai eredetii karok

A teherhord6 szerkezetekben maradand6 alakvaltozasok forméjaban jelenek meg. Repedés vagy lehajlas

keletkezik, kritikus esetben stabilitasvesztés (leszakadas) is bekovetkezhet.
A leggyakrabban eléfordulé mechanikai karok az alabbiak miatt keletkezhetnek:
- barmilyen talterhelés
- részleges teheratrendezddés (pl.: emeletraépités, részleges atalakitasi bontasok),
- barmilyen hosszantart6 dinamikus igénybevétel, (K6zti forgalom hatésa, géptelepités, stb.) amelyre

a szerkezetet nem méretezték.

Homozgads és zsugorodas eredetil karok

Az épiilet szerkezetei a hdmérséklet valtozasdnak hatdsara tdgulnak, ill. 6sszehtizoédnak. Ha az géatolva
van, a szerkezet megrepedhet, természetes dilatacios repedések keletkeznek. A gétolt hdmogés karosithatja
kozvetleniil a szerkezetet, de okozhatja a csatlakozd masik szerkezet karosodasat is (pl.: laptetok dilataciok
nélkil épiilt betonaljzata a csatlakozo attika falat, a fodémet, ill. a fofalakat repeszti.) Beton anyagu

szerkezeteken a beton zsugorodasa miatt keletkezhetnek hajszalrepedések.

Fagykarok

A ko, tégla, beton anyagu szerkezeteknél a poérusokba, vagy hajszalrepedésekbe bekeriil viz megfagy,
térfogata megnd és a szerkezetben kéaros - elsdsorban repesztd — hatds érvényesiil. Zart térben levd

szerkezeteknél altalaban nem fordul eld, a szabadban levo szerkezeteket karositja.



Kozvetett karok

A kozvetett szerkezeti karok tobbnyire mas, valamilyen médon kapcsolodo egyéb szerkezet elmozdulasa,

alakvaltozasa miatt keletkeznek.

A kozvetett karok leggyakoribb oka altalaj eredeti.

Ezek lehetnek:

- Alapozasi, vagy

- térszinmozgasi eredetiick.

A kozvetett karok legtobbszor a fliggdleges teherhordd szerkezetek elmozdulésat okozzdk ¢és ez a

csatlakozo egyéb teherhordd szerkezetek karosodasat okozhatjak.

Alapozasi eredetii karok

Ezek a leggyakrabban eléforduld, féfalmozgast eldidézo okok.

Legtobbszor:

- alapok részleges alamoséasa (pl.: csatornavezeték megrepedése €s kivagasa miatt) és egyenldtlen
siillyedése

- alapok fagykar miatti tonkremenetele

- alapok agressziv talajviz miatti tonkremenetele



Térmozgds eredetii karok

Akkor fordulnak eld, amikor az épiilet kdrnyezetében olyan, szint alatti kivitelezési munkdkat végeznek,

ami (pl.: talajvizszint siillyesztés, metroalagut épités, stb.) talajmozgést okoz.

A talajmozgéas miatt térszindeformacid keletkezik, ami kihat az épiilet szerkezetére, és a fliggdleges
teherhordd fofalak billenését, megnyilasat, egyenldtlen siillyedését, vagy ezek kombinacidjat okozza. Az
épiiletek elsdsorban épiiletmegnyilasra érzékenyek, mely a térszindeformacio nyereghelyzetében johet 1étre.
A teherhord6 foéfalak elmozdulésa, ill. alakvaltozasa legtobbszor a csatlakozd szerkezeten is kart okoz

jarulékos, kozvetett moédon.

A kozvetett fodémkarok bizonyos esetekben jelentéktelenek, de bizonyos helyzetekben a karosodott

fodém allékonysagvesztése is bekovetkezhet.

Egyéb eredetii karok

Ide sorolhatok az Un. elemi karok

- tlzkar

- foldrengéskar
- arvizkar

- belvizkar

- jarmd titk6zés, stb.

Ezek legtobbszor mint dsszetett, az épiilet teherhordd szerkezetének egészét érintd karok fordulnak eld.



A SZERKEZECSEREK ES SZERKEZETMEGEROSITESEK SZEMPONTJAI

Ha a vizsgalt teherhordd szerkezet valamilyen okbdl nem biztositja kelloképpen a mértékado hasznalati

terhek felvételét, a szerkezetet meg kell erdsitene, vagy ki kell cserélni.

Szerkezetcsere akkor lehet indokolt, ha

- olyan jellegli biologiai karosodas all fenn, amely a csatlakoz6 egyéb szerkezeteken a késdbbiekben
tovabbi karosodast okozhat (pl.: fodémeknél kdnnyezd gombafertdzés, mely a téglafalon is atnd),
vagy

- olyan kérosodas kovetkezett be, melynél a szerkezet anyaganak jelentds része szilardsagat vesztette
(pl.: nagy tertiletli gomba-, vagy rovarfertdzés, tlizkar, stb.), vagy

- olyan mértékli karosodas all fenn, melynél a szerkezet részlegesen vagy teljesen allékonysagat

vesztette (foldrenges, arviz, stb.)

A szerkezetcserét a tervezés idején érvényes eldirasok szerint kell tervezni.

Mivel, a szerkezeti beavatkozasoknal altaldban lakott teriiletekrdl van sz6, fontos szempont a gyors,

minél révidebb kikoltoztetési idovel és kevesebb koltséggel jar6 megoldasok tervezése.

A szerkezet megerdsitések jelentds részénél ez a szempont betarthato.

Megerdsitésnek mindsiil minden olyan, utélagosan beépitett szerkezet, mely a meglevd szerkezettel

egylitt biztositja a terhek felvételét.
A meger0sités lehet:
- egyiittdolgozd, amikor a régi és az 1j szerkezet kozos erdjaték kialakuldsa mellett viseli a terheket,

- nem egyiittdolgoz6, amikor a régi és az 0j szerkezet a terhek felvételén osztozik, de erdjatékuk

kiilon-kiilon alakul ki.



A megerdsitések tervezésénél az aldbbiakat kell figyelembe venni az érvényes tervezési eldirasokon

kivil:

- az erdsitendd szerkezetekben az erdsités idején mar meglevd igénybevételek,

- az szerkezet alakvaltozasi kompatibilitasa, ezen beliil a lassu alakvaltozas, eltérd hoétagulas, és az
erdsités kovetkeztében eldallo erdjaték modosulas,

- azerbsitendd és erdsitd szerkezetek képlékeny alakvaltozasi képessége,

- atervezett élettartam

Pontosabb eljaras hianyaban szabad az erdsitd és erdsitett szerkezet teljes teherbirasat szamitasba venni

¢s 0sszegezni, ha

- a szerkezeti elemek kell6 képlékeny alakvaltozasi képességgel rendelkeznek ahhoz, hogy lehetévé
valjon az ilyen eréjaték 1étrejotte, tovabba
- a teher alapértékének hatdsara nem varhatdo egyéb szerkezeti elemben sem jelentds képlékeny

alakvaltozas

Ha olyan szamitdsos igazolast alkalmaznak, amely vérhatéan a biztonsag karara téved, a varhatd
bizonytalansagot kompenzal6 teherre kell vizsgalni. (P1.: indokolt a terheket

5-25 szazalékkal ndvelni, ha az alatamasztott épiilet merevségi viszonyai bizonytalanna teszik a pillérek
kozott a teher megosztasat.) Ezt a novelést alkalmazni kell minden olyan teherre, amelynél fennall a kiilsé

ill. bels6 erdjaték bizonytalansaga.

Az egyiittdolgozo erdjatékunak tekintett szerkezetet 10 szazalékkal novelt terhekre kell igazolni.



A _felujitasok hatékonysdga

A meglevd teherhordd szerkezetek felujitdsanak tervezésénél nemcsak a miiszaki szempontokat
(allekonysag, teherbiras) kell figyelembe venni, hanem még az aldbb felsoroltak is lényegesek a felujitas
modjanak eldontésében:

- a teherhordd szerkezet megerOsitési vagy cserélési munkalatai alatt milyen feltételek ¢&s
koltségkihatasok mellett biztosithaté az épiilet iizeme, €s

- ateherhord6 szerkezet megerdsitése vagy cseréje milyen modon noveli az épiilet erkolesi értékét, és
e novekedés milyen nagysagrendii (pl. padlasfodém csere egyuttal lehetdvé teszi a tetétérbeépitést,
stb.), és

- a teherhord6 szerkezet megerdsitésének vagy cseréjének koltségeit milyen koltségtényezdkkel
novelik az egyéb jarulékos munkdk (pl. nyildszarok elbontasa — visszaallitasa, gépészeti vezetékek

cseréje, stb.) koltségei

A Kkoriiltekintd, hossza tdvra sz6lo hatékony felgjitast csak az Osszes szempont egyidejli

figyelembevételével lehet megtervezni.



AZ EPITMENYFENNTARTAS ES AZ ERTEK OSSZEFUGGESE

Egy épitménnyel kapcsolatban - az ¢€pitési igény jelentkezésétol a lebontasadig - a kovetkezd miiszaki
jellegti koltségeket kell figyelembe venni, amelyek végeredményben az ingatlan értékét alapvetden

megszabjak:

- megvalositasi koltség (ide értve a tervezéssel, szervezéssel, kivitelezéssel, szakértdi tevékenységgel
kapcsolatos Osszes koltséget, de az adokkal, illetékekkel stb. 6sszefiiggd kiadasokat is);

- lzemeltetési koltség (azon koltségek, amelyek az épitmény szerkezeteinek, berendezéseinek és
egyéb eszkozeinek miikddtetésére szolgalnak, ezzel megteremtve a feltételeket az épitmény
rendeltetésszerti hasznalatdhoz);

- fenntartdsi koltség (az épitmény miiszaki allapotdnak megfeleld szinten tartasahoz szilikséges
koltségek);

- megsziintetési koltség (ami a megvaldsitasi koltséghez hasonld elemekbdl all, csak itt a végleges

felszamolas a feladat)
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A miiszaki avulast igen sokféle ok idézi eld:

a természetes Oregedés,

a fenntartasi tevékenység mindsége,

a kornyezet valtozasa (pl. fout, gyar kozelbe telepitése),

a talajviszonyok véltozasa (pl. megemelkedd talajvizszint),
a rendkiviili események (pl. foldrengés, tiiz, robbanas),

a szakszerltlen €pitési tevékenység,

a rendeltetésszer(i hasznalat intenzitasa,

a rendeltetés-cllenes hasznalat,

a szdndékos rongalas, stb.

;

énék, %

R

70 N LE@

3
—
Z

30 | | : \4

201-
10§
L | |
E 5 § § § § § § mue
I S N | I R
0 10 20 30 40 50 60 70 80  ecltelt évek

Az épiilet értéekesokkenéséenek komplex értekelése (lakoépiilet)

Régi épiilet (eredetileg fafddémes) értékcsokkenése jo karbantartassal



\,\l\ geparzet’ borrserei Yok
|
i ' :

1702 -
= T .
s=obfoar — Heorfel
b
o \ﬁ&
Jafeclomet s TR
Ltrkeaf, Gk, bothrzotok |
A-btf| Bped T T~ T T " T = o
- Ale ~Ze 490 et

Korszert épiilet értékcsokkenése csak hasznalhatdsdghoz sziikséges kis javitgatasokkal

Jo % reins ‘
- -
P\'\.\\\
for fl2bZ ~ S |
== ~ . —<_\ -~ ~ ~_ ) ekﬁ"’;:’;eﬁ;_’a',"z/

- rzerkeref fodteedh -~ wepary erfefvve’ va’
YBL| T rmekme/pfolitiral =< S T lotols otrey oY
f”‘:z# EX L, . P |

ks PP

Korszert épiilet értéke rendszeres karbantartassal, felajitassal

~X5 ~ 70

FEO- 22O 2i



d.

Avulés bérjovedelem szempontjabol, kiegyensulyozott piaci viszonyok kozott

jé/gv%é, Korrzervss fore ke

e ooy Sfrozalr

releé ermel ol
- SbonYerr er ¢ bor-
m}epyﬁ’o@‘ <o -




	1_resz 2.pdf
	1_resz 3.pdf
	1_resz 4.pdf
	1_resz 5.pdf
	1_resz 6.pdf
	1_resz 7.pdf
	1_resz 8.pdf
	1_resz 9.pdf
	1_resz 10.pdf
	1_resz 11.pdf
	1_resz 12.pdf
	1_resz 13.pdf
	1_resz 14.pdf
	1_resz 15.pdf
	1_resz 16.pdf
	1_resz 17.pdf
	1_resz 18.pdf
	1_resz 19.pdf
	1_resz 20.pdf
	1_resz 21.pdf
	1_resz 22.pdf
	1_resz 23.pdf
	1_resz 24.pdf
	1_resz 25.pdf
	1_resz 26.pdf
	1_resz 27.pdf
	1_resz 28.pdf
	1_resz 29.pdf

