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tt. A MUGtrIRÁSoDo.l"l. trl,ÜLE.I.I'K l{l ' l"Y|ttiÁt-lÍrÁsn

Az aIagúti1lítós hatírs irra kárt;soclott  ópüle tck l rc lyr.c l r l |ításávaI kapcsolatos
muttk i t  akkt l r  kczclőd|rct,  attr ikor lncgá| lapit l rató,  hogy az épülctkárt oko-
z'ő tl.tozgitsok __ bclcirtvc az űn. utólagt.ls deformációkat is - már te|jesen
lezaj lottak.

A hclyreál|ítás i  nrunka egyes fírz isai:
a kárfelvétel"
a |elújítás gazdaságosságának vizsgá|ata,
a he|yreáll itás nlódjírnak nrcg|ratírrozása, helyreál|ítási terv kés2í-
tése.
k iv i teIezés.

8.l Az éptiletkárt okozó mozgások végének megá|lapítása

Az ópü|etek veszé|yes á||irpot e||eni véde|rnevel foglalkoző 5. fe.jezetben sző
volt arró|, hogy a térszín-, i l letve épületmozglrsokat, megfelelően megvá-
lasztott mérési módszerre| és mérési fixpontrendszcrrel. folyamatosan nyo-
mori  kel| k övetni  aza|agűtépítés ideje alatt .  Ezeket a méréseket '  az a|agút-
építés befejezése után is tovább ke|| folytatni'

Ismeretes. hogy a térszirr  deformáció jának te l . jes k ia laku|ása az a|agút-
építésse| kapcsoIatos mozgást e lő idéző rnunkafolyanratokat térben és idő-
berr bizonyos késésseI követi. E'zt a jelenséget szenrlé|tette a I4, tibra. Ha-
son|ó je lenség a térszínmozgás és az ezt k övető épületmozgások köz ö t t  is
megfigyelltető.

E je|enségek követk eztében az alagútépítéssel kapcso|atos | ö|d- és sz ik la-
munka, továbbá az a|agútszerkezetek teljes beépitésének befejezése után is
lehet számítani térszín- és épületmozgásokra. E'zek az utólac1os deformác,iók
általában egy nagyságrendde| kisebb e|mozdulásokat okoznak azokná|,
amelyek az akÍiv alagútépítés időszakában |éptek fe|, Az az időszak, amely-
nek folyamán utó|agos deformációk |ellépésére számítani |ehet, néhány
héttől több lrónapig terjedhet. Hogy ténylegesen meIrnyi ideig tar|', az szá.
nros tényezőt'ő|, a ta|aj kötött Vagy szenrcsés je|legétő|, a ta|ajviz he|yzetétő|
és esetIeges változását.o|, az épü|etszerkezetek adott fajtájátó| és anyagátó|,
az épület környezetében |ellépő - pl. az utcai forgalomtó| származő - dina-
nl ikus l ratásoktó| stb. függhet '

E 'z.ér|, .  mie |őtt  a l re|yreír l lítássa| kapcso|atos érdemi munka kezdetét ven-
né, a mérési eredményekből ,  az egymást időben követő adatsorok tenden-
ciájábó l  rneg kel l  győződni arró|.  hogy a mozgási  fo|yamat már lezajIott .
A gyakor latban á l ta|ában az épü|etek |ábazat irban e|he|yezett mérőcsapok
szintezésével a csapok tüggőleges nlozgásának méréséve| - szokás a tór-
sz inmozgásokat nyomon követni .  Ha aza|agútépités befejezte után két-há-
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rom hónap alatt  az épi iIeten e|he|yezett összes mérőpontok mozgása csak
mm vagy anná| k isebb értéket ntutatott ,  a térszínmozgás lezaj lottnak te-
kinthető '  Az épület saját mozgását ezen túlmenően akkor célszerű küI ön
mérésekkel is ellen őrizni, ha olyan hagyományos falszerkezetű épületről
van Szó, amelyik az egyes falmezőkön végigfutó -_ ún. átmenő - repedéská-
rokat szenvedett. Ilyen esetben a végigfutó repedészőna egy jellegzetes he-
|yén, a repedés két oldalán, két-két, egymástó l  néhány cnl-re elhelyezett
nrérője l(beiőtt  vagy befúrt sz ög)egymástó l  mért távolságát célszerű mérrr i '
0,I mm vagy ennél nagyobb pontossággal. Igy a repedósvonalra merő|e-ues
(megnyílási) és az ezze| párhuzamos (élnyíródási) mozgási összetevők ala-
kulása, i l letve ezek megszűnése is nyomon követhető.

8.2 A kárfelvéte|

Ha az épületkárt okozó mozgások már \ezaj|ottnak tekinthetők, a keletke-
zett károk felmérhetők' a ' 'kárfelvétel' ' megtartható. A kárfelvétel cé|ja
mindazon adatok rögzítése, anrelyek alapján a he|yreál|ítás gazdaságossá-
ga elbírá lható és adott esetben a helyreál l i tás megtervezhető.

Az alagútépítés hatása miatt az épületeken keletkezett károk mel lett  -  az
adott épt i let korátó|.  karbantartásának fokátó l  stb. függően .-  rendszer int
egyéb' ugyancsak helyreáI lítást igénylő károk is e lőfordulnak. Ez utóbbia-
kat' az épii|etek alagírtépitést megelőző vizsgá|ata során volt szükséges rög-
zíteni .  E lkül ön i tésük az a|a-uútépités hatására ke|etkezett károktó| a he|y-
reál lítás i  k ö l tségek megoszthatósága érdekében sz i ikséges.

Az alagútépítés rniatt i  épt i letkárok ttz a lagút építtetőjét (berttházőját)
terhel ik,  aki  azok fedezetéről  a beruházás k ö|tségkeretében k ||,  hogy gon-
dosko<tjék. Az épületen tapaszta|ható e-eyéb - az a|agútépítésse| okozat i
össze|t iggésbe nem hozható -  károk k i javításának kö l tségeit  v iszont az
épület tulajdonosának kel l  fedeznie.

A helyreál l i tás i  k ö|tségek megosztásával  kapcsolatos utó lagos v i t1rk el-
kerülése érdekében |ényeges, hogy a kárfe|véte| céljábó l  tartancló he|yszin i
szemlérr az érdekeltek - az épü|ettu|ajdonos (kezelő,  haszni i|ó) az alagÍrt-
építés beruházója (vagy megbízott lebonyolítója) és kiv i te|ezője, továbbá
az építést igyi  hatóság - képviseltesse magát.

A kárfe lvéte|Iel  a témirban kel lő jártassággal bíró rrrí iszaki  kepzettségri
személyt vagy szakintézetet ke| l  nregbir-ni .  A helysz in i  szetnle során'  a ká-
rok pontos mennyiségi ós nr inőségi r ögzítésén kiv[ i| '  kárfajtánként azt is
rneg ke| l  tudni á lIapítani ,  hogy az aclott  je|ensóg az alagÚrtépítéssel . iáró
alakváltozások következményc.e Vagy Sem. Ennek eIc l ö rr tése a kárfe|vétel-
le| megbízott míiszaki  szakórtő(k) fc lac lata keI l  Iegyen.

A he|yreál|ításban annak kö l tségnrcgoszl i rsa fo lytán k i i | önféleképpcrr
órc leke|t,  e lőbb emIitett  SZcrvczetck rószórő| ncnl r i tktrn tévcs v lrgy nrí isz ir-
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ki lag l lc l - l l  l l logir lapozott v i|enrények is c lhangzttt l t tk aZ cgycs kárf i r j ták
oki ival  k ir1 lcsolatbaIr.  Mint je||ernzi i  pó lc iát  Ie lret eInlíteni a [alazott | . t iggő-
legcs szcr.kczctckcn gyakorta észle|hető, o|ykor számottevő megnyílású rc-
pedésekct . |:'zek okozójtr a repedt szcrkezet arryagirnak hőmérsékletingado-
zása rrriatti a|akvirltozás. Ez szltrmaz|rat |égköri (időjárási) vagy mcstersé-
ges (p|. nagyobb kérnényjáratok okozta) hőingadozásból, de ez nem az
a|agútépítés következ'ménye. Am éppen a kémérryfüstjáratok helyén a fa|-
keresztnretszetben |e|lépő gyöngítés is e|ősegítheti. hogy aza|agutépítés mi-
atti térszíIrcleformáció lratáslrra fel|épő épületmegnyílás, arne|y a te|jes épü-
let nl agasságon vógigvon ul ó, k özel tüggő leges repedés formájában jelentke-
zik. éppen e kérnények valamelyike mentén alakuljon ki. A kétféle repedés-
k1rrnak a k ivá l tó ok szer int i  e lkül önítóse olykor az épü|et és az alagútépítés
m űszak i -s zerkezeti vonatkozása it egyarán t ismerő sza kenrb er számára sem
könnyű felaclat.

A kárÍ.elvétel sorárr az épület szerkezeti rendszerének és terjedelmének
rnegfe|e|ő bontásban (pI. szintenkénti alaprajzokon, függőleges szerkezetek
- falak' keretá|lások stb. - tervein) rajzbarl is rögzíteni kelI a károk helyét,
mértékét, terjedelmét. E kárfelvételi rajzokra támaszkodr,a készíthető e| a
karokat összefog|aló írásos je lentés (szakvé|emény). A szakvéleményben eI
kel l  kü l ö rríteni  a te lrerv iselő szerkezeteket ért károkat az egyéb (építészet i .
épi. i letgópészet i  r ,otratkozású) károktó l .

Az egyes sze rkezet i  e lenieket órt  károsodások mértékének es terjedelmó-
rrck rnegíi l lapitása sor/tn azt is v izsgálni  ke| l ,  hogy ezek az épi. i let  stat ikai  á l -
lékonysá.uát veszélyeztet ik-e, és ha igen, l ro| (nrely ik szerkezet i  e|emnó|) és
rrri|yer'r mértókberl. Ebben a munkában a7' alagútépítést mege|őző épú|et-
r, izsgálatok ( 0-7, /bje:et ) megál lapításaira mint a|apadatokra kelI  támasz-
kodni. kii|önöserr az épület teherliordó szerkezeti rendszerének |eirása, az
egyes szerkezetek arryaga és azok anyagi, szi|árdsági jellemzői, továbbá
eset leges korróz iós vagy más avtr lás i  fo lyarnatok megléte tekintetében. Ha
szükséges, feltárással és laboratóritrnli arryagvizsgálattal ke|| az adatok he-
lyességérol, i l letve az a|agűtépítés kezdete óta elte|t időszak alatti esctleges
r,áltozások rnértékéről meggyőződni.

Az alagútépítés nr iatt i  szerkezet i  károk az esetek túlnyomó t öbbségében
a térszíndeformirc iót  k övető épület-alakváltozás k övetkezményei.  Az adott
szerkezeti elenr adott keresztmetszetóre az a|akvá|tozás miatti több|et-
igénybevételtúl lépia keresztmetSZetet ott  és akkor érvényes rcpesztő igóny.
bevételét: repedés, megnyílás kc letkezik.  A szerkezet i  károk fe|vétele ezérl
e lsősorban a repedések helyének, nagyságának. i rányának |elvételébő| és
azok ana líz i sébő . l á l l [8 . l ] .  A  repedés k ivá| t ó  okának '  va lamint  azá| ta|akép-
viselt  károsodás veszél1,csségi fokának elkLi loníthetősége érclekéberr kü| ön
kezelendők a |üggőleges teherhordó szerkezetek repedesei, és ezek között is
a vizsz'intes, ferde vagy iüggőleges jellegű repedések' Az utóbbiak, különö-
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Sen karcsú, pi||érjelIegű szerkezet i  e|emekné|, á|ta lában a te l jes t önkreme-
netel  t ,  á l lékonyságvesztést je lent ik.

A vízszintes teherhordó szerkezetek (födérnek) repedései is eltérő okokra
és következményekre utalnak, aszerint, hogy a támasz mentén, avval pár-
huzamosan vagy az a|átámasztás vonalára (köze|) merő|egesen alaku|-
nak-e ki, ezért ezeket is elkülönitve vesszük fel.

Repedésse| nem járó épületszerkezeti károsodás - pl. egyes szerkezeti
anyagok sz i lárdságcsökkenése - az alagútépítéssel ,  r i tka k ivételtő l  e l tekint-
ve' nem hozható okozati összefüggésbe.

A kárfelvétel során a nem szerkezeti elerneket ért károkat' mint láttuk,
kü|ön keze|jük. Ezek veszélyessége az éptilet állékonysága szempontjábó|
- néhány kivétellel - jóval cseké|yebb. A helyreállítás költsége viszont
egyes esetekben nagy, pl. ha különleges üvegezésű portálok, kü|ső vagy bel-
ső kő- és egyéb nemesburkolatok, különleges képzőművészeti értéket kép-
viselő fal- és mennyezetfestések és egyéb, az épü|etheztartoző képzőművé-
szeti alkotások károsodtak. Ez utóbbi esetekben a kárfe|vételi eljárásba és
a helyreállítási költségek meghatározásába képzőművészeti szakértőt (in-
tézményt) is be kel l  vonni.

Nem szerkezetijellegű, de mégis veszélyes kárfajtára példa a födémvako.
latok lazulása, repedezettsóge, ezek a födémtől kisebb-nagyobb egybeiüggő
táblákban Ievá|va Iezuhanhatrrak.

Néhány további,  t öbbé-kevósbé veszélyes'  je lIegzetesen térszínde|ormá-
ció miatt i  kárfajta:

- a válaszfalaknak. i l letve a nyi|ászáró szerkezetek táb|ás elemeinek
nyirás i  aIakváltozás miatt i  repedése,

- a nyi|ászárő szerkezetek tokjainak szögtorzu|ltsa, ami gyakran
o|yan mértékű, hogy a nyí|ószárnyak mozgatása lehetet|enné vá| ik,

- a burkolatok repedése vagy felpúposodása az otÍ. fellépő járu|ékos
hűző- Vagy nyomó|eszültségek hatására'

- az épü|etgépószeti csővezetékek repeclése virgy törése, egyes, erre ér.
zékeny vezetékfajtáknál (p|. csatorna- Vagy fűtési vezetékek) az esés-
viszonyok megváltozása, e||enesés kia|akulása, e|ektromos vezeté-
kek szakadása,
a | i ist járatok fa la in ke|etkező repeclósek miatt a hely isógekbe ki-
áramló füstgirzok.

A kárfe|véte| a|ápj i rn készü|ő szakvé|enrény a károkat az ismertetett
bontásban összesít i '  és javas|atot tesz a helyreir l lítás rnódjí lra, annak eset le-
ges vá|tozataira. Ha a károk rréme|yike az épüIetre Vagy annak haszná|ó ira
veszélyt je|enthet,  a kárfe lvéte|rő| keszü|t szakvé|emény ki  ke|I térjen a,zcz-
ze| kapcsolatosan szi"iksógesnek íté|t intézkcclisekre ós irzok stirgőssigórc
(határ idejére) is .
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t l.3 A hc|vrcá||ítás gazdaságosságának vizsgá|ata

A kárfe lvótc| aclatai t  r ögz i tő és a he|yreá| l i tás lehetséges vá|tozataira javas-
|atot tevő szakvi lernóny alapján a helyreál|ítás i  k ö l tségek kárfajtánként és
tnunkanemcnként k öze| i tő leg meghatározhatók.

Rendszcr irrt  fe|merü|az,az igény is,  hogy a k ö l tsógek a károk okai (a lag-
útépítés hatása vagy egyéb ok) alapján kötelezhető költségviselők szerinti
bontásban, elkü|önitve Szerepe|jenek. (A kárfelvétel tárgyalásánál szó volt
arról, hogy a költségek későbbi elkülöníthetősége érdekében a különböző
okból keletkezett károk e|választására már az a|agutépítést megelőző épü-
letvizsgálat során figyelemmel kell |ennie.)

Az egyes helyreá||ítási tételek egységárainak megállapítását és a költsé-
gek összesítésót az árképzés mindenkor érvényes szabályai szerint kell elvé-
gezni. Mivel ezek a szabáIyok időben vá|toznak' nem lényegtelen kérdés,
hogy nrely időpontban érr,ényes szabály szolgáljon alapul a helyreállítás
költségeinek számításához. Az vitathatatlan, lrogy a helyreállítás megkez-
désérrek elvileg lehetsóges, legkorábbi időpontja az az időpont. amely előtt
az összes, károsodást okozó deformáció már befejezettnek tekinthető.
Ezért az oiyan véleményt' amely szeritlt ennél korábbi időpontban érvé-
nyes árak vagy árképzési szabályok szolgá|janak a helyreállítási kö|tség-
számítás alapjául, nem leliet elfogadhatónak tekinteni.

A gazdaságossági r' izsgálathoz a helyreállítás költségein kívül szükséges
további adatok:

- az épület (építmény) értéke a károsod ást (az alagútépítést) közvetle.
nül megel őző időpontban,

- a helyreál lítás után várható épületérték,
_ a károsodott épülettel azonos rendeltetésű, azonos nagyságú funk-

ciót ellátni képes, új épület létrehozásának költsége (a helyreállítási
költségek számításához figyelembe vett időpont szerinti árképzési
szabályokkal egy id.őben érvényes kalkulációs előírások szerint szá-
molva).

Az épületkárosodást megelőző értékének számításánál rendszerint az ítj
árból indulnak ki, és azt csökkerltik a fennállási idővel arányos, épületfaj-
tánként és szerkezeti elemenként más-más, de mindig 1-nél kisebb értékű
avulási érték szorzova|. Elképzelhető, hogy egy nagyon régi épÜlet értéke
ilycrl módon számítva zérus [esz, mert a számviteli szabályok szerint az ere-
deti érték pl. 1%-os leírással 100 év alatt teljesen amortizálódott.

Az i lven szárnítások jelentősége nem annyira a felújítás gazdaságossága.
hanem inkább a felújítási költségeknek az érdekeltek közötti megosztása
szempontjából szokott felvetődni. Nem vitás ugyanis. hogy az alagútépítés
miatti deformációk következtében egyaránt ren<leltetésszerű használatra
alkalmat lanná válhat egy olyan kórházépü|et.  amelyet abban az évben vet-
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tek l raszná|atba, ós egy o|yan, azonos rendeltetésű és nagyságú másik,
ame|y több, mint százéves és a karbantartását is e|hanyago|ták. A tönkre-
tnenete| foka mindkét esetben o|yan lehet, hogy a felújítás gazdaságtalan-
nak vagy műszakiIag megoldhatat lannak minősül .  Ekkor, mindkét esetben
egy új' hasonló |étesítmény építési kö|tsége lesz a te|jes, tényleges kárérték.

Azonban az is nyilvánvaló, hogy amíg a példabeli, eredetileg majdnem új
kőrházépület esetében a kár anyagi terhét közel szitz száza|ékig az alagút-
építósi beruházásnak kell viselnie, addig a százévesné| idősebb eredeti épü-
let esetében annak tulájdonosát terheli a költségek nagyobbik része' mert
őt a rendeltetésszerű használat további biztosítása érdekében az alagútépí-
tés tényétől fi ' iggetlenül és annak megkezdése előtt is sürgős helyreállítási,
|elújítási vagy éppen új beruházási kötelezettségek terhelték'

Aze|emzett pé|da arra kíván rávilágitani, hogy a gazdaságossági vizsgá-
lat végzése során az érdekeltek k öz ö t t i  kármegosztás '  i l Ietve ennek hátter i-
ben az épület alagútépítést megelőző és az eset|eges felÚrjítás értékével rrö-
ve|t későbbi értéke csak másodIagos je|entőségű. A he|yreállítás gazdasá-
gosságát elsősorban két tényező: a helyreállítás teljes költségének és az
azonoS kapacitású új épület építési költségének összehasonlítása szolgál-
tatja. Azt, hogy az előbbi az utóbbilrak hány sz'áza|ékáig terjedhet úgy,
hogy még gazdaságosnak minősüljön, számos, az adott időponttól, az épii-
let rendeltetésétő|,  egyálta lán az űj építkezés gyors lebonyolíthatóságátó l
függő tényező határozza meg' E tényezők mérlegelésével a gazdaslrgossági
száza,,ékot mint kuIcsszámot, esetenként hatósirgi szabá|yozásokban Szo.
kás r ögzíteni .  I lyen 'vá|toző _- kulcsszámai vannak pl .  a lakóépületeket ko-
ze|ő vti l|alatoknak is.

Nagyobb kárt szenvedett épü|etekrré|, ahol a helyreár||ítás egyes munka-
|ltzisai (pl. födénrcsere) a munkavégzés idejére az épület rendeltetésszeríi
használatát lehetet|enné teszik,  a fe lúj i tás k ö l tsógeit  a k i-  és visszakö l t özés.
továbbá az ideig|enes elhe|yezés kö l tségei is n öve| ik.  Az uj épület létesítési
költségeihez viszont a gazdasagosan fel nem újíthatónak íté|t régi építmény
bontás i  k ö|tségei számítanc|ők hozz ' i t .

E lőfordu|hat továbbír olyan eset,  }rogy a k irrosult  épület biztosítva volt ,
tehát a bekövetkezett károk vagy azok egy rószének helyreá||ítás i  k ö|tsége-
i t  a biztosi tó fcc lcz i .  Ebbcr l  az esetben a biztosító igónyt tart l r i l t  arra, hogy ir
kárfe lvétel  és a kárbccs|és (a l rc lyreál lítás i  k ö l tsógck rncglr l Iapit i rsa) az á|ta-
la a biztosítás i  fe|tételekberr vagy egyéb módon közzétett szabáiyok szer int
törtónjók, és azt a biztositó szaketrtbereirrek bevonírs/tva| végez'zék" A hely-
reál|ítás gazdaságosságárrak v izsg/rIata szempondából  az i ly nrr idon számí-
tott heIyreá|| i tás i  k ö l tségck is fc||rasználhatók. A biztosítás nreg|éte azon-
ban' t .  i ,  aza k ör i . i lnrcny. hogy'a károk c l lcnórtékót rószbcrr vagy egószben a
biztosító fcc|czi, csak a kítrrrrcg<-lsztít.sbitrt ró.szt vcvők szílttri inak rrövckec|i-
sót . ic lont i ,  tchírt , , t . t 'errő| korábbalr i r t i rk i r lapjítn Itetrt  bcfoIyáso|ja a gazclrr-
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ságossirgnak a fc|újitirsi ós az ú.j építósi költsógck (isszcvetésérr aIaprrló
nregíté|ését.

Végezeti.i l itt sztikséges megcll l lítcll i azt is, hogy egyes esctekben a gaz't|tt-
ságossági vizsgálat erednrérryótő| ftiggetlenü| sor kerülhet az épülct te|jes
felújítására, Az 5. J,ejezetben, a fe|szílri passzív védelem tárgyalásakor vo|t
sző az egyes épületekhezfí lződő k iemelkedő funkcionál is vagy kultul . i r| is
érdekekről, ame|ynck fenná|lása külön mérlegelést kíván az épú|et alagút-
építés alatti védelmének megtervezésekor. Ugyane zek az épületek estrek
különleges elbírálás a|á a felújitás nregtervezésekor is.

Kulturális érdek műernléki vagy történelmi jelentőségű épi.i letek eseté-
ben az anyagilag gazdaságtalan fe|újítást a társadalom Szempontjából er-
kölcsilag gazdaságossá, tehát elvégezendővé teheti. A funkcionális érdek
pedig, amellyel egyes nélki.i l özhetetlen jóIéti vagy ipari épületek esetében
találkozhatunk, tulajdonképpen kényszerhe|yzet. Ha az adott épület a
szükséges időn belül újjal nem póto|ható és a funkció kiesése sem viselhető
el - gondoljunk pl. egy baleseti sebészeti kőrházra -, akkor az űj építmény
lehetséges üzembeál|ításáig a károsodott régi üzemben tartását gazdaság-
ta|an kényszer-felújítással kell megoldani.

8.4 A he|yreállítási terv

Ha a gazdaságossági vizsgá|at, i l letve az esetleges kij l önleges (műernléki
stb.)szempontok mérlegelése alapján a helyreál lítás mel lett  d önt ö t tek, meg
kell határozni a szóba jöhető lelretőségek, i l letve változatok közü| azt,
amelyik kivitelezhető, és ennek alapján el kell készíteni a helyreállítás kivi-
teli tervét.

A sértiIt szerkezeti elemek helyreá|lítási lehetőségei hasonlóak azokhoz a
módszerekhez, amelyekrő| az 5. fejezetben, az a|agűtépítés ideje alatti meg-
e|őző gyámolító védelem tárgyalásánál volt szó. AIapvetően kétféle megol-
dás lehetséges: a sérült szerkezeÍ', illetve szerkezeti elem cseréje vagy javitá-
sa' megerősítése.

A csere általában a statikailag tisztább, de drágább megoldás. A csere
idejére általában ideiglenes kiváltószerkezeteket is kell alka|mazni. Ezek
kö l tségkímélő megoldására egyes esetekben speciá l is  lehetőség nyílhat: pl .
ha egy erősen sérült lbdémet teljes terjedelrnében a felszíni passzív védelern
időszakában alátámasztottak, a helyreállítás keretében e|őirányzott fö-
démcseréhez az a|átámasztó állvány - esetleg kis kiegészítéssel - |elhasz-
nálható.

A íiiggőleges teherhordó szerkezel'i elemek vagy az ezekkel monolitiku-
san összeépített egyéb teherviselő elemek cserével megoldott felújítására
- a már többször emlitett műem|éki és egyéb különleges esetek kivéte|ével
- rendszer int nem kerül  sor gazdasástalan voltuk miatt" Ehelvett a sérült
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e|em megerősítése vagy.jrcítása jön szóba. Pil léreknél pl. - ahogy ezt az 5.
.|b.iezeúen rnár láttuk - köpelryezést. bevésett vagy kiegészítő megerősítést
alka|mazhatunk. Mivel  ezek a vá|tozatok más-más hely igényűek. a k özü-
lük való választást azoknak a helyiségeknek a funkciójával össze|üggó lég-
térigény is befolyáso|hatja, ame|yeken a javítandó pil lór áthalad.

Kiemelten kell megernlíteni az utóbbi i<lők műszaki fe.jlődésén alapuló,
számos fe ladat rnego|dására alkalmas szerkezethe|yreá| lítás i  Iehetőséget, a
repedések megszüntetesét, . ' összeragasztásitt' ', azoknak különféle összeté-
telű. általában műgyantát is tartalmazohabarccsal va|o kiinjekt(l lusa útján.

A módszer élsősorban nagyobb' pl. telrerhordó főfalakorr végigmenő ún.
épületmegnyílási repedések megszüntetésére alkalmas. IvIivcl a beinjektált
anyag megfeleló megvá|asztásitval, annak megszilárduIása után, az eredeti,
tönkrement szerkezet'éhez képest jóval nagyobb húzó- és nyomó-határfe-
szültség is elérhető, a módszer a|kalmazásanak szilárdságtani korlátai álta-
|ában nincsenek.

Mivel a műgyantát tartalrnaző injektálóhabarcs ára a közönséges ce-
menthabarcsénak többszöröSe, egyes esetekben' pl. na-qyobb kiterjedésű.
több repedésből álló főfali repedószóni,k hel-v-reállítására való felhasználása
gazdaságtalan. Ha ezeken a helyeken húzÓszilárdság elérése nem szükséges
és a repedések megnyílása cm rendü, az in-iektálás hagyományos cetnentha-
barccsal is végezhető.

Olyan l te lyeken, ahol az érintett he Iy iségnek meglevő mérete k iegészítő.
nregerősítő szerkezetek beépítésévcl rrem csökkenthető és a szerkezeti elcrtt
te l jes cseréje műszaki  akadályba ütk öz ik.  gyakor lat i lag a repedések ki i r l -
jektálása az egyetlen szóba jöhető helyrcállítási mó<jszer.

A cserével mego|dott helyreá| lítás a vízsz intes teherviselő szerkezeteknól
- födémeknél - gyakoribb. Az eredetiIeg sem szilárd anyagú (fa) vagy a
hosszabb élettartam alatt  cs ökkent sz i lárdságúvá vá|ó anyagokból  készt i l t
(bauxitbeton, salakbeton) födómek megerősítéses, .jal,ításos he|yreál|ítirsa
nem javasolható, eztszámos esetben hatósági szabá|yozás tilda. Ilyen |ödé-
mek esetében a csere egyébként előbb-utőbb az alagútépítés miatti károso-
dás nélkül is esedékessé válnék.

A födémek sérüléseinek jauítás.srrl vagy met1erősítls'sel való helyreállítása
akkor sem jó megoldás, ha a javítandó szerkezeti elem a térszíndeformirció
és az épületmozgás hatására nemcsak'megrepedt' hzrnem ezze| egyútt ere-
det igeometr ia i  helyzete is lényegesen megváltozott:  p l .  kül önböző mértékű
tlrmaszsülIyedések miatt elferdült, vaIamelyik támaszró| részben Iecsúszott
stb.

Ha az elmozdu|t szerkezet i  e lem egy mono|it  egységet kópez (pl .  egy vas-
betorrlemezből készü|t födénrrnező)és sziIár<lsági károsodás nem érte, eset.
Ieg feszitő- és eme|őszerkezetek segítségével ercdeti geometriai lrelyzetébe
visszajuttatható.  E néhány speciírI is Iehetőség kivételéve| - tehát f l r lazott
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Sz'erkezetű födénrrcnclszcrcktról rrri lr<lig csak a kártlsoc|<rtt c|ctlt cscró.jc
(újrafalazása) je|cnt korrckt nrcgoldást.

Az a|agútépitós sor i tn azt az i<lőszakclt ,  i tnt ikor a tórsz i l r i  a lakvír l tozírsok
már e|érték az épületkárt okozó k i isz öbértóket.  a gyakor lott  megf igye|ő az '
e|ső jcl leqzetes kárcscnútr.t,ck fellépésébő| tudja megá|lapítani' Ilyen je||eg-
Zetes kezdeti káresemények pl. az. úvegezósek és a merev burkolatok' to-
vábbá az utóbbiakkal hasonló érzékenységi i  vako|atok k iscbb hely i  repe-
dései, egyes nyílászáró-keretek vagy -tokok kisebb szögtorzulása. Az épület
szempontjábó| szerencsósnek nevezhető esetben a károsodás nem folytató-
dik (pl. mert az épület a felszíni hatászórra szé|én he|yezkedik cl).

Ha a helyreállítás csupán i|yen vagy ezekhez hasonló károk felszámo|á-
sát jelenti, helyreáIlítási tervet készíteni fö l ösleges. A nem teherviselő szer-
kezetek ennél számottevőbb károsodása esetén és olyan esetekberr, amikor
a károsodás teherhordó szerkezeti elemet is érintett, a helyreáIlítási műsza.
ki kiviteli terv elkészítése nem mellőzhető" sem műszaki' sem pénzügyi
szempontból.

kheruiselő szerkezetek károsodása esetén a heIyretillítás elkerülhetetlenül
szinte a teljes épületre kiterjetl. Ha a károsodás előtti épületá|lapot egyéb-
kérrt is szükségessé tett volna bizonyos mértékű felújítást - akár az avulás
mértéke, akár a funkcionális kialakítás korszerűtlen, az érvényes előírások-
ba ütk öző volta miatt - ,  áZ alagútépítés miatt i  károk helyreá| lítását az
egyéb fogyatékosságok megszüntetésével együtt célszerű megtervezni és ki-
vitelezni, természetesen a költségek különvá|asztása mellett.

A helyreá|lítási műszaki kiviteli terv készítése során az érvényes hatósági
szabá|yozási kiadványok (szabványok, műszaki előírások, tervezési irány.
elvek) előírásait figyelembe kell venni. Az e|készüIt helyreállítási terv alap.
ján a kiviteIezés végrehajtása általában nem különbözik a szokásos épület-
felújítási vagy helyreállítási kivitelezéstől' amelynek jel|emzői az uj építke-
zésekhez képest Sokszor lényegesen nagyobb fajlagos id.ő- és költségigény.
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