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IVlegépiilt középmagras panelos sze rkezete k bÍIlenésének c sökkentése
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Bevezetés

Pécs siklósi városrészének területrjn kót szomszé'
dos, síklapozási, középmilgils KC.5l tí1-rusú 1lrrrre-
los lakóépület (82-83 és 84-Í]5 jelíí) a szere]és
befejezése után egy hónappal megbillent. A llokö-
vetkezett billenés mértéke túllépte a 1lanelos mű.
szaki előírásbtlrr megellsedett lratárértóket'. Az ósz_
lelés utálli e||enőrzőmérésel< azt mrrtatták' hogy
a, konszolidáció még nem ztr,jlott le, az <l1lületek
további billenése várható. entrek rnegal<adálvozása
végett sürgős beavatkozásra volt s"iílrsí.g' Á r.enrl-
kívüli tervezési feladatra a Dól-dunátrtírli Terr'ez(í
Vállalatnál statikus, számítőgépes ós talajnrecha-
nikus szakemberekből álló tezr,m a]akult' lnegvizs-
gá|ták a lehetséges beavatkozrísi módolirr,t,- e|síj-
rendű szempont vo|t az é1rületek álltll<onyságárlak
biztosítása. \'tigül olyan boavatkozási rnód me-llett

döntöttünk, amely biztonságos, számítási mód.
szerekkel ellenőrizhetíí, rrgvanakkor alkalmas arra,
hog5l a, további billenést megtr,kadályozza, illetve
a llekövetkezett bi]lerlóst csijkkentse.

Talajviszonyok, ópületek ismertctése

Az építési terület a Mecsek hegysóg dóli e}íjteré.
beln helyezl<edik el. A felszínen 5-10 m vastag-
ságban pleisztocén korÍr lösztalaj található' amel=y
helr.enként erősen hclmokos' mészrögös, roskadó.
lié1lessóge változó. A fajllrgos roskadási tényező
ílrtóke r,,, :0, 0 1 5-0' 06 6 közöt t v á|t'ozik. Nagyobb
mélységben J)ar1non korú rétegek települnek.
A kettő k(jzötti htlI'dtr,|ékos' lrornokos átmeneti
talajrótegeliet a rnélyebb firrírsrlk fclltárták' egv
je1|emző talajszelvényt rnutat be az 7. ubra' a ta|aj.
víz a tere1lszitlt alatt 20 m rrrélven helvezkedik el.
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Az é1liilct,el< 1ltrnelrrs szerl<ezeL(tek, 1] szerelt
szint,üel, moritl l it vtrsllcton cl<ll loz:l le.trozással. A
pincecloboz alaplemeze i0 r.rn, tr falah 25 cm vas-
tagságúrrk, a födém elíír.egvártrrtt. Az ópület <léli
oltlalárr kÖzmíiftl]trcisrit rrlal<ított.rk ki a, 1-rinceclt>-
bozban, az óp|ilet teljes lrossztiban (/. 1. ábra).
Az alrr,plemez métete l l,35Xl]6,55 m, az épii let
teljes magassjtg:r' 35,62 m, Az é1li i let' sírlva a terhek
alrrpértékébííl szálnítva r]Í) 700 1(N. A sÍrlvporrt ter-
vezett kül1lcrritrlssága, htlsszarrti irányban .s(r) -Q'
harárrtirárl.vbarr s(y) :]6,6 cm. A t:r,l1ríeszti ltség
értéke az ószaki ti len í-157.4 kN/m,, a dtl l i ólen
8:| i ]0,1kN/nl2 ( t l rá l lvuk 1 :  1.207, az [[E 95 -74-
nek megfelel).

A bil lcnés ós az ezt |i i ivető r.izsgír|atok
islltt'rtetése

Építe1s közhen tr,z ti1lii|et,ek süllyedésónek meg-
határ.ozására ellenőrző rnérósek törtólrtek. Süllve-
cléslnórés a 1lanelszerelés befeiezése ós rr, llil]enés
észlelóse kÓzótt' nem vrllt. ljillentlst it, tla,rlolszerelés
utáiri liftakrra, függíizrísckor rnég rre'nr észleltek.
A liftszerelóst nrege|iíirr,íerr isnrótelten tllvégzett
függiízés alkalrnával ész]elték az épi|etek billené-

esót' Ezt l<övctően (]979. rrráius 2l-óri) l lemt1rtük
az épiiletek ]relvzetét. anrit tr, lt. á'bra szerint az
ő, táll|á,ztlt tarta'lmaz. Az ópítós közbelri szintezés-
hez felhaszntilt alap1rorlt iáíiközl 'elr tö lIkrement,
ígv rrem állt módulrl<barr rireghirtlrroztli az é1lüle.
tek ahszrllrlrt sii]lvcdésót, anri további nrunkánkban
sok prolllérntit' okozott.

Az 5. táblázat a relrrtív sii l lr 'edések órtékeit tar.
t'tl'lmazza tr, legtnagirsa};ba,n felkvií (A ) srrrcllrpclrrt-
hoz viszonyítva' A 10. ábrán látható tr,z épületek
{'első sarokpontjának rnórósse] nreghtr,t1rroáott kj-
hil lerróse is.

Az épiil etek rnel lett ellen őri: íí f Ír rástllrtrt mé]vítet-
tiink ló az |. ábra szerinti helvekctr. A labőrtrtó-
riurrri vizsgá]rlt eredmtirryeit, i lsszevetr'e a terve-
zést nregelőzíí tal.r,j rneclr:r, n ikg j szirk v ólernénv aclir -
taival' i2. cibr(ln rl,s az 1. tdbkízutbatl' tiintettük fel.

A bi]lenés ószlelóse után rentlszeres méréseket
végeztünk .r' továbhi siillyedósek tls azrl}i idíjbeli
változásának rnegállapítrlsártr' Az óylités ktiztreni,
valamint az ész|e]ést követíí sü|lyedósmérés er'ed-
nrén'veit összedolgozva a 3. ábrtínz tinLettük fel'
Az ismertetett mérósi hiánvclssások miatt az áb-
rázolást irgv végeztiik el, hógy 'i ópiil"t"k legma-
gasabbarr fekvő (A) sarokpontjá-L a panelszerelés
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I . tábláz(It
Talajf iz ikai j el lentzők t isszehasonlítírsrr

l{élység
(rn)

Kolrz iszt ,enciu,  /c
1 9 7 7  1 9 7 9

llór'agtólts't:ző e
1 9 7 7  1 9 7 9

82-83 j. épÍilet 1-2.3.5-6 fr irásokban

III'.4-7 fírrásokban

84-85 j. épti lel I\r.. l0-l l  fúrásokbarl

VT.-8-9 fúrásokbarr

V.-7 fúrásbarl

alapsík- 2,0
2,0-4,0
4,0-
alapsík-2,0
2 ,O-4 ,2
:rlr lpsík-1,9
I , 9 - 3 , I
3 ,  l -
alapsík- 2'6
2 ,6-3 ,6
alapsík-0,7
1 , 0
6r0

1 , 6
t , 4
l r 7
1 , 2
1 , 5
I , 3 1
1,04
1 , 3
2,O

t , l 0 - l , 3 0
0 , 92
1 , 5
I t

1 , 05 - l , 3 0
1,20-1 , : tc )

1 , 5
I .: l
1 , 7
I , t
1 ,:J
I ,:l
t , 6
1 , 2
I ,:l
1 , 3
1 , 5

0 , 5E - 0 , 59
0 , 5 l

0 , 8 4
0 , 84
0,5i i
0 ,6( i

0 , 6 7  0 , 7 1
0 , 68
0,91-r
0 , 9  t
0 , 7 5
0 , 68

0,62-O,87
0,55-0 ,58
0,45-0 ,78

0 , 67
0,59

0 , 5 r  - 0 , 7 l
o,65-0,74
0,45-0 ,52
0. i i0 -0 ,80

0,80
o , 72

befejezésétől mozdulatlannak tételeztük fel ós a
többi sarokpont május 21-i álla,pot (/. 9. ábra)
sZerinti süllyedéskülönbségét felrakva indulna]<
a további süllyeclési görbtik. A hiányzí idíjszrrk
görbeszakasza'i r.ern valóságos süllyedósi görbék'
cstrpán az egyes pontok süllyedéskülönl'rségeinek
és az épületek billenósónek tendenciáját Szemlól-
tetik. Ezekből kitűnik, hogy az épületek billenése
a, p&nelszerelóst követő időszakban zaj|otL le.

Az ész|e|és utáni mérések értékelésónél egyér-
telművé vált, hogy az ópületek egyenlőtlen süly.
lyedése tovább fokozódik.

A billenés órtéke mindkét ópületnél jolentíísen
meghaladta a, panelos rnííszaki előírás szerinti ha-
tárértéket (1:1500). Ilyerl mértékű bil lenés indo-
kolttá tette a' fe|szerkezet, ál lapcltának ell errőrzését.
Az alapos helyszíni szemlén egyik épületrról sem
tapasztaltunk a felszerkezeten' jelentősebb repedé.
seket, csupán a panelos épületeknél megszokott
helyeken ószleltünk hajszálrepedóseket.

e d é s

Vizssáltuk .r, további billenés hatását a szerke.
zetre. Ehhez meg'kize\ítően ismernünk kellett a
várható süllvedósek értékét. A rendelkezésürrkre
ál1ó mórési ererlnreinYe]< fe]használásával, a ]eg-
kisebb lrégvzetes eItértís mór]szer<ive|, nreghatá.
rozturrk egy fol5'tonrrs süllyedési görllét. rnelynek
segítsógével megkaptuk a még várlrat(l süllyedés
rn&tékét'. Ennek ismeretében elvégeztük a meg.
bil lent fe|szerker.et statikrri vizsgálatát. A megbil-
lenés hatására keletkezett többlet igónvllevéte]e-
ket három esetre vizsgáltuk: egy már bekövetke-

2. t( ib l ,ázdt
A sarokfeszül tsóEek órtékei
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zett érlékte, ogy teljes biztons1r,ggtr,l várhatíl és egv
becsiilt bjzt,onsági ért'tilire. Ezekhez az óuiiletel<
felső sarokpontjának az a,lstilroz kéJresti kimr,ztiu-
lását 22,5 cm, 25 cm óS 28 cm-es vtigértókííre téte.
leztük fe|. Az így szárir.llt ttllr1ltest altr,tti sar"olife-
szültségek értékei (kN/m,) a 2. tribldzatban\áthatők.

Nem á]lt rendelkezésürr]<re rlz abszcl]írt süllvedós-
re vonatkozó adat és nem ismertük azt sem, hogy
a nagvmértékíí süllyedóskülijnbsóg létrejöttekor
az épifrl et, i lletv e fogadószin tj e mil.ven defor'm/r- ci ílt
szerrvedett. Tgy ennek hatását számításainkba'n
nem tudtul< figyelembe vennr'.

A vizsgálatok eredrnénveként rrregállapítottuk,
hogy a 25 cm.es billenési vrigérték feltételezésével
a szerkezeti elemek megfelelrrek az igénybevétel-
nek. A 28 cm-es végértéknól nem lehetett kimutat.
ni hogv tl' szerkezel a legnagyobb csomó1-ronti nyí-
rásoliat elvise]i. a koszorílterhek meghaladnák a
teherbírási határértóket, ós cgves helyeken a pa-
nelok meserősítésre sztrrulnárrak. A mérési erecl-
mérrvekből ós vízsgáltr,tainl<ból az atábbí kör.et.
keztetéseket vonhattuk ]e :
- Az étlü'|et bi|]entlse cs&k ntlqYon lassan konszo-

lidáló jelleget mrrtirt.
- Amennyiben a felső sa,rokpont, llillenése túllépi

a 25 cm-es határt, a, felszerkezeti elemek me.g-
növekedett terheiket nem tudják az e|(lirt biz.
tonsággal viselni.

A továllbi nrozsás megaliadálvozása azorrnali
lloavatkozást igény'elt. Az"épületeken létrejött el-
mozdulás nag}zságrenclileg olyan kül1lontosságokat,
alaptest alatti feszültségarár,ryokat eredményezett,
amelveka szabványok, illetve a nrűszaki előírások
kor,etelmórrveit trrírr nem elégítik ki annak el]enére'
hog5' a felszerkezet az átrenc\ezőclött igón1'ber'é.
telek elviselésóre móg a.lk:rlmas l.olt' Ezeli alapjír'n
olyan llozr,vatk<rzást terveztiirrk, atni tretncsa]r
megállítjtr, a,z ópületet, hatlem az eredetivel el|en-
tótes irán5lír mozgást hoz létre.

Beavatkozási lehetőségok vizsgá|ata

Á beavatkozás kivá|asztásántíl a litjvet]iezíí
megoldások lehetőségét.v izsgáltuk :
- a siill.yedéssel ellentótes clld.a,lorr az ala1lsí)i alrrtti

talaj vízze7 törtónő elárasztása,
- az épii lct l l izonyos mórtékig ti irténő vissza.

l.ltlrrtása'
- a megbillent oldalolr mikrocólöptik !<ószítése' az

ó1liilet terhót, ráhorclvil,,
- talajszilárdítzis,
- a lliIlerróssol ellenttltes tlldir-lcltr a pincedoboz

l<Ózm íí -l e.t'erhel óse rr lr g.l' filj sÍr l''l ri, l<éső l lb kiter-
inelhetij a,n-Ytrgg.r,l, illetve irnna]i végleges kibe-
f()i lozasa,

- ug.va,i)ezctr rrl<lalorr az Lllapfeltilet rcrtlcsolásos
módon törttjrríí csökl<entése,

- az ala1lfelii|et csökl''entőse .az alaptest tr]atti ta-
Iajban tömör'ítósse-l lótrelrclzott róssel, il]etve az
alaptest alatti alávágással.

\Iizsgálatun k ]iiteriedt rr, lliztrrnságr.a, a szárrrít ás-
sal történő mode-llezhetősóg1.e. a koc:kázat' mérté-
kóre. a kir'itelezlretősógre és a költségekre. Végiil
a llillenéssel el]cntétes oldalon tÖrtérlíí alan".ík
alabti alávágás mellett dÖntöttünk (J. 6. áilia).

A fe|tárrraszl<odó ala,rlfelületet cs(il<|ictrtve az a|á,-
r'ágás irárrvába tolódik el az é;li i letek súlv1lontja,,
a megbillerrt rllclzrlcrn csÖkkelr, az ellelrtétes oldalon
nör'e]<szik *r, tala jigórrvllevétel , ezt az alávágás
rilértéke határozza meg. Az' alávágás rnélvstigének
határa,i viszont a sza,br.ánvban előírt t.r,lufeszült-
ségi  r  iszonvoktó l  '  va|arn int  r r  le lszerkezót  tcher.
viselő ké1rcssógótől fiiggnek.

A lreavatkozr1ssal kapcsolatos vizsgálatainkat
a Wirrkler típusú rugalnrirs ágvazat'ott fekvíj lemez
számítási rnódszerével r'ógeztük. Számítása,ink el-
v égzós(:hez r.ál ] al atullk TPA- 8 t í1 lus (r számít őgép ét
vettük igénvbe, az épiiletek vizsgáltrta r'éges ele-
mes elnroz<lulásnórlszerrel törtónt. A lemez a]att
az ágvazási tényezőt nem álltrrrdónr-r,k, hanem li-
neárisan változtirrak tételezttik fel. Az alap(emezt
véstelen merevnek tekintettül<. Aszámításoksorán
külölrválasztottuli a ]<ót épiilet r.lzsgálatát a
mesbillenés küIönböz1j mértóke miat,t.

Mivel a billenést ok<lző talajállapot.vá\tozás
időbeli ós térbeli leza,i|ását' nenr ismertiil<, ó1lüle.
tenként két számítási soroza,tot készítettünk'
melyekkel a várható helvzetet l<ívátrtul< két oldal.
ról behatárolni. Az ágvazási Lényez(l meglratározá-
sához az épület sarokpontjainak mért és e]íjrebe-
csü]t süllvecléseit, továbbá a megbiller-rt óptilet
ala,tti feszültsógtest sarokpontjaiba,rr felklpő fe.
szültség értékeit vettük figvelembe. Az ópiiletek
teljes (belrövetl<ezett, ós mórt) stillyedési (teljes
siillyedési görbe) órtékeinek felhasználásáva| az
ún' ,,püha'' ágvazat'ot: a 

.billenés 
utáni (mórt)

süllvedések értéI<einek fellrasználásával petlig az
ún' ,,keménv'' 1rgyazatot hoztuk létre. Az így elő-
állított változő ág5ttl"zási tén7rező megoszlások kis
korrekc.ió után megfelelij móclon modellezték az
épü|et alatti talajt' trminek ismeretóben a beavat.
kozáso|< szárrrítással ]<övethetők.

Meghatározt'uk a szabvánvban e7őirt, tal1lfe'
szültségi viszonyt (1:l,3) e\őidéző alávágási mély-
sóg felső hat,árát, ami a 82-83 jelíí épülctnél l06,2
cm, a 84-85 jelű épii letnél 96,2 cm ér:tókre adó-
rlott' Ennek alapiárr 1,0 m behatolásír alár'tigásból'
illetve ennek következtében átrerrdezííc{ött talp-
feszültsésekből a, felszerkezetet ellenőriztúl<, A
számítás során figvelernbe vettii]< a felszetkezet
merevítő hatásír,t és az épület ]<özelítíjcn nrerevtest-
szeríí viselked.ését.

Összességéberl nregálltupítlrató volt, hogv az alá.
vágás a vizsgált mélységig vógrehajthatő, uz óp!i-
let állagának veszólYeztetóse rrélkül'

./..r/''
, '

x
4. álbra. Az ép.iletek tttrbeli
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3. tribhizttt

sZámitott süll}*cdések beavatkoZás clőtt és kii l önböző bcVágá5i
rrró|yst!g csctétr

ij '-8:] .i. épii le t

' ' Pu i ta  ágyazat ' ' l i c i t t ó r t 1 '  á g } ' r r z a t ' .

c-A ,: ':B _ lc 9! c4 _cB_*_!9 _cp
: l ( l 1 0  9 i r ( l  1 . 1 7 0  1 0  l . l 0  1 9  0 ( i 0  1 5  ( i 5 0  l 3  5 9 0  1 0  1 8 0

a l á v á -  s z . l l l t i t o t t  s i i l l 1 c c l ó s  ( l t t t t l )

. (Íli) 
- 

,''''' 
_ 

^sn- 
"., 

i,., ,i'' sx ,s1l

1 7 , 8
:i4,i i
42.5

1 0 1 . 1  1 9 7 , i r  5 , 9  7 , 7
8 8 . 2  i  ! )  1 . 0  8 , I  1 0 . J
8 2 , 9  1 8 S , 5  9 , 0  I  l , , r

S4- | i5  j .  ép i i l e t

l 2 ,  t  I  5 . 4
I  1 , 0  1 . 1 , 2
10,5  1 i \ ,7

I  I0 . .1
1:J8 ,7
1 ó  1 , 390,0

28,0
u 7 L
2 7 , 1
2t\,1

' , P l t h a  ág . v aZ i r l , '  K e l l lény  ágya za l , ,

á g yaZ t1S i  t ó n y c z í í  ( kN /  r r l : ' )

alá.
vágás
(c ln  ) n c

0 $9,7  1( j3 ,9  747 , ( ' )  210. ! )  1 ,  t '  10 ,5  22 . i t
2 ? , ' r  l l : l . l  1 7 9 , ; i  l : 1 9 , , 1  2 0 4 . 2  5 . 4  1 2 . 0  2 1 , 9
4 0 , 0  1  1 9 , 8  1 8 7 . 5  1 3 5 , 5  2 0 1 , 5  5 , 9  7 2 , 7  9 1 , ( i
67 ,5  135,9  20$,2  l2 ( i ,B  19 i1 ,8  7 ,2  14 , i  20 ,9

A külijnböző a,lávágásclkhoz tartozó' legje1lem-
zőbb (sarokponti) szá'rnitoLí süllvec-|ési órtékek a
4. tíbra szeTint a 3'táblá'zatban|áLhatők, feltüntet-
liJrk az ágyazási tényező számított tlrtékeit is. Egy-
egY alávágáshoz számított süllyedések a minden-
kori terheletlen állapothoz viszonvított értékel<.
Az összetart'oző fttttatások süllvedéseinek különb.
sése a beavatkozás hatásárzr, bekövetlrező várható
vá|t,ozást, adja meg.

Kétféle alá'i'ágási mélvsóghez számított, vala-
mint két időpontbrrrl rnórt siillvedósekből meqha-
tátozott Salot<feszültsósi órtókeii et a 4. ttíblázatjb an,
ismertetjük. A 84-85 je1ű épület esetóben, a 82-
83 jelű épületnól időközberr vógrehajtott beavat-
kozás tapaszLalatai alapján' vá|toz(; mórtékű a]á-
vágással számolturrk (a ténylegesen végrehajt.
ha'tó értéknek megfelelően).

_9a __cB cc Cn C,t cB ca op

12őo  780  1100  79 ( )  19  1{ i ( )  l o  180  5390  | t 430

'sz,ím t,tt,ott+ii l lyetlés (n it l )

,\Cl ,\'1,; ,s1 Sli

4' trj,blázat
Sarokfeszíi l lsóEi értókek

Sarokfeszült]ség (kN/m,)
qA qB qC qD

A beavatkozás isnlertetése

Az alávágást a Bartr,nya, meg)rei Állami ,Épitő-

ipari Vállalat végezte, ]<iilön e cé7rakészitett Poc-
lain TY 45 kotrógépfe szerelt hirlraulikus mííkö-
désíí talajréselővel ( 5. ribrrl,).

Először a 82-83 jelű ó1rületnél került sor a, be-
avatkozásra. Vala,mennyi Lónyező rnérlegeiésével
enné| az ó1liiletnél 80 cm elméletí mélységíí bevá-
gás mellett döntt'ttünk az é1iület teljes hosszában'
Az a|jzatbeton egvenetleristiqoivel számolva az a]á-
vágást nem közvetleniil az :iljzatbeton alatt haj.
tottuk végre (elővigyázatosságunk kivitelezés köz-
ben indokoltnak bizonvult). +5 cm kivite]ezési
pontossággal számolva a tórryleges bevágási móly-
séget a 82-83 jelíí épületnó] 65 cm-ben határoztuk
meg és hajtottuk végre. Ennek eredményeként
adódott az elméleti 80 cm bevágási mélysóg (6.
dbra).

8l.r,s,1

Épület

82-83 május  2 l .  1  19 '8
november  8 .  118,8
80 cm alávágás l60'9
90 cm alávágás 167'0

84-85 má ius  2 l .  125 '6
november 8. 123,6
változő alávágás 146'0

12L,9 t64,2 166,2
r21 ,0  165 ,1  167 ,3
163 ,3  r65 , r  146 ,8
169 ,4  l 4 l , 3  143 ,7
r27 ,1 1 5 8,9 160,6
t25,3 t60,7 t62,4
144,5 t52,4 15r,O

Döntésünknól figyelembe vettünk egvéb hatáso-
kat is, melyek a feszültsógi órtékeket, az épi|etmoz'
gásokat va,lamilyen módon befol5l{gg|hatták :
- g, lTlurrka,gödröt az alarpsík alatt 50 cm mélyen

kellett kiemelni a kivitelezhetőség érdekébefl,
hat'ásőta a visszabillenéS nesindulásával szá-
moltunk,

- a munkagödör visszatöltésónek hatásával,
- az épületek használatbavételének hatásával,

mivel a, hasznos teher nagy valószínííségge| az
a|ávágás irárryába idéz elő külpontosságot.

- 6 5  |-+ f-
|!-r+ fns-]

t--!A---+

5. ábra. IIldrauli lrtrs Irlűlrödósíí ialairéselő

ae*rf.o+r-r
82 - 63

6' ábÍa..Az alávágás mértékg

ttrszi-6676.l
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A kivitelezés végrelrajtása, az alábbi fázisokban
tcirtént:
- munkagödör kieme]ése, ferrók-kiképzés,
- folyóka kilrépzése, csapadékcsatornába' történő

bekötés,
- al áv/l,gás v(lgrehajtása,
- mrrnka'gödör cstr,1ltrdókvíz e|leni véd.elrne PVC

fólia fektetósse],

7. ábta. Az ópület az alrivágás vógrehajtása után

- kivárás,
- az a|ávásott rés visszatöltése tömörítéssel (ere-

cleti talajjal),
- munkir,giidör visszatöltése'

A 7. tÍbrú,n látható az épület' az alil,vágás végre-
hajtása rrtán. A beav.l't,kozás kezdetétől folyama-
tosan mért,ük az épület süllyedósét. A mérési ered-
ményeket a B. ribrá,n tüntetjtik fel. A 82-83 jelű
épület mórési eredménYei azt' m:utatbá'k, hogy az
eiliilet visszabillerrtlse mcliett, kis mértékberr nö-
vekeclett a hosszirányír billenés ' Ez&t a 84-85
jelÍí eipületnélt v,á1toző mélységű alávágást hajtot-
6o'ift yelgre (i. 6. állra).

Összcfoglalás

Az egyszerubb összelrasonlítirs céljából a 9. ábra
alapján az 5. tú,blúzatban t,irftettük fel az ópületek
helyzeténel< Íőbll jellemzőit a trcayatkozás elíjtti
időoontb:r,rr ós a beavat,l<ozás utáni konszolidált
álla,tlotbarr, a billorrés észlelósét követő mérések
eredménvcivel cgvütt.

Az épületek egy fels1í saroliporrtjánal< ,,0'' idő-
1loirttól irrcluló (klírt) mozgását a 10. d,brd,n szem-
léltetjük a Műszalri Előírásban megengedett, moz-
gási tartornán5' feltüntet'ésével. Az ábrá'n fu ,,O,,
időponttól május 2l-ig a görbe feltéte|ezett,.

lr;
l J u l r u s

r . l
l l

o  o l- o .  N l
d Ú

- d l  o | ú
;  ; 1 4

o l  : l :- - - r  r  I  -
t  d e c e r b e r  I  o n u d r
i t -'  1 9 7 9  ' 1 9 8 0

f -  -  ,  - - l
]  r .n ,uá .  i  v rdrc ius  l  Á ' ; .  I M o ;  u s

r --
l  . ' J  ún i u s

82-83.1 ApÜlet

t__t__t___1
l . J o n u o r  l F e b r u o r  I  M o r c i u s  l A p r i t r s
1980

84-85 j  .epüLet

8. ábra. A süuy€.|ésl görbék beavatkozás után

M ó j u s
l-- l
I  J  ü n i u s  i l Ü t i u '

r d o

IvqT  E iA r c l
t r  r v L  v v v , v t

-t
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9. ábra. Az épii letck térbell lrelyzetének jellenlzől

5 ' túblLizut
Á.z épületek l lelyzetének prranléterel a bilIen(is észle|ésekor,

beavatkozás előtt és utál) (konszolidált íl lapot|)an)
82-83 j .  épü le t  84-8ó  j .  épü le t

Re la tív  s i i l l yedés ( tunt )

I
\--t
\

\
\
\
t
I

nls\
L V I

V-
't979
yvIrlőportt S'4 .s3 ó6t Ii2 Tdőpont 5; N6 Sg S77
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10. ábra. A felső sarok térbeli mozgása

ala1llenez ktzepe feló fclkozatosa'n ktivetkezett be
a, talai összenvotrródiísir.

e ál-gs 
.jelíí 

é1lületnél r'égrehajtott lé1lcsős
rrlávágás l<(lvetkeztól.)en - a 82-83 épiilettel el-
lentétberr -- a hosszirírnyír billenés órtéke gvakor.
latilag nem vá'ltozob1,.

tss2ességében a, billenés irányával ellentétes ol-
tlalcllr az alaplemez alatt végrehajtott talaj}levá-
gás sikeresrrek lnondható. Mindkét épület eseté.
ben az alávágírs hatására csökkerlt a harántirárrvú
Llillenés mórtóke, az ópületel< helyzete stabilizáló-
tlott. ós átadásra kerülhettel<.

A beavatkozr',rs utáni helvszírri szerkezeti ellen.
íjrzés sorárr Sem tapaszt,altunk képlékeny alakvál-
tozásra utalri re1tedóseket. Az épületeknél létrejött
- a 1lit,trelos műszal<i előírásban rnegengedett ha-
tárórtélret, jeletltííserr meghaladó - billerrési szt1l-
síj érték, valanrint az ezt, követő beavatkozás kö-
vetkeztében létrejöt,t visszabillenés nem okozott a
fe|szetkezetben károsoclásokat.

Az előzőekből megállapítható, hog5' a jól mérete-
zet't szerkezet a korábbarr feltótelezetteknéI, illetve
a rnegengedettrlél nag5lobb mértékű mozgásokat,
torzulásokat tudott elvise]ni maraadó szerkezeti
károsoclás rrrilliül.

IR,ODALONI

||f |T,inkler M.: I)ie Lelrre von rler Elastizitát rrrrd
!'estigkeit l 'rag. 1867.

[2] S:óÍs A[iklós: Rrrgal lrras tígyazásÍr Ierl lez szri lnítása

I;*":,i"","J:',' " 
* r i t rjrl szeréve | . R rr ga| r li as ágyazási ko rl -

|3) Dr. |/a'rgr.t, Lriszló: Ta|pfeszültségeloszlás tnerev a|ap
atatt. N[ély/l1líLóstudornárryi Sztlrrr le, |970. t].

|4l Dr. Vargi 'I).isztó: Síkala1lózás. Szakrrrér:Iröki jegvzet.
[5l Dr. I]ózsu Lús:L(l Jő.szerk... Az :r|aprrzás kézikiiri1've.

}[űszaki l i i)rryvkiarJó l977.

Időpottt f(,) Í(u) Idópont r(r)  f(y)

1979.  lná j
1 9 7 9 .  n o v
198t) .  j r i t .

8 5 , 2
l : J  I , 8
!  t , 7

ó : | ' ?
5 9,9
íjU.a

2 1 .  7 6 , 0
20.  80 ,7

1 0 .  8 4 , 8

2 7 4 ' ( \  ] 9 7 9 .  n l á j .  2 1 .
21J4 ,2  1979.  dec .  4 .
187 '3  19s0 .  jÍ l l .  10 .

Tt i ]1enés i  ér ték

Idíípon t t.(.t) 1(u) Idópon t

1979.  má j '  21
1979.  nov .  90
1980.  jú1.  10 .

1 : 6 9 2  1 : 3 7 8
1 : 5 ; ] 0  7 : 2 4 1
1: i ! J  1 : l J4 t i

t : 4 1 8  1 : 1 4 8  l 9 7 { } .  r l ! Í r j '  2 1 .
l : :19 .1  1:13t i  1979.  dec .  4 .
1 : : ] 7 4  1 : l 7 0  ] 9 8 0 .  j ú t . 1 ( ) .

Súlyponte l to l ódes  ( l r t I l )

Itlópon 1 ,q(r ') .{( i/) Ir l  őpol l  i ,\(r) ,\(r)

1 9 7 9 . m í r j . 2 1 .  4 l ' 3  1 1 7 , 0
1979.  noY '  2í] .  4B '9  1 '27 ,$
1980.  jú l .  1 l ] .  4( i ,2  102.1

1979.  máj .  2 l  '  : ]9 '3  46 'Í l
l 9 7 9 .  t 1 e c . 4 .  : j 2 . í i  7 r ' 9
1980.  j r i l .  10 .  3B, l  50 ,0

Mindkét épületnél a mulrkagödör kiemelése
után - tnár az alávágást mege|őzően - rnegindult
az tipIileL visszabillenése, ami az alá,vágás hatására
fokozódott' A visszall i l lenés a dóli olc]al süllvedé-
sével és az északi ol<la] emelkedtjsével inrlult' Kti-
lönösen szembetíín/j ez a 82-83 ielíi épületnól,
ahol az alávágás mórtéke jóval nagvob}.r volt. Az
első épületrrél a murrkagődör visszatö|ttistivel ki-
vártuk & gyors alakr'áltózás lezajlását' A rnunka-
gödcir r'isszat'öltóse utárr újabb siillyedés indult meg.
A 84-85 jelű épületnél a munkagödÖr visszatöl-
tése korábban törtóIrt nreg' azonlian itt is mesfi-
gvelhető ugvanaz a je lensr .g.  Enné| az épü|etnél a
kisebb mértékíi alávágás miatt a süllveclési sörbék
kevésbé meredek lefuíásíralr.

A gvors alávágás hatására az ala1rtest alrrtti hir-
telerr Í'eszültségátrerrdezíjdtls követ]<eztél-'en a déli
oldalorr feszültiésnövekedés' ugYanaklior az észa|<i
oldalon feszültségcsökkerrés 1oLi lotre. Ez a hatás
feltehetően az a]ávás'ás közvet]err közeleíllen. az
alaplenrez alatti talajbarr törést ic]tizett elő. Az
északi oldzrlon a talaj rug2llnas a]akváltozása jött
létre, a terhelóscstil<-lientls következtól,"n. 42 i-:pü-
let merevtest-szerű billenését kör'etőerr trz alávágás
melletti talajtöréssel kialakult a vtigleges tehervi-
selő talajfelület (/. 6. ábra), az alirptest alrrtti teljes
tala,jtömeg viszonylag egyenletes cisszenyomtitlása
irrdult meg. A feszültségnövekedés htrtlrsára az
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