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Ez a segédlet utmutatast szeretne nydjtani mindazok szamara, akik szerkezeti elemek megerdsitésével
foglalkoznak, és Uj anyagok valam/nt technolégiak alkalmazasara szivesen forditanak figyelmet. A
bemutatasra kerilé Sika® CarboDur® szénszalas anyagok és megerdsitési modszer mar kbzel tiz éves
multra tekint vissza, ennek ellenére szabalyozasa sem hazai sem vilagviszonylatban nincs véglegesitve.
Ennek oka egyrészt az anyag folyamatos fejlesztése volt, masrészt a kisérleti eredmények hianya.

Jelen dtmutaté elsésorban szakirodalmi adatokon, konferencia el6adasokon, kutatasi jelentéseken es
S/ka/EMPA vizsgalati eredményeken alapul. A tervezési elvek bemutatasa folyaman elsGsorban a Sika®

CarboDur® érvényben 16v6 németorszagi alkalmasségi engedélyére (DIB, 1997) tamaszkodtunk. A tervezési
modszer tovabbi fejlesztése, és nemzetkézi szintli szabalyozasa a kbzeljbvében varhatd, ezért keresse
majd a segédlet tovabbfejlesztett valtozatat is. A Nemzetkézi Betonszbvetség létrehozott egy bizottsagot,
amely nemzetkézileg elfogadott tervezési javaslatot szandékozik kidolgozni (fib TG 9.3 "Design of Concrete
Members Reinforced, Prestressed or Strengthened with FRP").

A szélesebbkérli tajékozodas érdekében a Hivatkozasokon kiviil Irodalomjegyzéket is adunk. Attekinté
mlivekként javasoljuk tébbek kozott: ACI (1996), EMPA (1995), Hollaway and Leeming (1999), JCI (1997)
vagy Taerwe (1995).

Néhany jellemzé kiilféldi példan kiviil bemutatjiuk az eddigi 6sszes hazai alkalmazasi példat is, amelyek a
Sika® CarboDur® megerdsité rendszer referenciaiként szolgalnak.

Budapest, 1999. jun. 22.
Dr. Balazs L. Gyérgy

egyetemi docens
Budapesti Miiszaki Egyetem

1. Bevezetés

Szerkezeti elemeink megerésitése szikségessé valhat az igénybevétel névekedése, vagy a szerkezeti elem
teherbirésénak csb'kkenése miatt Teherbirascsdkkenés bekévetkezhet az elem sérfjlése vagy
betonfedés vagy a hoolvaszto s6zas miatt), az éplletszerkezet funkcidjdnak megvaltozasat (pl.
fodémattorés igényét lépcsé vagy liftakna miatt, vagy gerendat alatamaszté oszlop eltavolitasdnak az
igényét), stb.

A megerGsitésre szoruld szerkezetek kézé tartozhatnak az épuletszerkezetek, a csarnokszerkezetek,
silok, tartalyok és hidak. A szerkezeti elem tipusa lehet lemez, fal, oszlop vagy gerenda.

A megerGsités Uj anyagaiként megjelentek a szalerdsitésii polimerek (angolul: fiber reinforeced polymer =
FRP, németll Hochleistungsfaser Verbund Werkstoff = HLV). A szal anyaga lehet szén, aramid vagy Uveg.
Szilardsagi tartéssagi és faradasi tulajdonsagait egyarant figyelembe véve, ezek kdzil a szénszal bizonyult
a legkedvezdbbnek (Taerwe, 1995).

A szénszalak épitbipari alkalmazasa soran két utat kovethetiink:

1) A szdlakat poltruzios eljards soran gyantdba &gyazzuk, mikézben elvileg végtelen hosszu
meger6sitd lemezeket készithetlink. A szénszalak 100%-a hossziranyban fut. A munkalatok soran a
kikeményitett megerdsitd lemezt folragasztjuk a szerkezeti elem el6készitett fellletére. A ragaszto
megszilarduldsa utan az elem terhelhet6. Az utmutatdoban ezzel, a szélesebb kdrben elterjedt
mébdszerrel foglalkozunk reszletesen
Ez a megerdsité rendszer a Sika® CarboDur® nevet viseli.
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2) A megerdsitendd elem fellletére egy gyanta réteget viszunk fel, majd felhordjuk a széalakat, és végul
egy Ujabb gyanta réteggel fedjuk be. Ekkor a szénszalak 50-100 %-a fut hosszirdnyban, attdl
fuggben, hogy a szalakat egyiranyban vagy szdvetszerlien helyeztik el. A szalak ehhez az
alkalmazashoz csekély mértékben gyantaba itatottak, vagy hordozéanyagra vannak radolgozva.
Ezzel a mdédszerrel nem foglakozunk részletesen az utmutatéban, csupén utalast teszink ra.

Ez a megerésité rendszer a Sika Wrap® nevet viseli.

A szénszélas megerdsités elssorban az acéllemezes megerésités és némely esetben a feszitéssel térénd
megerdésités alternativajaként merdlt f6l. A hajlitasi megerdsités egyik széleskorlien alkalmazott médszere
volt a felragasztott acéllemezes megerésités, amellyel kapcsolatban nehézséget jelentett a nagy sulyu
acéllemezek mozgatésa, korlatozott hossza, allvanyzati igénye és a tapadas idébeni leromlasa az acéllemez
€s a ragasztéréteg kozott az acéllemez korrdzidja miatt. (Az acéllemezes meger8sitésre vonatkozé német
alkalmazasi engedély: DIB (1995).

A szénszalas megerdsités eldnyeit az alabbiak szerint foglalhatjuk 6ssze:

- a megerdsité anyag nagy szilardsagu,
- kis térfogatsulyu (mintegy 18 kN/m?):
- kis szallitasi koltséggel jar,
- kdnnyl alkalmazast tesz lehetdvé,
- nincs alatdmasztasi igény,
- nincs hosszkorlatozas,
- az elektrolitikus korrézio kizart,
- egymast keresztezd iranyokban is alkalmazhatd,
- a megerdsitd lamellak kis vastagsaga miatt:
- a belmagassag (ill. Grszelvény) nem csokken,
- kdnnyen eltakarhaté — esztétikus,
- gazdasagos (a teljes bekerllési koltség kedvezd),
- nagyon jo faradasi tulajdonsag,

Esetleges hatranyok:

- vandalizmussal szemben mechanikus védelmet kell biztositani (sérulékenyebb, mint az acél)
- nem tizall6 (hasonléan az acélhoz)

A megerlsitend6 szerkezeti elem anyaga lehet minden olyan anyag, amihez a kell6 lehorgonyzédast
biztositani tudjuk, azaz:

- beton, vasbeton, feszitett vasbeton
- természetes kd

- tégla

- fa vagy

- acél

A megerdsité lamelldak alkalmazhaték feszitve vagy feszités nélkil. Az 1. abran bemutatott kisérleti
eredmény (Deuring, 1992) j6l szemlélteti, hogy megerfsités alkalmazasa esetén a tartd nyomatéki
teherbirdasa megndvekedett. Azonos mennyiségl feszitett vagy nem feszitett szénszalas lamella
alkalmazasa esetén azonban a nyomatéki teherbiras gyakorlatilag azonos volt. Kilénbség elsésorban a
lehajlasban mutatkozott.

A feszitett megerdsité lamellak alkalmazédsa jelenleg még Kkivitelezési nehézséget jelent. Helyszini
alkalmazasra hasznalhaté modszer még nem valt széleskoriien ismertté, holott tudjuk, hogy kisérletek
Svajcban, Németorszagban és Angliaban is folytak. Jelen Utmutatd ezért feszitett lemezes megerdsitéssel
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nem foglalkozik részletesen. A bemutatasra keruld tervezési alapelvek azonban ezekre az esetekre is
atvihetdk.
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1. dbra  Megerdsités nélklli valamint feszitett és nem feszitett szénszalas
lamellakkal megerdsitett vasbeton gerenda eré-lehajas abraja
(Deuring, 1993)
2. abra Vasbeton palyalemez keresztiranyu megerésitése elétti és utani nyomatékok, Oberriet és Meiningen
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2. Példak Sika® CarboDur® szénszalas megerésitésekre

2.1 Kiilféldi alkalmazasok
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A Sika® CarboDur® szénszalas lamellak felragasztasaval torténd megerdsités Eurdpaban mintegy tiz éves
multra tekint vissza, amelyb

en uttéré szerept vallalt a Sika AG. Eurépan kiviil elsésorban Japanban és az Egyesiilt Allamokban
végeztek ilyen jellegli szerkezeti megerdsitésket.

A kisérletek 1987-ben kezdédtek az EMPA-nal a Sika AG megbizasdbdl. A kedvez$ tapasztalatokat
kovetben az elsé megerésitésre 1991-ben kerllt sor a svajci Luzernben. Az 1969-ben épiilt, folytatélagos,
tobbtamaszu, faszerkezetli hid egyik feszitékabele elszakadt. A megerdsitést Sika® CarboDur® szénszalas
lamellakkal végezték, amelyek 6sszsulya 6,5 kg volt. Ha acélt hasznaltak volna, akkor 175 kg-ra lett volna
szikség. A folyamatosan végzett megfigyelés a szerkezet megfeleld viselkedését mutatja.

A rajnan Oberriet és Meiningen kdzott ativeld acél fétartokbdl és vasbeton pélyalemezbél allé hid
palyalamezének keresztiranyl megerdsitése valt szikségessé a megndvekedett forgalom miatt. A
palyalemez megerdsitését Sika® CarboDur® szénszalas lamellakkal végezték. A megerdsités el6tti és utani
hatarnyomatékokat a 2. dbran mutatjuk (tovabbi részletek az 1. Mellékletben)

A fentieken kivil mar tébb szaz esetben kerilt sor szénszalas megerésitésre vilagviszonylatban a
legkulénb6z8bb szerkezeti elemeken. Ezek kézil néhany tovabbi példat mutatunk be az 1. Mellékletben. A
legnagyobb szamu megerésitést egy révid idészakon belll Japanban végezték a kobei féldrengés utan.

2.2 Hazai alkalmazasok

Hazankban mar négy évvel ezel6tt, 1996-ban végeztiik az elsé szénszalas megerdsitést Sika® CarboDur®
lamellak felragasztasaval, és azéta a szerkezeti elemek széles skalajan alkalmaztuk:

- fddém lemez megerdsitését,

- gerenda megerdsitését (oszlop eltavolitdsa miatt),

- flggéfolyosd megerésitését,

- silé peremgyriijének megerésitését,

- eléregyartott hidgerenda megerésitését (egyik esetben a feszit6betétek korrézidja, ill. a masik
esetben mechanikus sérilése miatt) és

- fodémattérés miatti lemezmegerdsitését.

Mindezek részletes leirasa az 2. Mellékletben talalhato.
3. A Sika® CarboDur® szénszalas megerésités anyagai

3.1 A Sika® CarboDur® szénszalas megerésité lamellak
3.1.1 A szénszal

A 10 um atmérdji szalakat altalaban poliakrilnitril- (PAN)-b&l készitik 1300-3000 °C-on. A szenesitési
folyamat hémérsékletének megvalasztasaval befolyasolhatd a szalak szilardsaga, rugalmassagi modulusa,
slrisége és elektromos vezetbképessége. Minél nagyobb rugalmassagi modulust szeretnénk elérni, annal
kisebb szilardsagot (és szakadd nyulast) varhatunk el. A Sika megerdsité lamellak japan Toray T700 SC
tipusu szénszalakbdl készllnek.

Fontos megemliteni, hogy a gyartds soran kialakulé kovalens kotések miatt a szalak hossziranyu
szilardsaga igen nagy, de keresztiranyu szilardsaga ennél joval kisebb. A tervezés soran ezt feltétlendl
figyelembe kell venniink, vagyis, a szénszalas meger6sité lamellakra nagy keresztiranyu igénybevétel nem
harithato.
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3.1.2 A szalak agyazéanyaga

A Sika® CarboDur® megerdsité lamelldk készitéséhez a szénszalakat poltrizids eljaras soran gyantaba
agyazzak. A gyanta lehet poliester, uretan, vinilészter vagy epoxi gyanta. A Sika® CarboDur® megerdsitd
lamellak epoxi gyantaval készuinek.

Az agyzobanyag feladata, hogy 6sszefogja a szalakat, védelmet nyljtson a koérnyezeti hatasok ellen és
csokkentse a szalak érzékenységét lokalis hatdsokkal szemben.

3.1.3 A Sika® CarboDur® szénszalerésitésii lamella
A szénszalas Sika® CarboDur® lamellak miiszaki adatait az 1. tablazatban foglaltuk dssze (Sika, 1999).
3.2 A ragasztéanyag jellemzdi

A szénszélerbsitéses megerdsités egyik kulcskérdése a Sika®CarboDur® megerdsité lamella és a
megerdésitendd elem felllete kdzotti tapadas, amit ragasztéanyag helyszini felhordasaval biztositunk. A
ragasztéanyag az elvart tulajdonsagokat csak akkor tudja biztositani, ha a ragasztbanyagra és a ragasztas
folyamatara vonatkozé el6irdsokat maradéktalanul betartjuk.

A Sika®CarboDur® lamellak felragasztasahoz az epoxi alapu, két komponensd, Sikadur®-30
ragasztéanyagot hasznaljuk, amelynek jellemzdit a 2. tablazatban foglaltuk dssze (Sika, 1999).

A nyomo-, huzé- és nyirdszilardsag kifejlédését az idé és a hémérséklet fliggvényében a 3. dbra mutatja
(Sika, 1999).

1. tablazat A Sika® CarboDur® szénszalas lemezek miiszaki adatai (Sika, 1999)
Sika® CarboDur® S Sika® CarboDur® M Sika® CarboDur® H
(kis modulusu) (kdzepes modulusu) (nagy modulusu)

E modulus,N/mmZ2
> 165 000 >210 000 >300 000

Hossziranyu >2 800 > 2400 >1 300
hizoészilardsag
karakterisztikus
értéke,N/mm?

Hossziranyu
huzészilardsag >3 050 > 2900 > 1450
atlagértéke, N/mm?

>19 >14 >0,8
Szakaddnyulas, %
Szélesség, mm 50, 60, 80, 100, 120 60, 90, 120 50
Vastagsag, mm 1,2¢és1,4 1,4 1,4

szaltartalom > 68 %
térfogatsuly 16 kN/m3

2. tablazat A Sikadur-30 6 jellemz6i

A komponens fehér szinl
B komponens fekete szinl
A+B keverék vildgosszirke szini
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keverési arany A : B = 3 :1térfogatsuly=17,7 kN/m°
zsugorodas 0.04 %

statikus rug. mod. 12 800 N/mm?

Uvegesedési hém. 62 °C

hétagulasi tényezé 9x10-2 °C-1(-10 °C és + 40 °C tart.-ban)
fazékidé 40 perc-35 °C-on, 100 perc 15 °C-on
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3.4bra A Sikadur-30 ragasztéanyag nyomo-, huzo- és nyirészilardsaganak
kifejlédése a bekeveréstdl eltelt id6 és a hdmérséklet fuggvényében.
(Sika, 1999)

4. FO tervezési elvek
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Ebben a fejezetben bemutatjuk a hajlitasi és nyirasi megerdsités f6 tervezési elveit. Ezt megel6z6en a 4.
abra segitségével attekintjik a lehetséges tdnkremeneteli médokat.

A ténkremenetel bekdvetkezhet (4.a abra, Deuring, 1993): a lamella vagy a bebetonozott acélbetétek (vagy
mindkett6) szakadasa miatt, a nyomott betondv morzsol6ddsa miatt, a ragaszté és a ragasztandé fellletek
elvalasa miatt, a szélakat OGsszefogd gyanta felrepedése miatt vagy a betonfedés levalasa miatt a
lehorgonyzasi zénaban. Az utélso, legveszélyesebbnek tartott tonkremeneteli médot mutatja be a 4.b abra
kisérleti eredménye (Hollaway, Leeming, 1999). A hajlitott-nyirt tartén el6szo6r kialakultak a hajlitasi, majd a
nyirasi repedések, de végllis a ténkremenetel a megerdsité lamella levalasa miatt kdvetkezett be ugy, hogy
a betonfedés egy része a megerdsité lamellaval egyditt levalt.

A modellezés alapfeltevései:

- a beton linearisan rugalmas, rugalmas-képlékeny, tokéletesen képlékeny vagy parabolikus-
képlékeny viselkedést mutat

- az acélbetétek linearisan rugalmas-képlékeny viselkedésiiek

- a szénszdlerdsitésl lamellak linearisan rugalmas-rideg viselkedésliek

- a ragasztorétegnél 1étrejovd relativ elmozdulas elhanyagolhatd (a ragasztdanyag viszkoelasztikus
tulajdonsagat elhanyagoljuk a kis ragasztéréteg vastagsag (1-2 mm) miatt

- érvényesnek tekintjik a Bernoulli-Navier-féle sik keresztmetszetek elvét.

A megerdsités tervezése soran feltétlentl figyelemmel kell lenniink arra, hogy

- a nyomatéki megerésités nem feltétlenil elegendd. Sziikség lehet nyirasi erésitésre is,
- jelent8s keresztiranyu nyomasnak ne legyenek kitéve a megerdsitd
lamellak.

Mivel hazankban részletes laboratériumi vizsgalatok szénszalas lamellakkal megerésitésitett tartokkal még
nem folytak, ezért az alabbiak jelentds részben az 1997. nov. 11-én jévahagyott, "Vasbeton és feszitettbeton
elemek megerdsitése nyirébmereven félragasztott Sika® CarboDur® szénszalas lamellakkal" cimii, Z-36.12-
29 szamu németorszagi altalanos alkalmasagi engedélyre és annak mellékleteire alapulnak.

A megerdsités tervezése soran el6szor meg kell hatérozni a megerdsitendd tartészerkezet torényomatékat

(Mgd) és nyirasi teherbirasat (\/F?d) a tényleges anyagjellemz6k és keresztemetszeti méretek
figyelembevételével.

Ezt kdvetben meghatarozzuk az elbirt terhek és hatdsok figyelembevételével a nyomaték tervezési értékét
(Mgq) és anyiréerd (Vgq ) értékét.

a)

2z — betonacél
— beton

MD
e betonacél
_- ragasztoé

= szénszalas
v | 6 7 8 5 4 lamella
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1. lamellaszakadas 5. a megerdsité lamella felrepedése
2. a nyomott betondv tdnkremenetele 6. a ragasztéanyag berepedése

3. acélszakadas 7. a beton és a ragaszt6 elvalasa

4. a betonfedés levalasa 8. a lamella és a ragaszt6 elvalasa

b)
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4. abra Szénszaler6sitésl lemezzel megerdsitett tartd lehetséges tdnkremeneteli madjai
a) a nyomatéki zénaban (Deuring, 1993)
b) a lehorgonyzasi z6naban (Hollaway, Leeming, 1999)

7

CL

A megerésitett elem statikai vizsgalatat mindig a megerésités el6tti allapot alakvaltozasainak és
igénybevételeinek figyelembevételével kell végezni.

4.1 Hajlitasi méretezés

Altalanosan elfogadott elv, hogy a megerésitett elem szamitas szerinti nyomatéki teherbirasa (M Rd ) hem

haladhatja meg a meger6sités nélkili elem nyomatéki teherbirdsanak (Mgd) kétszeresét, vagyis a
nyomatéki megerdsités foka:

— =
MRq

lehet. A szénszalas megerdsité lamellak feszliltség-alakvaltozas diagramja linearisan rugalmas, tokéletesen
rideg. A megerdsitett elem torényomatékanak szamitasakor a megerdsité lemezekben az alabbi hatarnyulas
(efyq) €rtékekneél nagyobb nyulast nem szabad foltételezni:
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Sfud < Sfu/2
valamint

- nem feszitett tartok esetén betartandé feltétel még:
Sfud <5 fyk/ES és

- feszitett tartok esetén betartand¢ feltétel még:
Sfud <5 (fpyk'Gpo)/Ep

ahol

fyk a meger6@sitendd elemben 1évé vasalas folyasi hataranak karakterisztikus
értéke

foyk a meger6@sitendd elemben lévé feszitébetétek névlieges folyasi hataranak
karakterisztikus értéke

Eg a megerésitendé elemben Iévé vasalas rugalmassagi modulusa

Ep a meger6&sitendd elemben lévé feszitébetétek rugalmassagi modulusa
Opo kezdeti feszitési feszlltség

£ud a Sika CarboDur® lemezek szakadényulasa

A nyomateki vizsgalatok soran az &,y nyulas eléreséig tokéletes egyuttdolgozas tételezhetd f6l mind a
beton és a szénszalas lemezek, mind pedig a beton és a vasalas kozott.

A megerésité lamellak lehorgonyzasanak ellenérzése

A ragasztott kapcsolat altal folvett legnagyobb lehorgonyzéerd:

Npfy = 0,5b¢ Kok \/E £t¢ fom [N]

ahol
bf a meger6sité lamella szélessége mm-ben
ts a megerésité lamella vastagsaga mm-ben
E¢ a szénszalas megerdsitd lamella alkalmassagi engedély szerinti

. 2
rugalmassagi modulusa N/mm~-ben 5
fam @ beton fellileti huzoszilardsag értéke N/mm“-ben
kr = 0,9 kiiltéri szerkezeti elemek esetén, ahol a hémérsékletingadozas a —

20°C és30°C tartomanyba esik
= 1,0 egyébként.

2-D; /b
Ky =106 |————>1 [

1+bf /400 B

b a gerenda szélessége, ill. a megerdsitd lamellak tengelytavolsaga
tdmodr vasbeton lemezek esetén mm-ben

Az Ny, -hez tartozo lehorgonyzasi hossz:
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A ragasztott kapcsolat altal folvett huzoerd (N s ) feléplilése és a hozzatartozd eréatadodasi hossz (£ ) az
alabbi 6sszefliggések szerint tételezhet6 fol:

V4
Ny = Ny 2 - Ly [N]
f bfu f bfu
valamint
Nbf
fbf = fbfu 1 1- N
bfu

4.2 Nyirasi méretezés

A szerkezeti elem nyirasi teherbirasanak vizsgalatakor minden tartészakaszra igazolni kell, hogy a
mértékado nyiréerd (Vgy ) nem nagyobb, mint a megerdsités nélkiili elem nyirasi teherbirasa (\/F?d ), vagyis:

0
Vsg <VRg

Amennyiben ez a feltétel nem teljestil, akkor a nyirasi teherbiras névelésérdl is gondoskodni kell. Ez
kétféleképpen torténhet:

1. acéllamellas kengyelezés alkalmazasaval vagy
2. szénszalrésitési kengyel, ill szénszalas szovet alkalmazasaval (mint példaul
SikaWrap®)

Az els§ esetben, a kivilrél elhelyezendd acéllemezes kengyeleket a szikséges tobblet kengyelezés
méretezését végezhetjlk a bebetonozott kengyelezés méretezési elveihez hasonldéan. Feltétlendil
gondoskodnunk kell azonban a lemez alaku kengyelek lehorgonyzasardl a nyomott 6vben vagy a nyomott
ov folott.

5. Szerkesztési szabalyok

- Minden megergsitett szerkezeti elemre el kell késziteni a terhekbdl szamitott eltolt nyomatéki
abrat és a nyomatéki teherbiras abrajat. A két abra egymasba metszése nem megenegedett.

- A lemezek és a gerendak kozblilsé tamaszanal a nyomott oldalon lévé Sika®CarboDur®
megerdsité lamellakat az eltolt nyomatéki abra nullpontjan legalabb 200 mm-el tul kell vezetni.

- Lokalis megerésitések esetén a Sika®CarboDur® lamellak hosszat legalabb a szerkezeti
magassag kétszeresére kell folvenni a szlikséges lehorgonyzasi hosszakon tul.

- Az esetleges nyirasi megerdsitd kengyelekre vonatkozd szerkesztési szabalyok atvehetdk a
németorszagi Z-36.12-29 szamu Sika® CarboDur® altalanos alkalmassagi engedély a
Mellékletébdl.
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- ASika®CarboDur® megerdsitdé lamellak atfedéses toldasa nem megengedett.
- A meger6sitd lemezek tobbrétegli alkalmazasa szintén nem megengedett.

- A szabalyozas véglegesitése soran tovabbi szerkesztési szabalyok varhaték.
6. Kivitelezés, Technoldgiai utasitas

A megerésitési munkalatokat az alabbi munkafazisoknak megfeleléen kell végezni:
Elokészités

1. Aragasztando felllet el6készitése.

- az esetleges durva fellleti hibak kiegyenlitése (Sikadur-30 ragasztéval a Sika®CarboDur®
szénszalas lamellak folragasztasa elétt legalabb egy nappal)

- a felllet kismértékl feldurvitasa (célja a j6 mechanikai kapcsolat biztositasa a betonfellilet és a
ragasztoréteg kozott - kedvezdnek tekintheté érdesség: 0,5..1,0 mm-es fellleti
egyenetlenségeket jelent).

2. Aragasztando betonfelllet nedvességtartalmanak mérése.

A fellleti nedvesség-tartalom nem haladhatja meg a 4 %-ot (epoxi alapu ragasztéanyag é€s a
betonfellilet kozo6tti tapadas biztositasa érdekében).

3. A ragasztando betonfellilet portalanitasa (porszivéval vagy kefével).

4. A felragasztando szénszalas lamella helyének kijelolése ragasztdszalag félragasztasaval.

A ragasztoszalagot a terv szerint megadott poziciok mellett két oldalrdl helyezzik el. Célja a
Sika®CarboDur®  szénszalas lamellak helyének pontos kijeldlése és a késObbiekben oldalt
kiprésel6d6 ragasztdanyag konnyi eltavolithatdésaga. Ez a munkafazis annyiszor ismétlendd, ahany
megerdsité lamella van.

Ennek a pontnak a végrehajtasa nem kételezd, csak tanacsos.

5. A Sika®CarboDur® szénszalas lamellak méretrevagasa.

6. A Sika®CarboDur® szénszalas lamellak felragasztandd feliiletének tisztitasa
(pl. Colma Reinigerrel).

Addig kell a tisztitast végezni, amig egy fehér rongy mar nem szinezdédik el. Annek a tisztitasnak a
célja, hogy eltavolitsuk a lamella feliletén felhalmozddott szén- és egyéb porszarmazékokat,
biztositva ezzel a j6 tapadast a Sika®CarboDur® szénszalas lamellak és a ragasztoanyag kozott.

A Sika®CarboDur® lamellak elhelyezése

7. A kétkomponensii Sikadur®-30 ragasztoanyag bekeverése.
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A komponensek aranya: A (fehér) : B (fekete) = 3 : 1. A keverést addig kell végezni, amig a
keveréknek egységesen vilagossziirke szine lesz.

8. A Sikadur®-30 ragasztdanyag felhordasa mind a betonfeliiletre mind pedig a Sika®CarboDur®
szénszalas lamellakra.

1 réteg kerll a gerendak also fellletére és 1 masik réteg a méretre vagott Sika®CarboDur®
szénszélas lamellakra. (A ragasztbanyag végleges vastagsaga a lamellak felragasztdsa utan
egységesen 2...3 mm legyen.)

9. A Sika® CarboDur® szénszalas lamellak folragasztasa.

A Sika®CarboDur®  szénszalas lamellak a ragasztéanyag megszilardulasaig nem igényelnek
alatamasztast.

10. A Sika®CarboDur® szénszalas lamellak két oldalan kinyomodott ragasztéanyag eltavolitasa.

Esetleges kiegészitd feladatok:

11. A szénszdlas lamellak kilsé fellletére véletlenszerlien juté ragaszté eltavolitdsa (pl. Colma Reinigerrel)
a ragaszté megszilardulasa elétt.

Erre esztétikai okokbdl csak akkor van sziikség, ha az also felllet késébb nem kap védébevonatot.

12. Fed6 vagy véddbevonat készitése.

A Sika® CarboDur® szénszalas lamellak korrozio-, alkali- és kloridalldak. Véddbevonatra esztétikai

Ha a szénszalas lamelldk napsugarzéstél valé védelme szerkezetiieg nem biztositott, akkor
bevonatot kell felhordani az UV sugarzas elleni védelem érdekében.

7. Min6éségellenérzés, Minéségbiztositas

A Sika® CarboDur® szénszallamellas megerdsités megfelelé mindségének elérése érdekében az alabbiakat
kell betartani.

A beton tapadd-hiuzo szilardsaganak ellendrzése:

Méréssel ellenérizni kell a ragasztas alapjaul szolgald betonfellilet tapado-huzéd szilardsagat. A
kapott értékeknek meg kell haladnia az 1,5 N/mm?2-t.
(A tapadd-hizo szilardsag ismerete mar a tervezés megkezdése el6tt sziikséges.)

A betonfeliilet nedvességtartalmanak ellenérzése:

A Sikadur®-30 epoxi alapu ragasztéanyag csak akkor hordhaté fol, ha a betonfelllet
nedvességtartalma nem haladja meg a 4 %-ot.
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A keverésre vonatkoz6 utasitas:

A Sikadur®-30 két komponensbdl all, amelyeket A (fehér) komponens és B (fekete) komponens 3 : 1
aranyban, gépi uton, kis fordulatszammal kell 6sszekeverni, amig egységes, vildgosszireke szint
nem mutat. A kever6edény sarkaiban fénnmarado, félig megkevert részek elkerilése érdekében a
keverést célszerli a mar egyszer bekevert anyagot egy masik edényben ismét megkeverni.

Fazékidd betartasa:

A fazékid6 (lasd hasznalati utasitas) lejarta utan a bekevert Sikadur®-30 nem hasznalhato fol.

Préobatestek készitése a ragasztdanyag szilardsagi vizsgalatahoz:

A Sikadur®-30 ragasztéanyag 2 fluggetlen keverésébdl 3-3 darab 40*40*160 mm méret(i, hasab
alaku probatesteket kell késziteni, amelynek hajlitohuzo- és nyomoszilardsagat laboratériumban
meg kell vizsgaltatni.

A ragasztéanyag felhordasa:

Sikadur®-30 ragasztéanyagot a megerdsitési munkalatok soran mindkét ragsztandé fellletre fol kell
hordani.

A Sika®CarboDur® szénszalas lamellakra a ragasztéanyagot pl. egy ivesre csiszolt spakli
segitségével vihetjik fol, amely a ragasztéanyag domboru kiképzését teszi lehetbve.

A betonfeluletre felhordott ragasztot lehuzdlemezzel sikba hozzuk.

A ragasztéanyag szilardulasa

A ragasztéanyag szilardulasi folyamata hémeérsékletfiggé (lasd 4. abra). Magasabb kdrnyezeti
hémérsékleten a szilarduldsi folyamat gyorsabb, mint alacsonyabb h&émérséklet esetén. A
kivitelezéshez igy célszerl a nyari id6szakot valasztani. Ekkor a teljes szilardsag eléréséhez max. 2
nap szikséges.

A meger6sitett tarté a hasznos terhét csak a ragasztéanyag teljes megszilarduldsa utan kaphatja
meg.

A Sika®CarboDur® szénszalas lemezek elhelyezése:

A Sika®CarboDur® szénszalas lamellakat ujjhegy nyomasaval visszik fol, majd gumihengerrel
egyenletes nyomast hozunk rajta létre.

A lamellak felragasztdsakor a ragasztéban Iévé leveg6t ki kell szoritani. Ez a feltétel gyakorlatilag
teljesitettnek tekinthet, ha a Sika®CarboDur®  szénszalas lamellara dombortan félhordott
ragasztdanyag a hengerlés soran mindkét oldalon folyamatosan kinyomaodik.

A ragasztdéanyag vastagsaga:

A ragasztéanyag vastagsaga végezetll (a szénszalas lamellak és a betonfelllet kézétt) 2...3 mm
kell legyen.
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8. Megallapitasok

A szerkezeti elemek meger@sitése szénszalas anyagokkal egyre nagyobb jelentéségre tett szert az elmult
évtized soran. Vilagviszonylatban tobb szaz, hazankban pedig hét nagyobb jelentéségli megerdsités tortént
Sika® CarboDur® szénszalas lamellakkal.

A szénszalas anyagokkal és megerésitéssel kapcsolatos kutatasok és tervezési iranyelvek (szabvanyok)
kidolgozasa ugyan még nem zarult le, de az eddig kisérleti és alkalmazasi tapasztalatok alapjan az alabbi
megallapitasok tehetdk.

- a megerdsités anyaga elektrolitikus korréziéval szemben ellenallé

- kénny( (konnyen szallithatd, koénnyen alkalmazhatd, nem igényel ideiglenes alatamasztast sem)
- nagy szilardsagu

- egymast keresztezd lemezek is alkalmazhatok

- a hasznos belmagassagot nem csokkenti

- esztétikus (kis vastagsaga miatt akar egy festékréteggel is eltakarhatd)

- tetsz6leges hosszban alkalmazhaté.

A megerdsités oka lehet:
az igénybevétel ndvekedése (a teher ndvekedése vagy a statikai vaz modosulasa miatt) vagy a
szerkezeti elem teherbirasanak csdkkenése.

A megerésitendd szerkezet anyaga lehet:
beton, vasbeton, feszitett vasbeton, természetes k&, tégla, fa vagy acél.

A tervezést és a Kkivitelezést az anyagviselkedés és a megerdsitési mdéd specialis tulajdonsagainak
figyelembevételével kell végezni.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a Sika® CarboDur® szénszalas rendszer kedvezd miiszaki
megoldast biztosit szerkezeti elemek megerdsitésére.
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1. Melléklet

Kiilfoldi alkalmazasok
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2. Melléklet

Hazai alkalmazasok

A szénszalas Sika® CarboDur® rendszer magyarorszagi alkalmazasai (1996-99.)

Az alabbiakban 0&sszefoglaljuk a Sika® CarboDur® szénszalas megerdsité lamellak 6sszes hazai
alkalmazasat az 1996-t6l 1999. juniusig terjed6 idészakban. Minden esetben megemlitjik a megerésités

helyét, okat, a kivitelezés id6pontjat, az alkalmazott szénszélas anyagot, a megerfsités tervezdjét és
kivitelezéjét.

)
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Budapest, VII. ker. Erzsébet krt. 32. sz. épiilet 1. emeleti zeneiskola folotti fodémének
megerodsitése (1996. junius)

A mennyezetr6l tobb tenyérnyi szakaszon salakbeton darabok hullottak le. A levalas
valészinisithetd oka a fodém atazasa volt a folotte 1évd flird6szoba miatt. A feltaras soran kidertilt,
hogy a szazadfordulén épllt fodém tartdszerkezetét 0,85 m-enként elhelyezett | 160-as acél tartok
alkotjak, amelyek kozét salakbeton tolti ki. Az acélgerendak korrézidja miatt a fddém megrésitésére
volt sziikség. Mivel a salakbeton tulzottan pordzus és szilradsaga kicsi volt, az | tartdk also fellletére
kerliltek a Sika®CarboDur® szénszalas lamellak. (Ez nem tekinthet6 tipikus megoldasnak.)

Meger6sité lamella: Sika®CarboDur® $512-70m

Tervez®: Dr. Balazs L. Gyorgy

Kivitelez6: Schock és Tsa. Bt.
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A Stollwerck Budapest Kft. IX. ker. Vagéhid u. 20. sz. alatti épiiletében fodémgerenda
megerodsitése oszlop eltavolitasa miatt (1996. julius)

A gyartasi folyamat atallitasa miatt egy vasbeton oszlop eltavolitasara valt sziikségessé. A médosult
igénybevételek elemzése ramutatott, hogy a nyomatéki megerdsités elvégezhetd Sika®CarboDur®
szénszalas lamellakkal, viszont szilikség volt a nyirasi teherbiras ndvelésére is.A nyirasi teherbiras
biztositasara kilsé acéllemezes kengyelek kerlltek elhelyezésre, amelyek a gerendahoz
kapcsolodo fodémlemez tetején lettek lehorgonyozva. A lehorgonyzoelemek elfértek a padozati
rétegekben.

Meger6sité lamella: Sika®CarboDur® S$512-44m
Tervez6: Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Hamza Istvan, Dr. Visnovitz Gyorgy

Kivitelezd: ISOPLAN Kift.
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Budapest VII. ker. Péterfy Sandor u. 31. sz. alatti épiilet fiiggéfolyosdinak megerdsitése (1997.
majus)

A Budapest VII. ker. Péterffy Sandor u. 31. sz. alatti épllet természetes kdbdl késziilt fliggéfolyosoi
helyenként életveszélyes allapotba keriltek. A kialakult repedések veszélyeztették a lemezdarabok
allékonysagat. A 2,2 m hosszu kélemezeket ké konzolok tamasztottak keresztiranybna ala, mig
hossziranyban bels6 szélik a falazatra tamaszkodott. A két sziikséges lamella a lemez kiilsé szélén
és kozbuls6é a részén a konzolok folott is folyamatosan végig lett vezetve a kell lehorgonyzas
biztositasara..

Megerésits lamella: Sika®CarboDur® $512-240m
Tervezd: Dr. Balazs L. Gyérgy

Kivitelez6: Schock és Tsa. Bt.

HEXCE :. 2




A berettyoujfalui Bentall-Simplex tipusu fémsilé vasbeton peremgyiiriijének megerésitése
(1997. junius)

A gabonasilé peremgyirijét 6sszefogd 4 db 7-eres feszitbpaszma kozll az egyik, korrézids okokra
visszavezethetben elszakadt, s igy a gylrliranyu alakvaltozast gatlé hatas lecsokkent. A megmaradt
paszmak szakadasa a korrézios folyamat elérehaladottsaga miatt szintén révid idén belil varhato
volt. A négy darab feszit6betétet négy darab, gylriranyban futé Sika®CarboDur® lamellaval
helyettesitettiik. A megerdsitési munkalat soran valtakozva kertilt sor egy lamella félragasztasara és
egy feszitbbetét elvagasara (az els6é lamellat kivéve). A tervezésnek alakvaltozasi kritériua volt, hogy
az el6regyartott vasbeton cikkelyek k6zdl a gabona ne tudjon kifolyni.

Meger6sité lamella: Sika®CarboDur® S$612-152m
Tervez®: Dr. Balazs L. Gyorgy

Kivitelez6: isobau Rt.

HEXCE :. 2




A Petéfi-hid Boraros téri feliiljaréjanak k6zéps6 nyilasaban a déli oldal legbels6 eldregyartott
hidgerendajanak megerdsitése (1997. szept.)

A Petéfi-hid Boraros téri fellljaréja EHGT tipusu el6éregyartott, el6feszitett hidgerendas ortotrop
palyalemez. A villamosmegall6 alatti szélsé fétarto alsdé paszmasoraban 5 db feszit6paszma teljesen
elkorrodalt tovabbi 4 db pedig részlegesen. A hidgerenda megerdsitésekor 5 db Sika®CarboDur®
szénaszalas lamella keriilt félragasztasra a 2-es villamos éjféli lizemzarasa és hajnali inditasa
kozott. Mivel a tartd mért kloridtartalma a megengedett szintet meghaladja, tovabbi feszitébetétek
szakadasa nincs kizarva. A tarté ezért folyamatos mgfigyelés alatt all.

Megerdsité lamellak: Sika®CarboDur® M914-56m és M614-84m

Tervez6: BME Vasberonszerkezetek Tanszéke:
Dr. Balazs L. Gyorgy és Dr. Farkas Gyoérgy

Kivitelez6: Pannon Fressinet Kit.

HEXCE :. -




Az M5 autopalya MO autépalyat keresztez6 hidja eléreqgyartott hidgerendainak megerdsitése
(1998. julius)

Az M5 autopalyan, Budapest iranyaban kozlekedd kamion sériilést okozott az ativeld MO autépalya
eléregyartott gerendakbol készilt legszélsd és harmadik gerendaiban. A Sika®CarboDur®
szénszalas lamellak felragasztasa elvégezhetd volt egypalyas lezarassal.

Meger6sit6 lamella: Sika®CarboDur® M914-129m

Tervezd: TETA Kft.: Németh Istvan

Kivitelez6: BETONUTEPITO Nemzetkozi Epitsipari Rt.

HEXCE :. %




Fodémattorés melletti lemezmegerdsités a ZOLTEK Rt. kisérleti laboratériumaban (1998.
aug.)

A ZOLTEK Rt. kisérleti laboratériumaban az 5,8*6,8 m-es vasbeton zaréfodém 3,5*3,5 m-es
attorése valt szikségessé. Az attorés melletti lemezmezdk megerésitéséhez 120 mm széles
Sika®CarboDur® lamellak voltak szikségesek.

Meger6sit6é lamella: Sika®CarboDur® M1214-25m

Tervezd: Dr. Kiss Rita, Sapkas Akos

Kivitelez6: Fischer-bau

HEXCE :. -




3. Melléklet

Miszaki adatlapok

Sika® CarboDur®
Sikadur®-30

SikaWrap®Hex 230C/Sikadur®-330

HEXCEL:. 28




Sika® CarboDur

Nagy teherbirasu CFK szerkezetmegerdsitd rendszer

Leiras Nagy teherbirasu szerkezetmeger6sité rendszer vasbetonhoz és fahoz. Rendszerelemek: Sikadur—30
ragasztd a megerésité anyag rogzitéséhez, és a Sika CarboDur szénszalas lamellak.

Felhasznalasi teriilet Felragaszthatd meger&sités vasbeton-, és faszerkezetekhez, korr6zioallo szénszalas erésitd polime-
rek (CFK) alkalmazasaval, minden egyéb kiegészitészerkezet, vagy anyag beiktatasa nélkil. Ez a
ragasztott megerdsitést igen gazdasagossa teszi.
Vasbeton és faszerkezetek meger&sitésére:

Terhek névekedésénél

hasznos terhek megndvekedésénél, pl. raktarakban

megndvekedett forgalomnal hidakon

nehéz gépek, berendezések utdlagos telepitésekor

rezgémozgast végzd szerkezeteknél

felhasznalasi méd megvaltozasakor épitményekben.

Tartészerkezetek karosodasanal

o tartoszerkezetek eléregedésekor

o acéltartok, vasalas elkorrodalasakor

e jarmivek nekiltkdzésekor

o tlizkarosodaskor.

MiUkodéképesség javitasara

o alakvaltozasok csdkkentésére

e vasalas fesziltségcsokkentésére

o repedésméretek csokkentésére.

Szerkezeti rendszer megvaltozasanal

o falak, oszlopok eltavolitasakor

o nyilasok kialakitasakor fédémlemezeken.

Tervezési, vagy kivitelezési hibaknal

o elégtelen vasalaskor

elégtelen szerkezeti méreteknél.

El6onyok Kiemelked6en magas szilardsag
Alacsony 6nsuly
Tetsz6leges hosszaban kaphatd, nem kellenek toldasok
Vékony szerkezet
Konny( szallitani (tekercsben van)
Nem kell jelent6s el6készités
A lamellak atmetszése egyszeri
Gazdasagos alkalmazas — nem kellenek nehéz szerszamok és segédberendezések
Kulénb6z8 rugalmassagi modulusu valtozatokban kaphato
Faraszt6 igénybevételeknek ellenalld
Bevonattal ellathaté kulénésebb el6készités nélkdil
Lugallo
Vizsgalatok EMPA Report No. 154490/1

EMPA Report No. 154490

EMPA Report No. 161782

IBMB, TU Braunschweig, Report No. 1448/325.

@ SIKA

Hungaria Kft.
98.01.



Tipusok Sika CarboDur S E-modulus>155000 N/mm?
Fajta Szélesség Vastagsag Keresztmetszet ter.
mm mm mm’
Sika CarboDur S512 50 1,2 60
S612 60 1,2 72
S812 80 1,2 96
S1012 100 1,2 120
S1212 120 1,2 144
S614 60 1,4 84
S914 90 1,4 126
S1214 120 1,4 168
Sika CarboDur M E-modulus>210000 N/mm?
Fajta Szélesség Vastagsag Keresztmetszet ter.
mm mm mm?
Sika CarboDur M614 60 1.4 84
M914 90 1,4 126
M1214 120 1,4 168
Sika CarboDur H E-modulus>300000 N/mm?
Fajta Szélesség Vastagsag Keresztmetszet ter.
mm mm mm’
Sika CarboDur H514 50 1,4 70
Kiszerelés Sika CarboDur lamella Tekercsben 250 m-ig, vagy raklapon elkuilonitve
Sikadur-30 Eléreadagolt egységben (A+B komp.) 5 kg

raklaponként 400 kg (80x5 kg)
ipari kiszerelés kérsére

Colma tisztité 5 kg-os edényben
20 és 160 kg-os hordéban



Fizikai adatok

A) Sika CarboDur lamellak
Szin

Anyag

Szal térfogat tartalom.
Siriség

Hoéallésag

Eltarthatésag

E-modulus
Huzohatarfeszlltség
Tényleges szakitéfeszlltség
koézépértéke

Szakitasi nyulas

Muiszaki adatlap

Fekete

Carbon (szén) szal epoxi matrix kétéanyagban
>68%

1,6 glcm®

>150°C

Korlatlan (ne tegyék ki kdzvetlen napsitésnek)

Sika CarboDur S
>155000 N/mm?
>2400 N/mm?

Sika CarboDur M
>210000 N/mm?
>2000 N/mm?

Sika CarboDur H
>300000 N/mm?
>1400 N/mm?

3100 N/mm? 2400 N/mm? 1600 N/mm?
>1,9% >1,1% >0,8%

B) Sikadur—30 ragaszt6 a megerésités felragasztasahoz

Megjelenés

Eltarthatésag
Keverési arany
Siriség

Fazékidd

Beldgasi vastg.
Zsugorodas
Uvegesedési pont
Statikus E-modulus
Tapadoszilardsag
Nyirészilardsag
Alakvaltozasi tény.
Megjegyzés:

A-kom.: fehér paszta, B-komp.: fekete paszta
A+B-komp.: vildgossziirke, 6sszekeverés utan

1 évig, eredeti csomagolasban, +5 °C és +25°C kozott
AB = 3:1

1,77 kg/l (A+B)

40 perc (35 °C-on)

3-5 mm (35 °C-on)

0,04%

62 °C

12800 N/mm®

A beton megy tonkre (4 N/mm?).

A beton megy tonkre (15 N/mm?).

9x107°/°C (-10°C és +4°C kozott)

A megadott értékek nagyban fliiggenek a bekeverés intenzitasatol, és
a kézben bevitt 1égtartalomtdl!

Tervezési szempontok

®

Altalanos megjegyzések

Bizonylatolandé biztonsagi
adatok (ellenérizendék)

A Sika CarboDur lamellaban nincs rugalmas alakvaltozasi tartalék.
Ezért a meger6sitett rész a maximalis hajlitd ellenallasat eléri, amikor
a lamella tdnkremegy, még az acélbetét megfolyasa kdzben és a
beton teljes ténkremenetele el6tt. A tonkremenetel a lamella kereszt-
metszetében torténik. A repedéstagassag és folyasi alakvaltozas
hatarértékét még nem érjuk el, amikor a teherhordé acélbetétek még
dolgoznak. A nyirasi repedéseket, melyek az erdsitett fellletekben
deformaciot, vagy a lamella elnyirédasat okozhatjak, meg kell el6zni.
A fesziltség, és az alakvaltozas szamitasat a normal médon lehet
végezni. Javasoljuk a SIA 160(1989) és 162(1989) szabvanyokban
foglaltak betartasat.

Nem terhelt szerkezet (6sszhangban a csOkkentett teljes biztonsagi
tényezével y~1,2)

Terhelt szerkezet

A lamella nyirasa (kap-e nyiréfesziiltséget)

Lehorgonyzasok

Tonkremeneteli ellenallas:

Ellenérizendbk a betonban és az acélbetétben a fesziiltségek.
Teherviseld képesség:

Alakvaltozas, acélfesziiltségek, repedésszélesség.

SIKA

Hungaria Kft.
98.01.



Alkalmazas Tudnivaldk Keverje a Sikadur-30 komponenseit O0ssze alacsony (max. 500
ford./perc) fordulaton ugy, hogy a leheté legkevesebb levegbt vigye az
anyagba. Dolgozza ré a ragasztét a beton/fa felliletére. A beton mini-
malis tapado-huzoszilardsaga 1,5 N/mm? lehet. A Sika CarboDur
rendszer védendd a kézvetlen napsugarzastol. Megengedhetd legma-
gasabb Gzemi hémérséklet +50°C.

Alapfeliilet Beton:
Legyen tiszta, mentes olajtél, nedvességtél, laza részektdl. A beton kora a klimatol fliggéen min. 3—6
hetes lehet. El6készités: Szemcse(homok) szérasos tisztitas, csiszolas.
Fa:
Legyen tiszta, mentes zsirtol, olajtdl, laza részektdl. Elékészités: Szemcse(homok)szoérasos tisztitas,
csiszolas.
A lefedendd terilet legyen sik, benyomodasok, zsaluzat okozta egyenetlenségek nem lehetnek 0,5
mm-nél nagyobbak. Tisztitas utan minden port, szennyez&édést ipari porszivéoval el kell tavolitani.

Bedolgozas Amennyiben a betonfellileten nagyobb Uregek, hibak vannak, azokat Sikadur—41 javitohabarccsal kell
kitolteni. A Sikadur—30 ragaszt6 alkalmazasakor meg kell bizonyosodni annak tapadasarol.
A jol elkevert Sikadur-30 ragasztét gondosan, megfeleléen el6készitett fellletre spatulyaval, elsé
rétegben kb. 1 mm vastagon hordja fel. Helyezze a Sika CarboDur lamellat asztalra, és Colma tisztito-
val tisztitsa meg. A lamellara hordjon fel ugy Sikadur—30 ragasztét, hogy annak egyenletes felkenésé-
hez hasznaljon enyhén ivesen kivagott sablonlemezt, melynél a felkent anyagvastagsag 1-2 mm
kozotti. A ragasztd “nyitottan tarthaté”-sagi idejére ligyelve helyezze a Sika CarboDur lamellat a beton
felletére. Hasznaljon gumihengert a fellletre térténé ranyomashoz, és addig nyomja a mar felkent
ragasztéval ellatott savra, amig a ragaszté a két oldalon ki nem nyomadik. Tavolitsa el a folosleges
anyagot. Helyezzen el mintakat kulon a szilardsagi értékek ellenérzésére, és végezze el azokat.
Miutan a sikadur—30 ragaszté megkétott, tavolitsa el az ideiglenes, letéphetd filmet a lamella felsziné-
rél. Végul ellenérizze évatosan, hogy nem keletkeztek-e Uregek a lamella alatt. A lamella atfestheté
kllénb6zd bevonatokkal, pl. sikagard—62, vagy Sikagard-550-nel.

Tisztitas A szerszamokat azonnal tisztitsa le Colma tisztitéval. A kezét, és a bdrt meleg szappanos vizzel
mossa le. A kikotés el6tti Sikadur—30 A+B komponensei a vizet szennyezik, ne 6ntsiik szennyvizhalo-
zatba. A kikotott anyag mar csak mechanikus Gton tavolithato el.

Biztonsagi szabalyok A munkakezdés el6tt kenje be védékrémmel a kezét, bért. Viseljen védészemuiveget. Ha az anyag a
szembe Kkerll, azonnal meleg vizzel ki kell mosni, és orvoshoz kell fordulni. Az anyagkomponensek a
szennyvizhal6ézatba nem kerllhetnek. Sikadur—30 A-komp. toxikussaga 4. osztalyu, 6vatosan nyissa
ki a csomagolast. A B-komponens nem toxikus. Szallitasa: A-komponens nem veszélyes, b 8/65 c),
szabad mennyiség 500 kg.
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SikaWrap® Hex-230C/Sikadur®-330

Szénszalszovetes erosité rendszer
A termék leirasa

Kllsé oldali er6sitd rendszer epoxigyantaval impregnalt szénszalas
szovetbdl.
A rendszer részei:

- SikaWrap Hex-230C szénszalas szoOvet,

- Sikadur 330 impregnal6 gyanta.

Alkalmazasi teriilet

Vasbeton, tégla és faszerkezetek megerdsitése hajlitd- és nyird
igénybevétel esetén.

Az alkalmazas indokai:

- a hasznos teher megnovekedése

- az igénybevétel nagysaganak vagy jellegének megvaltozasa
- karok javitasa

- megeldzés pl. foldrengéskarok ellen

- megvaltozott szabvanyoknak és eléirasoknak valé megfelelés

Alkalmazasi el6nyok

e sokféle alkalmazasi lehetéség

e az épitéshelyen egyszerien bedolgozhatd tixotrop, oldoszermentes
impregnald gyanta hasznalata

e két kulonféle tekercsszélesség a legkedvez8bb anyagfelhasznalas
érdekében

e rugalmasan hasznalhaté gorbllt fellleteken is, mint pl. oszlopokon
vagy kémeényeken

e Kivalo korrozidallosag

e vékony réteget eredményez még harom rétegl szovetfelhordas esetén
is

e a helyzethez alkalmazkoddan lehet a szaliranyokat beallitani

Vizsgalati bizonyitvanyok

e EPFL, Report 97.02., 1998: Carbon Fiber Sheer Strengthening of
Rectangular Concrete Beams (Betongerendak nyirassal szembeni
erbsitése szénszallal)

e MPL Sika, 1998: Biegebewehrung von Betontragern (Betontartok
hajlitassal szembeni er6sitése)
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Miszaki adatlap SikaWrap Hex-230C/Sikadur-330

A termék miszaki jellemzoi
SikaWrap Hex-230C szovet

99. 02. 07.

szaltipus nagyszilardsagu szénszal

szalirany 0° (egyiranyu). A szovet j6
formatartosagat kulonleges vetulékfonal
biztositja (heat-set process)

négyzetmétertdmeg 225 g/m”

rétegvastagsag 0,13 mm (nettd szalfellletre vonatk.)

huzoszilardsag, szalaké

3500 N/mm?

hdzasi rugalmassagi
modulus E, szalaké

230 000 N/mm?

szakadasi nyulas, szalaké (1,5 %

tekercshossz >457m
tekercsszélesség 305/610 mm
csomagolas 1 tekercs kartondobozban
eltarthatésagi id6é korlatlan

Sikadur-330 impregnalégyanta

megjelenés

A komp.: fehér B komp.: szlrke

slrliség

1,30 kg/liter (A és B komp. keveréke)

keverési arany

A komp. : B komp. =4 : 1 (tbmegarany)

bedolgozasi hdmérséklet

alapfelulet és kornyezet:
+ 15 °C-tol + 35 °C-ig

fazékid6

+ 15 °C-on: 90 perc (5 kg)
+ 35 °C-on: 30 perc (5 kg)

nyitvatartasi idé

30 perc (+ 35 °C-on)

viszkozitas pasztaszer(, nem folyos
tapadészilardsag betonon |1 nap utan betonban szakad (> 15 °C)
(EN 24624) homokszort alapfellileten
huzoszilardsag kikeményedeés: 7 nap, 23 °C

(DIN 53455) 30 N/mm?

hajlitasi rugalmassagi kikeményedeés: 7 nap, 23 °C

modulus E (DIN 53452) 3800 N/mm?

alakallandosag
hémérséklet hatasara
(ASTM D648)

7 nap, 23 °C: 41 °C
7 nap, 23 °C: 47 °C
7 nap, 23 °C: 53 °C

kikeményedés:

csomagolas

a keverési aranynak megfelel6 gyari
kiszerelésl kettds edényzet,
A + B komponens: 5 kg

eltarthatésagi id6

eredeti csomagolasban +5 °C és +25 °C
kozott: 12 honap a Sika AG gyarabol
tortént kiszallitastél szamitva

SikaWrap Hex-230C/Sikadur-330/2
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Miszaki adatlap SikaWrap Hex-230C/Sikadur-330 99. 02. 07.

Felhasznalasi Gtmutato

A szovet konfekcionalasa (méretre szabasa)

A szoOvetet kulonleges metszdszerszammal vagy éles késsel lehet
darabolni. A szovetet nem szabad 6sszehajtani!

Az alapfelilet el6készitése

e az alapfellletet szemcseszérassal vagy csiszolassal kell el6késziteni.
Végul a szabad részeket és a port ipari porszivoval el kell tavolitani. Az
alapfeluletnek tisztanak, szir- és olajmentesnek, valamint szaraznak
(alapfellleti nedvesség-tartalom max. 4 %) kell lennie

e a beton kora legalabb 26 nap legyen

e a ragasztando fellletnek siknak kell lennie, a helyi egyenetlenségek
max. 0,5 mm-esek lehetnek. Nagyobb egyenetlenségeket Sikadur-41-
el vagy Sikadur-30 és Sikadur-501 kvarchomok keverékével (keverési
arany max. 1:1 tdmegrész) kell elsimitani.

e a javitando felllet tapadod szilardsaga annak minden részén legalabb
1,5 N/mm2 legyen

e a szerkezeti részek éleit legalabb 10 mm-es sugarral le kell kerekiteni.
Ez megtorténhet példaul gyémantkorongos lecsiszolassal is.

Keverési utasitas

Az impregnal6 anyagot elészér mindkét edényben kuildn jél fel kell keverni.
A ,B” komponenst az ,A” komponenshez kell tolteni. Segédeszkozkent
legcélszeriibb a Sika edénykilrité kanalat (Restentleerungsspachtel)
hasznalni. Elektromos kézi keverével az anyagot 3 percig kell keverni, mig
szines csikok mar nem lathatdék. Ezutan az egész mennyiséget egy tiszta
edénybe at kell tolteni és tovabbi 1 percig kell keverni. A keverést
alacsony fordulattal végezzik, hogy lehetbleg kevés levegbt keverjlink az
anyagba.

A fazékid6 a gyanta és a térhaldsitd Osszekeverésével kezddodik.
Magasabb hémérsékleten a fazékidé rdévidebb, alacsonyabb héfokon
hosszabb. Minél nagyobb a bekevert gyantamennyiség, annal rovidebb a
fazékid6. Hogy magasabb hdémérsékleten hosszabb bedolgozasi idét
lehessen elérni, a bekevert ragasztbanyagot kisebb részmennyiségekre
szét lehet osztani. Masik lehet6ség az, hogy az egyes komponenseket
bekeverés el6tt lehhtjuk.

SikaWrap Hex-230C/Sikadur-330/3
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Miszaki adatlap SikaWrap Hex-230C/Sikadur-330 99. 02. 07.

Bedolgozasi médok

A) A bekevert Sikadur-330 gyantat az el6készitett fellletre fel kell hordani
kefe, spatulya vagy simitolap segitségével. Anyagfelhasznalas kb. 0,7
... 1,2 kg/m? az alapfeliilet egyenetlenségétél fliggden.

B) Az el6re leszabott SikaWrap Hex-230C szOvetet a kivant iranyban az
el6készitett gyantarétegbe kell fektetni. A mianyagbdk készllt Sika
impregnalé hengerrel (Impregnierroller) a szOvetet a gyantaba
gondosan bele kell dolgozni, mig a gyanta a szalcsomoknal ki nem
nyomodik. A kitiremkedett anyagot a hengerrel el kell dolgozni, mig
egyenletes strukturaju fellletet nem nyerunk.

C) Tobb rétegi (max. 3 réteg) szovet alkalmazasa: Az els6 rétegre uj
gyantaréteget kell felhordani. Anyagfelhasznalas: 0,5 kg/m?. Ez az elsd
reteg felhordasat kovetéen 60 percen belul (20 °C-on) meg kell
torténjen. Ha ez nem lehetséges, akkor a kdvetkezé réteg felhordasa
el6tt legalabb 12 6ras varakozasi id6t kell tartani. Ezutan a B) ponttol
kezdddben ismétlédik a folyamat.

D) Fedorétegként egy tovabbi gyantaréteget kell felhordani, ennek
mennyisége 0,5 kg/m? majd ezt a késdbbi cementkdtési
javitorendszerek jobb tapadasa érdekében kvarchomokkal be kell
hinteni.

Fontos figyelmeztetések

e a szoOvet szdliranyu atfedési hossza legalabb 100 mm legyen

e tObb szbvetsav egymas mellé fektetése esetén nincsen szukség
atfedésre

e alacsonyabb hémeérséklet és/vagy nagyon relativ Iégnedvesség esetén
ragacsos felulet alakulhat ki. Bevonatolas el6tt vagy kikeményedett (12
orasnal régebbi) rétegre torténd ujabb szovetréteg felhelyezése elbtt
ezt a ragacsossagot az alabbi moédon lehet eltavolitani: a fellletet le
kell mosni vizbe martott szivaccsal vagy béségesen le kell obliteni
vizzel.

e a bekevert Sikadur-330 gyantamaradékot az edényben legfeljebb 1 kg-
0s mennyiségben szabad hagyni kikeményedni

e el kell kertlni, hogy az erdsités kdzvetlen napsugarzasnak legyen
kitéve

e a bedolgozas soran a hémérsékletnek a harmatpontot legalabb 3 °C-al
meg kell haladnia
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Miszaki adatlap SikaWrap Hex-230C/Sikadur-330 99. 02. 07.

Szerszamtisztitas
Szerszamokat azonnal le kell tisztitani Colma-Reinigerrel. Kezeket vagy
bérfellleteket meleg szappanos vizzel kell gondosan lemosni. A
kikeményedett Sikadur-330 csak mechanikai uton tavolithato el.
Biztonsagi el6irasok
Munkavédelmi intézkedések
A Sikadur-330 bérirritaciot okozhat (dermatdézis). A munka megkezdése
el6tt a kezeket és védetlen borfellleteket kézvéds krémmel be kell
dorzsalni. Védooltdzetet kell viselni (kesztyl, szemiveg). Ha az anyag
szembe vagy nyalkahartyara jut, azonnal bé, tiszta vizzel gondosan le kell
Obliteni és haladéktalanul a legkozelebbi orvost fel kell keresni.
Okolégia
Ki nem keményedett allapotban a Sikadur-330 ,A” és ,B” komponense
vizre veszélyes anyag, csatornaba, természetes vizekbe vagy talajba nem
juthat.
Mérgezési osztaly
Vegyék figyelembe az egyes kiszereléseken lévé utasitasokat.

Szallitasi osztaly

,A” komponens: 9/11 c)
,B~ komponens: 8/66 c)

Hulladékkezelés

,A” komponens: kilénleges hulladékként kell kezelni. VVS kod: 1620
,B~ komponens: kulonleges hulladékként kell kezelni. VVS kod: 1620

Részletesebb adatok érdekében kérje a biztonsagi adatlapokat.

SikaWrap Hex-230C/Sikadur-330/5
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A-1070/2000

EPITOIPARI MUSZAKI ENGEDELY

A termék megnevezésé: Sika CarboDur szénszadlas szerkezetmegerdsité rendszer
A termék tervezett vasbeton és feszitettbeton szerkezetek utélagos
felhasznalasi teriilete: megerdgsitése
Kérelmezd: Sika Hungaria Kft.
mint az EME jogosultja 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
A termék gyartdja: Sika Schweiz AG
CH-8048 Ziirich, Tiiffenwies 16. -~
- A termék EMI Kht.
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JOGI SZABALYOZAS ES ALTALANOS FELTETELEK

Ezt az EME -t az Epitésiigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht. allitottaki.

— az épitési termékek miszaki kévetelményeinek, megfeleldség igazoldsanak, valamint
forgalomba hozatalanak és felhasznaldsanak részletes szabalyairdl széld 3/2003. (1. 25.)
BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet,

—a 16/1998. (IKK.8.) IKIM Kozleményben szerepld kijelolés,

— az EME-vel azonos jelzetii és datumii Alkalmassagi Vizsgalati Jegyzokonyvben részletezett
vizsgalati eredmények értékelése

alapjan.

Az EME jogosultia - az a természetes vagy jogi személy, aki (amely) kozvetleniil vagy
képviseldje Gtjan kérte, és aki részére az EME-t az EMI Kht. killitotta - felelds azért, hogy a
termék megfeleljen az EME elbirasainak, tovabba, hogy a fethasznal6 minden informéaciot
megkapjon, amely a tervezett célra valo felhasznalashoz sziikséges.

Az EMI Kht. - mint jévéhagyd szervezet - jogosult annak ellendrzésére, hogy az EME
el8irasait betartjdk-e, a termék megfelel-e a miiszaki specifikacionak. Az utSellendrzést az
EMI Kht. — a kérelmezd koltségére ~ laboratoriumban, gyartdsi helyen, a kérelmezd
telephelyén és a termék beépités referencia helyén végezheti.

EME-t kizarolag annak jogosultja hasznélhatja fel miszaki specifikacioként a megfeleléség
igazolds kiallitisthoz. Az EME jogosultja azt nem ruhdzhatja 4t méasra. Az EME csak a
feltiintetett gyartasi helyeken el6allitott termékre vonatkozik.

Ha az EME érvényességi idején beliil honositott harmonizalt eurépai szabvanyt adnak ki a
termékre vonatkozoan, a 3/2003. (1. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet értelmében az
EMI Kht-nak a szabvany kézzétételét kdvetden egy éven beliil az EME-t vissza kell vonnia,
kivéve, ha a termék a szabvanyban foglalttol Iényegesen eltér.

Az EMI Kht. visszavonhatja a termékre vonatkozé EME-t, ha az utoellendrzés nem végezhetd
el, vagy az ellendrzés eredménye nem megfeleld, vagy a termékrol kiderill, hogy a tervezett
rendeltetési célra nem alkalmas. Az EME jogosultja koteles bejelenteni, ha a termek jellemzdi
vagy a gyartas1 koriilmények megvaltoznak Ezt kdvetben az EMI Kht. donti el, hogy az EME
tovdbbra is érvényben maradhat-e, vagy Uj eljarast kell kezdeményezni az EME visszavonasa
mellett. Ha ennek elddntéséhez vizsgdlatokra van sziikség, az EMI Kht. erre az idére
felfliggesztheti az EME érvényességét.

Az EME-t az EMI Kht. magyar nyelven, és a kérelmezd igénylése alapjan, angol, német vagy
francia, esetleg mas nyelvii forditasban is kiadja. Jogérvényességi alap az EME magyar nyelvil
kiadasa.

Az EME-t csak teljes terjedelmében szabad mésolni, vagy més adathordezon kdzreadni.
Kivonatos kozléséhez az EMI Kht. irdsos hozzajarulasa sziikséges. Kivonatos kozlés esetén
ezt a tényt fel kell tiintetni. A rekldm ismertetdk szovege és abrai nem lehetnek ellentétben az
Epitéipari Miiszaki Engedély tartalmaval, és nem adhatnak okot félreértésre.

Az EME, mint miiszaki specifikici6, nem helyettesiti a termék forgalmazisahoz, felhasz-
nalasdhoz, beépitéséhez, haszndlatdhoz szitkséges egyéb engedélyeket (pl. egészségiigyi,
épitési hatdsagi), tanisitvanyokat (pl. tlizvédelmi, termék megfeleldség igazolasi).

Az EME alapjan kiadott megfeleldség igazolas nem jogositja fel sem a gyartt, sem a
forgalmazét a CE megfeleldségi jelolés feltiintetésére a terméken vagy annak csomagoldsan.

:
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AZ EPITOIPARI MUSZAKI ENGEDELYRE VONATKOZO KULONLEGES
FELTETELEK

ADATOK
A termék gyartasi helye

Sika Schweiz AG
CH-8048 Ziirich, Tiiffenwies 16.

A termék és a termék tervezett felhasznaldsanak leirasa

A Sika CarboDur szénszélas lamelldk nagy huzderdk felvételére képesek, ezért olyan
tartoszerkezetek utdlagos megerdsitésére alkalmazhatok, ahol a hidnyzé huzderd
potlasara van sziikség. Elsdsorban beton anyagu szerkezetekhez hasznaljak.

A lamelldkat elemi szénszilakbdl és gyantabol poliriizids eljarassal allitjak el6, a
szénszélak 100%-ban hosszirdnyban futnak. A kikeményedett lamelldkat a
megfelelden el6készitett erdsitendd feliiletre két komponensil epoxigyanta ragasztoval
rogzitik. A ragasztd megszildrduldsa utan a megerdsitett elem terhelhetd.

A lamellak szélessége 50, 60, 80, 90, 100, 120 vagy 150 mm lehet. Anyagjellemz6ik
alapjan haromféle lemezt kiilsnbéztetnek meg: Sika CarboDur S; M és H jeliit. A Sika
CarboDur S jelti lamelldk vastagsaga 1,2; 1,4 vagy 2,4 mm, az M és H jellické 1.4
mim.

A rendszer elemei a lamelldk mellett a Sikadur 30 jeli ragasztd, tovabbd a
feliiletkezeléshez hasznalhatd tisztitdszer és kiegyenlitd habarcs.

Amennyiben a szerkezet nyirdsi teherbirdsdnak ndvelése is szilkséges, azt kengyel-
szerll acéllemezek felragasztasaval lehet megoldani.

TERMEKJELLEMZOK ES VIZSGALATI MODSZEREK

Termeékjellemzok

Lamella Sika CarboDur S Sika CarboDur M Sika CarboDur H
hiizészilardsag >2 800 N/mm® 22 500 N/mm’ > 1 350 N/mm?
rugalmassagi modulus

szalirdnyban >170 000 N/mm? =200 000 N/mm? > 300 000 N/mm?
szakadasi nyulas

szaliranyban 2 1,6% >1,3% >0,45%
Ragaszté Sikadur 30

nyomoszilardsag 95 N/mm?

hiizoszilérdsag 28-32 N/mm*

nyirészilardsag 18-19 N/mm*

tapadészilardsag (hiizas) > 4 N/mm?

nyiré tapadd szilardsag > 15 N/mm?

rugalmassagi modulus 12800 N/mm*

zsugorodas 0,04%

KBiA-11-4.-2006.05.11.
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A megerGsitett szerkezetekre vonatkozd méretezési eldirdsok, teherbirasi
kovetelmények az MSZ 15021:1986 és az MSZ 15022:1986, illetve az MSZ EN
1991:2005 (EUROCODE 1) és MSZ EN 1992:2005 (EUROCODE 2) szabvényso-

rozat szerint.

Alkalmassagi, megfeleldség igazolasi és tipusvizsgalati értékek

Termékjellemzik és mértékegységeik Vizsgélati Vizsgalati/értékelési Megf, Tip.
eredmény érték modszer ig-i vizsg-i
2.1..  Mechanikai ellenallas és stabilitas
Sika CarboDur S
hizészilardsag N/mm? 2800
rugalmassagi modulus N/mm? 170 000 ) *
szakaddsi nytilas % 1,6
Sika CarboDur M
hiizoszilardsag N/mm® 2500
rugalmassagi modulus N/mm? 200 000 ) *
szakaddsi nyiilds % 1,3
Sika CarboDur H ' o
huzoszilérdsag N/mm’ 1350 szakitovizsgalattal i .
rugalmassagi modulus N/mm? 300 000 .
szakaddsi nyilas % 0,45
Sikadur 30 ragasztd
nyomoszildrdsag Nfmm? 95
hiizoszilardsag N/mm? 28-32
nyirészildrdsag N/mm?* 18-19 - +
tapaddszilérdsag N/mm? 4
rugalmassdgi modulus N/mm? 15
12 800
2.2.  Tiizbiztonsag
Tiizallosagi hatarérték ora
sdvosan, 2x30 mm rétegvastagsagban
beépitett PROMATECT-L tipusi
tlizvédo lapokkal torténd védelem esetén,
ha -
a tlizvédd lapok szélessége: .
lamella szélesség + 2x200 mm Ty=1,0 6ra 2/2002. (1. 23.) BM
rendelet 5. melléklet 1/3. + +
a fodém teljes feliiletén, 55 mm fejezet,
vastagsagban alkalmazott MSZ 14800-1: 1989
Polyplast-k tiizvéd6 habarccsal torténd
védelem esetén Ty= 1,0 6ra
a fodém teljes feliiletén, 65 mm
vastagsagban alkalmazott
Polyplast-k tlizvédé habarccsal torténd
védelem esetén Ty=1,5 6ra
(e ghe tzg::;‘;gok 2/2002. (1. 23.) BM
A fodém éghetbsége csoport | —lamella, ragaszto- rendeéztI/Sé n;:jl;zle(iet 2. + +
elhan‘y z%golha.to dokumentacié ellendrzés
mennyisége miatt)
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3.2.

3.3.

4.2

4.3.

A MEGFELELOSEG IGAZOLASA
A termék megfelel6ség igazolas médozata

A 3/2003 (1. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet 4. sz. melléklet szerinti:
i) Megfeleloségi tantisitvany (1)

A gyarto feladatai
Uzemi gyartasellendrzés
A kijel6lt szervezet feladatai

A termék elsé tipusvizsgdlata, a gyartasellenérzés alapvizsgalata és folyamatos
felugyelete, értékelése, jovahagyasa

ALKALMASSAGI FELTETELEK, AJANLASOK
Termék

A tartészerkezetek megerfsitésének tervezését minden esetben egyedileg kell elvé-
gezni az érvényben 1év0 méretezési elbirdsok betartasaval, célszerlien a rendszerhez
kidolgozott méretezési program segitségével.

A megerdsitett szerkezet teherbirdsa nem lehet nagyobb a megerdsités eldtti szerkezet
teherbirasanak kétszeresénél.

Forgalmazas

A szénszalas lamelldkat becsomagolva, az id8jarasi hatasoktol és a szennyezddéstdl
védve kell szdllitani és tarolni. A lamelldkat Osszetekert allapotban szallitjak, a
tekercsek legkisebb dtmér6je 0,90 m lehet.

A ragaszté két komponensét a gyartoiizemben felhasznalasra kész csomagokba
(horddkba, dobozokba) kell tolteni €s légmentesen lezamni.

Beépités

A megerSsitési munkélatokat csak megfeleld gyakorlattal rendelkez6 szakkivitelez6
vagy a forgalmazé altal betanitott és ellenérzott kivitelezd végezheti.

A megerésitendd szerkezet betonja feleljen meg legaldbb a C12/15 (MSZ 4798-
1:2004) szilardéagi osztalynak. A ragasztando feliileten a betontakarés legalabb 10 mm
legyen.

A betonban 1évé repedéseket, amelyek a betonacélok korrézi6jat okozhatjak, ki kell
injektalni. A ragasztandd betonfeliiletet pl. nagynyomast levegével, nagynyomasi
vizsugdrral vagy szemcsézd eszkozzel elé kell késziteni ugy, hogy a durva adalék-
szemek (> 8 mm) lathatéak legyenek. Ragasztas eldtt a feliiletnek levald részektdl
mentesnek, portalannak és szdraznak kell lennie. Lehet6leg egyenletesnek, szitkség
esetén javitbhabarcs alkalmazhato.

A nyirési erdsitéshez hasznélt acéllemezek anyaga S235J2G3 (EN 10025:2005).

A meger6sitett fodémszerkezetre igazolhat6 tlizallosagi hatarérték nem lehet nagyobb
a szerkezet eredeti (megerdsités elotti) tiizallosagi hatarértékénél.
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A PROMATECT-L tipusu tizvédd lapokkal vagy Polyplast-k tlizvédd habarccsal
védett Sto S&P CFK és szénszalas szerkezetmegerdsitd rendszerrel ellatott vasbeton
és feszitettbeton fodémek

Ty = 1,0 6ra tiizallosagi hatarérték esetén
- tlizgatlo fodémként a 11-1V. tiizallosagi fokozaty, legfeljebb 6tszintes, maximum
13,65 m legfelsé haszndlati szint( épiiletekben,
- pince és alagsor feletti fodémként a II-V. tiizallosagi fokozatu, legfeljebb
Otszintes, maximum 13,65 m legfelsé hasznalati szintii épiiletekben,
- emeletkdzi, tetotér alatti és tet6fdémként tlizvédelmi szempontbol korlatozas
nélkiil alkalmazhatok,

Ty = 1,5 ora tizallosagi hatarérték esetén thzvédelmi szempontbol korlatozas nélkiil
alkalmazhatdk.

44. Egyéb

A magyarorszagi forgalmazoknak Ossze kell éllitaniuk magyar nyelvii alkalmazas-
technikai utmutatdt a benytjtott miiszaki dokumentacié alapjan, a német alkalmazasi
engedély elbirdsainak figyelembevételével. Az utmutatéban szerepeltetni kell a
tlizvédelmi megoldasokat is. Az elkészitett dokumentum(ok) tervezetét 2007. oktodber
31-ig véleményezésre az EMI Kht.-nek 4t kell adni.

A termék magyarorszagi forgalmazasahoz Tlzvédelmi Megfeleldségi Igazolas (TMI)
beszerzése is szitkséges, melyet a Megbizénak az EME kiadasatdl szamitott 30 napon
beliil az EMI Kht. Tizvédelmi Tudoményos Osztalyanal meg kell rendelnie.

5. UTOELLENORZES ES EGYEB FELTETELEK
51. AzEME érvényessége alatt elvégzend6 utdellendrzések

Az EME érvényességi ideje alatt elvégzendo utoellendrzések: 6t éven beliil egyszer

Az utéellenbrzés elvégzése vonatkozd megbizast elsd izben 2009. december 31-ig
kell az EMI Kht részére elkiildeni. Az utdellenérzési kotelezettség elmulasztasa esetén
az EME hatalyat veszti, és az EMI Kht. torli az érvényes EpitSipari Miszaki
Engedélyek adatbazisabol.

5.2. Az EME egyéb feltételei

Legkésobb 2008. marcius 31-ig el kell végezni mind a tlizvédd lapokkal, mind a
tlizvédé habarccsal védett szerkezetmegerdsitd rendszer ellenérzé laboratoriumi
tlizalldsagi hatarérték vizsgalatat.

A kontrollv1zsgalat elvégzéséig a Megbizd koteles minden beépitést elézetesen
véleményeztetni az EMI Kht. Tiizvédelmi Tudoményos Osztalyaval.

Amennyiben a megersitendd szerkezet nem fodém, a terveket minden esetben
vélemeényeztetni kell az EMI Kht. Tzvédelmi Tudomdanyos Osztalyaval.

L.ct/(}\_bk_\%{-«‘ \K-’)\ LZ»\.
Gaalné Lochmayer Rita
Tartoszerkezefi és Mélyépitési Tudomanyos
Osztaly vezetdje
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