MEROESZKOZOK, BERENDEZESEK



Meéroeszkozok, berendezések

A mérBeszkozokkel kapcsolatban is [étezik torvényi elbiras:

43/2016. (XI. 23.) NGM rendelet
»A mérdéeszkozokre vonatkozo egyedi eldirasokrol”

[egyik harmonizdlt szabvdanya a 2004/22/EK azaz a MID iranyelv]

A rendelet hatdlya kiterjed:

e vizmérdbkre

e gdzmérlkre és szamitdegységekre

* hatasos villamos energia mérésére szolgalo fogyasztasmérdbkre

* hé6fogyasztas-mérbkre

* vizt6l eltéré folyadékok mennyiségének folyamatos és dinamikus mérésére szolgalo
meérdrendszerekre

* automatikus mérlegekre

* viteldijjelz6kre

* anyagi mértékekre

e kiterjedést méré miiszerekre

 kipufogogaz-elemzb készlilékekre



Méroeszkoz csoportok MID szerint

MI-001
MI-002
MI-003

MI-004
MI-005

MI-006
MI-007
MI-008
MI-009
MI-010

Vizmeérdk

Gazmeérdk és szamitoegységek

Hatasos villamos energia mérésére szolgalo
fogyasztasmeérdék

Héfogyasztas-mérdk

A viztdl eltérd folyadékok mennyiségének folyamatos
és dinamikus mérésére szolgalé mérbérendszerek
Automatikus mérlegek

Viteldijjelz6k

Anyagi méertékek

Kiterjedést mérd mdszerek

Kipufogdgaz elemzb készulékek



2004/22/EK — MID Eurdpai Tanacs iranyelve

MID hiteles mérok (Measurement Instrument Directive):

2006. ota érvényben lévl irasos megfelel6ségi nyilatkozat, amellyel
gyarto igazolja, hogy a mérbeszkoz megfelel az Eurdpai Tanacs altal
meghatarozott iranyelvek altal elfogadott minden vonatkozd mindségi és
méréslgyi jogszabalynak.

Uj méréeszk6zok mar csak MID hitelesitéssel ellatottak lehetnek!

MID hiteles mérdk jelolése:
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/ \ BFKH (MKEH) bejegyzési szama

Gyartasi év utolso 2 karaktere

CE jelzeés
(Conformité Européenne) Metrologiai jelGlés



MID hiteles méroeszkozok...
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Hosszmeérések

Meéréstechnika

Budulski Laszlo
PTE-MIK
budulskil@mik.pte.hu



Meérés

Ellenorzés:

A szerkezeti anyag vagy munkadarab méret- és alakhUlisége, fellleti
mindsége, szilardsaga, keménysége az eldirt feltételeknek megfelel-e.

Méretek ellenbrzése alatt a méretek mérését és 6sszehasonlitasat értjuk.
(kalibrdlds)

— Mérés: (szamszerdsitett eltéreés)

Az ellenbrzés egyik munkam(ivelete, melynek soran a munkadarab valamely
mérendd méretét, pl. hossz, szog, tomeg, suly valamilyen erre alkalmas fizikai
alapmennyiséggel hasonlitjuk 6ssze. (mérési eredmény)

— Osszehasonlitas: (nem szdmszeriisitett eltérés)

A vizsgalt targy megfeleld alak- vagy méretidomszerrel torténd osszevetését
értjuk. Eredményeként megallapithatd, hogy a munkadarab és az idomszer
kozott talalhato-e eltérés, de az eltérés mértékérél az 6sszehasonlitas nem
szolgaltat adatot.



Meérés

Mérdbeszkoz:
A mért érték kdzvetlenul leolvashato.
A mért érték egy szamérték és egy mértékegység osszetételeként adodik.
(mérévonalzo, toloméré, szogmérd, mérleg vagy eréméré, stb.)

Méretellendrz6-eszkozok fajtai:
e idomszerek
e allandd mértékdl vagy beallithatd mérbeszkozok
* mutatdos mérbeszkdzok



Idomszer

Idomszer:

ldom vagy a munkadarab alakjat (alak-, sz6g-, kérsugdr-idomszer, stb.),
vagy valamely méretét (pl. hézag-méro) testesiti meg.
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Alland6é mértékii vagy beallithaté méréeszkéz

Allandé mértékii vagy beallithatd méréeszkoz:

A méretnagysagot két allandd tavolsagu vonal (pl. mérévonalzé,
szogmeéro), vagy sik (pl. szoritokeretbe helyezett méréhasdbok) kozti
tavolsaggal allitjak elé.

meérdvonalzo

mérdhasabok

vizsgalt targy
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szaoritocsavar
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Mutatos méroeszkoz

Mutatds méroeszkoz (valtoztathato mértékid mérbeszkozok):

Valamilyen hosszusagi vagy szogmeéret megallapitasara szolgalnak, egy
mozgathatdé mutatdberendezés (ndniusz, skdla, szamlalomd, stb.)
segitségével. A mért érték kdzvetlenil leolvashato.

Egyetemes szogméré
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Toloméro

Toloméré:
Valtoztathatd mértékd, mutatds mérbeszkoz. Kilsd, belsé és
mélységméretek gyorsan, egyszerlien mérhetok.

A mérendd érték kozvetlenll hasonlithaté 6ssze egy mérévonalzé
skalajaval, valamint rendelkezik egy segédskalaval (néniusz) is, amely
noveli a leolvasasi pontossagot.

A leggyakrabban hasznalt toldmérce 0—150 mm hossz mérésére alkalmas.

Noéniusz tipusok:

— 1/10 amelynél a pontossdg 1/10=0.10 mm ( 9 mm skalahossz)

— 1/20 amelynél a pontossdg 1/20=0.05 mm (19/39 mm skalahossz)
— 1/50 amelynél a pontossdg 1/50=0.02 mm (49 mm skalahossz)



Toloméro részei
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Noniuszos tolomeéro leolvasasa
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Tolomeéro hasznalata

Betartandé szabalyok 2/1:

— Mérés elbtt ellendrizzik a toldmérét! Zart allasaban a ndniusz
kezd6vonalanak egybe kell esnie a milliméterskala kezd6évonasaval és a
mérdbfellletek kozott nem hatolhat at fény (fény felé forditva)!

— A tolékanak a szaron (vonalzon) jatékmentesen eltolhaténak kell lennie,
kiildnben a mérés pontatlan lesz!

— Kulsé méretek mérésekor a munkadarabot az allé méréfeliletekre kell
felfektetni és a toldkat kis erével, érzéssel ranyomni (kb. 5 N-nal).
A helyes méré6nyomas a pontos mérés szempontjabol dontd jelentdségl!

— A meréblegesség elvét be kell tartani!

I\
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Tolomeéro hasznalata

Betartandé szabalyok 2/2:

— A munkadarabot a méréfeliletek tovébe kell helyezni, hogy a
mérobfeltletek kiils6, éles (pengés) részei ne kopjanak feleslegesen!

— A kiulonbo6z6 bevagasokat és hornyokat ellenben a pengés méréfelilet
éles, ékformaju végével kell mérni, a mérési hibak elkerilése végett!

— Megkiméli a méréfellleteket az id6 el6tti kopastdl, elhasznalddastdl, ha
a toldka rogzitését oldjuk, miel6tt a toldmérot levesszik a

munkadarabrol!

— Keruljik a toldémér6 er6hatasoknak vald kitételét, ne tssik kemény
targyakhoz vagy ne ejtsuk a foldre vagy a mérbasztalra!
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Tolomeéro hasznalata
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Tolomeéro hasznalata
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Toloméro tipusok
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Tolomeéro rogzito tipusok
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Specialis toldméro tipusok

Hegyes kivitel

Eltolt pofas kivitel

Melysegmero

AR

P

Pengeés kivitel

Horgas kivitel

Csofalvastagsag-meéro
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Meérés alapjai

MIKROMETER



Mikromeéter

Mikromeéter:

A mikrométerek igen pontos mérést tesznek lehetévé, leolvashatosaguk

0,01 mm vagy 0,001 mm pontossagu lehet. Kiils6-, bels6- és

mélységméretek mérésére egyarant hasznalhatok.
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Mikromeéter

Az orso kialakitasa és részei:

¢c b a d e f g K A

s S O
g

4 /
s S ,/’ 7 4 g
S S LS

7 / F TP TS
IS TS

Ty
S S
£

.
/L L L LLL -
X, \_\\‘
NN N
TN\ N\ s \‘X\\\
_m_~ \ oy SO
rr/, AN
- /_1/ NN
7 /
7 s 2SS
//////////,,/
11 = / ISP —
T 7L o
z /
7
7 Z,
N
\ R
NNV
NONOOLNN
LRERERVRRRR AL RRR | 2
——— | :
I /////,///// I 4 /.’ P // P AN P K67 ’,/ PR LT VA A L
PP 9 B D 15 7 5P M A D 4 WA S S SA
[ . s P A YA ¥ BT SR Y S




Mikrométer leolvasas

Hagyomanyos (0,01 mm-es) mikrométer:

vezetOhiively mérddob
(merev) (forgathato)
egész mm __ i

fél mm —

i 2z KOO K
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~-1/100 mm

Leolvasott érték:

10 (egész mm)
+0,5 (fél mm)
+0,25 (szdazad mm)

=10,75 mm



Mikrométer leolvasas

Parallaxis mentes leolvasasu (0,02 mm-es) mikrométer:

Az egész milliméterek hagyomanyosan, a tized és szazad mm-ek
digitalisan, a 0,002 mm-ek ismét korosztason olvashatok le.




Mikrométer leolvasas

Parallaxis mentes leolvasasu (0,001 mm-es) mikrométer:

A 0,1 mm-ket jelzi ki digitalisan, a mm-ek és a 0,01 mm-ek hagyomanyos
korskalan olvashatdk le. A mérShuvelyen néniusz is van, amely az 0,001
mme-es értékek meghatarozasat teszi lehet6vé.

Meérényomasa legfeljebb 10 N.

~— Mm 0,01 mm
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Mikrométerek méréstartomanya

Mikrométerek méréstartomanyai:

A kilméretek mérésére alkalmas kengyeles mikrométerek 25 mm-enként
emelkedd |épcs6kben készulnek.

0-25 mm 25-50 mm 50-75 mm stb...



Mikrométerek méréstartomanya

Bovitheté méréstartomanyu mikromeéterek:

A mikrométer négy cserélhet6 mérécsappal 25 mm-es fokozatonként
100 mm-es méréstartomanyban hasznalhato.
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Mikrométer mérték kijelzései

Hagyomanyos Digitalis

Mérélapos

Mérooras




Mikrométer tipusok

Kils6 mikrométer

0-26mm

Mitutoyo
X

Lemezméré mikrométer

Harompontos furatmérd

Huzalmérdé mikrométer



Mikrométer meérofelilet kialakitasai

Tarcsas

Menetméro

Fogaskerék méro




Mikrométer meérofelilet kialakitasai

Csokkentett felliletl

F
B —
s ’ %

Kipos/hegyes feliileti




V7 llékes

Cserélheto ulékes




Mikromeéter hasznalata

Betartandé szabalyok 3/1:

A mérés pontossaga nagyban fligg a mérofelilet és a mérborso
felileteinek parhuzamossagatol és sik voltatol.

Mérés el6tt a mérddob és a vezetShively skala nullpontjat minden
esetben idomszerrel ellendrizni kell!

A mérborso holtjatéka a hasitott orsdanya utan huzasaval
megszintethetd.

Méréskor el6szo6r a munkadarabot helyezziik be a méréfeliletek kozé és

csak ezutan hajtsuk a mér6orsot a finombeallitd csavarral a munkadarab
felUletére, egészen addig, mig a kilincsm( az ors6t mar nem viszi tovabb.
Az orsot ebben a helyzetében a rogzitégydlrdvel rogzitsiik, majd dvatosan
hldzva csusztassuk le a munkadarabrél és olvassuk le a méretet.



Mikromeéter hasznalata

Betartandé szabalyok 3/2:

— A kengyel merevsége biztositja a mér6feliletek helyes helyzetét. A
kengyel h6 hatasara deformalddik, megnyulik, a méréfeltletek ekkor nem
parhuzamosak.

— A mikrométer bedllitasahoz, kalibraldsahoz hasznalt mér6hasabok és a
meérdeszkoz is azonos, 20 °C hdmérsékletlnek kell lennitk.
A hékiegyenlitéshez id6re van szikség. A termikus stabilitas eléréséhez
gyakran 24 érara is szukség lehet, vagyis a mikrométernek és etalonjanak
azonos kornyezetben kell lenni tobb dran keresztil, miel6tt a nullpontot
beallitanank.

— A mikrométert a kengyelnél megfogva tartsuk! (Ehhez gyakran
hészigetelS betétet erdsitenek vagy tartoallvanyt hasznalnak, hogy
csokkentsék az érintéssel létrejové hétagulasi hibat.)

— lgen fontos a keszty( vagy hdszigetel6 eszkdz hasznalata nagypontossagu
méréseknél!



Mikromeéter hasznalata

Betartando szabalyok 3/3:

— A méretleolvasast a kiindulé vonalra mer6legesen végezzuk.
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Meérés alapjai

MEROORA



Osszehasonlité mérések

Osszehasonlité mutatés mérémiiszerek:
* mérbora, indikatorora
* finombeallitasu mérdora vagy finomtapinto
(mikrokator, miniméter, passaméter-orthotest)

Ezek a méromdszerek:

 munkadarabok fellletei sik alakjanak és parhuzamossaganak
a fellilet letapogatasaval és az eltérések kimutatasaval végzett
ellenbrzésére

* tengelyek, tarcsak stb. korkorosségének, homlokfellleteik titésének
ellenGrzésére

 munkadarabok méreteinek 6sszehasonlitassal végzett ellenbrzésére
szolgalnak



Meéroora

Osszehasonlité mérés méréoraval:

A munkadarab:

A mérdorat (finomtapintét) erre alkalmas eszkoz (pl. méréhasab,
allitéelemek) segitségével a névleges méretre allitjdk és lenulldzzak.

A mérés soran a mérdcsappal letapogatjak a munkadarabot, majd

osszehasonlitjdk a mér6hasabbal.

JO, ha a mutatd kilendiilése a mér66ra
tliréshatar-jelz6k koz6tt marad . szoritocsavar

SELEJT, ha az eltérések “{
nagyobbak a megengedettnél

méréhaséb

 "F~mér6oradllvany

1T



Meéroora

Eltérés mérés méréoraval:

Méro (indikator)ora Az indikatoréraval végzett méréseknél a méréora
csapja tapogatja le a munkadarab feltletét és ezaltal annak
méreteltérései, egyenetlenségei és korkorossége ellendrizhetd, illetve
kimutathaté.
Indikatorora tipusok:

— fogasléces

— menetorsos.




Méroora szerkezeti felépitése

Fogasléces mérdora szerkezete:

A mérés soran a mérdcsap elmozdulasat egy fogaskerék-fogasléc
kapcsolat alakitja at a mutatd forgd mozgasava, mikozben a kis
elmozdulas az attételek miatt megndé és a mérédra szamlapjan kénnyen

leolvashato lesz.

allitégydrd

1 fordulat _ 90
=1 mm i

8 S
0sztasaos - S

skala 20

1 fordulat

-10mm —
uszé-
csapagyazasu
fogaslec

(teljes lokésvedelem)

-

kiegyenlit6kar, az allandé
mérényomas fenntartasahoz

_~mérényomast beallité rugd

,mérécsap felemeld
szerkezet

meérényomas \ \
beallitd kar

érécsap
meérdbetét



Méroora szerkezeti felépitése

Fogasléces mérdora szerkezete:

A nagy mutato egy osztasa 1/100 mm, a kis mutatd egy osztasa 1 mm
elmozdulasnak felel meg. A szamlap forgathatd és ezaltal a nulla allas a
mutato barmely helyzetéhez beallithato.

A mér6orak befogd szara a legtobb mérédoranal @8,6 mm méretd.




Méroora szerkezeti felépitése

Menetorsds méroodra szerkezete:

A menetorsos méréoraban a (2.) menetes
orso helyettesiti a fogaslécet, és ez
csatlakozik a hengeres rugdéval egyiranyban
feszitett fogaskerékparhoz, amelynek
legkisebb (4.) tagjan van a mutatoé. Az
egyenesbe vezetést és a méré6nyomast a (3.)
kengyel valésitja meg a hozza csatlakozo (5.)
vezetékkel és a raszerelt huzorugoval.

A mérdcsap felsd végén levd recézett
gombbal az orsot forgatva a mutatok nullara
allithatok.

Ennek a méréoranak a méronyomadsa nem
olyan egyenletes, mint a fogasléces 0
megoldasé, gyartasa viszont olcsobb!
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