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Feliileti homérséklet mérés

Fellileti h6mérséklet mérési modszerek:
* Tapinté homéré
Simafellilet sziikséges, esetleg h6atado paszta alkalmazasa

szukséges (nyomot hagy), id6 kell az érzékel6nek amig a fellilet
hémérsékletét atveszi.
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Emisszios tényez6 pontos beallitasa sziikséges, mérést tobb dolog
befolyasolja (napsutés, szélsebesség, egyéb héforrasok, feliileti
tikrozédések, stb.)

* Infra homérd, termografia



Sugarzas és a homeérséklet...

* Minden feltlet, aminek h6mérséklete magasabb, mint az
abszolut 0 K (-273,15 °C), elektromagneses sugarzast bocsat ki
(radidhullamokat, fényt, h6sugarzast)

* A kamera a felllet sugarzasanak hullamhosszat érzékeli a
hésugarzas (infravoros sugarzas) hullamhossz tartomanyaban
(A = 780 nm [nanométer] és 1 mm [milliméter] tartomany)
HOomérseklet mérés szempontjabol 20 um-ig terjedd
tartomanynak van jelent6sége
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Sugarzas és a homeérséklet...

e A sugarzas hullamhossza a sugarzast kibocsato fellilet
hémeérsékletétdl fligg.

* Minél magasabb a hémérséklet, annal rovidebb a hullamhossz

Hogy a hGmérsékletre lehessen kovetkeztetni, ahhoz is mernink
kell a testhémérséklet és a leadott sugarzas kozti 6sszefliggést,
ezt az 0sszefuggest az alabbiak adjak meg:

— Planck-féle sugarzasi torvény:

Az idealis sugarzo (fekete test) altal kibocsatott sugarzas spektralis
eloszlasat leird torvény

— Wien-féle eltolodasi torvény:

Az alacsonyabb hé6mérsékleti testek sugarzasi maximumanak
hullamhosszu tartomany irdnyaba valé eltolédast leird torvény



Sugarzas és a homeérséklet...

Mivel a termografiai alapelveknél az idealis sugarzo a fekete
testet kell figyelembe vennunk, de a valdsagos vizsgalandé
objektumok ill. targyak ettél eltérnek valamelyest. Ezeknek az
eltéréseknek a figyelembevételére szolgal az:
— Emisszids tényez6 ()
A test infravorossugar-kibocsatasi képességét irja le

A fekete test 100%-ban kibocsatja a h6sugarzast az az €=1.
A valodi testek ettdl eltérnek, sugarzasi képességlik rosszabb
ezért e<1

Emisszios tényezo flugghet:
hullamhossz, h6mérséklet, anyagi osszetétel, beesési szog, fellilet
bevonata, érdesség, polarizacié mértéke, stb...



Infrahomeérok

InfrahoOmeérés elve

A mérendd targyat elhagyo infravords sugarzast az érzékel6 fogadja majd
ezt a jelet az atalakitd egység alakitja at elektromos jelekké, amiket a
megjelenitd egység jelenit meg tényleges hémérséklet formajaban.

F6bb tulajdonsagai:
— ROovid beallasi id6
— Nem hogy nyomot a mérendé fellileten
— Egy hé6mérsékleti pontot kapunk (az az a mérékup atlaghémérsékletét)
— Fontos az emisszids érték helyes beallitas
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Testo 810 infrahomeéro

Testo 810 infrahoméro specifikacioja

Infra érzékelo

M¢éréstartomany: -30 ... +300 °C

Pontossag +1 Digit: £2,0 °C (-30 ... +100 °C) 2% a mé.¢.
(marad¢k tartomany)

Felbontas: 0,1 °C

Emisszi6s tényez0: 0,2 ... 0,99 beallithato

NTC hoérzékelo

Méréstartomany: -10 ... +50 °C
Pontossag+l Digit: £0,5 °C
Felbontas: 0,1 °C




Raytek PM 20 infrah6meéro

Tavolsag fuggvényében az érzékelt felllet atmérdje
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Termografia

Jelentése:
— hdotérképezés, a h6sugarzas képi megjelenitése
— szakmaban hasznalatos még a termovizio is, mely mar kevésbé

helyes elnevezés
Alkalmazasi teriilete:

— Alkalmazhatoé mindentutt, ahol a hGmeérséklet-kiilonbségbdl
tanulsagokat lehet levonni

— Kivaldan alkalmazhato kvalitativ vizsgalatra

héhidak, cs6vezetékek helye, kohdk, hiitbhazak, melegedd
csapagyak, kapcsold szekrényekben laza kotések, stb.
meghatarozasa lizem kozben

— Epulettermografiai vizsgalatokra

Az épitkezés hianyossagainak feltarasa; Az épuletek
allagfelmérése és energia tanacsadas; Csotorések lokalizalasa; A
penészképz6dés megelbzése; A tetd szivargasi pontjainak
vizsgalata; F(itési és klimarendszerek fellilvizsgalata



Termografia

Orvosi termografia
(testhdmérséklet eloszlas)

lpari termogafia

Epiilet termografia
sth. ...




Termografia alapjai

Hokép megjelenités
— Az érzékelt hdmérséklethez szineket rendellink
— A szinek kiosztasa a mért h6meérséklet tartomanyhoz
illesztheto, illesztend®.
— Az aktualis hémérséklet skalat meg kell jeleniteni a
héképpel egyltt, csak ennek ismeretében teljes a h6kép
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Termografia alapjai

Fontos vizsgalati szempontok:
— Szél hatasanak jelent6sége (kisebb szélhatas korrigalhato)
— Tuloldalon ne legyen h6sugarzas
— Kozvetlen napstilés elkerilése
— Ugyeljiink a hémérsékletvaltozasokra .
— Allandésult allapotban végezziik a méréseket _\O/_
— Sok anyag hdévisszaverd A0 e
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Testo 882 - hokamera

TESTO 882 hokamera specifikacioja

Testo 882 hokamra

Képérzekelo 320 x 240 pixeles felbontassal

(640 x 480 pixeles felbontas SR technologiaval)

Nagy latoszog a 32°-os objektivvel

J6 képmindseg- NETD < 60 mK (termikus érzékenység)
Hangjegyzet praktikus headsettel

Beépitett digitalis fényképezogép beépitett Power LED-ekkel
Pené¢szképzodésre hajlamos helyek felderitésehez
[zoterma kijelzés a mliszerben

Min/Max On teriilet szamitas

Optikat védo iiveg

Méréstartomany bovités +550°C -ig (opcio)




Testo 882 - hokamera

SR (Super Resolution) technolodgia:

A kéz természetes mozgasan alapul és gyors egymasutanban tobb hékép
készil. Egy algoritmust hasznalva a h6képet ezekbdl a képekbdl alkotja.

Ez azt eredményezi, hogy négyszer annyi érték és ezaltal kétszer nagyobb
felbontasu lesz a hékeép.

Hakep X1

Felbontas:
320 x 240 pixel

Nem interpoldlas, ami mesterségesen meglévl informacidk nélkil néveli
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Hokép X1

a felbontast, hanem valds mérés.
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Felbontas:
640 x 480 pixel




