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Az ,,SKF” jelentése

Svenska Kugellager Fabriken

Swedish Ball Bearing Manufacturer
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Csapagy, karbantartas és szerviz
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A csapagyak fejlodeése - véget nem éro torténet
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Szférikus beallo csapagy fejlodése

o A csapagyaknal

o hosszabb élettartam

» nagyobb megbizhatosag
» nagyobb terhelhetéség
o nagyobb fordulatszam
o nagyobb pontossag

o csendes futas

o Energia és kendanyag megtakaritas

a Kisebb belso surlodas miatt
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Hengergorgos csapagyak Explorer
Kivitelben

Métervaltozas azonos élettartam esetén

1960 1970 1980 1985 2002

NJ308 NJ307E NJ306ECP NJ305ECP

Explorer
(kg) 0.92 0,67 0,49 0,37 0.25
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A Zavarmentes uzemeles

Termékminoség Kornyezet

Felhasznalo

Szerelés
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A CSAPAGYAK
KIVALASZTASA




A csapagyak mint gépelemek

- a surlodas csokkentése
— a terhelés felvétele
- a mozgo alkatrészek vezetese
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Terhelesek

Kombinalt terhelés
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Csapagyak kivalasztasa

rendelkezésre egytengelyuiség
allo hely
4 )
_CNp
fordulatszam \ Llo_( ) élettartam
- ‘ J
terhelés uzemelesi korulmenyek
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Hatarfordulatszam # maximalis
fordulatszam

fordulat/perc

m hatarfordulat
olajkenés
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EXPLORER

A CSAPAGYAK UJ
GENERACIOJA




Explorer csapagyak

Hokezelés

Csapagyacél

Felulet

Geometria
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Explorer - az uj generacio

- Kulonosen tiszta alapanyag
* Szabadalmaztatott hokezelés
* Lényegesen nagyobb kopasallosag

» Javitott futopalya alak és feluleti minoség
- stabilabb olajfilm

* Tokéletesitett geometria méretek
— minimalizalt belso erok és feszultségek

» Javitott kosar geometria
» Korszerusitett futopalya
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Explorer - de mieért ?

Hosszabb uzemi ¢elettartam ( kb. 3x)
Hosszabb rendelkezeésre allas
Nagyobb biztonsag

Alacsonyabb zaj és rezges szint
Alacsonyabb karbantartasi koltség
Nagyobb teljesitmény leadas
Nagyobb sebesség

Alacsonyabb surlodasi ellenallas
Kisebb kenoanyag felhasznalas
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Magas minosegu csapagyacel
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FELULETI

Feluleti minoség

TOPOGRAFIA

- . » Jobb hénolssi

Nz technologia

= > Egyéb gyartasi eljarasok
“ » Javitott és folyamatosan
204.4 um ellenorzott felulet

— =090

= -1.02

Feluleti topografia nem azonos a feluleti érdességgel!

Minoségjavulas: 15...40 %
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Feluleti erdesség valtozasa

Felilletek deformacioja és a nyomasfrontok gordiilés
kozben

Feiileti erdesseg
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Film Build-Up

Speed

Tényleges érintkezés
Kenofilm kialakulasa

Feliulet deformacioja
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Film Build-Up

Speed

Tényleges érintkezés
Kenofilm kialakulasa

Feliulet deformacioja
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Kemenység, élettartam és méret
stabilitas

Explorer CRB
Meéret stabilitas

Elettartam

—— Keménység —>
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Explorer - egysoru ferde hatasvonalu
csapagyak

* Egysoru ferde hatasvonalu csapagyak
= Tisztabb alapanyag
= Hokezelés/méretstabilizalas S0 szerint
= Novelt méretpontossag P6 (furat és kiilso atméro)
= Novelt futaspontossag PS5
= Univerzalis parositas: CB, CA, CC, GA, GB, GC
= Javitott muanyag kosar
= Korszerusitett forgacsolt bronzkosar
= Méretpontosabb golyok
= Korszerusitett futopalya
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Centrifugal szivattyu
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7212 BECBM
»hajtas oldal"

L.Nr. 219006
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Muszaki adatok

A standard és az Explorer csapagyak

o0 r | 4
osszehasonlitasa
Standard Kivitel Explorer Kivitel
Csapagy tipus: Egysora ferdehatdsvonalu Csapagy tipus: Egysoru ferdehatasvonalu
univerzalisan parosithato univerzalisan parosithato
csapagy csapagy
Jelolés: 7212 BECBM Jelolés: 7212 BECBM
Terhelés: Terhelés:
- C Dinamikus: 57200 N - C Dinamikus: 61000 N
- Cy Statikus: 45500 N - Cy Statikus: 50000 N
- P, Kifaradasi hatar: 1930 N - P, Kifaradasi hatar: 2120
- 1, szennyezettség fok: 0,5 N
Gordiils elemek: - . szennyezettségi fok: 0,5
- Golyo méret: 16,104 mm Gordiilo elemek:
- Golyok szama: 15 db - Golyo méret: 16,104 mm

Kosar tipusa: M-tipus, forgacsolt bronz - Golyok szama: 15 db

Kosar titusa: M-tipus; forgacsolt bronz
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Csapagy élettartam szamitas

Szamitott értekek

Standard tipus Explorer kivitel

e %
Liomn=213skr™ Lion

7212 BECBM ,,Hajtas oldal": 7212 BECBM ,,Hajtas oldal":
- 1500 1/min - 1500 1/min
Kappa=3,41; n.*P/P)=0,13 Kappa=3,41; n.*P/P)=0,15
agp = 8 agr = 20
L 10mn=44.088h L 10mn=133.682h
- 3000 1/min - 3000 1/min
Kappa=1,93 ; n *(P/P)=0,13 Kappa=1,93 ; n *(P,/P)=0,15
Aggp = J agp= 11
L;p.n=13.778h L;p.,=36.736h
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Csapagy élettartam szamitas

Szamitott ertéekek
Standard Kivitel Explorer Kivitel

= *
Liomn=213skr™ Lion

7212 BECBM ""Nem hajtott oldal"': 7212 BECBM "Nem hajtott oldal:
- 1500 1/min - 1500 1/min
Kappa=3,41; n.*(P/P)=0,23 Kappa=3,41 ; n *(P /P)=0,25
aggp = 34 agr = 0
L;yuy=973.975h L;yuy=1.737.196h
- 3000 1/min - 3000 1/min
Kappa=1,93 ; n_*(P/P)=0,23 Kappa=1,93 ; n *(P/P)=0,258
agp = 16 agr = 40
L,p,=229.171h L;p,.,=0694.879h
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Explorer ¢elettartam vizsgalat
eredménye

NANANANANAN

SKF Explorer SKF 1980-as tipus
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CARB™
CSAPAGYAZAS




Hagyomanyos megoldas...
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... s a veluk jaro problémak:

- tengely 1ranyu elmozdulas

=
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Axialis elmozdulas miatti
hibalehetoségek

« KulsO0 gyurt ¢s a csapagyhaz furat kozott
hotagulas kiilonbség befesziilest okozhat, n0 az
axialis ero

» Csapagyllek ovalitasa vagy nem megfteleldsege
okozta befesziilés, ezaltal nd az axialis erd

 Elmozdulas miatt lazabb illesztés sziikseges,
ezaltal megnd csapagy gyurlt megforgasanak
lehetosege

 Laza csapagy gyuri = 1llesztés1 korrozio =
rezgésemelkedés, korai tonkremeletel
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Radialis csapagyhézag

Csokkent radialis T 1 NYOMAS

csapagyhézag

Hézagosztaly TAGULAS
Cl Hezag kisebb mint C2

C2 Hézag kisebb mint Normal

C3 Heézag nagyobb mint Normal
C4 Hézag nagyobb mint C3
C5 Hézag nagyobb mint C4

SKF Svéd Golydscsapagy Rt. Szerviz




A csapagyheézag hatasa az élettartamra

4 clettartam

J=-1- Lmax

<
elofeszités 0 hézag
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... €s a veluk jaro problémak :

- szoghiba felvetele
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CARB™

C — compact kompakt
A — aligning beallo

R —roller  gorgos
B — bearing csapagy

A gordiiloelem alakja miatt
toroidgorgos csapagynak is
hivjuk.

7
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CARB™ tulajdonsagok

> Beallo csapagy - szogeltérés
felvetelére (0,5-1°)

> Ugy mikodik mint a
hengergorgos csapagy — tengely
nyulas felvétele, uszo csapagy

» Nagyobb teherbiras — hosszabb
¢lettartam, kisebb tizemi
kockazat
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A csapagy felépitése

\

N

CARB SRB
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Munkaterulet
¥

szogeltérés (fokokban)

1,6

1,2

0,8

0,4

0 4 8 12 16 20

tengelyiranyu elmozdulas a csapagyszélesség %-aban
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Effektiv teherbiras

teherbiras

—

1,0 —_———— —_—

o B

0,6
0,4 ﬁdﬁh
0,2 g
tengely
0 0.2 0.4 szoghiba (°)

SKF Svéd Golydscsapagy Rt. Szerviz




Flettartam ndvekedés
L,, = (C/P)

c=1,1

Lo - (1,1/|>)3
L= 1.3 = + 30%




Az uj csapagyazasi rendszer
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Az uj csapagyrendszer

Fix Uszo
XS //Z//:///
Szogeltérés (lehajlas) Szogeltérés (lehajlas)
Radialis és tengely Radialis terhelés

iranyu terheles Tengelyiranyban elmozdul

v'Y-csapagy v'Y-csapagy
r /4 r r ‘/ allo ) 1
v'Beallo golydscsapagy peallo golyosesapagy CARB'!
v'Beallé gorgéscsapagy -
v'Beallé gorgéscsapagy v'Hengergorgds csapagy

v Tiigorgos csapagy
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Miért jobb?
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Csapagyrendszerek osszehasonlitasa

Hagyomanyos megoldas
Elettartam 0.37 (100
Tomeg 524 KG (100 %)
Koltség 100 %

| 8

23148 CC

23148 CC

Jobb, hasonlé:aron
Elettartam 1.2 (324 %)

Tomeg
Koltség

524 Kg (100 %)
110 %

Jo, olcsébban
Elettartam 0,70 (189 %)

Tomeg 408 Kg (-22 %)

C 3144 23144 CC
: Csokkentett

Koltség
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L,, Elettartam ésszehasonlitas

-—

A csapagyrendszerek relativ L,, élettartama

o

g

1.20

A csapagy haz és a gydiri

kozotti surlédasbol adodo
0.37 jarulékos tengelyiranyu
terhelés miatt a csapagy
élettartama jelentésen
csokken.

| | i | | | |

0

0,05 01 015 0,2 025 03 0,35 04
Surlédasi egyiitthaté

*Acél - 6ntott vas parositas




Alacsonyabb uzemi homérséklet

Homérséklet novekedés a
kornyezethez képest °C

A

Hagyomanyos Uj SKF csapagyrendszer
megoldas
26 °C 26 °C
18°C
12°C
Fix Usz6 Fix Usz6

22216 E + 22216 E 22216 E + C 2216
Olajkenés Olajkenés
3000 I/min 30001/min
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Csendesebb, nyugodtabb jaras

Hagyomanyos megoldas Uj SKFcsapagyrendszer
+ =

1\g.is)ration velocity (mm/s) Vibration velocity (mm/s)

o 5

4.0 } 4:0

. Ak \ \

LSAVLANI| U o,

o L1 vo P

Time Time
Uj csapagyrendszer:..

Nincs jarulékos tengely iranyu erd e Novelt ..noveli a
Egyenletes terhelés eloszlas megbizhatdsag termelékenységet!!!

Gorduld elemek terhelése iddben allando
Kissebb rezgeés és zajszint
Alacsonyabb homeérsékleta futas

e Hosszabb élettartam
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Szaritohenger
csapagy
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7 Csavarkompresszor
| csapagyazas
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Hajtomu
csapagyazas

R TS

e

SR S
2 -
[
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Villamos motor
csapagyazas
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Centrifugal szivattyu
csapagyazas
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Daru- és vasuti
kerekek csapagyazasa
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Ventilatorok
csapagyazasa
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