Hidraulikus munkafolyadékok IV. - Tomitések, szennyezodések, olaj kivalasztas
Szakcikkek
Tomitések

A nem megfelel6en megvalasztott hidraulikus munkafolyadék a felhasznalt tomitéanyagok keménységének és térfogatanak
megvaltozasat okozhatja. Az anyagok (munkafolyadék és tomitéanyag) megfeleld kivalasztasaval a keménység- és térfogat-
valtozasokat alacsony értéken lehet tartani, illetve a tervezésnél ezeket figyelembe kell venni. A témitéanyagokkal vald
Osszeférhetéségnek a szintetikus alapl felhasznaldsa esetén kell kilonds figyelmet szentelni.

A paraffin bazisl, nagy viszkozitasu hidraulikaolaj jo kenéhatasu, ezaltal tartés izemben nagyobb terhelést enged meg.
Rendszerint akrilnitrit-butadién-kaucsuk (NBR) tomitéseket alkalmaznak ehhez a munkakoézeghez, kis akriltartalommal. A
nafténbazisu alapolaj az ISO VG 10-es, 15-0s viszkozitasi fokozatba tartozik. Ezért a tomités az akrilnitrit-butadién-kaucsuk
tartalom mas aranyat igényli, az akriltartalmat 50%-ig névelve olyan témités alakithatoé ki, amelyeknek nagyobb a maradé
alakvaltozasa. A nafténbazist alapolajok viszkozitds-homérséklet viszonya kedvezétlenebb, mint a paraffinos olajoké, és kisebb az
ilyen munkakdzeg 6regedésallésaga is.

A méretezés soran az asvanyolaj-szarmazékok nedvesité hatasat is figyelembe kell venni, nehogy az olajfilm megszakadjon a
tomités éleinél. Olajfilm hianyaban akadozd cslszas (stick-slip) Iéphet fel, és emiatt gyorsabb a tomités kopasa. A DIN 53538
német szabvany részletezi a munkakoézeg és a tomités kdlcsénhatdsaira vonatkozo eljarasokat és mutatészamokat.

A bioldgiailag gyorsan lebomlé munkakézegek tulajdonsagait megfeleld adalékokkal javitjak, pl. az 6regedés lassitdsa, nagyobb
héallésdg, meghatdrozott viszkozitas elérése érdekében, azonban az adalékok jelenléte megneheziti a megfelelé tomités
kivalasztasat. Minden észterhez kisérletekkel kell megvizsgalni, hogy a tervezett tomités elviseli-e az érintkezést, vagy a
munkak6zeg megtamadja-e az anyagat. Rendszerint politetrafluor-etilén tomitéseket és fluorozott egyéb rugalmas anyagokat
alkalmaznak az emlitett kérnyezetkimélé munkakdzegekhez. A repceolaj és a szintetikus észterek meghatarozott keverékeihez,
tovabba a GFA folyadékhoz poliuretan tomitést is fejlesztenek.

Szennyezddések

A hidraulikus rendszerek miikodéstk sordn rendkivil érzékenyek a rendszeridegen anyagokra. Az olajba bekertlg, illetve a benne
képz4dott szennyezddések rendszeridegen anyagok. Ezen szennyezédések a rendszer optimalis miikodését gatoljak, zavarokat és
kimeneti veszteségeket okoznak.

Szilard szennyezédések

Az olaj szennyezettségét kulonboz6képpen fejezhetjik ki. Szilard, illetve megszamlalhaté részecskék esetében a gyakorlatban
elterjedt megoldas az olaj térfogategységében 1évé szennyezb részecskék szamanak megadasa. Legdltaldnosabb szabvanyok: ISO
4406 / MSZ 12682, NAS 1638.

Az ISO szabvanyban a szennyezettséget darabszam/cm3 szerinti tartomanyba soroljak, 26 tartomany megkiilsnbéztetésével. fgy
példaul a 17-es szamu tartomanyhoz 640...1300 darab részecske/cm3 szennyezettség tartozik. A szabvany kulonbséget tesz az 5
um feletti, a 15 pm feletti és a 2...5 ym kozotti méretl részecskék kozott. Ennek megfelel6en a tisztasagot 3 szammal jellemezzik
a kovetkez6képp: ISO/CD 19/17/14, ahol a 19 a 2-5 ym, a 17 az 5 ym feletti, a 14 a 15 pm feletti méretd szemcsék mennyiségére
vonatkozik.

A hidraulikus berendezéseknél elvégzett elsédleges intézkedések - mint a részegységek tisztitasa, a betdltési és szell6zd szlir6k
tisztan tartdsa - 6nmagukban nem sziintetik meg az elszennyezddést, mivel a hatarsurlédas kovetkeztében a résekben jelentkez6
kopas, az erozid és csapagykifaradas jelensége Uj szennyez6 részecskéket hoz létre. A munkafolyadékban megjelend részecskék
felgyorsitjak a kopas folyamatat.

A lancreakci6 - az 6nmagat erdsité folyamat - kikliszobolése érdekében ezeket a részecskéket egy jol megvalasztott, adott helyre
illesztett sz(ir6vel a lehet6 leggyorsabban el kell tavolitani a rendszerbdl.

Megfeleld finomsagu szlir6k segitségével a szennyezé részecskék a hidraulikus munkafolyadékokbol kiszlirheték. A szlirének
olyannak kell lenni, hogy a rések méretének megfelelé nagysagu szilard szennyezédéseket visszatartsa, ezaltal gatolja a kopasi
folyamat felgyorsuldsat. A kulonb6zé rendszerelemek mas-mas tisztasagi foki munkafolyadékot igényelnek.

A megbizhatd sz(irés biztositja a berendezések hosszu élettartamat!

A hidraulikus munkafolyadékok sz(irésére tobbféle felépitésii sz(ir6 hasznalatos. A szlir6k fontos jellemzdje a résméret, vagy
finomsag, ami a legtébb esetben egy fiktiv érték. Fémszovet szliréanyagoknal definialhat6 a résméret, mig papirbetétes vagy
livegszal toltetl szlir6knél nem lehet korrekt médon meghatarozni a szlirést végzé elemi szalak egymastol mért tavolsagat. A
sz(ir6t ilyen esetekben is szokas jellemezni azon részecskemérettel, amelynél nagyobb részecskék kiszlirését elvarjuk.

Légnemii szennyezddések

A légnem(i szennyez$ anyagok kozul els6sorban a levegé jelenti a legnagyobb problémat. Levegd keriilhet a rendszerbe toltés
soran, szivooldali tomitetlenség révén, ha tul kicsi a folyadéktartaly, és az olajat tul gyorsan kell keringetni, vagy ha alacsony az
olajszint a tartalyban. A cirkulaciés kor hasznalatbavételkor a légtelenité csavarok segitségével sem lehet a levegoét teljes
mértékben eltavolitani. A rendszerben maradt levegd egy része az Gzembe helyezés utadn gyorsan tavozik, a tobbi pedig oldddik a
munkafolyadékban.



A koérnyezettel érintkez6 dsvanyolaj difflzids folyamat révén leveg6t old. A telitési koncentracié - az oldott levegé fajlagos
mennyiségének felsd hatdra - a nyomas noévekedésével emelkedik, a hémérséklettel pedig forditottan aranyos. A nagy nyomas
alatt elnyelt levegd a kisnyomasu tartalyban felszabadul, és buborékok formajaban tavozik. A j6 leveglelvald-képesség (LAV)
ennek a folyamatnak a gyorsasagara utal, és a munkafolyadékokkal szemben tamasztott fontos kévetelményt jelent. Az el nem
tavozo buborékok visszakeriilnek a nagy nyomasu terekbe, és ott kedvez6tlen hatast fejtenek ki. A nagy nyomas alatt a buborékok
megsz(inhetnek, vagyis a buborékokban Iévd olajgéz kondenzalddik, a levegd Ujra elnyelédik. Ha ez a folyamat gyors, a buborék
helyérél nagy nyomas indul a munkafolyadékban. Ez a jelenség a kavitacio, amely fellleti kdrosoddsokat, erdziét okoz. Ha a
nyomas hatdsara a buborék csak komprimalddik, az Un. dizel-effektus jelentkezik. Az 6sszenyomddd leveg6buborék hémérséklete
jelentésen megné, és héenergiat ad at a munkafolyadéknak. A buborék jelenléte a surlddé feluletek kozotti kenéfilm
folytonossagat megszakitja, tovabba kdrnyezetében jelentds viszkozitas-csokkenést valt ki a munkakdzegnek atadott héenergia
révén. Ez a jelenség a kopdasok erételjes megnovekedésében nyilvanul meg.

A slir(ibb folyadékok levegbelvalo-képessége rosszabb. A habzasgatld adalékok a fellileti hab kialakuldsat gatoljak, de elésegitik a
kisméret(i buborékok képzését, azaz rontjak a levegbelvald-képességet, amely karos hatasu lehet. Ez utdbbi igen nagy veszélyt
jelent a nagy terhelés(i vékony kendfilm esetén.

Folyékony szennyezédések

A folyékony szennyez8dés az esetek tlilnyomé tébbségében viz. A hidraulikus munkafolyadékok - Gsszetételuktdl fiiggben -
200...300 ppm (0,02...0,03% m/m) koncentraciéban képesek a vizet oldatban tartani. Nagyobb viztartalom emulzié formajaban
lehet jelen a munkafolyadékban. A megfeleld vizelvalo-képességgel rendelkezé hidraulikaolajokbdl a 0,1% feletti viztartalom
kivalik, a tartaly aljan letlepedik, vagy elparolog. A lelilepedett vizet idészakonként el kell tavolitani. Ha a viz nem emulgealt
formaban keril példaul egy axialdugattyUs szivattyuba, akkor a nem megfelel kenés miatt karosodik a berendezés. Az dsvanyolaj
vizfelvétele a h6mérséklet és a relativ nedvességtartalom névekedésével n6, ezen belll a hémérsékleti tényezd a legjelentésebb. A
kornyezeti levegébdl szarmazd viznek a munkafolyadékba vald bejutasat gatolhatjuk oly médon, hogy a tartalyok szell6z6nyilasait
levegl szaritasara alkalmas (pl. szilikagél téltet() sz(irékkel latjuk el.

A rendszer zavartalan mikodésének egyik alapfeltétele, hogy a hidraulikaolaj megfeleld tisztasaggal keriljon a rendszerekbe.
Szennyez6 anyagok kivilrél torténd bejutasat a lehetéségekhez mérten akadalyozzuk meg, az lizemelés soran pedig biztositsuk a
megfelel szlirést.

Az olaj elhasznalédasa

Az olaj elhasznalddasat erésen befolyasoljak a felhasznalasi korilmények és azok hatasai:

e Az olaj oxidacids eloregedését a levegbvel (oxigénnel) vald kdlcsdnhatdsa idézi elé. Az 6regedés magasabb hémérsékleten
gyorsabban jatszédik le. Az 6regedés a kovetkezd jellemzikkel kdvethetd:

- Viszkozitas valtozasa

- Semlegesitési szam valtozasa

- IR-6regedési sav névekedése

- Antioxidansok csokkenése

« A folyamatos hasznalat esetén az olajadalékok hatékonysaga csokken, ezen csokkenéseket folyamatos vizsgalatokkal kovetni
lehet

« Idegen anyagokkal elszennyezddétt munkafolyadékok viszkozitdsa altaldaban nd, vizzel vald kdlcsonhatds sordn az olaj
hidrolitikus stabilitdsa valtozik, az 6regedés folyamata felgyorsul, megindul az adalékok lebomlasa

e A nyirasi igénybevétel hatdsara valtozik az olaj szerkezete, viszkozitdsa csékken

A felhaszndlds soran a hidraulikaolajok folyamatos megfigyelésén és ellenérzésén alapuld kezelése meghosszabbitja az olaj
élettartamat, a berendezések lGzembiztonsdga né, ami a felhasznaldk szamara rendkivil fontos.

A munkafolyadék kivalasztasa

A kil6nb6z6 miiszaki paraméterekkel rendelkez8, valamint a klonb6z6 kérnyezeti hatasoknak kitett berendezések
munkafolyadékainak kivalasztasa sordn a hidraulikaolajok mas-mas tulajdonsagai keriilnek el6térbe. Helytelentl megvalasztott
munkafolyadékkal - amely mas kortlmények kozott kifogastalanul ellatja feladatat - veszélyeztetjik berendezésiinket, vagy a
gyakori olajcserék miatt gazdasagtalan Gzemeltetést valdsitunk meg.

A kivalasztasnal alapvetfen az alabbi tulajdonsagokra kell figyelni:

o Viszkozitasi fokozat, viszkozitds-hémérséklet viselkedés

e Oxidacid- és korrdzié gatlo tulajdonsag

e Kopdasgatld hatas

e Szerkezeti anyagokkal (témit6anyagok, szinesfémek) vald 6sszeférhetdség

e Levegl- és vizelvald-képesség (LAV, WAV)

e Varhato élettartam

Egyes felhasznalasi helyeken természetesen specidlis szempontok is érvényesilhetnek.



