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TOTAL - KÉPZÉS

Témák

ï KenŖanyag alapelm®let

ï HAJTčMţVEK  - kenŖanyag kiv§laszt§s krit®riumai

ï HIDRAULIKA  - kenŖanyag kiv§laszt§s krit®riumai

ï KOMPRESSZOROLAJOK, VÁKUUMSZIVATTYÚ OLAJOK, LÁNCKENÉS

ï ZSÍROK

ï ANAC OLAJVIZSGÁLAT

ï OLAJMINTAVÉTEL

ï OLAJCSERE FOLYAMAT

ï KEVERHETŕS£G

ï KENŕANYAGOK RAKTĆROZĆSA

ï KenŖanyagok elhaszn§l·d§si folyamatai

TOTAL LUBRICANTS HUNGARY KFT.

2040 BudaörsNeumann János utca.1.
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KenŖanyag alapelm®let
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Mi a kenŖanyagok elsŖdleges feladata?



KenŖanyag alapelm®let
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MILYEN MĆS FUNKCIčI VANNAK A KENŕANYAGOKNAK?



KenŖanyag alapelm®let
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MI A KENŕANYAG Fŕ FELADATA HAJTčMţBEN?



KenŖanyag alapelm®let
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MI A KENŕANYAG Fŕ FELADATA HIDRAULIKA RENDSZERBEN?



KenŖanyag alapelm®let
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KenŖanyag alapelm®let
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KenŖanyag alapelm®let
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KenŖanyag alapelm®let
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KenŖanyag alapelm®let ïGYÁRTÁS-FINOMÍTÁS
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Sómentesítés

Atmoszférikus

desztilláció

Vácuum

desztilláció

Aromás

Oldószer 

kinyerés
Katalikus

hidrofinishelés

Oldószeres

viaszmentesítés

Nagynyomású 

hidrogénes 

kénmentesítés

Nagynyomású 

telítés
Sómentesítés

Bázisolaj

15%

Waxok



KenŖanyag alapelm®let ïGYÁRTÁS-FINOMÍTÁS
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KenŖanyag alapelm®let ïADALÉKOK
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KenŖanyag alapelm®let ïADALÉKOK
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KenŖanyag alapelm®let ïISO VG osztályok
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KenŖanyag alapelm®let ïFŖ kenŖanyag t²pusok
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KenŖanyag alapelm®let ïFŖ kenŖanyag t²pusok

SPECIĆLIS KENŕANYAGOK
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KenŖanyag alapelm®let ïTipikus viszkozitások
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KenŖanyag alapelm®let ïViszkozitás tipusok
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KenŖanyag alapelm®let ïViszkozitási index
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KenŖanyag alapelm®let ïViszkozitási görbe (példa)
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KenŖanyag alapelm®let ïViszkozitási index
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HAJTčMţOLAJOK

23



HAJTčMţOLAJOK - OSZTÁLYOZÁS
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HAJTčMţOLAJOK ïKiválasztási szempontok
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HAJTčMţOLAJOK ïZ§rt hajt·mŤvek
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HAJTčMţOLAJOK ïNyitott hajtások
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HAJTčMţOLAJOK ïHajt·mŤolaj tesztek
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Bázisolaj típusa, 
Olaj viszkozitása, 
Adalékok típusa, és mértéke

WŜƭŜƴǘǃǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴƴŀƪ ŀ 
ƘŀƧǘƽƳǼ ƳŜƎƘƛōłǎƻŘłǎƻƪǊŀ

#ƭǘŀƭłƴƻǎŀƴ ƴŜƘŞȊ ƳƛƴǃǎƝǘŜƴƛ ŀ ƪŜƴǃŀƴȅŀƎ 
Ƙŀǘłǎłǘ ŀ ƘŀƧǘƽƳǼǾŜƪǊŜ  ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ŀ 
fizikai és kémiai adatai alapján.

! ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ Şǎ ŀ ǎȊƛǎȊǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ  ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛłƪƘƻȊΣ Şǎ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪƘŜȊ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǘŜǎȊǘŜƪ ƭŜǘǘŜƪ 
meghatározva.

Sok teszt lett kifejlesztve a 
ƪŜƴǃŀƴȅŀƎƻƪ Ƙŀǘłǎłƴŀƪ 
vizsgálatára.
ό!Ȋ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǘŜǎȊǘŜƪ ƎȅŀƪǊŀƴ ƴŜƳ 
képesek kimutatni az összefüggést 
a valós hatással.)



HAJTčMţOLAJOK ïFogaskerék teszt, kopás 

tesztek
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HAJTčMţOLAJOK 

ïViszkozitás kiválasztási módszerek
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MÓDSZER 1: ASM (American Society for Metals)
Számítási képlet:
Viszkozitás40 oC-on cSt-ban= 7000 / V^0.5
Ahol: V = [ŜƎƴŀƎȅƻōō łǘƳŞǊǃƧǼ ŦƻƎŀǎƪŜǊŞƪ ƻǎȊǘƽƪǀǊ ǎŜōŜǎǎŞƎŜΦ
V = 0.262* n*d
n = Meghajtó fogaskerék fordulatszáma 1/perc 
d = CƻƎŀǎƪŜǊŞƪ łǘƳŞǊǃ inch-ben (1 inch = 25,4 mm).

Iŀ ƴƛƴŎǎ ƻƭŀƧƘǼǘǃ ŀ ƘŀƧǘƽƳǼǾǀƴ:
ÅEmelje 1 ISO VGfokozattal  a viszkozitást (20 oCfelett, +35oC-esetén)
ÅEmelje 2 ISO VGfokozattal  a viszkozitást (20 oCfelett, +50oC esetén)

Iŀ Ǿŀƴ ƻƭŀƧƘǼǘǃ ŀ ƘŀƧǘƽƳǼǾǀƴ:
Å9Ȋ ŜǎŜǘōŜƴ ƴŜƳ ƪŜƭƭ ǎȊłƳƻƭƴƛΣ ƳƛǾŜƭ ƪƻƴǘǊƻƭƭłƭǘ ŀȊ ƻƭŀƧƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ ŀȊŞǊǘ ŀȊ ƻƭŀƧ 
ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎǘ ŀȊ ƻƭŀƧƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜƭƭ ƪƛǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΦ

Åм L{h ±D ŦƻƪƻȊŀǘƻǘ ŜƳŜƭƴƛΣ Ƙŀ ŀȊ ƻƭŀƧƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŜƭŞǊƛ ŀ ср oC-ot
Åн L{h ±D ŦƻƪƻȊŀǘƻǘ ŜƳŜƭƴƛΣ Ƙŀ ŀȊ ƻƭŀƧƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŜƭŞǊƛ ŀ ул oC-ot
ÅIŀ ŀȊ ƻƭŀƧƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŜƭŞǊƛ ŀ фл oC-otΣ ǾŜƴǘƛƭƭłǘƻǊǊŀƭ ƪŜƭƭ ƘǼǘŜƴƛ ŀȊ ƻƭŀƧƘǼǘǃǘΦ

Példa:

n = 1500 1/min

d=300 mm (300/25,4 = 11,81ò)

V= 0,262 x1500 x 11,81 = 4641,33

Viszkozitás 40oC = 7000 / 4641,33 0,5

4641,330,5 =68,13

7000/68,13 = 102,74

Viszkozitás 40oC = 102,74 cSt

20-55 oC: ISO VG 100

ü55oC: ISO VG 150

ü70oC: ISO VG 220



HAJTčMţOLAJOK 

ïViszkozitás kiválasztási módszerek
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Módszer2: AGMAMethod (American Gear Manufacturers Association)
9Ȋ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ǘŀǊǘłƭȅ ƻƭŀƧ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǾŜƭ Şǎ ŀȊ ƻǎȊǘƽƪǀǊ ƪŜǊǸƭŜǘƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǾŜƭ ǎȊłƳƻƭΣ ƘƻƎȅ 
ƳŜƎƪŀǇƧǳƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƻƭŀƧ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎǘΦ {ȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ƳƽŘǎȊŜǊΦ CƛƎȅŜƭŜƳōŜ ƪŜƭƭ 
venni a táblázat megjegyzéseit a korrekt használathoz.

Kerületi sebesség m/s

Konzultáljon a fogaskerék, csapágy és 

kenŖanyag sz§ll²t·j§val, ha a viszkozit§si 

ajánlás alacsonyabb mint 32, vagy 

magasabb mint 3200.

Vegye figyelembe a lehetséges 

legalacsonyabb ind²t§si hŖm®rs®kletet, ®s a 

legmagasabb mŤkºd®si hŖm®rs®kletet, ®s a 

terhel®si viszonyokat a megfelelŖ viszkozit§si 

fokozat választásakor.

V§lassza ki a legjellemzŖbb olaj 

hŖm®rs®klethez tartoz· viszkozit§si fokozatot.

Alap aj§nl§s stabiliz§lt olajhŖm®rs®klet eset®n 

és csapágykenési igény esetén.

Ez a t§bl§zat azt felt®telezi, hogy a kenŖanyagok megtartj§k viszkozit§si jellemzŖit a v§rhat· olajcsere-intervallumon át.
Határozza meg a kerületi sebességet minden fogaskerék párhoz. Válassza ki a viszkozitási fokozatot a hidegindítási körülmények 

figyelembevételével..



HAJTčMţOLAJOK 

ïViszkozitás kiválasztási módszerek
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Módszer 3: Noriamódszer
9Ȋ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ƘŀƧǘƽƳǼǾŜƭ łǘǾƛǘǘ 
teljesítményt és a sebességváltó 
fordulatszámát veszi figyelembe. 
YǸƭǀƴōǀȊǃ ǘłōƭłȊŀǘƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ ŀ {ȊƽǊƽ 
kenéshez és a cirkulációs kenéshez az 
áttételi viszonyok figyelembevételével.

Szóró kenés

Cirkulációs kenés



HAJTčMţOLAJOK ïHajt·mŤ meghib§sod§sok
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Polírozódás Mérsékelt kopás Túlzott kopás

Abrazívkopás Korrozív kopás Kezdeti pitting Tönkremeneteli pitting



HAJTčMţOLAJOK ïHajt·mŤ meghib§sod§sok
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Fáradásos törésCƻƎǘŜǘǃ Şǎ ŦƻƎǘǃ 
interferencia

Lokalizált berágódás

Roncsoló berágódás

Kezdeti-közepes 
berágódás.ŜǾƻƴŀǘ ƪŞǇȊǃŘŞǎ

Fogpalást repedezés
Lepattogzás



HAJTčMţOLAJOK ïHajt·mŤ meghib§sod§sok

35

HornyolódásHornyolódás kezdeti 
fázis

Hullámosodás

Hidegfolyás
Hidegfolyás

Perem és 
CƻƎǘǃ ǊŜǇŜŘŞǎ

Véletlen törésTúlterheléses 
törés



HIDRAULIKA OLAJOK ïOSZTÁLYOZÁSA
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HIDRAULIKA OLAJOK ïKiválasztási szempontok
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HIDRAULIKA ïKENÉSI RENDSZER
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munkahenger

±ŜȊŞǊƭǃ ǎȊŜƭŜǇ

{ȊǼǊǃ

Szivattyú

Tartály



KOMPRESSZOR OLAJOK
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LÁNCKENÉS
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