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—  Kenbanyag alapelmélet

— HAJTOMUVEK - kenéanyag kivalasztas kritériumai
—  HIDRAULIKA - ken6anyag kivalasztas kritériumai
—  KOMPRESSZOROLAJOK, VAKUUMSZIVATTYU OLAJOK, LANCKENES
—  ZSIROK

—  ANAC OLAJVIZSGALAT

—  OLAJMINTAVETEL

—  OLAJCSERE FOLYAMAT

—  KEVERHETOSEG

—  KENOANYAGOK RAKTAROZASA

—  Kenbanyagok elhasznalddasi folyamatai
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Kendanyag

lapelmélet

Mi a kenoanyagok elsodleges feladata?

Noveli a viszkozitast

Megved a szennyezddésektdl

CsoOkkenti a viszkozitast

Surlédas csdkkentés

Véd a korr6ziotol




rr | | »
Kenoanyag alapelmeélet
| |

MILYEN MAS FUNKCIOI VANNAK A KENOANYAGOKNAK?

Elkerlulni a lerakddasok felhalmozodasa.

Védi a felileteket rozsdatol, korrozidtdl

Semlegesit minden szennyezd6dést
Noveli a tdmitést (porok)

Elvezeti a h6energiat

Eréatvitel




Kenoanyag alapelmeélet

MI A KENOANYAG FO FELADATA HAJTOMUBEN?

e —

CsoOkkenti a hét
Elkertlhetd a lerakdédasok felhalmozddasa
Veédi a felileteket rozsdatol, korréziotol
Semlegesit minden szennyezddést
Ndveli a tdmitést (porok)

Elvezeti a h6energiat

M Erdatvitel

P ToTAaL




Kenoanyag alapelmeélet

MI A KENOANYAG FO FELADATA HIDRAULIKA RENDSZERBEN?

Csokkenti a hot
Elkertlhet6 a lerakddasok felhalmozodasa
Védi a feluleteket rozsdatol, korréziotol
Semlegesit minden szennyezddést
Noveli a tbmitést (porok)

Elvezeti a héenergiat

M Erdatvitel

. ’ QTOTAL



Kenoanyag alapelmeélet

[
2

KENOANYAGOK OSSZETETELE: GYARTAS A 2 FO OSSZETEVOBOL

+ Additives
{Chemical action)

Aranyok Hasznalt tulajdonsagok  Osszetevd

Base Oils

{Physical action)
7010 59%

70 to 99%
: Fizika'i' Finished lubricant
jellemzok \l —T

Bazisolaj \

/ Adalékok
| kémiai reakciok

Kendanyag

1to 30%

™




Kenoanyag alapelmeélet

KULONBOZO BAZISOLAJ TIPUSOK

Bazisolaj

Eredete

Tipus

Paraffines

Nafténes

”

Fehérolaj

9% Asvanyi

& p
%C.) Szintetikus
[

% Noveényi

7

Eszterek

v v

Repceolajok

~
J
-~

Polyalphaolefine (PAO) /) |

Polyalkyleneglycol (PAG) ’5 ]

w Allati eredetii

NEM TELJES LISTA!

Polyolester (POE)

Sziikonok |

Alkylbenzene (AB)

Megsziintetve

o ‘ @TOTAL



Kenoanyag alapelmeélet

ASVANYI OLAJOK

4 FO SZENHIDROGEN CSALAD :

» Normal Paraffin : nP Gp | * Aromas: A

* Iso Paraffin : iP Gp Il * Nafténes : N

nP iP A N
Vis zkozitasi Index ++ +++ = =
Dermedéspont - + +++ ++
Oxidacidallésag ++ ++ - +

The API have estahblished five Base Oil groups based on following indices.
Base Oil Category Sulfur(%) T@éﬁ%ﬁ&é&fﬁﬁy Viscosity Index
+++ Nagyon JO Group T > 0.03 and/or < 90
. Jc’) Group 11 < D.03 and = 90
Group III < 0.03 and = 00

+ Nor‘mdl Group IV All PolyAlphaOlefins (PAOs)
_ Rogsz Group V All others not included in Groups 1,11, 11T or TV

o ‘ OTOTAL



Kenoanyag alapelmeélet

Bazisolajok

Asvanyi olajok Szintetikus olajok T

* Klasszikus " J 'lll
. Naftéhes ® PAO : Poly Alpha QOléfin R

_ Paraffines e PAG : Poly Alkyléne lecfol‘HsL‘ U

Less volalile molecules
==less evaporation & less consumption

OH

® Eszterek : « BIO olajok..

l

Kémiai eljarasok

Finomité&i folymatban
kialakitott tulajdonsagok

Structure of base oils

[soparaffinic molecules argless valafile Y Iso-viscosity

than aromatic atiso-viscosiy 4 Noark at T @ Aromatic

N IS0-VISCOSity O Naphihenic

~~ Paraffinc

MNumber of molecules

Less Tat” molecules
= Easy o degrease

10



Kendanyag alapelmélet - GYARTAS-FINOMITAS

T — ' ' ' Aromas

. Vacuum
Atmoszférik e s 5 .
0SzIerKus desztillacio Oldoszer Katalikus

desztillacio kinyerés hidrofinishelés

GYARTAS

Sémentesités

Oldészeres Eanana
viaszmentesités

-

Waxok Bazisolaj :
. # - g
Nagynquasu Szin Nagynyomasu .
] o telites ?:,',‘,’,fti':s ! hidrogénes Asvanyolaj
Sémentesités Q stabil W Kénmentesités Low Colour
Gyégyaszati — W "W W Miiszaki - -

fehg‘;?'a] fehérolaj o
Iko-paraffing Izo-paraffints

/

/

laphthene:

11




Kenbéanyag alapelmélet - GYARTAS-FINOMITAS

SZINTETIKUS BAZISOLAJOK OSSZEHASONLITASA

Asvanyi Szintetikus bazisolajok
b.o. (NS / White Oil
BSS)
Fajsuly 0,9 0,85 0,85 0.9-1.1 0.9 <0.95
Vi 80 - 100 100-110 135 150 - 200 | 100 - 250 < 100
Hostabilitas .
+ ++ ++ +++ Variable -

Tinit
dermedéspont -10 -9 -45 -35 -45 -35
(°C)

™

12‘ @TOTAL



Kendanyag alapelmélet - ADALEKOK

ADALEKOK

Miért van rajuk szlkség ?

* Hogy megerdsitsék néhany bazisolaj tulajdonsagot
(dermedéspont, viszkozitasi index és oxidacidallésag)

« Javitjak az alapolaj azon tulajdonsagait, amelyekkel nem rendelkeznek:
(detergens, diszpergens, korrézidallésag, rozsdavédelelm, kopasgatld és EP
tulajdonsagok, ...)

S Az élelmiszeriparban limitalt valasztasi lehet6ség
nyilik adalékokra és bazisolajokra.

13‘ OTOTAL



Kenbéanyag alapelmélet - ADALEKOK

[
[
A

™

FO ADALEKOK

Base Oils
(Physical action)

70 to 99%

Finished lubricant

Additives
(Chemical action)

v Antioxidans

v'Detergens
v'Olajossag
v'Habzasgatlas
v'Hbéallbésag

v Korréziovedd
v'Rozsdavédd
v'Savallésag
v'Polymerek
v'Dispergens
v’ Kopasgatlo
vEP

14‘ @TOTAL



Kenoanyag alapelmeélet - 1ISO VG osztalyok

IPARI KENOANYAG VISZKOZITASI OSZTALYOK:

® |SO VG osztalyozas, ipari olajok (ISO 3448)

(Viscosity Grade)

mm?/s or Cst minimum (mm?/s) maximum (mm?/s)
2,2 1,98 2,42
3,2 2,88 3,562
4.6 4.14 5,06
6,8 6,12 7,48
10 9,00 11,0
15 13,5 16,5
22 19,8 24,2
32 28,8 35,2
46 41,4 50,6
68 61,2 74,8
100 90,0 110
150 135 165
220 198 242
320 288 352
460 414 506
680 612 748
1000 900 1100
1500 1350 1650

2200 1980 2420
3200 2880 3520

15‘ OTOTAL



Kenoanyag alapelmélet - Fé kenéanyag tipusok

Altalanos kenés

FAGYALLOK ES HUTOFOLYADEKOK ZSIRTALANITOK ES HOKOZLO OLAJOK
_ TISZTITO FOLYADEKOK
CIRKULACIOS OLAJOK . ZSIRTALANITOK HIDRAULIKA OLAJOK

* CIRKULACIOS OLAJOK PROCESSZ OLAJOK ok
c » DETERGENSEK .
 CIRKULACIOS OLAJOK * HM HIDRAULIKA OLAJOK: MAGAS « FEHEROLAJOK

PAPIRGYARTO GEPEKHEZ MOTOROLAJOK HOMERSEKLETRE ES NYOMASRA .
SMERSE ] 5 ; * HV HIDRAULIKA OLAJOK: ALACSOMY =5 VAZELINEK
* MAGAS HOMERSEKLETRE LANCKENG * GAZMOTOROK ‘ e i : e B
OLAJOK * DiZEL MOTOROK KESZENLETI e

* OLAJOK GOZHENGEREK KENESERE EGYSEGEKHEZ * BIOLOGIAILAG LEBOMLO HIDRAULIKA
Syt PROGESSZ OLAJOK
» TUZALLO HIDRAULIKA OLAJOK y

KOMPRESSZOROK HAJTOMUVEK HIPERKOMPRESSZOROK TRANSZFORMATOR OLAJOK

* L EGKOMPRESSZOROK * MINERAL GEAR OILS

» HUTOKOMPRESSZOROK s SYNTHETIC GEAR OILS
* GAZKOMPRESSZOROK » SPECIAL OILS

» VAKUUMSZIVATTYUK

PNEUMATIKA RENDSZEREK. TURBINAK

Kenozsirok

LITIUM / KALCIUM ZSiROK KALCIUM SZULFONAT KOMPLEX ZSIiROK KALCIUM ZSIiROK
. ) » KALCIUM SZAPPAN ZSIROK
LITIUM KOMPLEX ZSIROK + ASVANY1 ZSIROK *» KALCIUM KOMPLEX ZSIROK
. * SZINTETIKUS ZSIROK ) )
ALUMINIUM KOMPLEX ZSIROK * SPECIALITASOK SPECIALIS ZSIROK
: * KALCIUM KOMPLEX ZSIROK -
POLIUREA ZSIROK AUTOMATA KENORENDSZEREK

o | S Toral




Keno

SPECIALIS KENOANYAGOK

FORGACSOLAS, KOSZORULES
+ VAGO OLAJOK
« VAGO EMULZIOK

SZIKRAFORGACSOLAS
* CIRKULACIOS OLAJOK

HIDEGALAKITAS

* ALAKITO OLAJOK
» ELOKENOK

EDZGOLAJOK
+ OLDHATO EDZGOLAJOK

CSEVELES

* CSEVELOOLAJOK FONAL
BEVONATOLASHOZ, KIALAKITASHOZ,
TEKERCSELESHEZ

KOTES
« KETOGEP OLAJOK KORHURKOLASHOZ
ES SIKAGYAS KOTESHEZ
KARTOLAS / FESULES
* ANTISZTATIKUS KENOANYAGOK

VAGOTT SZALAK ELOKESZITES EHEZ
(KARTOLAS, FESULES)

Femmegmunkalas

Textilipari olajok

%

HENGERL® OLAJOK
+ HENGERLO ALAPOLAJOK
» ADALEK KONCENTRATUMOK
* MOSOOLAJOK

KORROZIOVEDELEM
+ KORROZIOVEDG FOLYADEKOK

SZERSZAMGEPOLAJOK,
SZANKENOGK
» CIRKULACIOS OLAJOK

NEMSZOTT KELMEK
» ANTISZTATIKUS KENOANYAGOK
NEMSZOTT KELMEK
TOLYUKASZTASANAL ES TUZESENEL
SZOVES

* ATITATO KENOANYAG ES IREZES FONASHOZ,
FELVETESHEZ ES ATHENGERLESHEZ

KIKESZITES
» OBLITO FORDOS KUPCSEVELES SZINEZOCSEVELESHEZ

* DETERGENS
* TOOLAJ VARROGEPEKHEZ

nyag alapelmeélet — Fé kenéanyag tipusok

Replules

DUGATTYUS
MOTOROLAJOK

HAJTOMUOLAJOK

HIDRAULIKA OLAJOK
MOTORVEDO KENOANYAGOK

@ ToTAaL
nevastane)

H1 LUBRICANTS

OLAJOK
ZSIROK
AEROSOLOK

SPECIALIS TERMEKEK




| \ | |lehetséges még

Kenoanyag alapelmeélet - Tipikus viszkozitasok

KENOANYAG TIPUSOK JELLEMZO VISZKOZITASAL:

ISO VG osztalyok 15 1 22 | 32 | 46 | 68 [ 100 | 150 [ 220 | 320 | 460 | 680 | 1000 | 1500 | 2000 | 2200

Hidraulika olajok

Kompresszorolajok

Turbinaolajok

Ipari hajtomiiolajok

"Cirkulacios" olajok

Szerszamgeép olajok

HOkoz10 folyadekok

-ﬂyakrabban hasznalt

18‘ OTOTAL



Kenoanyag alapelmeélet - Viszkozitas tipusok

KULONBOZO VISZKOZITAS TIPUSOK OSSZEHASONLITASA:

mm?Z/s

32
22
[
10

1000 50

930 48

900 46

850 44

800 42

750 40
QO 700 38 O
g 625 36 S
550 34 o
® &‘2 500 32 ~
“E 450 30 @
% c 400 28 N
= 365 26 ~N
. 315 24 §2)
£ 280 2 >
X 240 20 c
205 18 X

175 16

140 14

15 600N__ 45

N 500N

85 — 10

60 330N_ 4

40 — 6

0 E———— RV

2

I g5N
10 OW /5w

ISO VG AGMA, SAE fokozat SAE BAZISOLAJOK
IPARI O. IPARI HAJTOMU KOZLEKEDESI MOTOROLAJOK
HAJTOMU OLAJOK




Kenoanyag alapelmeélet - Viszkozitasi index

Cst

A viszkozitasi index:
A viszkozitasi index:

Vl=ﬂ.|oo

ahol:

L - a VI 100 értéki olaj kinematikai viszkozitasa 40°C-on,

U - a vizsgalt olaj viszkozitasa 40°C-on,

H - a VI D éntéki olaj kinematikai viszkozitasa 40°C-on

Cst

adalék
Hém. Molekulak

0°C 40°C

20‘ @TOTAL



Kenodanyag alapelmélet - Viszkozitasi gorbe (példa)

s

Példaként néhany, kilénb6zé viszkozitasi indexu olaj viszkozitasi gorbéje

100000
10000 \\\
5000 =
\\ Diészter olaj
500 SAE30W [——  Saikon
200 VI 100 C v
1
100 -
50 (— Asvanyolsj =
) Vi sl
(g.. 20 A 7 k e Szilikon
» svényolsy . %
{ VI 185
-,% 10 VI 150 N \3\
S &= Asvényoe|
3 6 Vi 100 o
> .
5 4 Asvanyolsj _|/ \\
= Vi 20
g ¥ »
¥ \
> 2
1
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Homeérseéklet [*C]

21’ @TOTAL



Kenoanyag alapelmeélet - Viszkozitasi index

Viszkozitas index, VI

X
2 4 VI=100
n = E N 20 \
ey ~
VI=150
50
\\
+10/+70 °C
20-50 1000 | |
T ((10-100 mm2s)) " ginviszk, -20/+90°C oc
- mm?2/s

« dsvdnyio.: VI~ 100
ilz * dsvdnyi o. VI novelével : VI > 150
szintetikus b.o.: VI = 150

™

- ToTAaL
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HAJTOMUOLAJOK

GEAR

23‘ OTOTAL



HAJTOMUOLAJOK - OSZTALYOZAS

ZART HAJTOMUVEK OSZTALYZASA - I1SO 12925

GEAR
TIPIKUS SPECIALIS TERMEK TiPUS ES :VAGY 1.S.0. ALKALMAZASOK
ALK. HASZNALAT KENESI KOVETELMENYEK SYMBOL
: R & O ASVANYOLAJOK CKB Hajtomiivek kis terhelésre
Allandé kenés
CKB olajok + E.P. és kopasgatié tul-ok | CKc | Haltomiver allages homereeieten e
Sz6r6 kends CKC olajok magas héstabilitassal CKD Haggmmt'jav;:sn{\:r ZTéganTS{S{%{dEt
2 HajtomUlvek nagy surlddassal
hajté- Cirkulacios QKB olfljok cslikkentett surlédasi CKE (ésigakerekes%?ajtémﬁvek)
mivek kends tényezdével
'R & O inhibitalt olajok alacson?{ ; Haitémiivek alacsony &s magas
e ey ezoel nogy torhelim | cks | hemérsekieten es mersekiet terheles
esetén (alacsony és magas) mellett (szintetilégszi;g?y félszintetikus
iekcid 5 . - . S Hajtomlivek alacsony és magas
s kencs CKS tipusu olajok EP kortlmenyekre ht’:')rjnérsékleten és na){::;y terhelés
extrém hémérséklet mellett (alacsony és CKT mellett
magas) eés nagy terhelésekre (szintetikus vagy félszintetikus bazisu
EP és kopasgatlo adalékkal
Szord
kenés E.P és kopasgatlé zsirok CKG hajtémivek kézepes

terhelésnél

‘ ‘) TOTAL

N



| | |
HAJTOMUOLAJOK - Kivéalasztasi szemponto
| ‘ | .

2 4 | 2 . | 2 2

MINDIG ELLENORIZZE A
CARTER GYARTOI JOVAHAGYASOKAT,
ARI z EP ES A KOMPATIBILITAST!
HAJTOMU FOLYADEK
KIVALASZTAS
Elelmiszeripar
- . Hosszu olajcsere p. /
Mikropitting / .
. Magas és alacsony | NEVASTANE
nedvesseg homérséklet " EP @
CARTER | | _
XEP +
| NEVASTANE
Lokésszeril 1 XSH @
terhelés
KASSILA GMRA I )
CARTERHD | NEVASTANE @,
4 sY
CARTER |_
SH G‘.)
CARTER PAG/
SG Csigakerekes Nem hagy foltot CARTER
hajtas 1 aluminiumon " ALS
CAR_TER . Bio lebomld
Bio
NYITOTT
FGK HAJTASOK ‘|:5|A=R11.r;EnnR
Magas o
CARTER | Bitumen viszkozitas( tol 3000
MS olajok
o| Meriilé vagy
" szoro kenes » COPAL OGLO
Oldoszer a i :
CARTER ENS g Zsirkenes .
konnyebb »| FEcsetelés COPAL OGL 2
CARTER ENS /EP felhasznalhatosaghoz

25’ @TOTAL



HAJTOMUOLAJOK - Zart hajtomiivek

KENESI RENDSZEREK - HAJTOMUVEK

Sz6ré olajzas 1. Szo6ré olajzas 2.

kiulsé olajtartallyal, hiito-
fité rendszerrel

‘ - T i Sz6ré és nyomd olajzas

Toward tooth Flow controllers

Sz6rd és nyomd olajzas.

|
Toward tooth Flow controllers
—7

Water-coolant system Suction strainer

26‘ @TOTAL



NEREEN j
HAJTOMUOLAJOK - Nyitott hajtasok
| L Ll l

i [ L]

KENESI RENDSZEREK — NYITOTT FOGAZAS

Folyamatos kenései rendszerek

Nyomd-szoréd

Szakaszos kenés

Brush coating

ecsetelés spray szérépisztoly

™




HAJTOMUOLAJOK — Hajtémiiolaj tesztek

Bazisolaj tipusa,
Olaj viszkozitasa,
Adalékok tipusa, és mértéke

Altalédnosan nehéz minésiteni a kenéanyag
hatdsdt a hajtomdiivekre egyszeriien a
fizikai és kémiai adatai alapjdn.

Jelentds hatdssal vannak a
hajtomi meghibdsoddsokra

Sok teszt lett kifejlesztve a
kenbanyagok hatdasdnak

vizsgdlatara.
‘ (Az egyszert tesztek gyakran nem

képesek kimutatni az 6sszefliggést
a valos hatdssal.)

A tapasztalatok és a szisztematikus fejlesztéseknek készénhetben kiilobnb6zo
geometridkhoz, és mikodési kériilményekhez megfelel6 specidlis tesztek lettek

meghatdrozva.

™

28‘ OTOTAL



HAJTOMUOLAJOK — Fogaskerék teszt, kopas

tesztek

Ty 6004 ;f;

in 400t A

Nm 200t ;’; a
ol 1o 1

My 00T ;

in 4001

Nm 200t E
0

=g

n

N 4000+ a

0 _1 T
SAE 90 SAEBDWBD SAE TSW80

+5-P
Additive

+5-P
Additive
+Mo 52

Hypoid Gear Test
a = 4&mm
21.1'122 = 12 /45
n, = 4500 1/min

Spur Gear Test
FIG L-42

a =140mm
z1/z7=15/19

ny =2950 1/min

Twin Disc Test
a =80 mm
I a
== C 75%,

ny =2860 1/min

+5-P
Additive

1 Tast Pinion
2 Tast Whesl
3 Slave Gear
4 Load Clutch

b Locking Pin

6 Load Lever and Weights
7 Torgue Measuring Clutch
8 Temperature Senser

FZG back-to-back
IAE } gear
Ryder -] test rig

Timken -apparatus

‘F

By

Almen-Wieland -
apparatus

g

"

twm dlsk machine

&

Reichert - )
frictional wear rig

*F

four ball tester

IfE-lubrimeter

pin-on-disk machine

29’

) TOTAL




HAJTOMUOLAJOK

— Viszkozitas kivalasztasi modszerek

MODSZER 1: ASM (American Society for Metals)

Szamitasi képlet:

Viszkozitas 40 °C-on cSt-ban = 7000 / V0.5

Ahol: V = Legnagyobb dtméréji fogaskerék osztokor sebessége.
V=0.262 *n*d

n = Meghajto fogaskerék fordulatszama 1/perc

d = Fogaskerék atméré inch-ben (1 inch = 25,4 mm).

Ha nincs olajhito a hajtomdlivon:

Példa:

n = 1500 1/min

d=300 mm (300/25,4 = 11,81”)
V=10,262 x1500 x 11,81 = 4641,33
Viszkozitas 40°C = 7000 / 4641,33 05
4641,33%5 =68,13

7000/68,13 = 102,74

Viszkozitds 40°C = 102,74 cSt

20-55 °C: ISO VG 100
»55°C: ISO VG 150
»70°C: ISO VG 220

* Emelje 1 1SO VG fokozattal a viszkozitast (20 °C felett, +35°C-esetén)
* Emelje 2 I1SO VG fokozattal a viszkozitast (20 °C felett, +50°C esetén)

Ha van olajh(ito a hajtomiivon:

*Ez esetben nem kell szamolni, mivel kontrollalt az olajhémérséklet, azért az olaj

viszkozitast az olajhémeérséklet alapjan kell kivalasztani.

*1 I1SO VG fokozatot emelni, ha az olajh6mérséklet eléri a 65 °C-ot
2 ISO VG fokozatot emelni, ha az olajh6mérséklet eléri a 80 °C-ot
M *Ha az olajhémérséklet eléri a 90 oC-ot, ventillatorral kell hiiteni az olajh(ité6t.

30‘ OTOTAL




HAJTOMUOLAJOK

— Viszkozitas kivalasztasi modszerek

Moadszer 2: AGMA Method (American Gear Manufacturers Association)

Ez a modszer a tartaly olaj hGmérsékletével és az osztokor kertileti sebességével szamol, hogy
megkapjuk a megfelel§ olaj viszkozitast. Széles kdrben elterjedt mddszer. Figyelembe kell
venni a tablazat megjegyzéseit a korrekt hasznalathoz.

Keruleti sebesség m/s

| |— Konzultaljon a fogaskerék, csapagy és

kenb6anyag szallitéjaval, ha a viszkozitasi
ajanlas alacsonyabb mint 32, vagy
magasabb mint 3200.

Z f

Vegye figyelembe a lehetséges
legalacsonyabb inditasi h6mérsékletet, és a
legmagasabb mikdodési hémeérsekletet, és a
terhelési viszonyokat a megfeleld viszkozitasi
fokozat valasztasakor.

Valassza ki a legjellemzbb olaj
hémérséklethez tartozé viszkozitasi fokozatot.

Alap ajanlas stabilizalt olajhémérséklet esetén
€s csapagykenésiigény eseteén.

Temp
o 10-25 25 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
10 a2 5 ¥ ! f ! ! :
15 48 32 ;
20 [ ] 3 §
25 68 45 a2 ! :
30 100 68 45 32 ! ] g
35 100 100 6 48 32 g
40 150 100 68 46 a2 32 a2 :
45 220 150 100 68 46 46 az a2
50 320 220 150 100 45 46 45 32
55 460 220 150 100 65 68 68 46
60 460 320 220 150 68 a8 a8 46
65 680 45 320 220 150 100 100 68
70 1000 580 320 220 150 100 100 68
75 1500 680 480 320 220 150 150 100
80 2200 1000 680 480 220 220 220 150
85 3200 1500 1000 480 320 220 220 150
a0 3200 2200 1000 680 460 320 a20 220
95 : 3200 1500 1000 460 460 a20 220
00 3200 [ 2200 1000 680 460 480 320

Ez a tablazat azt feltételezi, hogy a ken6anyagok megtartjak viszkozitasi jellemzdit a varhato olajcsere-intervallumon at.
Hatarozza meg a kerilleti sebességet minden fogaskerék parhoz. Valassza ki a viszkozitasi fokozatot a hideginditasi kérilmények

figyelembevételével..
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HAJTOMUOLAJOK

— Viszkozitas kivalasztasi modszerek

Maddszer 3: Noria mddszer

Ez a mddszer a hajtomiivel atvitt
teljesitményt és a sebességvalto
fordulatszamat veszi figyelembe.
Kiilonbo6z6 tablazatokat hasznalnak a Szoré
kenéshez és a cirkulacios kenéshez az
attételi viszonyok figyelembevételével.

™

Szorod kenés

Reduction < 10/1
(Simple Reduction)

Reduction > 10/1
(Multiple Reduction)

RSO 180 12

Q0 150300 1,000 2000 S000 rpm. O 150300 1000 2000 5000 rpm

Power
HP

1.000

100

Cirkulacios kenés

Reduction < 10/1
(Simple Reduction)

Reduction > 10/1
(Multiple Reduction)

&

Hydraube A% 45

REO 150 32

0 150300 1,000 2,000 5000 rpm. O 150 300 1,000 2000 5000 rpm.

Power
HP

1,000

32‘ OTOTAL



HAJTOMUOLAJOK — Hajtéomii meghibasodasok

— - ' 2 A . ———————————

;«‘N\“‘IH\\L‘MU\N
¥ ) ¥ S 5
— \
e T 2 . ‘ ' r
& \ DAL LR -~ A y i ‘A e - : V
N LN L - - v o, l‘. “ . - : | .
\ ] & = v ZH. 2 / - = -

"...M»Mm» oy 5, 4% s : § Sa o 2 5
- - o' » . % \ "
: g ; p A

L2y Ty S aid "’?-y‘f,;. ¥

.-

§
5

Abraziv kopas Korroziv kopas Kezdeti pitting Tonkremeneteli pitting

™
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HAJTOMUOLAJOK — Hajtéomii meghibasodasok

Kezdeti-kdzepes
beragodas

Roncsolé beragddas

M Lokalizalt beragédas  Fostetd és fogtd Faradasos torés
interferencia

34‘ @TOTAL



HAJTOMUOLAJOK — Hajtéomii meghibasodasok

—————— 2 ——————————

e

Tulterheléses  Véletlen torés Perem és h Hidegfolyds ="

Hulldmosodas Hornyolddas kezdeti Hornyolddas

fazis

35‘ @TOTAL



HIDRAULIKA OLAJOK — OSZTALYOZASA

HIDRAULIKA OLAJOK OSZTALYOZASA - ISO 6743/ 4

HIDRAULIKA OLAJOK OSZTALYOZASA

HH

Normal asvanyolaj

HL

Asvanyolaj ontioxidaciés és korréziévéds tulajdonsagokkal.

HM

HL tipusu olaj kopasgatlo tulajdonsagokkal

HR

HL tipusu olaj megndvelt viszkozitasi €s homeérséklet tulajdonsagokkal.

HV

HM tipusu olaj megnovelt viszkozitas-hémeérséklet tulajdonsagokkal.

HS

Szintetikus olaj tlizallé tulajdonsagok nélkiil.

HG

HM tipusu olaj stick-slip tulajdonsagokkal (szerszamgép olajok)

HFAE

Olaj a vizben tipusu emulzié tébb mint 80% viztartalommal

HFAS

Kémiai vizes oldat tébb mint 80% viztartalommal

HFB

Viz olaj emulzidban

HFC

Polimer vizes oldata kevesebb mint 80% viztartalommal

HFDR

Vizmentes, foszforsavbol készlilt szintetikus folyadék.

HFDS

Vizmentes, szintetikus klérozott szénhidrogén alapu folyadék

HFDT

Vizmentes, szintetikus HFDR és HFDS keverék.

Vizmentes, szintetikus folyadék mas dsszetevékhdl.

4[\1\1\[_\ HFDU

36



HIDRAULIKA OLAJOK — Kivalasztasi szempontok

s | - 2 ——n | 2 2 - i I -

MINDIG ELLENORIZZE A
GYARTOI JOVAHAGYASOKAT,

| AZOLLA ZS ES A KOMPATIBILITAST!

HIDRAULIKA FOLYADEK

KIVALASZTAS &)
'
| | | | é) EQUIVIS ZS
iy | [ ] L[ S :
_
—||_ kadas/ Sziirhetdsé Vi
@: erakodas/ Sziirhetéseég + Viz Hl EQUIVIS AF "

I Energia megtakaritas I—D|| EQUIVIS HE "

Detergens / . e
AZOLLA DZF . Megnovelt kopasgatlas
Diszpergens Kék szini HYDROFLO CT
EQUIVIS XV
|| AZOLLA AL I[L

-30°C -ig

Nagyon alacsony T°

|
40°C 19 »[ EQuVISXLT ||

@H NEVASTANE AW ‘ I Erintkezés elelmiszene\l Bio lebomla I Tizallo Bio lebomld @
| I_’_ —I—. HYDRANSAFE HFDU
®
@“ NEVASTANE SH | [ Megnovelt HFDR

tizallésag

HYDRANSAFE FRS

Széles T° tart. I IVéIetIen szwargasl

®
O, HFDR
Magas T] HYDRANSAFE FR NSG
\_-t_; BIOHYDRAN TMP |«
[ | | Vizbazisi KV40 =40 | HYDRANSAFE HFC "
@H BIOHYDRAN FG H: I Erintkezés elelmiszerrell I Magas T I
| KVa0=1 »{| HYDRANSAFE HFA

\f’ H BIOHYDRAN SE H=

- ‘ @TOTAL



| I |
HIDRAULIKA — KENESI RENDSZER
| | a | L

4 i A A——

™

munkahenger

f

Vezérl6 szelep

Szlr6

Szivattyu

: : Tartaly

38’ @TOTAL



KOMPRESSZOR OLAJOK

A | — 'y - A

Kompresszorolaj kivalasztasi segédlet

T =95°C | T=85C |

Hosszi olajcsere
periodus

Y

L J

Y Véleltlen
I 2000h I I 4000h I‘i 10000h érintezés
élelmigzerrel

v
I 8000h |

Y v r {r v v L J v

Csavar kompresszorok I Dugattylis kompresszorok
Olajozott | T =210°C I I T=210°C | Véletlen érintkezés
élelmiszerekkel

Y

| DACNIS | | DACNIS I DACNIS LD || DACNIS SH DACNIS SET I]NEVASTANE SH DACNIS DACNIS SE | NEVASTANE SH
Centrifugal Kompresszor Lapatos kompresszor
~4
| [

'

'

Magas T° / Hossz(
olajcsere periodus

véleltien érintkezés
élelmiszemel

4 *’ A—

'

NEVASTANE SH

|| PRESLIA PRESLIA GT || RUBIA §

/!\ MINDIG ELLENORIZZUK A GYARTOI ELOIRASOKAT ES A KEVERHETOSEGET




ANCK

MoS2 szilard adalékkal

Termék Tulajdonsag Olajtipus
Széles viszkozitas tartomany A .
DROSERAMS ISO VG 15 to 220 — Erés tapadoképesség. Asvanyi
CARTER EP 1ISO VG 68 viszkozitastél— Megfelel nagy Asvanyi
terhelés alatt Uzemeld lancok kenésére
KASSILA GMP Nagy terhelésekhez - Asvanyi

CARTER ENS/EP 700

A kénnyebb felvitel érdekében oldoszert

tartalmazé termék — Magas viszkozitasu
termék

Bitumen + oldészer

NEVASTANE SY

NSF H1 félelmiszeripari kemencékhez

Polyglycol

CORTIS SHT

Magas hémérsékleten mikédé
kemencékhez

Eszter

Termék

fémekhez, oldészert tartalmaz a jobb
permetezhetéség érdekében

Tulajdonsag Szappan / Olajtipus
MULTIS EP Tébbcélu kenés Lithium kalcium / asvanyi
MULTIS MS Tobbcélt zsir MoS2 szilard adalékkal Lithium kalcium / asvanyi
COPAL EP Természetesen jo tapaddképesség Aluminium komplex / asvanyi
fémekhez
COPAL Spray Természetesen j6 tapadokepesség Aluminium komplex / asvanyi

40’ @TOTAL



] | | |
\/AKUU\I\/ISZIVATTYUK
J L]

2

S TE—

!

Lubricated: piston pumps, vane pumps

¥

Primary vacuum level
(> 0.001 mBar)

¥

T°C=95°C

B

I

g

Secondary vacuum level
(< 0.001 mBar)

Dry : screw, roots

Wet air

PY 100

L 4 cidenta
T:-': }95:-': -:'-'-l C '|"..-'|:[
v
Biodegradable
Enhanced
Drain interval
NEVASTANE SH | @
| HEVASTAME X5H
DACNIS LD
e w
DACNIS SH ¥ “ii-_—' BIOHYDRAN SE
DACNIS SE

PV 100 +

PRESLIA
.
Long drain
Y -
interval
Incidental
od contact +
PRESLIA GT
Fv SH 100

©
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42

Kenozsirok
KENOZSIROK

,Konzisztens” ken6anyagok
e Gyartasuk vegyi folyamat

Kenbanyag és ,kendbkészilék”
EGYBEN

+ a ,slrit6” is fontos
kenési szempontbdl



Kenozsirok felhasznalasa

o ELONYOK

— Nem folyik el, tomit — Nem hit
(elzar a szennyez6désektol,

. , . , — Nem tavolitja el a
viztdl, portdl, vegyi a.-tdl)

g kopadékot,

— Elettartam kenés szennyezddést,

— A leallas alatt is jelen van (abrazids kopas!)

— Zaj- és vibracio csokkentés — Rel. nagy surl.

— Védelem a lokéssszer(i veszteség
terhelések ellen — Rel. hamarabb

— Jell. nagy terhelés — »hasznalodik el”

kis-kozepes — Nagy fordulatsz.-nal

fordulatszam nem elényds

— Egyszeri és olcso — SzivattyUzhatésaga

gyenge/rossz
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Kendzsirok gyar’rasa
adaléekok

Spec:
eSzinezék
*Ropallo
eTapadas

eSzilard kenda.

e kendolaj
,SURITO”

gyartasi folyamat m—p- g: :
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Kenozsirok alapvetdé osztalyozasa

NLG| BESOROLAS

(NLGI : National Lubricating Grease Institute)

Penetracié (Kup-),

60 torés utan, 25 °C

45

ISO
2137

Folyékony zsirok
(kbzponti zsirkenéshez)

Lagy zsirok

(zé rt hajtomvek)

Penetracio,

60 torés utan, |

1/10 mm
400 -430

NLGI
osztaly
000

00

355 - 385
310 - 340

0
1

Kozepesen
kemény zsirok

P65 — 295

220 -250
175 - 205

Kemény/szilard
zsirok

130 — 160
85 -115

Konzisztencia alapu besorolas



Fo felhasznadlasi tertlet

Gordiilécsapagyak kendzsir




+++

Kivalo

++

Jo

Atlagos

gyenge

Tipus/szappan Nagy Mech Tapado- Viz- TOTAL
hém. Stab. képesség | allésag termék
Litium (hidr. sztearat) ++ ++ ++ + MARSON
Kalcium (hidr. sztearat) - ++ ++ +++ MERKAN
Litium-kalcium ++ ++ ++ ++ MULTIS
Litium-komplex +++ +++ +++ ++ MULTIS
COMPLEX
Kalcium-komplex ++ ++ +++ +++ AXA
Aluminium-komplex +++ ++ +++ + COPAL
Kalcium-szulfonat-komplex +++ +++ +++ +++ CERAN
Poliurea +++ + + + ALTIS
Bentonit +++ + - - CALORIS
Fluorozott >+++ + + - STATERMIC
Natrium - - + - FUSIS
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k
/keverhet

0zsiro

Ken

osszeférhet

7”7

6sége

7”7

6sége

/(\.
e y
m,

4o

f feltételesen
Osszeférhetd

@ nem o6sszeférhetd

Lithi Calci ithium ium alcium Comol — T | E—-
ithium acium Calcium Complex | Complex SLTI?;E;: Complex olyurea Bentonit
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

s Konzisztencia: Kup behatolasi teszt

/A kemeényseget mérjiuk 25°C \

A kup specialis tomeggel és alakkal rendelkezik, amelyet a
kenbzsir mintaba engednek 25°C-on, 5 masodpercig.

A kup stillyedési melysége, tized millimeterben, hatarozza
\meg a kendzsir konzisztenciajat. /

Ahogy az olajok 1SO VG fokozatban osztalyozottak, a zsirok a

konzisztenciajuk szerint: ami az NLGI fokozat

GATT - THE NETHERLANDS - 12-14th October 2015- CONFIDENTIAL 49 o TOTAL



ZSIROK TULAJDONSAGAI

% Osztalyozas NLGI (1ISO 2137)

NLGI fokozat Penetracio Tulajdonsag
tartomany
(1/10 mm)
000 445 - 475 Nagyon folyékony A
00 400 - 430 Folyekony A
0 355 - 385 Fél folyékony A-B
Hasznalatos
1 310 - 340 Nagyon puha -C-
L B-C fokozatok
2 265 - 295 Puha B-C-D-E
3 220 - 250 Félkemény E
4 175 - 205 Kemény
5 130 - 160 Nagyon kemény
6 85— 115 Extra kemény(Bloc)

A: Zart hajtédmiivek; B: Nyitott hajtasok, kabelek, lancok
C: kardantengelyek, lancok; D: Tobbcéli; E: csapagyak

GATT - THE NETHERLANDS - 12-14th October 2015- CONFIDENTIAL
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

*Cseppenéspont ISO 2176

a )
s Szappantipusonkénti magas hémeérsékleti tulajdonsagok meghatarozasa.

A kendzsirok esetében a cseppenéspont az a hdmérséklet, ahol mar nem
tudja magaban tartani a szappan az olajat.

/
Kalcium 70 -90 - EE I
Lithium 190 s s do
Lithium Complex 260 e
Aluminium Complex 220 - 250
Polyurea 250 p;
Bentonite Olvaszthatatlan ‘

Okolszabaly: Maximalis felh. hdmérséklet
T°C=T — 30°C

csepp. pont
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

A kenézsir konzosztenciaja valtozik a felhasznalas soran annak
koszonhetdéen, hogy a szappan szalai elnyirédnak.
s*Azt atulajdonsag valtozast nevezik MECHANIKAI STABILITAS-nak

»3 tesztvégezheto:
v Zsir miikodési teszt : 10 000 torés

v' Zsir mlikodési teszt : 100 000 torés
v  SHELL ROLLER TEST vizzel vagy viz nélkll (alegszigorubb)

GATT - THE NETHERLANDS - 12-14th October 2015- CONFIDENTIAL




ZSIROK TULAJDONSAGAI
%+ MECHANIKAI STABILITAS : P10 000 és P100 000 térés

P 60 P 100 000
Tordlap
Kulonbség mérese:
@ A=P100 000 - P 60

MUKODTETES PENETRACIO  PENETRACIO
60 TORES 100.000 TORES
UTAN UTAN

A konsisztencia mérve teszt el6tt és utan is:
v  Amikor a klildonbség A alacsony, akkor a zsir STABIL

v Amikor a killénbség 4 magas, akkor a zsir NEM STABIL

GATT - THE NETHERLANDS - 12-14th October 2015- CONFIDENTIAL 53 ‘ @ TJoTAL



ZSIROK TULAJDONSAGAI
% Mechanikai stabilitas: Roller Test (ASTM D 1831)

/~ Folyamat I

v'50 g zsirt helyeznek el agy hengerbe, amiben egy 5 Kg-os henger van.

v'A hdmeérséklet fixalt

v Fordulat ;: 165 1/min 2 6ran keresztil

\\/ A konzisztencia ellendrzott a teszt elott és utan is. /

Konzisztencia Roller teszt Konzisztencia
elotte utana

"ip Nem végezheto el a vizsgalat NLGI grade 3 feletti zsiroknal.
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

< OLAJELVALAS (Kupos szivargas teszt)

A zsirok hajlama arra, hogy az olajat statikus allapotban
tartsak

s

eszt leiras

v'Behelyezett zsir totmeg mérése

v 60°-0s szlirészita behelyezés
v'30 6ra 100°C-on
v Az Osszegylilt olaj tomegét megmérik(%o)

-

olaj

Zsir az
edényben

/% Szappan \ A
BAZIS OLAJ VISZKOZITAS\ > OLAJ ELVALAS
oy , , /
kHOMERSEKLET )
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

* Vizallo kepesseég

" Viz KIMOSASI TESZT (ASTM D 1264)

A kendzsir vizelvald képességének meghatarozasa, a csapagybol eltavozo
zsir mennyiség merésevel.

KG6zzeI, vagy felmelegitett vizzel

Eredmeny:

A csapagybdl tavozo
Hémérséklet : zsirmennyiség meérése
40 vagy 80°C
Szbras mérteke: Ez ateszt hasznos a zsir viz
Sml/sec jelenlétében torténé
Forgasi sebesség: tl.JIajdf)nS,agalnak
600 1/min szsgalatara. Py
Tartam: 1 6ra
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

% TAPADOKEPESSEG

/Vizpermet vizsgalat (ASTM D 4049) N

Ertékeli a zsir tapadasi tulajdonsagait felmelegitett vizpermet jelenlétében

\ /

v' Egy vékony kendzsir filmet ( @
0.8mm) visznek fel fémlemezre és

vizpermettel szorjak 276 Kpa (2,8 bar
vagy 40 Psi) nyomassal 38°C-on 5 NOZZLE
percen keresztul. Vizpermet

nyomas alatt

v A megmaradé zsir tdmegét mérik

v'Az eredmény a veszteség % ban. T

V. Szivattyu

Teszt lemez
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

% Tapadokepesség

A j6 tapadoképesség fligg:
v'Szappan tipusatél (Aluminium komplex zsir)
v'Adalékolas: PIB

v'Bazisolaj viszkozitas

GATT - THE NETHERLANDS - 12-14th October 2015- CONFIDENTIAL




ZSIROK TULAJDONSAGAI

*Kopasgatlo tulajdonsagok

4 golyos teszt (ASTM D2266 / DIN 51350-5)
Meghatarozza a kenozsir kopasgatloé tulajdonsagat acél-acél

lemezen sikld alkalmazasoknal.

\

v'1 goly6 forgatott szemben 3 rogzitett RPM : 1200

golyéval 1200 1/min és 75°C 1 6ran keresztll

sirminta

v Eredmény: A kopasi atméré a 3 allé
golyébn mm-ben

Mozg6 golyd
Rogzitett golyok

Terhelés

~40Kg g

GATT - THE NETHERLANDS - 12-14th October 2015- CONFIDENTIAL
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ZSIROK TULAJDONSAGAI
% EP TULAJDONSAGOK

/4 GOLYOS teszt (ASTM D 2596/ DIN 51350-4)

v'3 4ll6 golyd, a 4 negyedik golyo forog 1400 vagy 1770 fordulaton a szabvanytol
fuggden

v'A terhelést névelik minden 60 sec. vagy 10 sec. amig nem észlelheté 6sszeheggedés

v Az eredmeény az 6sszeheggedést eredményez6 terhelés kg-ban vagy daN-ban. /

SPINDLE _ ) o
EP tulajdonsag: 6sszeheggedési

TEST GREASE terhelés =2 250daN

ROTATING BALL

S Nagyon j0 EP 2 400 daN

0 A teszt ismételhetosége

(szoras) 1 terhelési fokozat!
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

*» Korréziovéedo tulajdonsagok

/EMCOR teszt 1SO 6294

v' Dinamikus teszt viz jelenlétében
v' A csapagy egyik soraval vizben forog vagy sés vizben. (1% vagy 3% NaCl)
v'A csapagy kiilsé gyiirii feliiletét vizsgaljak, értékelik

- /

Fokozat | A csapagy kiilsé gyiiri
megfigyelése

Nincs korrozio -

3 kis pont LX) TESZT CIKLUS :
Forgatas 8 6ra Pihenés 16 6

Korr6zio < afellilet 1%-a Forgatas 8 6ra Pihenés 16 6

Forgatas 8 6ra Pihenés 110 ¢

1 és 5% kozotti korrozid

5 és 10 % kozotti korrozid

oo B~ W N P, O

> 10%
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ZSIROK TULAJDONSAGAI

A zsirok nem-homogén termékek. Ezert meghatarozunk nehany
tulajdonsagot

ﬂzappan tipusatol fugg: \ Bazisolajok és adalékok-tol jon: \

» Conzisztencia *Oxidacio

» Cseppenéspont (magas » Korrozio

MM » Tapadd képesseg

> liEBEnll ey sitallies » Kopéasgatlo és EP tulajdonsagok /

* Olaj elvalas

* Vizallosag _ — , —
\Tapadc’)képesség / ::\fljlg(;l az olaj, mind a szappan tipuséatol

« Latszolagos viszkozitas

GATT - THE NETHERLANDS - 12-14th October 2015- CONFIDENTIAL 62 o TOTAL



Kendzsir szabvany jelentése -

Példaul:
MULTIS EP 2-  1SO-L- XBEEB
Jeldlés : 12 3 4
NLGI fokozat
IS0 L X 1. jeldlés 2_jeldlés 3. jeldlés 4_jeldlés MLGI fokozat
Legkisebb Legnagyobh| Viselkedés Extrem
IS0 Kendanyag- Zsirok dzemi dzemi vizes nyomasalld Kornzisztentia
osztaly himérsék- homeérseklet| kizegben [|tulajdonsagok
let
Extrém Penetracid
. P - e s = - c = te_ NLGI 1]
Csalad Homerseklet Homerseklet Viselkedes vizes kizegben ﬂ;:%rgg; fokozat | igénybe-
1. Jeldlés | Mini T°C | 2. Jeldlés| Maxi T°C| 3.Jeldlés| Rozsdaal. Kozeg | 4. Jeldlés vetel utan
A 0 A 60 A L L 000 445 - 475
B =20 B g0 B M L A 00 400 - 430
G =30 IE 120 C H L NOM EP 0 355 - 385
D -A0 D 140 B L M GREASE 1 310- 240
X E =40 E 160 E M I 2 |285-205
F 180 F H M B 3 220- 250
G =180 G L H EP 4 175 - 205
H M H GREASE L] 130 - 160
! = = 6 85 - 115
Rozsdaallosag : L: Mulla védelem Kiozeq: L: Szaraz kdzeg
M: Védelem desztillalt vizzel M: Paras kizeg
H: Védelem sds vizzel H: Vizpermetes



Kendzsir szabvany jelentése -

D| N 51 5[’]2 3. Tablazat
Viselkedés vizes
Legnagyobb .
Paldaul- Karakter firemi kdzegben, DIN 5180f
: DIN 51502 | hmérséklet L=t
MULTISEP2: KEB2(K -25 o besorolasa szerint
Tabldzat1 2| |3 4
: c 0-40 vagy 1-40
NLGI fokozat D + 60 2-40vagy 3 -40
E 0-40vagy 1-40
1. Tablazat F + 80 Z-40vagy 3-40
B S G +100 0-90vagy 1-90
ZsIr tipusa = Alkalmazasi terilete Karakter
P H 2-90vagy 3 - 90
Csapagyzsirok, DIN 51825 szerint K K +120 0-90vagy 1-90
- - . _ M 2-90vagy 3 -90
Zsirok zart hajtomuvekhez DIM 51 826 szerint G N + 140 nincs adat
Zsirok nyitott hajtomivekhez oG P + 160 nincs adat
. S . __ 5] +180 nincs adat
Zsirok surlodd csapagyakhoz f témitésekhez M (2] + 200 nincs adat
T + 220 nincs adat
2. Tablazat ] Tobb, mint 220 | nincs adat
Informacio az adalékokrol Karakter 4. Tablazat
Szilard kendanyag (pl. MoS2, Grafit) adalék F Legkisebb ilizemi homérséklet
Eszier E DIN 51 805 1400 mbar-on
Fluor szénhidrogének FK -10°C
Poliglikol PG -20°C
Szilikon olaj Sl -30°C
Extrém nyomasalld (EP) adalek P -40°C




KENOANYAGOK - Kivalasztasi szempontok

Gépkonyvi elGirasok alapjan

Szabvanyelbirasok alapjan

Jelenleg hasznalatos ken6anyag alapjan (megfelel6sség, keverhetbség)

Uzemelési kdriilmények alapjan

(rendszer, h6mérséklet viszonyok, olajcsere periddus, Gzemelési korilmények-
szennyezbk)

A megfelel§ kenGanyag kivalasztasa és hasznalata biztositja a berendezés optimalis mikodését, és
élettartamat.

A hasznalat soran lgyelni kell a megfelel§ Gzemeltetésre:

- Szennyez8désmentes m(ikodés biztositasa (tiszta kdrnyezet a bet6lts, 1égz6 nyildsoknal)
- Megfelel§ olajszintek biztositasa

- Megfelel§ sz(ir6k hasznalata, és ellenbrzése

- Diagnosztika (rezgésdiagnosztika, hé kamera, olaj vizsgalat)

- Olajcsere periodusok betartasa

- Kenési pontok azonositasa

- Megfeleld tarolasi feltételek biztositasa, és megfelel6 utantolté eszkozok alkalmazasa

™
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ANAC — OLAJVIZSGALATOK

ELEMZESI TERULETEK

CLASSIC (S cimke)

KF (KF cimke)
TURBINE (T cimke)
FRIGO (F cimke)
CALO (C cimke)
TREMPE (D cimke )

Hidraulikus rendszerek (kivéve a HFC —tipust nem-gyulékony hidraulika folyadékok).
Csapagy olajzas.

Kompresszorolajok (kivéve a hiitégép kompresszort).

Hajtomdolaj.

Ipari olajok altalanos elemzése.

Ugyanaz, mint az ANAC Classic vizsgalatban.

Turbina olaj.

H(it6gép kompresszor olaj.

H6k6zI6 olaj. (1000 ml mintavevd)

Edzdolaj. (2 x 1000 ml mintavevo)

™

VI (V cimke)
OPTIC (R cimke)

AIR (M cimke)
PARTIC LNF (P cimke)
MPC (E cimke)

Opcios vizsgélat: Viszkozitas 100 °C-on, és viszkozitasi index (VI).

Opcios vizsgalat: Mikroszképos elemzés: szilard részecskék természete és relativ
méretei. A méréskor alkalmazott szirérél késziilt fotd elemzése.

Opcios vizsgalat: Habzas-, és légelvalas. (1000 ml mintavevd)

Opcibs vizsgalat: Részecske szamlalas LNF (250 ml mintavevd)

Opciods vizsgalat: A lakkosodasért felel6s oldhatatlan részecskék vizsgalata

66‘ OTOTAL



ANAC — OLAJVIZSGALATOK

ANAC Ertvelde - Total Belgium NV
Bombardementstraat 15

B-9940 Ertvelde/Rieme Noord
BELGIUM

ANAC INDUS
FELHASZNALO

o Mintavételezés Postézés

Options,
Calo, ...

A\
/ N
|

TIG file (e-mail)

ToTAL
LABOR

Adatok rogzitése

I

Szabvanyszerinti
vizsgalatok (klasszikus,
turbina,.... opciok)

ANAC adatbazis £

=

Kiértékelt
eremények

67
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NAC

Gép/géprész
(berendezés adatbazis)

Minta adatok

Altalanos jellemzdk

Adalékok:

Kopadékok

Szennyezok

I
’

1 ,
OLAJVIZSGALATOK

ANAC. a service of the TOTAL group

Refervnce number  $3001702

Machine TURBINE / COD LUB / BACHE A HUILE COTE OUEST
» Torau
Make and type Capacity 8000 L oo
Machne GHH Gr
—
'MM‘ vme
‘Misage of
L)
Appoarence
Water AQ % <l <0051
‘Water KFF ppm (%] | 1N
‘Water KFO pom <700
insohbles % <002l <0 <002 -<con2jj o018
Acdindex mgkOWg o112l o1l o127l o2l omell
> Visc @40'C e WO sl w7l w20l sxul
DBPC et L) 2 2%
Phosphorus myhg 9 7 1" L 12
Boron . mghg <10 <10 <10 <10 «10
2rc . mohg <2 <2 2 <2 <2
Caicum  mghg <2 <2 <2 < <2
» Molybdenum  mghg <10 <10 <10 <10 <10
T . mghg <10 <10 <10 <10 <10
Lead _mghg < <$ < < -
Nekal mphg 2 2 2 <2 2
tron L Mgy 2 <2 <2 < <2
- Crwormvum mghg <2 2 2 < <
- Aumenum myhg 2 2 @ 2 <
Copper myhg 2 2 < 2 2
———p  Shwr mghg 2 2 2 <2 2
Sicon myg 2 2 2 <2 2
wﬂ mghg Ql <2I <2I QI 2
§ mohg <5 <5 5 <5 -
Banym mphg <
Levum mghg. <
—fp  Potassum = mghg «10
Interpretation of the
* Good rnunmng parameters
Remarks
* Sample dagnosed acoording 10 the new Anac Indus refe table The dagr rules (colours

and comments) may have been emgr

from the pr e

A teljes eredmény
értékelése

Vevo adatok +
vizsgalt kendanyag

@ Kielégitd eredmény
Kis eltérés

At

ﬁ Rendellenesség

m Gyorsbeavatkozas

! ' szitkséges

Osszefoglalé megjegyzés

- ’ @TOTAL



ANAC — OLAIJMINTAVETEL

FO SZABALYOK:

* M(kodo gépbdl

* Mindig ugyanonnan

* Reprezentativ minta legyen

*Tiszta mintavételi eszkozoket hasznaljon, ne szennyezddjon a minta a mintavételi
folyamatban

* Megfelel6en, pontos adatokkal kitolteni a mintahoz tartozé adatlapot

Leereszt6 csonknal: Mintavevé vakuum pumpa: Dinamikus mintavétel

Vi 7 Sample s Sz6r6 kenés nyomoaghbol

@] -
—mOillevel
T
Fiiot ube
Kompresszor, hajtémd
esetén: Cirkulacids kenés

Minimess tast pointss-

ad .;L’- /ﬂ" »
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N

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

™

OLAJCSERE FOLYAMAT (Hajtomii

Tisztazni az olajok dsszeférhet6ségét (régi olaj — Uj olaj)
1 hénappal a tervezett olajcsere el6tt kikiildeni a gépben levé olaj mintat laborvizsgalatra.
1-3 nappal a tervezett olajcsere el6tt rendszertisztitdt hozzdadni az Gzemel6 gép olajdhoz, amennyiben az eredmények
alapjan sziikséges.. (CLEANER F,CLEANER V, AZOLLA NET HC, SERIOLA DTHA — olajtipustdl és viszkozitastdl fliggéen)
. Kivéve PAG olajok, ezekhez nem lehet rendszertisztitot adni.
*  Terhelés alatt izemel6 berendezés viszkozitasat nem szabad 10%-nal nagyobb mértékben csokkenteni!
Rendszertisztitds lizemelés.
Olajleeresztés a gép leallitasat, dramtalanitast kdvetéen azonnal, meleg allapotban. igy a legtobb feloldott
szennyez&dés tavozik. Ha van ra lehetdség, leszivassal is érdemes beavatkozni.
Amikor a hajtém(i lires, szdlmentes ronggyal attorolni. (szintjelz6, olajteknd, kémlelé...stb).
Oblités: Vagy az Uj olajat hasznalni, illetve ha van lehet8ség terheletleniil tizemelni, akkor a hasznalttdl alacsonyabb
viszkozitasu olajjal &bliteni. Igy kdnnyebben eltavolithatdak a lerakdddsok, és a rendszertisztité maradékai. (kb. 4 6ra
Oblités)
Oblit6 olaj leeresztése kiilon tartalyba. (esetleg késébb ujra felhaszndlhaté oblitésre, ha megfelel§ tisztasagu).
Szlikséges javitasok, cserék, ellen6rzések elvégzése
Uj olajjal feltoltés hajtdm( esetén 25 mikronos sz(rét hasznélva betdltéskor.
Fokozott figyelés 1 héten keresztiil: tomitések, festés, sz(ir6k.
Olaj mintavétel 1 nappal az olajcserét kovetéen.
Olajvizsgalat 1 héttel az Uj olaj hasznalatat kovetéen. (Ha az olaj eredmény nem megfeleld, az oblitést megismételni)
Olajvizsgalat 90 nappal az olajcserét kdvetSen
Olajvizsgalat 180 nappal az olajcserét kovetéen — Ha minden rendben, olajvizsgalat évente, vagy rendellenesség esetén.

0| QTorad



KEVERHETOSEG

1. Azonos teljesitmény(, bazisolaju, és adalékrendszer( olajok egymassal altalaban keverhetdk,

de a keverés nem célszerd.
2. Uj olajok keverhet6sége: szlirhet8ség, stabilitds-szétvalds, habzasi tulajdonsagok vizsgalata.
3. Haszndlt olaj — Uj olaj keverhet8ség vizsgdlata: szlirhetfség, stabilitas-szétvalas, habzasi
tulajdonsagok vizsgalata.

90% A -10% B
50% A - 50% B
10% A-90% B

4. Viszkozitas — Teljesitményszint — Viszkozitasi index — Adalékok — Bazisolajok megvaltozdsanak
hatasa a rendszerre.

5. Az Ujolaj oldéképessége jobb, a hasznalt olaj a felhasznalds soran veszit az oldé — tisztitd
képességébdl, amelyek lerakddas formdajaban mas szennyez6kkel vannak jelen a rendszerben.

6. Fontosismerni a rendszer tisztasagat ! Az Uj olaj, vagy mas tipusu Uj olaj az el6z6 olaj
lerakddasait feloldja! — Sz(ir6k és folyadék allapot fokozottabb ellendrzése sziikséges a
beavatkozast kdvetd 1 hét id6tartamban!

7. PAG (Poli-alkilén Glikol) olajok keverhet&ségét tertileti képvisel6 segitségével ellenérizni! — Sok
esetben PAG-PAG olajok egymassal sem keverhet6ek! A PAG olajok nem keverhet6ek asvanvi,

és szintetikus PAO olajokkal! Kéros jelenségek:

8. PAG olajok esetén ellendrizni kell a festékekkel és tomitésekkel vald 6sszeférhetdséget! :I;'zaétjcf/a;flslés
(CARTER SY, CARTER SG, NEVASTANE SY) «Lerakédasok
Kiilonb626 adalékok: Kiilonb6z6 bazisolajok: *SzlirhetGség
* Semlegesithetik egymast * Eltéré olddképesség *Tdlmelegedeés
* Mas hatdsmechanizmustak * Eltéré lobbanaspont, dermedéspont, VI *Oxidacio
* Reakcidba léphetnek =>kivalasok, lerakddas * Szeparacio lehet6sége 'Teljesi:cményf:sijlkkenés -
* A nem megfeleld teljesitmény kiilonboz6 « Sziirhet8ségi, habzasi, légelvald, oxidacié DI, WEE R ] a1 2 S

s, . . .. . 114 . X . . *Karos kopas
teljesitmény tulajdonsagok csékkenéséhez allé tulajdonsagok, savszam, kéntartalom, stb .
vezethetnek

2| QToral



KENOANYAGOK RAKTAROZASA

Kendanyagok helyes taroldsa, a kovetendod gyakorlat:
A kenés alatt allo ipari berendezések mechanikai meghibasodasainak 50%-a
osszefliggésbe hozhatod a ken6anyag — olaj vagy zsir — szennyez6déseivel.

Szempontok:

- Megfelel6 kiszerelés

- Racionalizalas

- Zarhato

- Védett (csapadék, szél, fagy, sugarzas)
- Megfelel6 teherbiras

- Tartalyban, raklapon, polcokon tarolas
- Megfelel6 cimkézés és azonositas

- Megfelel6 anyagmozgatas

- Szennyez6dések elkerlilése (pumpak, utantolté edényzet, betoltd nyilasok)

- Az utantoltésre hasznalt edényzet kenbanyag tipusonként legyen, felcimkézve!
- Felbontott kiszereléseknél olajkivételt kovet6en zarokupak visszacsavarasa.

- Leereszt6vel ellatott horddk l1égzényildsara sziré felszerelése.

4l\l-\l\l/l\cle_TfeleI6 karmentesit6 edényzet, vagy védekezés hasznalata.

P ToTAaL
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KENOANYAGOK RAKTAROZASA

¢ —téarolas polcon
A magasabb — t6bbszintes — tarolasra hasznalt polcokat Ugy kell megtervezni és kivitelezni, hogy meggétoljak a leesést.
e Azolajos horddkat lehetéség szerint fektetve kell tarolni, nyilasaikat vizszintesen egy vonalba rendezve.
e Akenézsiros horddkat allitva kell tarolni, bonthato fedeliikkel folfelé, igy az elfolyas megel6zhetd.

szinkodos termék
feliratozas

zérhato
szekrény




/ 4

/ 4

r

KENOANYAGOK KARASODASI FOLYAMATA
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KULSO SZENNYEZODESEK: Viz

A viz 3 leggyakoribb megjelenési formaija:

B Oldott viz ez egyszer viz oldat formajaban;az olajban levé koncentracidja fligg
a hémérséklettdl, nedvességtbl és az olaj tulajdonsagaitdél, a vizmennyiség
behatarolt, ami nem képes oldatban maradni, szabad vizként jelenik meg.

B Szabad viz barmilyen viz, amely meghaladja az egyensulyi koncentracié
meértékét az oldatban; a szabad viz altalaban a gravitacionak és a fajsuly
kiildnbségnek koszonhet6en elvalik.

B Emulgalddott viz ez a szabad viz egyik formaja, amely mint egy kolloid
szuszpenzio van jelen az olajban; A valdsagban, a viz képezhet tébbé vagy
kevésbé stabil emulzié oxidalt és/vagy szennyezett olajjal, és nem valik kiilon a
gravitacio hatasara még magas hémérsékleten sem.

™
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KULSO SZENNYEZODESEK: Viz

Viz szennyez6dés hatasai:

A szabad viz a legkarosabb viz fazis forma!!

B Hydrolizis :

© Adalékok : lerakédasokat képeznek: szliré dugulasok

® Eszter-bazisu adalékok és szintetikus folyadékok (Polio észter/Foszfat
észter) : alkoholokra és savakra bomlanak le: Korroziv kopast okoznak

B Adalékcsokkeneés: olajelettartam csokkeneés
B Zselé : sz(r6 & cs6 dugulas, h6leadas csokkenése
B Olajfilm kimerdulése:

® Rozsda és korrdzié : Kopadék részecskéket general / ken6rendszer
komponensek élettartam csokkenése

M @ Olajfilm er6sség vesztése: Lepattogzas (pitting) meghibasodas

P ToTAL

76’



KULSO SZENNYEZODESEK: Viz
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MAS KULSO SZENNYEZODESEK

& Abraziv porok :

% Asvanyi porok szilicium 6sszetev8kkel : homok,
cement, koptatd puder

¥ Koszorilésbdbl forgacsolasbol, hegesztésbdl
keletkezd, fémporok,..stb (fémmegmunkalas)

&® Szalak :
¥ Celluldz vagy faforgdcs szalak
¥ Sz(ir6k lerakédasai : celluldz, mlianyag anyagok
&® Festékek/ kend és szerel6pasztak
&® Meghibasodott tomitések lerakodasai
& Kendolaj szennyezbdések

™
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MAS KULSO SZENNYEZODESEK

Mas, kiils6 szennyez6dések hatdsai:

Abraziv por :
® Sz(ir6 eldugulas
@ Abraziv kopas: 3 test kopas

Szalak/Festék/szerelGpasztak/tomités maradékok:
®Sziir6dugulas

® Bels6 cséfeliiletek, szervo szelepek vagl¥ szallito részek
dugulasa kenesn problemakhoz vezetne

lllll

Kenbanyag szennyezOdés:
® Viszkozitas valtozas

® A nem komﬂatlbllls adalékok és bazisolajok lagy vagy
kemény lerakodasokhoz vezetnek.

™
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AS KULSO SFENNYEZCS ESEK

kilsd szennyezédések hatasa:




MAS KULSO SZENNYEZODESEK

Fogaskerekek :

Karosodas az abraziv
kopds miatt

Hidrodinamikus
tdmcsapdgy : abraziv
por miatti karcolodas

™




BELSO SZENNYEZODESEK

*Kopadékok: részecskék kopésbdl vagy fémfeliletek

korréziojabol

eAdalék lebomlasna

« koszonhetd elemek: kémiai

lebomlas (viz) és

nOmérseéklet miatti

lebomlas: lerakoo

*Bazisolaj lebomlasi

asok és korroziv vegyuletek
elemek: a bazisolajok

oxidacioja kemeny és savas 0sszetevoket hoz
|étre. (asvanyi & PAO), vagy konnyl és
illékony elemeket (PAG).

™

82‘ OTOTAL



BELSO SZENNYEZODESEK KEPZODESE
O_XIDA_C_IC)S STABILITAS

Asvanvolaj + oxigén

katalizatorok :

« Krém U ’iﬁ,‘l

* Mangan * \

« Vas x&'}

* Réz

* Nikkel v
Elsodleges oxidacids Masodlagos oxidacio
veqgyuletek * Lerakddasok
* Aldehidek » Lakkosodas
* Peroxidok » Olajsar (fekete lerakodas)
« Szerves savak

™
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BELSO SZENNYEZODESEK - KOVETKEZMENYEK

1 Elsédleges oxidacio

= Megtamadija a tomitéseket és mianyagokat

= Alacsony szénlancok parolgasa

= Acél és réz otvozetek korroziv kopasa (szerves savak)

1 Masodlagos oxidacios termékek:

=» Lakkosodas : lerakodas csovek bels6 falan (nyomasvesztés), hidraulika
komponensek tapadasa (mikodési problémak)

=>» Lerakodasok : sz{rd dugulasok

=>» Oldhatatlan elemek : NOvelik az olaj viszkozitasat

=» Szinvaltozas, avas szag

=> A lerakodasok kemeny, tapado részekke alakulnak at (lerakodasok)
4|\'\'\[]@ Kemény részecskék megjelenése: fémfeliletek kopéasa

” ‘ OTOTAL



BELSO SZENNYEZODESEK KEPZODESE
S_ZIL_ARDMRESZ_ECSKEK MEG) ELENESE

LEzek a szilard reszecskék okozzak:
=>» Szivattyuk abraziv kopasa, csapagyak, tam-csapagyak as hajtomivek
kopasa
= (CsoOkken a mikodtetd mechanizmusok hatékonysaga

QSeqitik a:

= Leveg6 kotddését (kopadék részecskék) .
= Habzast (szelepek vezérlok mikodése romlik)

=>» Oxidacio (katalizator)

= Gyorsabban képzddik olaj-viz emulzio

QFigyelni kell::

= Az olajtisztasagnak meg kell felelnie a gyartoi elirasoknak.

= Az utantéltéseket sziressel elvegezni
=> Olaj utantéltésnél az Uj olaj feloldja a lerakdédasokat

=» Az 6blitési miivelet kételezd

™




BELSO SZENNYEZODESEK KEPZODESE
FINOM LERAKODASOK MEGJELENESE

—> Ezek a specidlis lerakddasok ronthatjak a mechanikai
mukodeést és modositjak a tisztasagot.

Ezek a lerakdédasok az olaj oxidacios elhasznalddasabol keletkeznek

= Aforré pontokon
Csapagyak
Labirint tomitések

Fogaskerekek R
CSéhélézat, Szelepek &\Dmined. prior to cleaning -

Note the bacteria colonigs are still present

=> A nedves rendszerek viz/olaj reakciok esetén

= Adalékok hidrolizise
= korrozio
= Micro-organizmusok

™
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TERMEK ELHASZNAL(DDASI PELDAK

l N -~ s A - —




| . I . <
- TERMEK ELHASZNAL@DASA PELDAK

i 4 i 2 v 4 L

Szaritohenger: Hajtomiihdz:
tengelycsapdagy oxiddlddott olajsar

- @ ToTAL



TERMEK ELHASZNALODASI PELDAK
MAGAS HOMERSEKLET HATASAI

2 I T ———" i ! 2 2 . . ¢ T R R T — ]

B
s MRS E

hajtomiihaz: kemény Fogaskerék:
lerakodas lakkosodas és
olajsar
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RESZECSKE SZAMLALAS

A berendezésben egy |ézer fénnyel atvilagitjak az olajmintat, és a detektor megszamolja a
darab szamot, és megmeéri a részecske arnyék méretét.

Lézer fény
Olajminta
e Részecskék
\ ;
[ \\ ] ]
° o J o
° L
s °

-Minden arnyékot képezb részecske megszamolasra kerdil.

™
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RESZECSKE SZAMLALAS -

ISO 4406 SZERINT T o

Fia = 50 DIS 4406

18/17/14 E i R o

40 :23 t
o 122
ra Bl 2
Particles >=4p ‘ ‘ Particles >= 14y | s | 20 —F
T19 1 .‘
18 ey [
13{]{]{<EF:.¢1.1:}25[]U b 80 < R14 < 160 i - | |
¥ (per ml) S e
Particles >= 6 § » ‘
E i
:s = 0= -::14 10
640 < R6 < 1300 = o =
(per ml) L 0 = : — -
§ 0w =1 . o] |
+ st value = number of particles with a size greater than 4p in 1mil. 5 I *—‘g‘?— ‘\ |
« 2" value = number of particles with a size greater than &p in Tml. ST |
* 3rd value = number of particles with a size greater than 14p in 1ml. = EXE N 10
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] | & |
- '|r-':' .1

4 -3 10 1 N 32 18 ¥
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REZECSKE SZAMLALAS
NAS 1638 SZERINT

The pollution class according to NAS 1638 is defined by a number between 00 and

NAS 1638 represents the counts of particles in five size groups:

= 51i015p per 100 ml

= 1510 25 p per 100 ml

= 2510 50 p per 100 ml

= 50to 100 p per 100 ml

=100 p per 100 mi

The SAE AS 4059 norm is similar to NAS 1638 except that AS is cumulative.
3 2000 356 63 11 2
4 4000 712 126 22 4
Classes Number of particles per 100ml
NAS . N B e s B 50u - © 100 5 8000 1425 253 45 8
K- 15u -25u | 25u - 50u M
1638 100p 6 16000 | 2850 506 90 16
SAE
AS 4059 >ap > 6 > 14y >21n > 38 7 32000 | 5700 1012 180 32
00 125 22 4 1 0 8 64 000 11 400 2025 360 64
9 128 000 22 800 4050 720 128
0 250 42 8 2 0
10 258 000 45 600 8100 1440 256
1 500 89 16 3 1
11 512 000 91 200 16 200 2880 512
2 1000 178 32 b 1
12 1024000 | 182400 32400 5760 1024
B |
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OLAJ ELLENORZESI FOLYAMAT

o Teljesitmény és
Olaj tisztasag nem adalékszint jo
jo

[ Nincs teendd

Cserélje az

Teljesitmény és )
olajat

Olaj tisztasa
., J & adalékszint nem jo

JO

Olajszirés eldnyei

» Eltavolitja a lakkosodast a bazisolaj oldoképesség javitassal ami a
lerak6dasok miatt romlott

» Tisztasagot javit

+ MPC eredményt javit _ _ _

* De nem allitja vissza az olaj tulajdonsagait

=>Ha habzas és Iégelvalas nem j6 a szlirést kdvetden, az olajat le kell cserélni.

4|\:jz\ EP és AW adalékok cstkkenése esetén az utantdltés segit potolni az adalék veszteséget.
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Hogy csOkkentsuk az elhasznalédas mertékét?

® Ne engedjiik szennyezédni a rendszert:

Beépitett, vagy karbantartasi célra
Tartalyszivargas

Levegb bearamlas

Uj olajbdl jévé szennyezédés

Szivattyu kopas

Cs6lerakdédasok

Munkahengerekben levd szennyez6dés
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Hogy csdkkentsiik az elhasznaldodas mértékét?
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Hogy csOkkentslk az elhasznalédas mertekét?

® Viz eltavolitas:

Vizeltavolits Eltavolitando viz tipus

megoldasok Szabad | Emulziss | Oldott
Gravitacios igen Néha Nem
Centrifuga igen Néha Nem
Alakos-testes igen Néha Nem
Nedvszivo Polymer igen igen Nem
Vakuum Desztillacio igen igen lgen

™
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Hogy csokkentstik az elhasznalédas mertekét?

2 | —_— ' — ) - 2

2

Leeresztéses vizeltavolitas

OCENANAWNS

Heating

Two-port solenoid valve

Vacuum chamber

Silica-gel air filter

Vacuum pump

Hydraulic pump

Outlet

Electronic control unit

Draining outlet for the condenser
Inlet

Draining outlet of the filter
Draining outlet of the vacuum chamber
Throttle valve

Separator

Vizeltavolitas
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l

| | | |
Ho%y csbkkkntsﬂk az elhasznéléd%s mertékét?
l |

@ Részecske eltavolitas: szlirdorendszer
SN Inedite Nyomaagi sziirés
&c._\_ - L e T

L\‘ . ‘ | ;‘da
a‘h;._ o P ‘

Visszatéro agi szlirés

Feltoltéskori
szlirés

M Cirkulacios szlirés
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Pitt'ngesed%s, repedés
| l L

e —
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PITTINGESEDES, REPEDES

Fogazas repedése

levalasok csapagyban




ABRAZIV KOPASOK

D E— <=

>. 2 test
kozti kopas

- 3 test
kozti kopas
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KOoszonom a

figyelmet!!!




