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Kornyezetbarat te
(environmentally friend|
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Korunk egyik legegetébb problémaje
megorzeése, tovabbi szennyezodesek me
meglévl szennyezettség felszamolasa, csokk
elettér tisztasaganak biztositasa.
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Kornyezetbarat tervezes

DFE olyan tervezeést jelent, amely minimalis
Kivant hatasokat a természetre (design for envi
tervezésnek is szoktak hivni (green design).

Ujabban a legnagyobb kihivas a mérndkok, tervezék sz
mert a tarsadalom szamara komoly hasznot jelent.

A kulonbozb dontések a tervezeés soran befolyasoljak a termek
életpalyajat — a gyartast, a szallitast, a mikodest, fenntartast es a
termeék elhelyezését a hasznalat utan.

Annak a szukségessége, hogy a fejlesztett termek legkisebb karos
hatast okozza a kornyezetnek, ez novekvo igeny.
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A DFE agazatai:

DFRec tervezés az ujrahasznositasra.
DFRem tervezés az ujramegmunkalasra.
Anyagaramlas

A felhasznalt anyagok tipusa €s mennyisége megvaltoz
elmult években.

A jelenlegi helyzet szerint n6tt az ércek felhasznalasa.

1. diagram
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1950 1960 1970 1980 1990
érc miianyag erdei termék - fa
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Az USA-ban 10 to/év/fé anyagot banyas
lesz késztermek.

A termék életfolyama és az anyagaramias.

(A diagramot lasd a kovetkezé lapon !)
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A termékek leglathatobb kornyezeti hatas
annak ellenére, hogy a termeékek életpalyaja
hulladéknak csak csekély része. A kulonbseg a
realitas kozott a kovetkez6 lapon levé diagramon la
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11,7 milliard tonna szilard hulladék k
amelybdl 0,7 milliard tonna veszelyes hu

a) |[Nem veszelyes hulladék (11)

Petro- Mez6-

b) G yé rtéS (6 y 5 ) Bé?%/;a’;s)zat I(‘?UZ)' gazd.

(1,0

Egyéb /

(0.2)

A nem veszélyes hulladéek 0sszetételét mutatja a fenti diagram.
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Zold tervezés

Az anyagok felhasznalasa
Cél. - ujra megmunkalhatosag
- Ujrahasznositas
- energia visszanyeres energiafelha

kisebb: sul

Az élettartam kiterjesztése:
Az un. zoOld tervezés két célt fogalmaz meg, egyreszt a hulladek el-
kertléset, masrészt az anyag optimalis felhasznalasat.

Az elmult években az akkumulatorok és elemek 6lom tartalmat
csokkentették és az olmot mas anyagokkal helyettesitettek.
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Az anyagok optimalis felhasznalasa azt je
ujrahasznositasra, valamint olyan szemét elhe
megkonnyiti az energia visszanyerést es a kompo:s
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Az Ujrahasznositas mellett az ujrahaszna

Az Ujrahasznositas kedvez a kozpontositott e
tavolsagra valo szallitasnak, az ujrahasznalat ezz
fluggetlen helyi termel6knek kedvez. A nagyvallalatok
ujrahasznositast.

Megfontolando, hogy be kell-e olvasztani a hasznalatbol kivo
autot, vagy ujrahasznositani az alkatrészeit. A regi ruhanemuket
fel lehet dolgozni, vagy oda lehet adni a Harmadik Vilag
szegenyeinek.

Az Ujrahasznositas koltséges eljaras a gyujtés, szallitas es a
feldolgozas miatt, ugyanakkor a kornyezetre nézve kedvezobb.

Az italok forgalmazasanal is érdemes ujratoltheté tvegeket
hasznalni, mert nem jelentkezik az ujrahasznositas.
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Osszefoglalva elmondhato,
tulfogyasztas gondjain, ujra cels
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tervezeés es fej
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Ha ratalaltunk arra a piaci keresletre, melynek kielegitese
kivanunk nyerni, s a fentiek alapjan meggondoltuk, milyen az
mely leginkabb kielégiti az igenyt, meg kell terveznuink azt. Optim
eset, ha a kornyezeti szempontokat mar a tervezes soran figyelembe
vesszuk, s minden tovabbi mivelet tukrozi kornyezettudatos
szemléletunket.

A termeék-életut elemzeés a kornyezettudatos tervezes egy uj, de mar
vilagszerte elismert és alkalmazott szemlélete. Ennek egy
leegyszerisitett valtozatat mutatjuk be. Segit megismerni termékeink
kozvetlen es kozvetett kornyezeti hatasat, s megalapozza beszerzesi
és ertekesitesi dontéseinket.

Veégul a kornyezettudatos tervezes alapelveit foglaljuk ossze, melyeket
betartva biztosithatjuk, hogy vallalatunk es termeékeink kornyezeti
teljesitménye folyamatosan javuljon.
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Eletciklus-vizsgala
A termék-életciklus vizsgalat a marketing es &
tertletén régota ismert fogalom.
Az eredeti, angol rovidités LCA (Life Cycle-Assessme
jelentése életciklus becslés, mely pontosan megjeloli a moc
becslés jellegét. Ennek okaira kesobb kiterunk. Magyarban telje

néven kornyezetvédelmi termék-¢eletciklus vizsgalatkent valt
ismertte.

Talan talalobb elnevezes a termék-eletut vizsgalat, hiszen ma meg
csak kevés termék eseten beszelhetunk jelentos
ujrahasznositasrol, azaz a termek eletének ciklikus jellegerol.
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Az életciklus-szemlélet
Az LCA szemlélet Iényege, hogy a kornyezeti hatasok e
termék teljes életciklusat figyelembe veszi a ,bolcsétél a sirig
to grave), azaz a termékhez szukséges nyersanyag kitermeleset
szallitason, feldolgozason at, a gyartas folyamataiban, a hasznalat
(hasznos élettartam) soran, majd a hulladékka valas és kezelés
korszakaig. Osszegydjti minden fazisban a kérnyezeti hatasokra
Vonatkozo6 adatokat, majd azokat osszegezi (LCI). Az osszesitett
eredmeényeket értelmezi, s megprobalja a kornyezeti hatasok
jelentésége szempontjabdl sulyozni, ertékelni. A kapott eredmenyeket
egyszerusitett mutatoba sdriti, s igy a végeredmeny 0sszevethetd mas
vizsgalatok eredményeivel.
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Nyersanyag-kitermelés

Alapanyag-eléallitas

Gyartas, osszeallitas

Kereskedelem

Felhasznalas, hasznos
élettartam

Természeti er6forrasok hasznalata: készletek, energia, viz

Kibocsat asok a kérnyezetben: emissziok, hulladékok, eneergia

Hulladékka valas,
kezelés, lerakas
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A szemlélet logikus folytatasa a,
felfogas, azaz amikor a termekhez s
alapanyagokat olyan termékek adjak,
vannak a hasznos elettartamon, tehat hullac
valnak. Idealis esetben a termeszet anyagkes
tortend kitermelésre itt mar nincs szukseg.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag celba er

http:\\www.pmmf.hu HEFOP 3.3.1 = -
© PTE PMMK GE 2006. Operativ Programja keretében [l ad




Dr. Orban Ferenc:
Kornyezetszempontu tervezes

. ﬁ PECS| TUDOMANYEGYETEM
02 eléadas_ 7 folia

Pollack Mihaly Muszaki Kar

LCA egyszeruen

Megtanultuk tehat megvalogatni beszallitoinkat, s
kinalatbdl kivalasztani a j0 kornyezeti teljesitmenyu
terméket. Néezzuk most meg, mihez kezdunk ezzel,
hiszen sajat tevékenységunk termekei (akar gyartok,

akar szolgaltatok vagyunk) meghatarozok kornyezeti

teliesitménytink szempontjabdl Ugy kell fejlesztentink
sajat termeékeinket, hogy azok kozvetett es kozvetlen

kornyezeti hatasai jelentdosen csokkenjenek, s ez meg
piaci vonzerejuket is novelje. Hogy ne tevesszuk szem
eldl a célt, foglaljuk 0ssze, miért is kell kornyezetbarat
termékeket gyartanunk.
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Azeért, hogy
* Ne maradjunk el a piac fejlédesetdl;
« Megéljunk beléle;

« Konnyebben megfeleljunk a jogszabalyi kovetelmen

« Termékunkkel uzenjunk vevlGinknek és versenytarsainkna
kornyezettudatosan is, s mi igy tesszuk;

A kovetkezb gyakorlat az életciklus-vizsgalat szellemében arra fog
valaszt adni, melyek termékunk f6 kornyezeti kulcsjellemz6i, azaz, ha
fejleszteni akarjuk, mely folyamatokra kell leginkabb figyelntnk.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
http:\\www.pmmf.hu HEFOP 3.3.1 e
© PTE PMMK GE 2006. Operativ Programja keretében )




. z PECSI TUDOMANYEGYETEM

Pollack Mihaly Muszaki Kar

Termék-életut vizsgalat egyszeriien

1. Valasszuk ki legfontosabb termékunket! Vazc
séma alapjan a termék teljes életutjat!
Az egyes lepcsb6kbe irhatunk folyamatokat, jellemzo
csoportokat, de akar konkrét vallalatok nevet is. Emeljuk
vazlaton sajat helyunket! A termeék jellegetdl fuggoen
osszevonhatunk, vagy tovabb bonthatunk egysegeket.
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Nyersanyag-kitermelés

Szallitas, raktarozas

Alapanyag-elo6allitas

Szallitas, raktarozas

Gyartas, 0sszeallitas

Szalitas, raktarozas

Kereskedelem

Szallitas, raktarozas

Felhasznalas, hasznos
élettartam

Szallitas, raktarozas

Hulladékka valas,
kezelés, lerakas
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Minden Iépcsofokot Ot tenyezb sze
Energiahasznalat
Hulladekok keletkezése
LevegOszennyezés
Elvizek szennyezése
Talaj szennyezése

® 00T N

Ezek alapjan tehat, minden életfazist meggondolva toltsuk ki az alabb
tablazatot. A jellemzOket meglévl ismereteink alapjan becsuljuk meg.
Ahol nincsenek informacioink az adott iparag jellemzéit vegyuk
figyelembe. Az értékeket 1-2-3 fokozattal adjuk meg. 1 legyen az a
folyamat, amely alacsony kornyezeti hatassal jar, 2 amely kozepessel
és 3 ahol erds a hatas.
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3. Sajat hatasok — Sajat tevekenysegunk ertekeleset te
enneél joval alaposabban vegezzuk el, hiszen a tablazat
kiolvasott eredmény nem mentesit minket vagy masokat a
kornyezeti fejlesztés szuksege alol. Most elsésorban a teljes
életutban betoltott szerepet figyeljuk meg, hogy tisztaban legyunk
az aranyokkal és a lehet6segeinkkel.

4. Vizszintes Osszesitées — Mivel a vizszintesen 0sszesitett ertekek
5-15 kozott lehetnek, jelentdsnek a 10 folottieket mondhatjuk. A
jelentéseket kiszemelve allitsunk fol rogtonzott programot arra,
hogy hogyan tudnank befolyasolni az adott Iépcsofokot. Ket
lehet6ségunk van:

a) A beszallitok kivalasztasanal tanult valogatassal es tudatos
befolyasolassal megvaltoztatjuk a beszallitot.

b) A termékek kivalasztasanal tanultak alapjan olyan alternativ
terméket valasztunk, melynek az adott fazisban jobbak a
jellemzéi.
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5. Fuggdleges Osszesites — itt is elsdsorban a legna
koncentralunk, azaz azokra a kornyezeti hatasokra,
termék életutjat 0sszesitve jelentések. Mit lehet tenni ma
értekek eseten?

a) Jelent8s energiafogyasztas — inditsunk vagy kezdemenyez-
zunk a teljes életutat atfogd energiatakarekossagi programot.
Szamoljuk ki a termék halmozott energiatartalmat. Tegyuk a
termék egy fontos kulcsjellemzéjevé az energiafogyasztast.

b) Jelentds hulladéktermelés — Valasszunk alacsonyabb
veszelyessegi fokozatu anyagokat, melyekbdl a keletkez6
hulladék is kevésbé veszeélyes. Keressuk meg a hulladekok
keletkezésenek okait, reformaljuk meg a koztes es fogyasz-
toi csomagolasokat. Keressuk meg a hulladékok vissza-
forgatasanak lehet6segeit. Oldjuk meg a keletkez6
hulladékok visszagyujtését és egyuttes kezeleseét.
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Dr. Orban Fere
Kornyezetszempontu
02 elbadas_ 14 f

c) Jelent8s levegbszennyezés — Els
technoldgiak utan kell néznunk, melye
levegd szennyezeése. Tegyuk a besze
alapkovetelmenyeve az alacsony kibocsa
elGallitast. Masodsorban csatlakozzunk, illet
kezdeményezzUk a csatlakozast tisztabb termel
programokhoz, melyeknek alapvet6 celkitizese a ka
emissziok csokkentése.

d) El8vizek gyakori veszélyeztetése, szennyezése —
Leginkabb partnereink, beszallitéink megvalogatasara es
befolyasolasara kell odafigyelniink. Erdemes utananézni
alternativ technolégiaknak, melyek mas iparagbol

szarmaznak.
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e) Talajszennyezés magas kockazata —
anyagok szallitasi és csomagolasi mod;
alacsonyabb veszélyessegu termekeket, jo
teljesitményl beszallitokat!

6. A vizszintesen Osszesitett értekeket az utolso oszlop aljan
osszegezve kapunk egy ertéket. Ezt ovatosan hasznaljuk! Jol
hasznalhat6 egy termék lehetseéges fejlesztési alternativainak
megfontolasakor, de vigyazzunk arra, hogy igy csak azonos
felépitési életutakat hasonlithatunk ossze. Megtéveszto lehet
az is, hogy ez az érték nem abszolut skalan szerepel (nem
nulla a kezd6pontja, és érteke csak aranyos a termek
kornyezeti teljesitményeével, de nem mutatja azt pontosan).
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

Fr

Egy termeék életci
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

Az életciklus vizsgalatra a hallgatok e
egy hasznalati eszkozt vizsgalnak meg.

A kornyezetvedelmi vizsgalatok eredmeényei
dolgoznak Ki.

A feladat elvégzéséhez egy modszert €s peldat kiva

A kovetkezOkben leirtak foleg a kozep e€s nagyvallalatok s
adunk vizsgalati moédszert.
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

Az életciklus ele

Az életciklus-becslés szerkezete
Cél és hatasteriilet >
meghatarozasa
Kozvetlen felhasznalasok:
Leltar g -Termék fejlesztés és javitas
analizis z i L .. A
ib—— Ertelmezés *Stratégiai tervezés
[y *Vallalati politika kialakitasa
v *Marketing
< *Egyéb
Hatas becslés
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Pollack Mihaly Miszaki Kar yezeiszemp

03 el6adas_ 4 folia

Az életciklus-elemzés az alabbi lepéseken k

l. Célok meghatarozasa: az eredmeény cs
értelmezhetd.

Il. Eletciklus-adatbazis meghatarozasa:

a) Folyamatabra készitése? Feltunteti, €s egyben
attekinthetové is teszi a termek-eletut lepeseit.

b) Adatgydjtés: az egyes életut Iepesekre, az anyag,
energia, hulladék és emisszios adatok osszegydujtese,
rendszerezese. A begyujtott adatok minésegenek nagy
hatasa lesz az elemzés megbizhatdésagara.

c) Rendszerhatarok megallapitasa: az elemzes
kiterjedésének, hatarainak, korlatainak megszabasa, ami
nagyban befolyasolja az eredmeény alakulasat. Azaz: mit
szamitsunk bele a vizsgalt termék életutjaba?

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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Dr. Orban Ferenc:
Kornyezetszempontu tervezes

' PECS| TUDOMANYEGYETEM
| 03 el6adas_ 5 folia

Pollack Mihaly Muszaki Kar

d) Adatok feldolgozasa: az elemzeés lenyege, az 0s
adatok feldolgozasa az elemzes elvegzesehez. Ennek
modszere a manualis €s a szoftveres elemzes.

ll. Hatasok vizsgalata — A manualis és a szoftveres elemzes
soran a kivalasztott ertékelési modszer (pl. az alabbiakban
reszletezett Eco-Indicator 95 mdodszer) szerint torténik az
osszegydujtott adatok szamertékke (pl. okoindikator-pontta)
torténd konvertalasa.

IV. Elemzés a fejlesztéshez, tokéletesiteshez — Jelentes
keészitése az elvégzett elemzesrol, a cel es az eredmenyek
bemutatasa, osszevetése.

Ahhoz tehat, hogy megadjuk a termékunk kornyezeti tenye-
zOkben jatszott szerepét, szamszerusitenunk kell annak teljes
életutja soran a felhasznalt anyagokat, energiat, kibocsatott
emissziokat és a keletkez6 hulladekot. A szamszerusites alapja
a cegunknel ill. beszallitéinknal vegzett adatgyujtes.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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Dr. Orban Ferenc:
Kornyezetszempontu tervezes

. a PECS| TUDOMANYEGYETEM
03 eléadas_ 6 fdlia

Pollack Mihaly Muszaki Kar

Manualis modszer

A manualis modszer esetén szamszerusitesi eljaraskent a
fejlesztést Eco-Indicator 95 modszert hasznaljuk.

A modszer lényege, hogy egy termék elballitasa vagy egy folyama
soran felhasznalt anyagokhoz és részfolyamatokhoz egy-egy oko-
indikator-értéket rendel hozza, mely az adott anyag vagy folyamat
kornyezeti problémakban jatszott szerepét fejezi ki. A figyelembe
vett kornyezeti hatasok a kovetkez6k: uveghazhatas, 6zonszint-
csoOkkeneés, savasodas, autrofizacio, szmogkepzdodes es toxikus
anyagok. Ezek az adatok az adott termek osszegezhetok. Minel
nagyobb ez a szamerték, a termek hatasa a kornyezetre annal
jelent6sebb.

A modszer 100, kornyezeti hatas szempontjabdl legfontosabbnak
itélt anyagra és folyamatra ad meg indikatoréertékeket, melyek
tablazatokban talalhatok.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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Dr. Orban Ferenc:

‘ s i : Kornyezetszempontu tervezes
| Pollack Mihaly Muszaki Kar 03 eldadas_ 7 folia

A megadott okoindikator-pontok vonatkozhatnak a
gyartasara, kezelésére, a szallitasra, az energia eloalli
hulladékkezelés folyamatara.

A tablazat tartalmazza tobbek kozott a fém, acél, aluminium,
muUanyagok, gumi, papir, Uveg, keramia el6allitasa soran elofordu
folyamatok okoindikator-pontjait ill. a kilonb6z6 energiaforrasok, a
szallitas és a hulladékkezeléshez tartozo okoindikator-pontokat. A
tablazat minden esetben jelzi, hogy az okoindikator-pont az anyag
vagy energia mely egységére vonatkozik. Az elemzes elvegzese-
hez igy egyszerlen az adatgydjtés soran felsorolt anyagok es
folyamatok egyseégét kell beszorozni a tablazatban megadott
okoindikator-értéekkel. Az indikator értekek 0sszegzese a termek
kornyezeti teljesitményét adja, amely alapjan a termékunk
osszehasonlithatova valik.
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Pollack Mihaly Miszaki Kar

Dr. Orban Fe
Kornyezetszempon
03 el6adas_

Eco-indicator 95 pont

Gyartas fémekbdl (millipo

Anyagok Indikator
Masodontési aluminium 1,8 Teljes masodontési alu
Aluminium 18 Atlagosan 20 % visszaforgatott a
Réz, els6dleges 85 Elektrolitikusan készult réz, modern gya
Réz, 60 % els6dleges 60 Normal eloszlasban masodontési és elsddleges
Masodontési réez 23 100 %-ban masoddntési réz
Mas nemes vas fémek 50-200 Cink, sargaréz, krom, nikkel, stb.
Rozsdamentes acél 17 Lemez anyag, fokozat 18-8, 1 mm vastag
Masodontési acél 1,3 Témb anyag 100 %-ban hulladékbdl
Acél 4.1 Témb anyag 20 %-ban hulladékbal
Lemezacél 4,3 Hidegen hengerelt lemez atlagosan 20 % hulladékbdl
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Példa:

Nézzuk meg a manualis modszer hasznalatat egy
keresztul! A termék egy kavéf6zo gep, melynek életut
gyartasa, hasznalata es a keletkezo hulladek kezelese. A
ban szerepelnek a Iépések soran felhasznalt anyag- €s ener:
mennyisegek, az Eco-indicator 95 modszer altal megadott indika
pontok, illetve az ezekbdl szarmaztatott eredmeny. A 290,2 pont a
kavefézo gép életutjat jellemzd okoindikator-értek. Ez a gep kornye-
zeti teljesitmény mutato relativ szamertek, melynek ertelmezese-

hez egy hasonlokeépp elvegzett elemzes eredmeényere van szukseg.
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Anyagok, folyamato
Anyagok és Mennyiség
folyamatok
Polisztirol 1 kg
Aluminium 0,1 kg
Aluminium 0,1
eloallitas
Fémvaz 0,3
Uvegrész 0,4
Energia (gaztiizelés) 4 MJ
Osszesen
PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

Fr

Hasznalat

Széllitas, energia és az esetlege
Elektromos 375
energiafogyasztas [kWh]
Papir 7,3
Osszesen
PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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Hulladékkezelés

V PECS| TUDOMANYEGYETEM
- Pollack Mihaly Muszaki Kar

Hulladékkezelési folyamatok az ec

Hulladék, miianyag 1 kg
Hulladék, fém 0,1 kg
Hulladék, 0,3 kg
aluminium

Hulladék, tiveg 0,4
Hulladék, papir 7,3 kg

Osszesen

Osszesen (minden fazisra)
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Pollack Mihaly Miiszaki Kar Km”’ézzgltg:

Szoftveres modszer

Ha a szoftveres elemzés mellett dontottu
valasztasi lehet6ség: Melyik szoftvert hasz
vilagszerte kifejlesztett kozel 40 szoftver kozul®

Szamos nemzetkozi szervezet és intézmeny foglalk
életciklus-elemzéssel és életciklus-elemz6 szoftverek
fejlesztésével. A programot itt is mindig az adott feladatho
lehet6seégeinkhez meérten célszeru valasztani.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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terméktervezeés
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Termék-életut vizsgalatunkkal inform
kornyezeti hatasarol. Az itt hasznosithato
bol a szamunkra legmegfelel6bbet eddigi vi
segit kivalasztani.

A kornyezettudatos termékfejlesztés alapelvei:

1. Hatékony anyagfelhasznalas. Mint lathattuk, barmely bes
anyag vagy termék kornyezetterhel6 hatasu, hiszen a nyersan
gok kitermeléséhez, szallitasahoz, atalakitasahoz, csomagolasah
energiaatalakitasahoz, csomagolasahoz energiahasznalat, hulla-
déktermelés, kibocsatasok kapcsoldédnak.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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y 04 eldadas_ 3 folia

Ha tehat a kitermelt vagy beszerzett anyagokat nem 100%-
kozelitd hatékonysaggal dolgozzuk fel, a vesztesegunk nem c
anyagi kar, hanem a kornyezeti elemek pazarlasa. A fel nem has
nalt részhez tartoz6 kornyezetterhelés ertelmetlen és feleslegesse
valik, sot hulladékként tovabbi terhelést jelent. Napjainkban az ipari
termeléshez felhasznalt anyagok legnagyobb része valamely veges
természeti készletet vagy erdforrast csokkent.

1.a. Minél kevesebb anyag beeépitése, azaz torekedjunk arra, hogy
az adott funkciot minel kevesebb anyag felhasznalasaval,
illetve minél kevesebb energiaigényes anyag felhasznalasaval
teljesitstk. Jelentdésen csokkenthetjuk az anyagfelhasznalast a
szerkezeti anyagok karcsusitasaval, alternativ anyagok

hasznalataval.

1.b. Hosszu vagy meghosszabbithato elettartam biztositasa. Bar e
megoldas nem minden termékkornel ertelmezheto, gondoljunk
arra, hogy ha a hasznos élettartamot meghosszabbitjuk, a
funkcid ellatasara ritkabban kell terméket eldallitani, azaz
iId6ben kevesebbre van szukseg.
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PECSI TUDOMANYEGYETEM
Pollack Mihaly Miszaki Kar

|de tartozik meég a felujitas: ha egy ¢
anyagot ésszerl kornyezetterhelés ara
teszlnk az elballitashoz kapcsolodo kornye
megfeleztlk, hiszen arra a célra nem szuksege
eldallitani. Természetesen itt kozbeszolhat az el6z¢
muUszaki elavultsaga, hiszen egy felujitott oreg trakto
kozben jobban terheli a kornyezetet, mint egy uj, korszert
llyenkor az 0sszetevok, alapanyagok, alkatreszek
hasznositasara torekedjunk.
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A PECS| TUDOMANYEGYETEM
MR Pollack Mihaly Mdszaki Kar

1.c. Hulladékok visszaforgatasa, azaz minél kevesebb prime
anyag hasznalata az eletut minden tovabbi szakaszabol. Eg
részt torekednunk kell a termelési folyamatainkban keletkezo
veszteségek, hulladékok visszaforgatasara vagy mas haszno-
sitasara. Masrészrél figyelnunk kell arra, hogy a termekunkbol
vagy annak hasznalatabol keletkez6 hulladekokat az eletut
valamely korabbi szakaszaba visszaforgassuk, vagy mas mo-
don hasznositsuk. Ertékesitesi halozatunk kapcsolatot tart a
felhasznaldval, azaz azzal az életfazissal, melyben a terme-
kinkbdl hulladék lesz. Ez a kapcsolatrendszer alkalmas lehet
arra is, hogy az igy keletkezett hulladékot visszagyutsuk es
hasznositsuk. llyenkor sok esetben nem is hulladekrol besze-
lunk, hanem gongyolegrdl vagy visszaforgatott termekrdl. A
hasonlo jellegl hulladék nagy mennyisegben osszegyujtve
sokkal jobb kornyezeti hatékonysaggal kezelheto es joval
konnyebben ujrahasznosithato. Mivel e hulladekok keletkezeset
a termékek legyartasaval mi tettuk lehetbve, réeszben feleldések
vagyunk a sorsukert.
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

Kornyezetszen
04 el6ad?

Példak az ujrahasznositasra
Masologépek

A Xerox-nal az ujragyartott alkatréeszek mia
megtakaritas volt. Ugyanakkor a ceg a tervezesb
vezetett be.

Az ujragyartod sorokat a gyartosorok melle allitottak be es ic
a minoséget ertek el.

Autoipar

Az autoipar egyike, amelyeknél a termékek visszaforgatasa leginkabb
megoldott. Az autok anyag osszetétele lathato a tablazatban.
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Fr

Anyag

Mianyag
Folyadék

Uveg

Gumi

Farost

Nemvas fémek

Ontottvas

Acéllemez

A suly 75 %-a ujrahasznosithato.
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A harom els6dleges mivelet az ujrahasznc
« Szétzuzasa és elvalasztasa a fémes alkatré
« Szétvalasztasa a nem fém o0sszetevoknek.

« Az autok szetszerelése. Ez a legkoltsegesebb jelenle

Az Ujrahasznositasi eljarasok nyeresege lathato a kovetkezo
lapon leévé abran.
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nem vas fémek
kivalasztasa
400
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100 |
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Haszonkulcs a bevétel szazalékaban
Az Ujrahasznositasi eljarasok nyeresege
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Fr

nemvas fémek

szétszerelés szétzuzas , . . ;
kivalasztasa

tiszta nyereség beruhazas - miivelet anyag
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Németorszagban a szemet elhelyezesi
ban.

A tervezett torvény szerint az autogyartoknak viss:
autokat.

A kornyezetbarat tervezes meg inkabb elotérbe kerul.
A tervek szerint a BMW 100 %-osan ujrahasznosithato lesz.

A nem veszélyes anyagok hasznalata kevésbé koltseges!!!
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04 eléadas_ 12 fdlia

1.d.Ujrahasznositas és Ujragyarthatésag

Az ujrahasznositas és az ujragyarthatosag altern
hulladék novekedés megallitasara €s az anyag felh

Az alkatrészek és anyagok ujrahasznositasa csokkenti
nyersanyag felhasznalast és csokkenti a hulladek mennyis
alkatrészek felujitas utan visszakerulhetnek az eredeti haszna
vagy egy alacsonyabb értekl hasznalatba. Az utébbira lehet peld
a hasznalt gumiabroncsok felhasznalasa, melyeket az auto utak
felszini réetegébe keverik. Az anyagok rendszerint leértektelenednek
az ujrahasznositas soran.

Fontos azonban megjegyezni, hogy az anyagok ujrahasznositasara
tobb energiat kell forditani és nagyobb a kornyezet szennyezes
mintha nyersanyagbol keszulne a termek.
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Az ujragyarthatésag nem jelenti szuksegkep

ujratermelését. Lehet6seg lehet arra is hogy az a
szerepe felértékelbdik pl. egy utcai automata elektron
peénzvalto egyseget egy elektronikus egységgel helyettes
Az uUjrahasznositasra torténd tervezés (DFRec) egyre novekva
figyelmet kap a kutatoktol. Az ujrahasznositas szempontjai helyet

kapnak a modszeres tervezesben.

Az ujragyarthatosag lepései; a szétszerelés, tisztitas, osztalyozas,
ellenbrzés, felujitas és visszaszerelés.
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Szetszereles
A szétszerelés nem egyszerulen ellentéte a s
specialis megfontolasokat igényel.

A szerelésre tervezés (DFA) az alkatrészek szamat €
muUveletek szamat csokkenti, a szétszerelésre tortend terv
a szeétszerelési mlveletek bonyolultsagat csokkenti.
Szabalyok a szétszerelésre a kovetkezOk:

1. Ugyeljiink arra, hogy a részegységek konnyen leszerelheték
legyenek.

2. Olyan kotéseket tervezzink, amelyeket konnyl szetszerelni.
(abra) A kotések tulajdonsagait a masik lapon lathatjuk.
3. A kotések olyan élettartamuak legyenek, mint az egesz termek.

abra
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Kotések tipusa —

Tulajdonsagok < ragaszte

Axialis
\%

Keresztiranyu

Szilardsagi V
Faradas ]
Osszeszerelés \V4

Koltségek Szétszerelés V
Szétvagas D

Ujrahasznositas V

A kulonboz6 tipusu kotések tulajdonsagait a fenti tablazat mutatja.

Tulajdonsagok:

jo @ kOzepes V rossz
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Tisztitas
A medfigyelések szerint az ujragyartando al
kell.

Szabalyok a tisztitasi miveletre a kovetkezok:

1. Az alkatrészeket ugy kell tervezni, hogy a bemélye
sarkok konnyen hozzaférhet6ek legyenek.

2. Az alkatrész olyan kialakitasu legyen, hogy a tisztitas soroz
veégezheto legyen.

Az alkatrészen lévol jelolések a tisztitas utan megmaradjanak.

Kornyezetbarat tisztito anyagot kell hasznalni.
A felllet amelyet tisztitunk legyen sima és kopasallo.

A lerakodasok és szennyezddések konnyen eltavolithatok
legyenek az alkatrész sérulése nelkul.

OIS
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Osztalyozas
A tisztitas milvelete utan az alkatrészeke
és nem hasznalhatokra. A tényleges gyarta
osztalyozast miszerint az alkatrész selejt, vagy
osztalyozas kulonbozik ettol.

Szabalyok az osztalyozasra:

1. Azon alkatrészek, amelyek nagyon hasonloak meg kell jelol
konnyebb osztalyozas miatt.

2. A hasonlo funkcioét betoltd alkatrészeket is egyertelmien tudni kell

azonositani.
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Ujraszerelés
Az Ujraszerelésre a szerelési szabalyok
Az ujraszerelés legyen egyszeru, egyertel
legyenek a tomeg szerelesi technikak.

Ellendrzés

A felujitasi mlvelet el6tt ellendrzest kell végezni a vegzendo

feladatokral.

1. Az alkatrész kopasat és korroziojat ellendrizni kell.

2. Olyan adatok mint az anyagmindseg, teherbiras, tlrések stb.
rendelkezésre kell hogy alljanak.
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1.e. Megujuld készletek hasznalata, azaz olyan a
zasa, melyek megfelel6 gazdalkodasi mod eseten bio
(tehat belathato id6n belul) ujratermelhetok. Ezek altalab
szetes eredetl anyagok (pl. fa, nad, természetes rostok). A t
zésnel vegyuk figyelembe a beszerzés és az ujratermelhetoseg
korlatait. Hiaba tervezink egy terméket fabol, ha az adott faanyag-
bol a szUkséges mennyiség csak természetellenes merteku erdo-
irtassal szerezhetd be. Az alapanyagok megvalasztasanal a fentiek
alapjan figyeljunk a megbizhato beszallito kivalasztasara, azaz
keressunk olyan termel6t, aki a fenntarthaté mezégazdasagi
termelés alapelveit betartja. Ne feledjuk, hogy megrendelesunkkel
és elvarasainkkal hozzasegitjuk a kornyezettudatos mukodes
fejlesztéséhez.
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1.f. Leboml6 anyagok hasznalata. Me
kinket olyan anyagokbol kesziteni, me
belul, kornyezetkarositas nelkul — a terme

Ez persze ilyenkor sem jelenti azt, hogy a hull
eldobhatd. A cél itt olyan anyagok hasznalata, me
nalis hulladéklerakon, vagy szerves hulladekoknak ep
posztaléban ujra bekapcsolédnak vagy bekapcsolhatok a
anyagok termeészetes korforgasaba. E megoldasnal ugyelnun
kell a lebomlasi id6re és kortulményekre, nehogy a folyamat id6
el6tt meginduljon, s a terméket hasznalhatosagaban karositsa.
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terméktervezés alar
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2. Hatékony energiafelhasznalas. Napj

felnasznalt energiak legnagyobb resze ve
készleteken és erdforrasokon alapul, eléallita
szallitasahoz jelentés kornyezetterheles tartozik.
torekednunk, hogy ebbdl a lehet6 legkisebb reszt ige
azt jo hatékonysaggal hasznositsuk.

2.a. Energiatakarékos berendezések. Uj berendezések
vasarlasakor kornyezettudatos modon dontunk, tehat —
els6sorban jelentds fogyasztok esetén — figyelunk az eszkoz
energiaigenyére. Régi berendezeéseknél is erdemes
megvizsgalni a lehet6ségeket, el6fordulhat, hogy némi
atalakitassal korszerlsithet6k, s takarékosabba tehetok.
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Nem szamit mar ujdonsagnak az energi
vilaga; haztartasi hit6kben gyakran talalkoz
Kornyezetbarat termek jellel; autovasarlaskor is
szempont a fogyasztas, meégsem jut eszunkbe min
termékfajtanal a berendezés energia-igénye. Meglepo
eredmenyre jutott egy brit-német tanulmany: a TV- es
videokészulékek teljes életutjuk soran elfogyasztott energia

90 %-at készenléti (stand-by) allapotban fogyasztjak el. Ennek
megfeleléen az Egyesiilt Allamokban évente kozel 1 milliard
dollart forditanak e készulékek készenléti izemmaodjanak
fenntartasara.

A Philips olyan készenléti rendszereket (Greenchip) dolgozott
ki, melyek energiafogyasztasa 20 %-a az elterjedt

rendszerekenek.
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2.b. Hulladékenergiak (energiavesztesegek
hasznositasa. A szigetelések és tomitesek re
felllvizsgalata és karbantartasa onmagaban is je
megtakaritashoz vezet. A folyamatbol barmely koze
felesleges energia technikailag hasznosithaté valamilye
szinten, itt csak a gazdasagossag szab hatart.
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2.c. Alternativ helyi energiaforrasok ha

adottsagait figyelembe véve, energetikai
segitségével erdemes meggondolni ezek ha
hazankban is gazdasagosan kiépithetok es tze
napkollektoros vizmelegitd és fitérendszerek, h6sz
berendezések, szélenergia-hasznositok és mas altern
energiatermeld eszkozOk. Tényleges gazdasagi hasznuk
mellett a példamutatasban és a vallalat kornyezeti imazsanak
megteremtéseben is jelent0s szerepet kaphatnak. Ha
termékink mikodése soran is fogyaszt energiat, igenyenek
ellatasakor is érdemes megfontolni ezen eréforrasok
hasznalatat.
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2.d. ,,Zold energia” hasznalata. Fejlett orsz
energiatermelés jelentds részet megujulo ene
nyerik, el6bb-utobb az energiapiacon megkulonb
kornyezetbarat modon elGallitott energiat a hagyom
Ehhez természetesen mas tamogatasi e€s arpolitika tart
Persze ennek igénylésekor is ugyanabbadl a halézatbol kap
az energiat, de a befizetett 6sszegeket ilyenkor az alternativ
energiahasznositas fejlesztésre forditjak. Az elv tehat hasonlit a
kornyezetbarat termékek vasarlasahoz: a vasarlasunk egy
szavazat — anyagi eszkozokkel alatamasztva — a kornyezetbarat
technoldgia mellett.
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3. Kornyezeti kockazat csokkentése. A kornyezeti
anyagok veszelyességetdl és a tarolas, szallitas, feld
mindsegeétdl fugg. A kornyezeti kockazat ertelmezesekor
természeti és tarsadalmi kornyezet mellett ne feledkezzunk e
munkahelyi kockazatokrol, s azok koltségeir6l sem. Hogyan tudij
csOkkenteni a kockazatot?

3.a. Minél kevesebb veszélyes komponens felhasznalasaval
allitjuk o0ssze termékunket. Ez meghatarozza az adott
komponens beszerzésenek, szallitasanak, tarolasanak es
felnasznalasanak kortulmeényeit, koltseg- €s energiaigenyet,
valamint nyilvanvaléan hatassal van termekunk
veszélyessegere. Ha csak lehet, alkalmazzunk minel kisebb
veszélyessegi fokozatu eés minel kisebb mertekben atalakitott
anyagokat!
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Zomancfestékek és lakkok eseteben e
terjednek a szerves oldoszertartalmu terme
vizesbazisu anyagok. E termeékfajtak oldosze
az 50 %-ot is meghaladja, igy ha oldoszerkent viz
a kornyezetterhelés és a kornyezeti kockazat a teljes
soran jelent6sen lecsokken. Egyrészt szuksegtelenne va
altalaban az olajfeldolgozo ipar termelte szerves oldoszer
elGallitasa, hasznalata, masreszt a felhasznalasra kesz termek
tlzveszeélyessége, kornyezeti, egészsegi kockazata toredekere
csOkken, s igy a tarolasi, szallitasi, munkavedelmi raforditasok
is joval kisebbek.
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3.b. Megfelel6en biztositott kezelési kc

3.c. Teljeskorii termékdokumentacio. A termek veszelye

tarolas, felhasznalas soran. Zart techno
zések, elbirt és alkalmazott védofelszerelé
es betartatott munkautasitasok.

getél, hasznalatatol és kornyezeti jellemzéitdl fuggden te
jeskorl tajékoztatas, hasznalati és biztonsagi informaciok a
csomagolason, a kisér6é dokumentaciokban és a kepzesek
soran.
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4. Kornyezetbarat csomagolas. Termekunk csomagolas
magaban is termeék, melynek hasznos elettartama akkor ja
mikor termékunket hasznaljuk, vagy hasznalni kezdjuk. Hulla
valasa tehat sokkal hamarabb és joval latvanyosabban tortenik
meg. Azért is jelentds e probléma, mert a csomagolas a hasznal-
hatésag és az eladhatdésag szempontjait kovetve néha nagyobb
tomeqd, és jelentésebb kornyezeti hatasu, mint maga a termek.
Mire torekedjunk?

4.a. Igyekezzunk — a hasznalhatosag megtartasa mellett — a leheto
legkisebb tomegl és térfogatu csomagolast tervezni.

4.b. Az el6z6ekben megfeleléen a csomagolas megtervezesenel
torekedjunk a kornyezetbarat anyagok hasznalatara.

4.c. Ahol csak lehetséges, torekedjunk a csomagolas tobbszori
felnasznalasara. Ez nem csak abbdl all, hogy a zacskora,
dobozra rairjuk, hogy ,tobbszor hasznalhato” vagy ,hasznalja
ujra”.
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Arra kell torekednunk, hogy az ujbdli hasznalat modja es
altalunk felugyelhetdé modon ki legyen alakitva. Fontosak le
itt a termékhez kotd6do kiegeészitdé szolgaltatasok (pl. uzembe
helyezés, karbantartas, tanacsadas stb.). Meglevé arukapcsola-
tainkat hasznaljuk fel a kitrult csomagolas, gongyoleg vissza-
gyUjtésére. Megfeleld feltételek biztositasa mellett erdemes
fontolora venni az ujratoltest is — nyilvan csak az erre alkalmas
termékeknél.

5. Alternativ megoldasok. A kornyezettudatos tervezes egyik
megoldasa lehet az is, ha a termékunk altal kielégitett funkciot,
vagy a termékunk elGallitasahoz, mikodesehez szukseges
feladatot egészen mas modon latjuk el, azaz alternativ termeket,
technoldgiat alkalmazunk. A lehet6ségek sokfelesegebdl adodoan
ez az egyik legnehezebb, s legtobb innovaciot igenylo terulet. Itt is
fontos informacioforrast jelenthetnek az agazat vezet6 vallalatai,
éerdemes figyelni fejlesztéseiket.
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5.a. Egészen mas termék ugyanazon funkciora. Megifon
hogy meglévd kapacitasaink felhasznalasaval kepesek v
gyunk-e a léteso alternativ termekek eloallitasara. Ebben az
esetben vevOkorunket megtartva, veluk egyutt lephetink
tovabb a kornyezettudatos mikodes szellemeben.

5.b. Termék helyett szolgaltatas. Ha a termekeket megvasarlas
helyett bérbeadassal, bérbe, illetve hasznalatba vetellel, sot
akar szolgaltatas vasarlasaval valtjuk ki, a tevekenyseg kor-
nyezeti jellemzdi valtozhatnak. Ezeket a lehet6segeket eddig
els6sorban pénzugyi oldalrdl vizsgaltak, de a kornyezeti
szempontu elemzés Uj lehetbségeket tart fel. Ha egy feladat
ellatasara termék helyett szolgaltatast vasarlunk, az adott
feladat elvégzésére szakosodott szolgaltaté azt nagyobb te-
telben, jobb felkészultséggel hatékonyabb eszkozokkel vegzi
el, s igy kornyezeti hatékonysaga jobb lehet. Masreszt ilyenkor
a szolgaltatd erdeke a minel hosszabb termekelettartam

biztositasa.
PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
http:\\www.pmmf.hu HEFOP 3.3.1

© PTE PMMK GE 2006. Operativ Programja keretében



Pollack Mihaly Miiszaki Kar K°m3(’)eszglt

¢ . O
J_ z PECS| TUDOMANYEGYETEM o

Az eszkozok osszefoglalva:

1. Hatékony anyagfelhasznalas
1a. Minél kevesebb anyag
1b. Hosszu vagy meghosszabbithato elettartam
1c. Hulladékok visszaforgatasa
1d. Tervezett ujrahasznosithatosag
1e. Megujulo készletek hasznalata
1f. Lebomlé anyagok hasznalata
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2. Hatékony energiafelhasznalas
2a. Energiatakarekos berendezesek
2b. Hulladékenergiak (energiavesztesegek) c

hasznositasa
2c. Alternativ helyi energiaforrasok hasznalata
2d. ,Zold energia” hasznalata

3. A kornyezeti kockazat csokkentése
3a. Minél kevesebb veszelyes komponens
3b. Megfelelben biztositott kezelési korulmenyek
3c. Teljeskorl termékdokumentacio
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4. Kornyezetbarat csomagolas
4a. Lehetd legkisebb tomegl és térfogatt
4b. Kornyezetbarat alapanyagu csomagola
4c. TObbszor hasznositott csomagolas

5. Alternativ megoldasok
5a. Egészen mas termék ugyanazon funkciora
ob. Termek helyett szolgaltatas
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Felujitas techno
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A korszer( felujitasi technologiakkal szembe
meény, hogy a felujitott alkatrész legfontosabb pz
litsék meg vagy erjek el a gyari Uj alkatreszeket.
szerint valamilyen segedanyag hozzaadasaval tortenik
eredmeényeként a felljitott alkatrész élettartama megkoze
vagy meghaladja az eredeti uj alkatrész elettartamat.
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A korszer( technoldgiak egyarant alkalmasak egyedi jellegl és

Javitoméretre megmunkalassa
Perselyezéssel

Marado alakvaltozas létrehozasaval
Hegesztd eljarasokkal

Fémszoras

Galvanikus eljarassal
MlUanyagbevonassal

sorozatban tortenoé felujitasokra.
A kovetkezOkben attekintjuk a modszereket reszletesebben.
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Felujitas javitomeéretre meg

Az alkatrész-felujitas legrégibb és legegyszeribb
javitomeéretre munkalasa. Ennek soran egy megadott
tartasaval alakhelyesre munkajuk a kopott tengelycsapot,
vagy egyeb illeszkedd fellletrészt.

Gyakorlatilag a kovetkezd ket esettel talalkozunk:

a) Javitaskor az alakhiba vagy feluleti karosodas minimalis reteg
lemunkalasaval megszuntethetd, igy az alkatrész csereszaba-
tossaga megmarad.

b) A kopas, beragodas stb. olyan mertekl az eredetitdl, tehat az
alkatrész csereszabatossaga megszinik.
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A gyakorlatban nagyobb reszt kepviselnek azc
egy adott méretlépcsore szabalyozzuk le az alke
meéretnek megfeleléen alakitjuk ki a csatlakozo elle

Nagy eldnyt jelent a felujitaskor, ha a javitasi meretlepcsoket
gyarilag meghatarozzak és ennek megfelel6 potalkatreszeket
forgalmaznak. JO példa erre a motorok forgattyus mechanizmusa,
ahol az illesztett alkatrészparokat 2-3 méretlépcsdben keszitik.
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Felujitas perselyez

Kopott furatok méreteinek helyreallitasa igen gy
perselyezéssel valosithato meg. Egy-egy specialis e
tengelyek méretnovelésere is alkalmazzak a modszert.

A perselyek anyagat, kialakitasat, tovabba a rogzités modjat
esetenként kell meghatarozni az igénybeveteltdl fuggden. A
perselyt a furatban szilard illesztéssel vagy ragasztassal
rogzithetjuk. Vékonyfalu perselyt minden esetben ragasztassal
célszer( rogziteni. A perselyek anyagaul szinesfémet, vagy
mUanyagot szoktak valasztani.

A perselyek készre munkalasat a beszerelés utan celszerl véegezni,
a furatok mérete az eredeti illesztésnek megfelelo kell hogy legyen.
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Felujitas marédo

Az eljaras altalaban szerkezeti acelokné
alkalmazhato olyan jellegzetes alkatreszek fe
az illesztett meretek novelését vagy csokkenteseé
tomitésével, nyujtasaval, zsugoritasaval stb. lehet

A szukséges meértékl deformaciot hideg- vagy melegsa
hozzak létre.
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Ismertetink néhany tipikus példat:

— Dugattyucsapszeg felujitasa
A kopott csapszeg atmérojet olyan modon novelik,

megfelel6 méretl tusket préselnek at. Az elérhetd atm
novekedés 0,3-0,5 mm.

— Motordugattyuk felujitasa
A gyUrdhorony oldaliranyu kopasa allithato helyre a palast gorgo-
zésevel. Az egymastol 180°-ra levo éles gorgdk benyomaodnak a
dugattyupalastba, és oldaliranyban deformaljak az anyagot. Igy a
horony szélessege a tamasztogorbe altal meghatarozott meretre
csokken. A gorgbzes okozta atmérd-novekedest esztergan
munkaljak le.
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Felujitas heges

« Ontottvas alkatrészek feltjitasa
* Aluminiumontvény alkatrészek felujitasa
» Alkatrészek felujitasa nyiltivQi hegesztéssel.

Ontottvas alkatrészek felajitasa

Kulonboz6 szilardsagu, illetve minéségu ontottvas alkatreszek
toréseinek, repedéseinek hegesztése az alabbi moédszerekkel
lehetséges:

- meleghegesztes,
- félmeleg hegesztés,

- hideghegesztes.
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Az els két eljaras vegrehajtasahoz a meghib
teljes terjedelmeben el6 kell melegiteni — meleg
600 °C-ra, félmeleg hegesztéssel 300-400 °C-ra —,
kozben pedig gondoskodni kell a hdmeérseklet fenntarta

A gyakorlatban el6forduld ontvény meghibasodasok egyedi jelle
glek, a javitasi feladat alkatrészrdl alkatrészre valtozik, ezért az
elémelegitést nem igénylé un. hideghegesztési technologia
alkalmazasa a leginkabb célravezet6, igy a tovabbiakban ezt
ismertetjuk.
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Vasontvények hideghegesz

A meghibasodasok (torések, repedesek) javitasa ke
és a min6segellenbrzésebdl tevodik ossze:

a) A hibahely elokészitése hegesztéshez

Hegesztés el6tt a hibahelyet hornyolassal elo kell kesziteni. E
soran lenyeges az €lek és éles sarkok lekerekitese, mert azok
hegesztés kozben veszelyes tulterhelesnek vannak kiteve.

A varrat-elokeészités tortenhet:

- erGteljes fuvo hatasu hornyolo elektrodak segitsegevel,
- vésessel, vagy
- kOszoruléssel.

Ez utobbi esetben a hornyolt felluleteket celszerl reszeléssel
megtisztitani a csiszolokorong kopastermekéenek eltavolitasa
céljabol, mivel ennek jelenléte hegesztés horonyzarvany
kepzddéshez vezet.
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b) A hibahely hegesztése

Az ontvényanyagok sikeres hideghegesztésehez ket a
gyakorlati tényez6 egyuttes figyelembevetele szukseges:

— Hegesztésnél a hoterhelés minimalisra valo csokkentese
céljabol vekony (£2-2,5 mm) elektrédaval kell dolgozni az
ivstabilitashoz szukséges legkisebb aramerésség (45-60 A)
mellett.

— A folyamatosan hegesztett varrat hossza nem haladhatja meg
az elektroda atmérdjének tizszeresét (max. 25 mm).

Mindket elb6iras az ontveny hoterhelésenek csokkenteset celozza.
A hegesztés kornyezetében az alapanyagnak a javitas teljes ido-
tartama alatt ,hidegnek”, kézzel tapinthatonak kell maradni. Az iv
lehetéseg szerint rovid legyen és az elektrodat nem szabad tul
sokaig egy ponton tartani se, hogy az egy menetben felhegesztett
reteg ne legyen tul vastag.
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Nyiltivi hegesztési eljaras a hegesztési te
valamint hegesztéstechnologiai szempontbol
kapcsan kerult elétérbe.

F6 alkalmazasi teruletei a kovetkezok:

— nagymeértékben kopott alkatrészek, pl. lanctalpas futo
egysegeinek feltoltésére, ahol 2-6 mm vastag réteg felvitele
szukséges;

— ontottvas tagok panceélozasa elettartam-novelés celjabal.

E technoldgia nagy eldnye, hogy a hegesztbéanyag porbelesi
cs6huzal, amelyben az ivstabilizalo, dezoxidalo és folyosito
anyagokon Kivul nagy mennyiségl fémes otvozo- és karbid-
képzb anyag is jelen lehet. Ez lehet6séget nyujt a feltolté he-
gesztbanyagok jellegének megvaltoztatasara es uj tipusok

leétrehozasara.
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A porbélésl hegesztéanyag dobra c
egy — az aramforrashoz kapcsolt — elotc
leolvadasi sebesseégnek megfeleléen jut a

A nyiltivQ technoldgia a kovetkez6 teruleteken has
eldnyosen:

— kis széntartalmu, otvozetlen acélok kotdhegesztese;
— kis széntartalmu, maganotvozési acélok kotohegesztese;

— kis széntartalmu, mangannal és krommal 6tvozott szerkezeti acelo
hegesztése;

— kozepes széntartalmu, 6tvozott acélok kotd- és feltoltd hegesztése;
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— Cr-Mn alapu rozsdamentes retegek

— Cr-Mn-Ni alapu rozsdamentes retegek ke

— magas szeéntartalmu (C=2,8%) alapu Mn-Si Ot\
varrat feltoltése;

— kozepes széntartalmu, kozepesen otvozott martenzites
(HRC 50-55) feltoltése;

— CrC és NbC kopasallo réteg felvitele.
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Felujitas technolc
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Fémszoras (hideg femporszoras)
A technologia a korabban alkalmazott fémszoras tovabbfejlesz
valtozatanak tekinthetd, itt azonban az acélhuzal elektrodat kulon-
leges Osszetétell otvozetpor helyettesiti. A finom gombszemcses
fémport e célra kialakitott szorokeszulekkel visszuk fel a feltoltendo
felUletre.

A szoropisztoly a gazhegesztésnél alkalmazott oxigen-acetilen
gaztelephez csatlakozik. A portartalybol az otvozetpor — az ada-
golészelep megnyitasa utan — a gazlangba jut, ahol a héhatastol
képlékennyé valik, a gaznyomastol felgyorsulva az alapfém felu-
letére csapodik és ott megtapad. A mivelet — hengeres palast
feltoltésekor — az alkatrész egyenletes forgatasa kozben kell
végrehajtani. A feltoltés soran porozus bevonat keletkezik, amely
mechanikus és adhézios kotéssel tapad az alapanyaghoz. Meg-
feleld rétegvastagsag elerése utan a feltoltott palastot kész meretre
munkaljuk.
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A technoldgia f6bb miveletei a ka

— Az alkatrész el6készitése
— A feltoltend6 palast elémunkalasa
— Alapozo por elszorasa

— Tolt6por felszdrasa

— Készre munkalas

— MinGség-ellenOrzés
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Galvanikus el

A galvanizalas csakis szakositott felujito U
darabszamok mellett valosithatd meg gazdasag
sorolhato eljarasok kozul elsbsorban a kemenykror
galvanikus vasazast kell szamitasba venni.
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Keménykromo

Galvanikus kromozassal viszonylag kevesbe kc
illesztés alkatreszek tolthetok fel 0,2-0,3 mm rete

A kromréteg legfontosabb tulajdonsagai a kovetkezok:

— nagy kemeényseg: 45-50 HRC,

— jelentos kopasallosag,

— korroziv hatasokkal szembeni ellenallas,
— nagy héallésag(500 °C-ig nincs valtozas).
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Galvanikus vas

A kromozasnal olcsobb és konnyebben Kkivitel
Aceélbdl és szurkeontvenybdl készitett alkatresze
alkalmas.

A galvanikus vasbevonat fébb jellemzd6i a kovetkezdk:
— Rétegvastagsag: 0,5-3,0 mm,
— A réteg lerakddasi sebessége: 0,2-0,3 mm/h,
— A réteg kemeénysege: 48-50 HRC.

A vasbevonat keménysege tehat lényegesen nagyobb a kohaszati
szinfémnél, ami elénydsen noveli a teherbirast és a kopasi ellenallast.
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Alkatrész-felujitas mianya

Az alkatrész-felujitasban a manyag bevonatok k
celunk, hogy a kopott alkatrész alak- és merethelyes
allitsuk. Uzemszeri igénybevételek esetén a gépalkatré
kopasnak, dinamikus igenybevételnek vannak kiteve.

A koptato hatas tobbnyire siklocsapagyakon es hasonlo jellegu
alkatrészeken lép fel, mig a dinamikus igénybevétel altal okozott
meghibasodasokkal golyos- €s gorgoscsapagyak illeszkedo
fellletein talalkozhatunk.

A mlanyagokat jo siklasi tulajdonsagaik alkalmassa teszik
siklocsapagyak perselyeinek keszitesere, kopott persely-tengely
alkatrészpar felujitasara.
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A mianyagos alkatrész-felujitasnal figyelembe kell ven
koralményt, hogy a raolvasztott vagy mas modon felvitt mu
réeteg kulsd feluletre jobban tapad, ezert biztonsagosabban alk
mazhatd. Ennek alapjan egy kopott persely-tengely alkatrészpar
esetén a tengelyt célszerl bevonattal ellatni, a perselyt uj, jo
kopasallésagu anyaggal kell helyettesiteni, vagy mas technolo-
giaval felgjitani. Ezen jellegzetesség figyelembevetelevel jol al-
kalmazhatdé modszer sebességvalto-tengelyek, talpas tengelyek,
léptetd villak felujitasara.

Dinamikus hatasok altal okozott karosodasokkal, elfordulo gorgos-
csapagyak kuls6 vagy bels6 gydrijen illesztett feluleteknel talal-
kozhatunk. Itt a felujitas célja az eredeti geometriai alak és meret
helyreallitasa. A mUanyag bevonat rugalmas, jo rezgescsillapito
réeteget képez, ami az élettartam és a szerelhetéseg noveleset
eredmenyezi (pl. gépjarmi tengelycsonkok €s csapagyhazak).
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A mianyagos felujitasi technologia &

— FelUlet-elokészités,
— Bevonatkészités,
— Meéretre munkalas.
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Az alkatrészek elo

A bevont alkatrész felulete €s a mlanyag rete
kotés alakul ki, igy a feluleti tisztasagnak, a feluleti
illetve az aktiv felulet nagysaganak igen nagy jelentos

A felllet el6készitése a kovetkezé muiveletekbdl all:
— zsirtalanitas,
— hibafelvétel,
— egyeb javitasok elvegzese,
— feluletkialakitas.
A zsirtalanitas célja a feluletre tapadt zsirok, olajok, olajiszapok
eés mechanikai szennyezodesek eltavolitasa.
Az alkatrészek tisztitasa utan egyenként meréssel vagy
szemrevetelezéssel hibafelvételt kell kesziteni.
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Kornyezetszen
07 el6ada

Ekkor kell eldonteni azt, hogy milye
szukseg, illetve hogy milyen mianyagot
folotti rétegvastagsag mar csak langporszora
amit viszont csak a polikarbonat visel el karosod

A feluletkialakitasnal harom feladatot kell megoldanunk
tobb menetben:

— az eredeti geometriai alak helyreallitasat,
— a javitobméretre munkalast es
— afelulet érdesitését.
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Mdanyag bevonatot szilard és folyekony hal
porokbdl és gyantakbdl egyarant keszithetunk.

A porbdl valo bevonatkészitésre igy a pillanatraolvasztaso
szerek alkalmazhatok, amelyeknél esetenkéent a hGmerseklet €
érheti ugyan a termikus bomlas als6 hatarerteket, de ez olyan ro
ideig tart, hogy a mlanyag osszetetelet nem valtoztatja meg.

Az alkatrész-felujitasi gyakorlatban a pillanatraclvasztasos
modszerek kozul a kovetkez6k erdemelnek figyelmet:

— forgatopadon tortend szoéras,
— elektrosztatikus porszoras €s a

— langporszoras.
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Az alkatrészek elomelegitése

A raolvasztasos eljaras lenyege az, hogy a k
muUanyag olvadaspontja folotti hdmersekletre elc
femtargyat mianyag porral hozzuk érintkezesbe.
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Bevonatkészités forgatopadon torténo szoéra

A modszer lényege az, hogy a kelléen felhevitett munkadarabo
forgatopad tokmanyaba fogva vagy ket csucs kozott megtamasztv
forgatjuk, mikozben egyenletes eloszlasban muanyagport szorunk
ra.

Ezzel a felviteli moédszerrel forgastest alaku hibahelyek ujithatok fel,
mind kulsd, mind bels6 meghibasodas esetén. Elonye, hogy a
muUanyag réteg kialakulasa igen jol kovethet6 es a bevonas
szakaszosan is elvégezhet6. igy nincs sziikség egyes fellletrészek
arnyékolasara és a mianyagveszteseg is kicsi (csak a meret fole
valo feltoltésbdl adodik, a mellészoras ugyanis felfoghato).

Szintén elbénye, hogy nem igényel koltséges berendezeseket,
forgatopadként a termel6izemekben meglévé esztergagepek is
felnasznalhatok, de egy célberendezés gyartasa sem koltseges.
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Elektrosztatikus porsz¢

A pillanatraolvasztasos eljarasok kozul a legmoder
felviteli modszer. Lényege, hogy er6s negativ toltést cs
keresztul fuvatjuk a manyagport a bevonando targyra, ame
foldelink. A szoropisztolyon athalado, negativ toltestve valt
muUanyagpor a hozza képest pozitiv, foldelt munkadarabra az
elektrosztatikus vonzas kovetkeztében ratapad. Ez a vonzer6
napokig érvényesul, igy lehetbéseg van technologiai sorokba valo
beillesztésre.
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Maanyagfelvitel langporszora

Langporszorassal csak hore lagyulo mianyagokbol ke
bevonat. A felvitelhez a fémporok szorasahoz kifejlesztett
keverés( berendezések hasznalhatok (pl. POWDERJET).

A tartalybol a mGanyagport tisztitott, stabil nyomasu leveg6 szallit
a szoropisztolyon keresztil a fuvokahoz, ahol keveredik az €go, sok
apro furaton keresztul kiaramloé gaz-oxigén keverekkel.

Az acetilén és az oxigen keveresi aranya a reduktoron allithato be,
merésére pedig beépitett rotameéterek szolgalnak. A szoropisz-
tolyon kozponti elzarocsap talalhato, mellyel egyszerre zarjuk a
gaz-oxigen-leveg6-por elegyet. A por mennyisegét a portartoba
épitett szelep segitsegevel szabalyozhatjuk.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
http:\\www.pmmf.hu HEFOP 3.3.1 e
© PTE PMMK GE 2006. Operativ Programja keretében




.. z PECS| TUDOMANYEGYETEM

Pollack Mihaly Muszaki Kar

Anyagvalasztas és az
soran megoldando kornyezet
kérdesek
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Az anyagok vizsgalata az ujrahaszno

A termékek anyaganak megvalasztasanal a
kat célszer( figyelembe venni:

a) A termék anyaga ne lépjen kedvezotlen kemiai, biol
biokémiai kolcsOnhatasba sem természetes sem meste
kornyezetevel.

b) Hasznalat kozben keletkezd kopadék ne okozzon veszelyt
egészségugyi, bioldgiai, kemiai szempontbol.

c) Elhasznalédas utan visszaforgathato vagy ujra hasznosithato
legyen.

d) EIsé elballitasa, gyartasa, megsemmisitése, ujrafeldolgozasa,
mint gyartastechnologia ne szennyezze a kornyezetet.

e) Elhasznalédas utan veszelyes feldolgozas elkerulésevel legyen
megoldhaté az utéhasznositas.
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Az uzemeltetéskor elkeriilend6 kornyez

a) Uzemanyagok zart rendszer( tarolasa, a
szennyezddések elkerulésére.

b) Esetleges elfolyasok, szennyezédesek azonnali k
semlegesitése a bioldgiai karok (allat, noveny, ember
csokkentésere.

c) Szilard, folyékony és gaznemi Uzemanyagok kémiai
osszetételének folyamatos vizsgalata a minél tokeletesebb
keverékkéepzés megoldasa es karos egestermékek
mennyisegenek csokkentésére.

d) H6éerbmivek Gzemeltetése soran keletkez6 egéeszsegre karos
egéstermekek mind magasabb legrétegekbe juttatasa magas

kémenyekkel.
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Az anyagok vizsgalata az ujrahasznositas

Fémek

A fémek ujrahasznositasa a leginkabb megoldott, hisz
sel ujra alapanyagot kapunk, alapanyag gyartaskor hullad
felnasznalunk.

A fémalkatrészek forgacsolassal tortén6 gyartasanal csokkenteni

lehet a hulladékot pl. a kivagasnal tobb fajta termek egyuttes

kivagasaval minimalis forgacsot igenyl6 technologiaval.

A forgacsolé megmunkalas helyett célszert minimalis forgacsolast

igényl6 technologiat valasztani pl. présontes, keplekeny alakitas.
Ez tervezés !

Korszer( anyagok és technologiak alkalmazasaval (kisebb meret,
kevesebb hegesztési varrat, kevesebb forgacsolasi rahagyas stb.
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Nem fémes szerkezeti anyagok
Ezen szerkezeti anyagok igen valtozatosok lehetn
Csoportositani lehet termeszetes, ill. mesterseges ala

Lehetnek tovabba tiszta es betétszalakkal erositett, mas
anyagokkal tarsitott formaban hasznositott termekek.

Leggyakrabban az erdsités nélkdli tiszta anyagok (Uveg, gumi, hor
lagyulé mianyagok) tekinthetdk ujrafeldolgozhato elemeknek.

Az erGsitett nem fémes szerkezeti anyagok (fem, vagy muanyag
szalbetétes autogumik, uvegszal erésitesti mianyagok stb.
altalaban nem visszaforgathatok, de sokszor alapvetéen mas celra
felhasznalhatok. Ezeknél altalaban a mas célra hasznositas apritas,
osztalyozas és uj felhasznalasi teruleten leginkabb toltéanyagkent
valo alkalmazas a lehetséges hasznositas.
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Papir, fa és ezen alapanyagokbol készult ter

A legrégebben ismert Ujrafeldolgozasi technologi
papirgyartas.

Legfontosabb mozzanat a lakossagtol, az ipari uzemekto
minden lehetséges helyrél a szelektiv visszagyujtés (fekete-
szines, tiszta és piszkos). Meg kell a tarsadalommal értetni, hog
haztartasi hulladéktél valé szétvalasztas es szelektiv gyljtés az
egyetlen lehetséges ut a szemét mennyiségenek csokkentésere e€s
az ujrahasznosithatd anyagok osszegydujtesere. Valogatasra a
szeméttelepeken semmiféle szempontbdl nincs maéd.

A faanyagok begydjtése is szelektiv alapon kell torténjen. A fa
elegetése — bar legkisebb kornyezeti legszennyezest okozza —
altalaban nem gazdasagos.
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A szelektiv begydjtés utan valogatas
hasznalhaté darabok felapritasa (faforgac
butorlapok készitésére vagy papirgyarakban
készitésére hasznalhato.

A legrosszabb, gyakorlatilag hasznalhatatlan fa forgac
utan préseléssel tuzelésre alkalmas brikette alakithato.
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Textiliak

Textiliak esetében is csak a szelektiv hulladekg
jarhato ut. Maga a begydijtés tiszta és szennyezett
megkulonboztetésével kell tortenjen. A szennyezett ro
vegyszeres mosas, Oblités, szaritas folyamataval tiszta al
hozhatok, amely mar tobbféleképpen hasznosithato. Gépmuih
szerel6csarnokok stb. gepészeti mihelyei a tiszta rongy mint
torldbanyag irant szuksegletet jelentenek.

Mas helyen a rongyok motollaval vald szettepese, kartolasa utjan
hdre keményed6 mUanyagok toltdbanyagakent hasznosithato vagy
ipari, durva textiliak alap, ill. adalékanyagakeént ujra feldolgozhatok.
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Gumik és mianyagok
Mind a miszaki gumiaruk, mind a kulonfele mtanyago
fejlett ipari orszagokban el6iras szerinti kovetelmeny az a
feltintetése jellegzetes lenyomatként a termek nem fontos (n
mUkodd) es esztétikailag sem zavaro kulso feluleten. Ez a jeloles
lehetbveé teszi az egyes anyagtipusok szetvalogatasat es ujra-
hasznositasuk konnyebb megoldasat.

Sok esetben kombinalt anyaggal van dolgunk. (Erésitett mtanya-
gok). Hasonlo a legtobb miszaki gumiaru (lapos szijak, ekszijak,
gumiabroncsok, gumirugok stb.) is.

Altalaban ,megérlésiik” és tdltelékanyagként valé alkalmazasuk a
hasznositas utjan. llyen pl.: épitési anyaghoz, sportpalyakhoz, ill.
kopofellulethez valé adagolasuk, hogy zajmentes, rugalmas,
nehezen kopo felllethez jussunk.
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A hatekony anyagfelh
Optimalis meéret
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A minél kevesebb anyag felhasznale
pontjait mar korabban targyaltuk.

A most kovetkez6kben a gyartmany-tervezes
szempontot megfogalmazni.

Az anyag csokkenthetd, ha egyenszilardsagu alakra torek
A szerkezet alakjanak vagy keresztmetszetének megfelel6
valasztasaval eérhet6 el, amikor szilardsagilag azonos merteku &
kihasznalas. Ezen torekvés nem mindig eredmenyez koltseg-
takarekos megoldast.
Tovabbi ket megallapitas:

» keruljuk az anyagot, ha nincs ra szukseg,

« keruljuk a hajlitast €s a csavarast.
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A kulonbozb keres
keresztmetszeti terulete

5

hajlitas

csavaras

m e ()1
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Tovabbi szabaly, hogy az anyagot a
elhelyezni.

A gyartmanyok tervezesenel celszerubb keves
lasztani, igy csokken a raktarozas es az anyag
iS.

A koltség/terfogat csokkentéese

Egy egyszerl példa kapcsan nézzuk meg, hogy alakul kulonbo6zé
anyagoknal a koltség/térfogat, a tényleges koltség és a tomeg.

Vizsgaljunk meg egy kor keresztmetszetl huzott rudat!
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F
AT S : keresztmetsze
FL )
V = A . | = . terfogat
FL .- -
C = C V Y = o : ’ koltseg
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m = p -V = p
S
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Az eredményeket tablazatban foglaltu
Koltség 6sszehasonlito

Anyag nor- S V=S.L C C
malt MPa $ normalt

Nylon 1.1 75 13.33 14.67 6.57

Kis C-tart. 1.1 448 2.232 2232 1.00 17,857

acél

Sziirke 1.2 220 4.545 5.455 2.44 7500 34,091 1.909

ontvény

Szerkezeti 14 600 1.667 2.333 1.05 8200 13,667 0,765

acél

Al 6tvozet 2.5 180 5.556 13.89 6.22 2700 15,000 0.840

Zn 6tvozet 2.5 240 4.167 10.42 4.67 7000 29,167 1.633

Mg 6tvozet 3.0 300 3.333 10.00 4.48 1780 5.933 0.332

Rozsda- 5.0 600 1.667 8.333 3.73 8500 14,167 0.793

mentes acél

Ti 6tvozet 30.0 1000 1.000 30.00 13.40 4600 4,600 0.258
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1
Kis C-tart.
acel
Szirke-
ontveny
Szerkezeti
acel
(Az adatok a
kis C tartalmu
Al 6tvozet acélokhoz
lettek
viszonyitva)
Rozsda- Az anyagok
mentes acél relativ
koltsége.
Ti 6tvozet
0,1 1,0 10,0 10
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* Az anyagkoltség a legkisebb a kis C-ta
a titan otvozetnél.

« Alegalacsonyabb suly a titannal, legmagasabb &
Csbéatmérdé meghatarozasa, fizikai torvények alkalma

Ha a csé vastagsaga allando (az egyszeriseg kedveéert), a
csOvezeték Uzemeltetése (pumpalas)l/d* —el aranyos, a beruhazas
koltsége a d-vel aranyos.
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Koltseg:

Total cost

k7

Q

o Investment

cost
Pumping cost
dopt Pipe diameter
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Az anyag, a gyartasi eés uzemeltetési koltsegek csokkentesenek
hatekony eszkoze a szerkezet optimalas.
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Szerkezet optimalas

A szerkezettervezés fejl6dése soran lényeges elorele
hogy az analizist felvaltotta a szerkezetszintezis, amely a
mellett a gazdasagossagot is szem el6tt tartja. E fejlédest el
sorban a matematikai feltételes fuggvenyminimalasi modszerek
a szamitdgépek nagyaranyu alkalmazasa tette lehetove. Az opti-
malis méretezés mar meghatarozott célfuggvény minimumat keresi
megszabott korlatozasok mellett. Az altalaban tobbvaltozos, nem-
linearis celfiggvény minimumkeresese nemlinearis korlatozasok
mellett rendszerint nem konnyu, de a legtobb esetben a szamito-
gepes modszerek réven a tervezo ol hasznalhato eredmenyt kap.
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Altalanos szempon

A gazdasagos szerkezetek tervezése soran az an
a koltségminimum, az energiaraforditas csokkentésen
jait helyezzik el6térbe. A tomegminimumra valo meretez
repulégép-tervezés fejlesztette ki, de ma mar a repulégepekn
felvetbédik az energiatakarékossag, a gep- és epitéiparban pedig
sokszor a munkaraforditas az elsédleges koltségtényezo, amit
csokkenteni kell.

A gazdasagos szerkezettervezesnek a kutatasok szerves reszeve
kell valnia, mert az analitikus eredményeket feldolgozva megmu-
tatja azok hatasat a szerkezetvariansokra, megtanitja a tervezot
szélesebb latokorrel dolgozni, tobbféle szempont szerint meérlegelni
a variansokat.
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A szerkezettervezés r

A rendszerszemléletl szerkezettervezes
analizis, optimalas és éertekelés. Ezen belul a
modulok jelolhet6k meg.

Analizis

a) Szerkezeti variansok felvazolasa: szerkezettipus, anyago
szelvéenyvalasztek, gyartasi, szallitasi, szerelesi mod
megvalasztasa.

b) Terhek, tehercsoportositasok elemzése.

c) Szerkezet-hatarallapotok elemzeése (stabilitas, toresmechanika,
rezgéstan, képlékenysegtan).

d) Végeselem szamitasok, igenybeveételek, feszultségek,
alakvaltozasok, stabilitas, rezgesek meghatarozasara.

e) Kisérletek, mérések modelleken es eredeti szerkezeteken.
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f)  Megbizhatdsag, biztonsagi tenyezok e
g) Meéretezési feltetelek matematikai megfoga

eredmenyek és szabvanyelbirasok alapjan: szi
és egyeb (pl. esztétikai) feltételek.

h) Célfuggvény matematikai megfogalmazasa anyag-, gy
szallitasi, szerelési, Uzemeltetési koltsegek elemzese alap

Optimalas
. Matematikai modszerek kifejlesztése, adaptalasa a celfuggveny
minimalasara korlatozasok eseten.

. Az optimalando ismeretlenek definialasa folytonos fuggvenyekkel
vagy diszkret ertéeksorokkal: szerkezeti meretek, alak, topologia.

. Algoritmusok, programok kidolgozasa.
. Ertéktartomanyok, kiinduld értékek megvalasztasa.
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e) Szamitogépi munka: futtatasok, konve
csOkkentésenek lehet6ségei, szubrutinok.

f)  Diszkretizalas: folytonos fluggvenyek esetebe
kerekitett optimalis értekeinek meghatarozasa.

g) Grafika: a szamitott optimalis szerkezet grafikus megje
h) Erzékenységvizsgalat: a célfiiggvény viselkedése az opti
kornyezeteben.

J) Kulonboz6 matematikai modszerekkel vegzett optimalasok
osszehasonlitasa mintafeladatokon.

Ertékelés
Az egyes szerkezetvariansok osszehasonlitasa.
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A hulladéko
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A hulladékprobléma kialakulasa

Az emberi |ét egyik legaltalanosabb kiséro jelensege a
képz6deése. A hasznalhatatlanna, szuksegtelenne valt any
emberiség eddigi torténete soran egyszerten visszajuttatta a
korulvevo természeti kornyezetbe. Kulonosen jellemzo ez a mai
,Jfogyasztoi tarsadalom”-ra a ,vedd meg, ha hasznalt, dobd el”
felfogas szerint. Az emberi tevékenyseg reven a termeszetbe kerult
hulladékok hatasa hosszu idén keresztul nem haladta meg a
kornyezet és elemeinek tiréképesseget, mivel ezen hulladekok:

* mindseége hasonlo volt a természeti korfolyamatokban meglevo
anyagokhoz; igy kulonosebb zavart nem okoztak;

* mennyiséguk nem akadalyozta a természet korfolyamaiba valo
beépulésuket és ezaltal nem idézte eld e folyamatok
megvaltozasat.
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A tudomanyos-technikai forradalom soran
termelésbdvulés, az ujabb es ujabb — elsOsorbe

anyagok megjelenése a hulladekok kozvetlen vissz:
természeti kornyezetbe fokozatosan tarthatatlanna te

A ma mar egyre inkabb létunket fenyegetd kornyezetkarosoda
beleértve a jelenleg ismert természeti eréforrasok kimeruleset is —
jelent6s része a hulladékokbdl szarmazik, amelyeket nehezen vagy
egyaltalan nem dolgoz fel a természetes anyagcsere korfolyamat.
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A hulladékok koérnyeze

A hulladékok egy része — mUszaki vagy gazdasac
illetve emberi mulasztasbol eredéen — a kornyezetbe
kornyezeti kozegbe kerul, szétszorodik, ott szennyezode
el6irasokban meghatarozott koncentraciok folott karos
szennyezodest okoz.

A legtobb szennyezesi problémat:
* arendezetlen elhelyezés (pl. ,a hagyomanyos™ szemettelepek)
» helytelentl megvalasztott hulladékkezeles
« valamint a helytelen fogyasztéi magatartas okozza.
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A hulladekgazdalkodé

A hulladékgazdalkodas elemei az Euror
kovetelményeinek megfeleléen a kovetkezc

1. A hulladékok keletkezésének és/vagy veszelyes
csOkkentése, megel6zése,

2. A keletkezett hulladekok elkulonitett gyljtese es hasznc

3. A nem hasznosithato hulladekok karos kornyezet-szennye
nélkuli atmeneti tarolasa és artalmatlanitasa.

Ezt a felsorolast roviden — az angol nyelvl kifejezesek roviditese
alapjan a 3R elvnek is nevezzuk

* Reduce

 Recyclyng

 Reuse
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A kornyezetvédelmi és gazdasagi optimum
elemeinek parhuzamos, illetve egyuttes alkalm
A hulladékgazdalkodas a hulladekok karos hatasa

gyakorlati megvalodsitasa, amely a hulladekok teljes ele
vonatkozik.

Ennek megfelel6en a hulladékok kezelése egységes, osszeha
technologiai rendszer, amely magaban foglalja

« azoknak a keletkezés helyétdl valo eltavolitasat (azaz a
hulladékoknak a keletkezes helyéen valo osszegyujteset,

« atmeneti tarolasat és esetleges helyszini elOkezeleset,
valamint elszallitasat),

« vegso elhelyezeéseét.
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A feldolgozas lehet artalmatlanitas, hasznos
kombinaciodja. A vegso elhelyezeés soran a hul
felszine felett vagy a talaj felszine alatt rendezette
modon rakjak le.

A tervszer( hulladékgazdalkodas célja tehat az, hogy minel
kevesebb hulladék keletkezzék, az elkerulhetetlenul keletkez6
hulladéknak minél nagyobb része keruljon ujrahasznositasra, a
nem hasznosithatd hulladékot pedig olyan médon artalmatlanitsak,
hogy az a legkisebb mertékben terhelje a természetet.
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A hulladékok

Altalanos értelemben hulladéknak tekintendé a:
* mindennapi €lete,

* munkaja,

» (gazdasagi tevékenysege soran keletkezo,

* a keletkezeés helyen feleslegesse valt,

» ott kozvetlen fel nem hasznalhato,

« kulonbozb minéségu es halmazallapotu anyag, anyagegyuttes, ter-
mek, maradvany, targy, levalasztott szennyez6 anyag, szennyezett
Kitermelt fold,

amelyet a tulajdonosuk sem kozvetlenul felhasznalni, sem értéke-
siteni nem tud és amelynek kezelésérdl kulon kell gondoskodni.
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Védett kornyezeti kozegbe kerulése:

A hulladék fogalmat igen jol kozeliti meg &
igazgatas szemszogéebdl az EU direktivak me

Hulladék:
* minden olyan anyag, anyag-egyuttes, melytol
« tulajdonosa
« valamilyen uton meg akar szabadulni.
Amennyiben ezt a kornyezetvédelmi elirasoknak megfeleléen
teszi, akkor tovabbi karokat nem okoz.

A meghatarozas tehat leszikiti a hulladékfogalmat az anyagi
kategoriara, ezeért a hulladékgazdalkodason belul nem
beszélhetunk ,hulladék-teruletrdl”, ,hulladék-energiarol” stb.
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A hulladeék fogalmat ki kell egésziteni |
alapjan tortén6 — tovabbi csoportositassal:

Melléktermék:

az az anyag, amelyet soros anyaghasznalat jelleggel k
felhnasznalnak vagy értékesitenek,

Masodnyersanyag, masodlagos energiahordozo:

az a hulladék, amely a felhasznalas helyére abban a formaban
kerult, ahogyan azt hasznositjak.
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Termelési hu

A termelési hulladékok kezelése jelenlegi he
séhez elengedhetetlen a keletkez6 hulladekok
mindseégenek, a kibocsato iparagaknak, a teruleti
megismerese.

Az 1991-ben végzett orszagos felméres adatait 6sszegezve
allapithato, hogy a hazankban keletkez6 termelési hulladekok
mennyisége kb. 123 millié tonna. A keletkez6 hulladekok kb.

4 %-a veszélyes, 96 %-a nem veszélyes kategoriaba sorolhato.
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A termelési hulladékoknak eredet szerint
kulonboztethetdk meg:

* a gyartasi tevékenyseg soran az anyag-atalaki
természetszerlien képz6dod hulladekok, mint a tev
szUkseégszeri velejaroi,

« a karbantartas, id6szakos uzemleallas, termeékvaltas sora
szukségszerten kepz6do hulladekok,

« atechnoldgiai fegyelem be nem tartasa €s a berendezesek
hianyossagai miatt keletkez6 hulladekok,

* adminisztrativ és szocialis letesitményekbdl, valamint az
uzemeépuletek takaritasabol szarmazo hulladekok,

« atermel6 létesitmények Uzemi kozteruleteir6l szarmazo

hulladekok.
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A termelési hulladékok utolso ket csopc
azok a kommunalis hulladékokhoz hasonld
rendelkeznek — minden esetben a kommunalis
lehet és célszerl kezelni.

Az elsd harom csoport termelesi hulladekainak jelentos ha
kommunalis hulladékoktdl elkulonitett, specialis kezelest igen
korroziv, tliz- és robbanasveszélyes, fert6z6 es radioaktiv
hulladékok.
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A termelési hulladekok nagy aranya a:
és energiafelhasznalasra és a hulladéks
hianyara utal.

A KSH 1997. évi adatai szerint az alabbi tablazat ta
nem veszélyes termelési hulladekok 1995 evi mennyiseg
valamint ezeknek az agazatonkenti megoszlasat. Ebbol az ac
sorbdl lathatd, hogy kb. 22 % - természetesen iparagankent erés
kulonb0z6 — hasznositasi arannyal szamolhatunk, ami igen kis
értek.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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10 el
A nem veszélyes termelési hullad
Kelet- Fel- Artal- Atadott Atadott
Agazat | kezerr | D@7 | matla- (e il
g nalt nitott fold)
Banyaszat | 10 123,0 45,0 387,0 9494,1 | 894704 150,1
Feldolgozo | 3 842,0 514,1 787,0 43 584,0 264,0 264,0 1816,0
ipar
Villamos- 2 878,0 315,0 1355,0 401,0 . 808,0 65 093,0 128,0
energia-,
gaz-, ho- és
vizellatas
Egyéb 2,1 0,1 0,01 2,0 . 0,001 5 2 .
Osszesen: | 168150 | 874,0 25283 | 27210 24,0 10 668,0 | 198 147,0 542,0 1880,0

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz.
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10 el6adas_ 16 folia

A) Nem veszélyes termelési hu

A legnagyobb hulladék kibocsato a szenbanyaszat, a
ladéka tobbseégeben szilard halmazallapotu banya-meddo.
meddd a nem veszélyes hulladék kategoriaba tartozik, egyré
tertleteket foglal el (kb. 8 ezer ha), masrészt a tajkepet rontja €s
egyben diffuz leveg6szennyezd forras is.

Nagy mennyisegl termelési hulladek keletkezik a villamos energia-
iparban, az erdmuvek kornyeken. Ezek kepezik az osszes hulladek
kb. 20 %-at (salak, mésziszap, pernye).

A textilipari termelés soran szalas anyagbdl évente mintegy 32,0
ezer tonna keletkezik. Ennek legnagyobb része (18 ezer t) fonodai
hulladék a tobbi a szovesi — kotési — kikészitési folyamatokbal,
valamint konfekcionalas soran kerul Ki.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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10 el6adas_ 17 folic

A papiriparban a szennyvizek tisztitasa s
ségben 4-5 % szarazanyag tartalmu, nem sz
8000 t/év mennyiségben 4-5 % szarazanyag ta
papiriszap és 8000 t/év mesziszap keletkezik.

A butoriparban évente mintegy 38 ezer t fahulladek es 6 eze
egyeéb szilard hulladék keletkezik.

Az élelmiszeriparban keletkez6 hulladékoknak kb. fele (53 %-a)
nem veszeélyes vagy nagy szervesanyag-tartalmu novenyi es allati
eredetl anyag.

Az épitd és az épitdanyagipar adja 28,0 %-at, a nem veszélyes
hulladékoknak. A technologiak tobbsegeben szervetlen hulladekot
(tégla, betontormeléek, meddo stb.) bocsatanak ki.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag celba er
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Pollack Mihaly Miiszaki Kar Kmmﬁzgltgzi

A kozlekedes és a hirkozles hulladek a
allapithato, hogy a nem veszelyes hulladék
leselejtezett eés elhasznalt alkatrészek, roncs kc
kabelek, gumiabroncsok alkotjak.

Ugyanakkor nem elhanyagolhaté mennyisegli nem veszel
hulladek kerul ki a mez6gazdasagi termelesbdl is mint potencia
biomassza (kukorica szar, szalma stb.).

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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_ 10 el6adas_ 19 folia

A hulladékok mennyisege

B) Veszélyes hulladeko

A hazankban keletkezb veszélyes hulladekok mennyisege
termelési hulladékokhoz képest a 102/1996 (VII. 12.) Korman
rendelet elbirasai (kotelezb termel6i adatszolgaltatas) es a letrejo
KM informacids kozpont (VEHUR) adatfeldolgozasa kovetkezteben
lényegesen jobban kovetheto.

A veszelyes hulladékok mennyiségeének alakulasat az 1992-1996
kozOtti idbészakban az el6z6 tablazat, a jelentésebb hulladek fajtak
mennyiségi rangsorat az alabbi abra szemlelteti.

Az 1997-ben a keletkezett termelési hulladékok kozel 4 %-a (4,95
millié tonna) kulonleges kezelést igenylo veszelyes hulladek,
amelybdl 3,13 millié tonna a timfoldgyartasnal keletkezo6 tarolokban
elhelyezett vorosiszap.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag celba er

http:\\www.pmmf.hu HEFOP 3.3.1
© PTE PMMK GE 2006. Operativ Programja keretében




|
V PECSI TUDOMANYEGYETEM
| . Pollack Mihaly Muszaki Kar

Furas

Furo-csiszo
Emulzidkeveré
Gyomor- és béltarte

Hulladéksavak, -savkevereé
-pacok (savas kémhatasu)

Romlott névényi olajok
Elengedett vér, vértartalmu hulladékok

Biomasszak

Olajelvalaszté berendezések iszapja

0 50000 100000 150000 200000
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Haztartasi gepek
ujrahasznositasanak mec
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

A mai haztartasokban egyre tobb

munkat.

Nem a teljesség igenyével az alabbi gépek sc

Mosogepek
Mosogatogepek
Centrifugak

Suték
Mikrohullamu suték
Gaztlzhelyek
Villanytizhelyek

Fagyaszto szekrén
Hltoszekrények
Porszivok
Ventillatorok

Szorakoztatd eszkozok
(TV, vided, magno stb.)
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Pollack Mihaly Miszaki Kar

11 el6adas __

Egy atlagos ember élete soran 3 tonna e
termel.

A berendezések az elhasznalodasuk utan vagy e
miatt cserere szorulnak.

A jelen helyzetben a kereskedelem felkészult arra, hogy e
hazhoz szallitasa mellett az elavult keszulekeket visszagyujts

Megoldas lehetne, ha a markaszervizek érdekeltek lennének a
hasznalt készulékek visszavéetelében, szétszereleseben,
valogatasaban.

A Hewlet-Packard Development Company szamos intézkedest
hozott a kornyezetvedelem érdekében.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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11 el6adas_ 4 folia

Az itt alkalmazott intézkedések roviden:

A HP az e-hulladékok begydijteset es ujrahasznosi
europai unios iranyelv — az elektromos és elektronikus
kezelésére vonatkozo ,WEEE" — bevezetésere iranyulo to
alkotoi folyamat minden szakaszaban reszt vett.

A WEEE iranyelv egyértelm( célkitizeseket fogalmaz meg az
egyeni gyartoi felel6sség (IPR) alapjan. 2005. augusztusatol
minden gyarto felel6s sajat leszallitott termekeiert.

,A kornyezetvédelem fenntarthatésaga a HP vilagpolgarsagi
torekvéseinek egyik meghatarozo eleme és a hosszu tavu uzleti
siker alapja” — nyilatkozta Klaus Hieronymi, a HP EMEA terseg
Kornyezetvédelmi uzletviteli szervezetének vezerigazgatoja.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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Vilagszerte a HP ujrahasznosito kozpontjaiba
millié kg szamitogép-alkatrészt dolgoznak fel. A F
ujrahasznositott elektronikus termekek és nyomtato-t
mennyiségét 500 millidé kg-ra kivanja novelni.

Megvaloésitas a gyakorlatban

A HP a helyi hatésagokkal és iparagi szovetsegekkel karoltve
Kivanja biztositani, hogy a WEEE iranyelv ne csak papiron, hanem
a gyakorlatban is mikodjon. Ez egyben uj, versenykepes ujra-
feldolgozoi iparag létrehozasat is jelenti nemzetkozi vagy europai
szinten, a koltségek leszoritasa érdekében.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag celba er
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Dr. Orban Ferenc:
Kornyezetszempontu tervezes

5 PECS| TUDOMANYEGYETEM
11 el6adas_ 6 folia

Pollack Mihaly Muszaki Kar

rr

A HP altal végzett kiseérleti projektek a WEEE elGirasok
felel6 mikodés probajanak tekinthetok. A 110 ezres leleks
németorszagi Reutlingen-ben a HP és a helyi hatosagok k6zo
felmérése ramutatott, hogy az emberek az informatikai berende-
zések Ujrahasznositasat valasztanak, ha lehetéseguk nyilna ra.

,Ma a fogyasztok bennunket keresnek meg, ha le kivanjak selej-
tezni szamitogeépeket, a WEEE elb6irasoknak koszonhetéen azon-
ban a jov6ben ezeket a helyi hulladéktarolokba is elhelyezhetik™ -
fejtette ki Klaus Hieronymi.

A HP a Sony Europe, a Braun és az Electrolux vallalattal ossze-
fogva létrehozta az Eurdpai Ujrahasznositasi Platformot (ERP) —
amely europai szinten kezeli az elektromos és elektronikus hul-
ladékok ujradolgozasat. Az ERP azert jott létre, hogy verseny-
helyzetet teremtsen, és ezzel novelje az ujrafeldolgozas mindseget
és csokkentse a fogyasztok koltsegeit.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag celba er
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Mas vallalatok, igy a Samsung, a Logi
0sszeuropai 0sszefogasban, nem pedig n
az elektronikus hulladékok kezeleset.

Az egyszerliség kedvéeért
Minden HP vasarlo hozzajarul a kornyezet vedelmehez.

A vasarlok a jovoben a leselejtezni kivant HP termékeket egys
rien a helyi hulladéktarolokba helyezhetik, ahonnan ujrafelhaszna
las, helyreallitas vagy ujrahasznositas celjabol egy arra alkalmas
helyre szallitjak. A HP-hez hasonl6 vallalatoknak viselniuk kell az
ujrahasznositas koltségeit, igy a termek ,utéeélete” kizarolag a
gyartok felel6ssége marad.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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A HP téritésmentesen ujrahasznositja
elektronikus berendezeseit, amennyiben
kijelolt HP gydjtdhelyre. A HP varakozasai sz
ujrahasznositasi kovetelmények a jovo kereske
nak szerves részét fogjak kepezni.

, Tudjuk, hogy vasarloink részt kivannak venni uUjrahasznosita
programunkban — legtobbszor ugyanis a ,hogyan gondoskodhat
az Ujrahasznositasrol” kérdést teszik fel a HP ugyfélszolgalatanal® —
mondta Zoe McMahon, a HP EMEA térség Kornyezetvéedelmi
stratégiai es fenntarthatosagi vezetdje.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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Tervezés kornyezetvédelmi szemp

A HP meggy6zbdése, hogy az IPR a legjobb
elésegitésének. A HP kornyezetvedelmi szempo
tervezeési programja csokkenti a HP termekek altal ha
okologiai labnyomat a tervezes, gyartas, hasznalat es z2
minden szakaszaban.

A HP minden egyes szamitastechnikai és képalkotasi termeksora
a korabbi tipusoknal jobb teljesitmeny-mutatokkal rendelkezik,
kevesebb energiat és anyagot hasznal fel — 15 kllonb6z6 mu-
anyag helyett peldaul csak kettot.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Terv Magyarorszdg célba er
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Pollack Mihaly Miiszaki Kar o

Ragasztdéanyagok és enyvek hasznalzs
legtobb termékenek alkatrészei mechanikt
egymashoz, egyes HP szkennerek eseteben |
lampakat mar ,kontakt keperzekel6kre” valtottuk.

A HP kifejlesztett egy HP Scanjet szkenner alkatrészt, me
25 %-ban ujrahasznositott patronok mianyagabdl, 75 %-ba
pedig ujrafeldolgozott mianyagpalackokbdl all, s ekozben
megfelel minden termékspecifikacionak és eléirasnak.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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A HP a tovabbiakban is minimalisra kivanje
ujrahasznosithaté anyagok hasznalatat csome
nyomtatopatron-termekeiben. A HP 1992 ota 25 %
a monokrom HP LaserJet nyomtatopatronokhoz has
reszek szamat, ezzel novelve ujrahasznosithatosagukat.

A termékek kornyezetre gyakorolt hatasa nagymertékben a terve-
zésnel ddl el, ezért a sikeres Ujrahasznositas el6feltétele az ujitas”
— mondta Klaus Hieronymi.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er

http:\\www.pmmf.hu HEFOP 3.3.1 7 -
© PTE PMMK GE 2006. Operativ Programja keretében




PECSI TUDOMANYEGYETEM
| . Pollack Mihaly Muszaki Kar

Mezogazdasag hu
melléktermékeinek ha
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Mezbgazdasagi hulladék, a novenytermes
a kertészet, az erdészet, valamint ezek kiegesz
szarmazo hulladék.

Evente mintegy 85 millié tonnara becsiilt termelési hulladék
kezik Magyarorszagon, melyhez 20-25 millio t szilard es folyeke
teleptlési hulladék jarul. A termelési hulladékokon belul a mezo-
gazdasag kb. 25 millio t hulladékot termel. A mez6gazdasagi
hulladékok fele, mintegy 17 millié t, nem megfeleléen kezelt s
hasznositott.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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A novénytermesztés mellektermékeit takarmanyozasr
tragyazasara hasznaljak fel, esetenkent ipari modszerekk
dus takarmany-kiegészitdket keszitenek. Nagyobb gondot ok
iparszerd allattartas soran keletkez6 nagymennyisegu higtragya
elhelyez0ése. A hagyomanyos konzisztenciaju szerves tragya
mennyisege 15-20 millio t évenként, melynek kozel felet a szarvas-
marha tragyaja teszi ki, a tobbit a sertés- es baromfitartas eredme-
nyezi. A mez6gazdasagi hulladéekok iparszert hasznositasara sza-
mos technologiat dolgoztak ki, igy pl.:

— Baromfitragyabaol hugysav el6allitasa;

— Szalmabdl celluléz gyartasa;

— Napraforg6 tanyérjabadl pektin elballitasa;

— Boripari torkolybdl cserz6anyagok gyartasa;

— Rizs és napraforgo héjabdl furfurol kinyerése;

— Dohanyipari hulladékbdl ipari nikotin eléallitasa.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag celba er
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A mezb6gazdasag hulladékait takarmanyoza
talajjavitasra hasznositjak elsésorban. Mivel ez
energetikai célokat is szolgalhatnak. Tuzelesre alka
nyesedék, szalma, nad, napraforgo es a kukorica szar
Fatoérteklket els6sorban a széntartalom hatarozza meg,
altalaban 50 % alatti, alacsony a k6szenek 80-90 %-0s készle
viszonyitva. A fa és a szalma O és C keszlete kozel azonos.

A szalmabdl preéselt biobrikett hagyomanyos tuzeléberendeze-
sekben j6 hatasfokkal égethetd, hamuja kornyezetbarat, fustjenek
nincs kéntartalma.

A napraforgdmag héjat a novenyolajipari vallalatok tuzelésre
felhasznaljak.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
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A nagy celluldztartalmu novényi részeket g
magas héfokon gazositjak. A hulladékok minteg
hatasfokkal gazosithatdk, a nyert gaz flt6ertéke &
15-20 %-a. A pirolizis olyan kozepes tokeigenyl tech
amely a novényi hulladekot eghet6 gazza alakitja levego
mellett fellépd részbeni elégetés, ill. oxidacios hé hatasara.
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

Masik ismert eljaras a biogaz el6allitasa, melyre barm
szetes eredetl szerves anyag alkalmas. A gazkepzodesh
kovetkezb feltételek sziksegesek:

« kell6 mennyiségben és folyamatosan utanpotliodo hulladek
szervesanyag;

* levegOtdl elzart (anaerob) kornyezet;
« metanbaktériumok jelenlete, valamint a
* metonogén és acidogén baktériumok megfeleld aranya.

A tapasztalatok szerint 25-30 napos erjesztési id6 alatt 1 t szaraz-
anyagbol atlagosan 300-500 m3 gaz nyerhet6 60 % metan e€s 40 %
széndioxid osszetétellel.

Mivel a gaztermelés és a fogyasztas nem esik egybe, puffertarta-
lyokat (gaztarolokat) kell épiteni. A jovoben elkepzelhets a telepu-
lések kommunalis és mez6gazdasagi hulladekainak egyuttes an-
aerob fermentacioja és az igy nyert biogaz sokoldalu hasznositasa.
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12 el6adas_ 7 folia

A nagyuzemi allattarto telep Iétesitésekor be kell ta
ovorendszabalyokat. Mindez nemcsak a telep erdeke,
szagemisszio miatt a telepulés védelmeét is jelenti.

A jobb izolalast szolgalja az allattarto uzem bekeritése es ved
erd6savval valo ellatasa.

A kapuban, a bejaratnal biztositani kell a szemelyek es jarmuvek
fertbtlenitéséhez szukséges felszerelést.

A tragya kezeléseét es az allati hullak biztonsagos elhelyezeset
elkulonitett telepen kell megoldani. Az allati hulla veszelyes hulla-
deknak mindsul es nyilvantartasi kotelezettseg ala esik. A kotelezo
nyilvantartasnak tartalmaznia kell a termel6 megnevezeset, KSH
azonositdo szamat, az elhullas okat és idejét, a hulladek veszelyes-
segi tipusat es kezeleseét.
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Z PECS| TUDOMANYEGYETEM
j Pollack Mihaly Muszaki Kar

A f6 problémat a termel6dé higtragya jelenti, mivel a hazai
Uzemi sertés- és szarvasmarha telepek jelent0s resze higtragy
technologiaval uzemel. Az allatok altal termelt vizeletet es uruleke
a tragya eltavolitasahoz felhasznalt oblitéviz is noveli. A higtragya
szabvany 1:1 higitasi arannyal szamol, a gyakorlatban azonban a
vizigény tobbszorosét is elhasznaljak. Mindez terheli a helyi
vizkivételt, valamint oriasi tarolokapacitast igenyelne, hiszen a
felhnasznalas szakaszos. Jarvany eseten a higtragyat karanten
tarozéban elkulonitetten kell tartani és kezelni, mert a fertozo
agensekben gazdag tragya potencialisan kiemelt veszelyforrast
jelent. Bakteriologiai 0sszetételUuk miatt persze a tragyak jarvany-
mentes iddszakban sem veszélytelenek a kornyezetre a kisgaz-
dasagok novekedéseével, a jovbben is jelentos veszelyforrast
jelenthetnek els6sorban az elévizekre és a talajvizekre. Legelok
higtragyaval valo ontozesekor gyakran egy honap mulva is
fert6zOkepes kdérokozok mutathatok ki a novenyallomanyon.

PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. Késziilt a Nemzeti Fejlesztési Tery Magyarorszag célba er
http:\\www.pmmf.hu HEFOP 3.3.1
© PTE PMMK GE 2006. Operativ Programja keretében




V' : Dr. Orban Ferenc
‘ PECS| TUDOMANYEGYETEM

s i : Kornyezetszempontu te
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Az allati hullak és allati eredett hulladekok gyors
lyes anyagok, ezért ipari felhasznalasukrol vagy korn
artalmatlanitasukrol gondoskodni szukseges. Nagyuzem
gyUjtéstk és takarmanyipari célu feldolgozasuk jorészt meg
Telepi hullakamrakbdl, ill. a kisuzemek istalléibol az elszallitas
feldolgoz6 Uzem jarmiveén torténhet, mely hermetikusan zarhato,
szag- €s csepegesmentes. A ma meg gyakori nyitott kocsin, nyitott
hordds fuvarozas megengedhetetlenul szennyezheti a kornyezetet.
A vagohidi hulladekot zart kontenerekben szallitjak el, mely a sza-
kositott allattarto telepeken és a kozsegi kényszervago helyeken
szervezett begyljtésre is megfeleld.
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kornyezetvédelmi szabal
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A fenntarthaté fejlod

A fenntarthaté — harmonikus — fejlédés a fejlé
mely a jelen igényeinek kielégitése mellett nem fo
generaciojat sajat szukségleteik kielégitesenek leheto
A megfogalmazasokban két kulcsfontossagu alapfogalom
elrejtve:

— a szuksegletek és

— a korlatozasok eszméje:

Azaz a szukseégletek kielegitése mindaddig ,harmonikusan”

biztosithato, mig az korlatokba nem utkozik.

A novekv szukségletek kielegitése fejlesztéssel lehetseges, de a

csak a harmonikus fejlesztés lehet hosszutavon fenntarthato.
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Fr

Az a fejlesztés harmonikus,
— az adott tarsadalmi forma és
— gazdasagi szinvonal

— a kornyezet eltartd kepessegevel
osszhangban van.
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Az EU kornyezetvédelmi polit
(EU torvény 130 R cikkelye)
* Megel6z6 fellepés

* A kornyezetszennyezeést a forrasnal ke

* A szennyezé fizessen
* Integracio
e Szubszidiaritas
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Kornyezetszempontu

Pollack Mihaly Muszaki Kar 13 eladas_ 5 f¢

Nemzetkozi Kornyezetpolitikai Ko

A fenntarthato fejlédés, mint a kornyezetpolitika ko

A fenntarthato fejlédés leényege, hogy az altalanos fejlo
folyamataban kovetkezetesen egyensulyra kell torekedni a
tarsadalmi, gazdasagi, mlszaki és kornyezeti feltételek kozott.
A fogalomban nem csak az okologiai kolcsonos fuggoseg es az
egyensuly fenntartas kovetelménye jelenik meg, hanem az az etikai
felelésség is, hogy olyan fejlédeésre van szukseg, amely ugy elegiti
ki a jelen nemzedékek igényeit, hogy az ne veszelyeztesse a jovo
generaciok életfeltételeit.
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Kornyezetsze

Pollack Mihaly Muszaki Kar 13 eléag

A karos kornyezeti hatasok megel6zésenek e

A kornyezetszennyezés megelbzése érdekeben e
hatasokat a gazdasagi-miszaki fejlesztes és terveze
a dontéshozatali folyamatok lehet6 legkorabbi szakaszak
figyelembe venni.

Hosszu tavon valodi megoldast a szennyezés elkerulése, olyan
fogyasztasi és termelési gyakorlat kialakitasa jelent, amely eleve
kisebb kornyezetterheléssel jar.
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Kornyezetsze

Pollack Mihaly Muszaki Kar 13 eléac

Az elOvigyazatossag elve

A kockazatok csokkentése érdekében az el6vigy
kell alkalmazni azokban az esetekben, amelyek sore
visszafordithatatlan kornyezeti karok kovetkezhetnek be
Ennek legjellemzbbb példai a kemiai anyagokkal kapcsole
problémak a nuklearis biztonsag kerdései €s a hosszu tavon
fenyegetd globalis éghajlatvaltozas.
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13 el6adas_ 8 folia

A kornyezeti szempontok kulsé és belso inte

A kornyezetet ér6 karos hatasok es szennyezesek a
dasagi-tarsadalmi tevékenységekhez (termelés, elosztas,
tas) kapcsolodnak, ezert azok megel6zese, csokkentese vag
utolagos felszamolasa a kornyezeti szempontok mar politikakba
(pl. ipar-, energetika-, kozlekedés-, mez6gazdasagi politika stb.)
valo beépitéseét teszi szuksegesse.

A gazdasagi fejl6dés és a kornyezet egymassal kolcsonhatasban
vannak, ezert a kornyezeti politikat integralni kell a gazdasagpolitika
€s az agazati politikaba, figyelembe véve azt a vonatkozast is, hogy
a kornyezetvédelem hozzajarulhat a gazdasagi es tarsadalmi prob-
lemak, mint pl. a munkanélkuliseg csokkentesehez is.
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Kornyezetsze

Pollack Mihaly Muszaki Kar 13 eléac

A kornyezeti jogok és a felel6sseg erve
foglalkoztatasban

Egy hosszabb tavra tekinto kornyezetpolitikai konce
kornyezettel kapcsolatos torvények tartossagan e€s kove
ségen kell alapulnia. Ez azt jelenti, hogy a jogrendszer atalz
sanak es érvenyesitésének olyan iranyban kell torténnie, hog
minden hatalyos jogszabaly szigoru alkalmazast nyerjen.
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Kornyezetsze

Pollack Mihaly Muszaki Kar 13 eléad

A kornyezet kozOs vagyon, a kornyezety

A fenntarthato fejlédés elvének megvalositasa
tarsadalmi 0sszefogassal erhet6 el. A kornyezet Ugye
illetve napi gazdasagi gondok konjunkturalis €s propage
érdekei folé kell helyezni, és az alapvetd kornyezetpolitikai ¢
megvaldsitasaban tarsadalmi egyetertésre kell torekedni.
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Kornyezetszempontu

Pollack Mihaly Muszaki Kar 13 eldadas_ 11 f

A kornyezeti szempontok beépitese a gazdasa
(»a szennyezo fizet” és ,a hasznalo fizet” elv)

A piacgazdasag felé val6 elmozdulas, illetve a gazdasagi s
atalakitasanak periodusaban a kornyezetpolitika a lehet6 legte
sebb mértékben figyelembe kell hogy vegye a kornyezet es a
gazdasag kolcsonkapcsolatat. Veglegesen szakitani kell azzal az
idejetmult szemlélettel és gyakorlattal, amely a kornyezetvedelmet
teljesen a gazdasagon kivuli teruletnek tekinti es a beavatkozasokat
esetenként, tobbnyire utélagosan és ,tlzoltasszerlien” folytatja.

Eppen ezért van sziikség a kérnyezetvédelem piackonformma
tetelére.
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» A kornyezetpolitika regionalizalasa

A kornyezetvedelmi jogrendszer, intezmenyrendszer es ga
eszkOzrendszer kialakitasakor fontos rendezé elv a regionalis
kozelités. Ez magaban foglalja annak lehetésegét, hogy a helyi €
teruleti onkormanyzatok — bizonyos torvényi kereteken belul —
szigorubba hatarertéekeket, kornyezeti kovetelmenyeket es
kornyezetszennyezesi dijakat allapitsanak meg.

A kornyezetvédelmi beavatkozasok koltseg hatekonysagat fokozza,
ha azok nem csak egy-egy szennyez6 forras megszuntetesere vagy
csokkentéseére osszpontositanak, hanem péeldaul egy adott regio
terhelhet6ségét is figyelembe veszik és a technikailag legmegfe-
lelébb és gazdasagilag leghatéekonyabb modozatokat reszesitik
elonyben.
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Kornyezetszempon

Pollack Mihaly Muszaki Kar 13 eléadas_ 1

A szubszidiaritas és a partneri viszony

A regionalizaciohoz es az europai integracios torek
szorosan kapcsolodik a szubszidiaritas elve, amely a
az elsddleges felel6sseget és a dontéshozatali kompetenc
politikai és igazgatasi hierarchia leehet6 legalacsonyabb szin
kell tartani. Ez konstruktiv partneri viszony kialakitasat feltételezi ¢
kozponti, a regionalis €s a helyi kormanyzatok kozott. A kulonbozo
szintek hatékony egyuttmikodeset, a kompetenciak vilagos
megosztasat a kornyezetvedelmi jogszabalyok es a kozigazgatasi
jogszabalyok osszhangja teremtheti meg.
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Az ISO 9000 és 14000 szabvany

Az ISO 9000 szabvanysorozat a mindsegbiztosi
14000 a kornyezetkozpontu vallalatiranyitassal fog

A termékek mindségével és kornyezeti teljesitmenyevel kap
latban mindkét szabvany elvarasokat tamaszt. Az ISO 9000-es
sorozat els6sorban a bejovd termékek minésegellendrzeset,
vallalaton beluli nyomon kovethetoséget es az adott termekkel
kapcsolatos informaciok dokumentalasat irja el6. Eszkozoket
javasol a termék mindségének folyamatos fejlesztésére es
dokumentacios rendszerével lehetoséget ad az eredmenyek
figyelésere.
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Az ISO 14000-es szabvanyok szemléelete
elemzeéseébdl indul ki. Alapkovetelmeny, hogy
egyes jelentdsnek mindsitett kornyezeti hatasra h
déssel reagaljon, azt hajtsa végre, ellendrizze es dok
Ezen keresztul els6sorban a legrosszabb kornyezeti mer
termékeket fejleszti, s megkoveteli az eredmények nyomon
kovethetdsegeét.

Az ISO 14040-43 szabvanyok foglalkoznak a termek-életciklus
vizsgalattal. Ezek a modszer elméletét foglaljak ossze, ajanlasokat,
s6t konkrét peldakat is tartalmaznak a gyakorlati megvalositas
konnyitésere.
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Kornyezetvedel

Nemzetkozi jog
|.  Eurdpai Unio joganyaga
.  Nemzeti jog
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Pollack Mihaly Muszaki Kar

Olyan jogrendszer, amely allamkozi viszony
Kulonlegessége abban all, hogy az allamok fele
olyan egységes szervezet, amely a nemzetkozi jogc
allamokat kenyszerithetne, a nemzetkozi jog alanyai
elvben egyenrangu felek).
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Nemzetkozi kornye

Nemzetkozi jogi normak (egyezmeények, szerzodése
szennyezesbdl és mas kornyezeti artalmakbol keletkezc
kOzi viszonyokat szabalyozzak a kornyezet megovasa celja
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Nemzetkozi

A fenntarthaté fejlodés olyan fejlédési folyamat (folc
soké, Uzleteké, tarsadalmake stb.), ami ,kielegiti a jelen i¢
anélkdl, hogy csOkkentené a jovendd generaciok kepesseget
hogy kielégitsék a sajat igenyeiket”.

Az egyik tényez0, amit le kellene kuzdenie, a kornyezet elhasz-
nalodasa, de ezt ugy kell véghezvinnie, hogy kozben ne mondjon
le a sem a gazdasagi fejlédés, sem a tarsadalmi egyenléség és

igazsagossag igenyeirol.
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Il. Nemzeti jog

Alkotmany (a legfontosabb jogszabaly, az 0sszes
kell igazodnia)

,18. § A Magyar Kbztarsasag elismeri es érvényesiti mindenki jo
az egészseges kornyezethez.

70/D. § (1) A Magyar Kbztarsasagq tertileten el6knek joguk van a
lehetb legmagasabb szintii testi és lelki egeszseghez.

(2) Ezt a jogot a Magyar Kbztarsasag a munkavedelem, az egesz-
sequgyi intézmenyek és az orvosi ellatas megszervezesevel, a
rendszeres testedzeés biztositasaval, valamint az epitett es a
természetes kbrnyezet védelmeével valositia meg.”
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1995. évi LIll. torvéeny a kornyezet \
szabalyairol (Kt.)

legaltalanosabb jogszabaly az alkotmany utan a
védelem terlletén, ugynevezett kerettorveny.
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Il. Nemze

A torvény célja (Kt.1. § (1)) az ember és kérn
kapcsolatanak kialakitasa, a kbrnyezet egeszenek,
meinek es folyamatainak magas szintl, 6sszehangol
fenntarthato fejlédés biztositasa.
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Il. Nemze

A térvény hatalya (Kt.2. § (1))

Kiterjed érthetd modon a tervez6, mliszaki tevekenyseé
folytatdo személyekre is hiszen az 6 alkotasaik is ,kornyezet
igénybe vevd, terheld, veszélyezteto, illetdleg szennyezb”
tehat a térvény szavaival élve KORNYEZET HASZNALOK-
nak mindsulnek.
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Ez a torvény kerettorvény, a részle
jogszabalyokban talalhatok,

azokat a targykoroket, melyekben jogszah
e torvény sorolja fel.

(Kt.3. § (1))
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Alapelvek:

» Az elbvigyazatossag, a megeldzes es a
 Felelbsseg

« Egyuttmikodeés

» Tajékozodas, tajékoztatas és nyilvanossag
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A Nemzeti Kornyezetvedelmi Program

A kbrnyezetvedelmi tervezes alapja a hatey
Orszagqydilés altal jovahagyott Nemzeti Kérnye
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A kornyezet hasznalata utan fizetendo ¢

. kornyezetterheleési dijak,
. igénybevételi jarulékok,
. termeékdijak,

. betétdijak.
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II. Nem

Kornyezetterhelési ¢

Meghatarozott kornyezeti elemekbe juttatott szennyezC
utan fizetend6 kornyezetterhelési dij. Meghatarozott anyag
energiafajtakra vagy ezek csoportjara kulon, a kibocsatott an
vagy energia mennyiségével aranyosan kell meghatarozni.
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Igénybevételi

A kornyezet valamely elemének egyes ige
kornyezethasznalo igénybeveteli jarulekot kote
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Termékdi

A kornyezetet vagy annak valamely elemét a felhas
vagy azt kovet6en kulonosen terheld, illetdleg veszelye

termékek elballitasat, behozatalat, forgalmazasat, egyszeri
dij fizetesi kotelezettseg terheli.
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Jogszabaly allapitja meg azon termekek koret, amel
fogadasa a kornyezet terhelésének, szennyezesenek csa
érdekében indokolt. A visszafogadas 0sztonzésére a terme
mazojanak betétdijat kell felszamitani.
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