Nyolcadik el6adas
Az entrépiatétel

Az entropiatétel szerint zart termodinamikai rendszer entrépidja nem csokkenhet. Masképpen fogal-
mazva a rendszerben csak olyan spontdn folyamatok lehetségesek, amikor az entrépia novekszik.

dsS >0

Egyensilyi dllapotban az entrépia maximalis, igy valtozdsa zérus. Ugy is fogalmazhatunk, hogy egy
termodinamikai rendszer egyensulyédnak feltétele az entrépia maximum.

Az entrépia statisztikus és informacioelméleti értelmezése
S=kln(Q)
(2: Un. mikrodllapotok szdma. Az entrépia nem mds, mint a rendszer rendezetlenségének mértéke.
Az informdcidelméletben az entrépia ardnyos a rendszerre vonatkoz6 informdcid-hidnnyal.

A fundamentalis egyenlet

A klasszikus termodinamika alapvetd fiiggvénye a kisebb-egyenld reldcidval kifejezve az els6 és a
masodik fotételt is magaba foglalja:

AU < TdS — pdV + pdn
Matematikailag igazolhatd, hogy a bels6 energia felirhat6 a kovetkezd formaban:
U=TS—pV + un.

Ez az un. Euler-rel4cid. Ebbdl levezethetd az un. Gibbs-Duham reldcid, amely fontos szerepet jatszik
az els6rendd fazisatalakuldsok sordn.

dp =vdp —sdT. (v=V/n s=75/n)

Fazisatalakulasok

Az els6rendi fazisatalakuldsok soran a rendszert egy kritikus p, nyomdssal és T}, h6mérséklettel jelle-
mezhetjiik. Elsorendl fazisatalakuldasok a kovetkezOk: szublimacié-kondenzécid, olvadas-fagyas,
forras-lecsapddas. Az elsdrendi fazisatalakuldsokra vonatkozik az tin. Clausius-Clapeyron-egyenlet:

L
dr T (Va— Vi)’

amelyben L tn. latens h6. Pl. olvadashd, forrashd.
A mésodrendi fazisatalakulasok kozé soroljuk a gaz viselkedését a kritikus ponton, a He viselkedését
2,2 K alatt és folott, valamint a fémek paraméagneses-ferromagneses dtalakuldsat.

A harmadik fotétel

A termodinamika harmadik f&tétele szerint a homogén anyagok entrépidja az abszolut zérushoz
kozeledve nulldhoz tart. Ennek egyik kovetkezménye, hogy a fajhd is nulldhoz tart. A fajhd eltlinése
teszi lehetetlenné az abszolut zérus elérését. Ha 1étezne, olyan gép, amely egy homogén anyagot nulla
kelvinre hiitene azt harmadfaju perpetuum mobilének neveznénk.

Maisképpen fogalmazva: A természetben nincs és nem is készithetd harmadfaji perpetuum mo-
bile.



