Hatodik eloadas (Fizika)

Egy w szogsebességgel forgd test esetén a kinetikus energia megegyezik a forgdsi energidval. Ez
lehetdséget ad a kétféle energia 6sszehasonlitdsara.
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Ey = §mr2w2 = 5@@02.

Itt © a forgési tehetetlenség vagy tehetetlenségi nyomaték. Egyetlen m tomeg pontra, amely a
forgastengelytdl r tdvolsdgra van értéke © = m r2. Kiterjedt merev testek tehetetlenségi nyomatékat
0sszegzési eljarasok kovetkezetes alkalmazdsaval szamithatjuk ki:

6= /erm,

amely éltaldban integrdlds. A tehetetlenségi nyomaték a toémeghez hasonld, de anndl sokkal bony-
olultabb mennyiség. Altaldban egy tetszGleges test ©-ja 9 db szdmadatot jelent.

Az erd dnmagédban nem elég a szdggyorsitdshoz, ugyanis ha az erdvektor meghosszabbitdsa at-
megy a forgdstengelyen nem okoz szoggyorsuldst. Masképp fogalmazva ebben az esetben az erd
karja nulla. Az erd hatdsvonaldnak a forgastengelytdl mért tavolsagét nevezziik az erd karjdnak. A
szoggyorsulds feltétele K > 0.Az er6 karja K = L sin(a). A forgatonyomaték nagysaga pedig
M = FLsin(«). Vektoridlisan:

M=rxF

A munkatétel forgasra
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A dinamikai egyenlet

Az el6adason levezetett dinamikai egyenlet, csak szimmetrikus testek szimmetriatengely koriili forgdsakor
igaz. A tengelynek rogzitettnek kell lennie, vagy dnmagdaval parhuzamosan kell eltol6dnia. Ekkor a
dinamikai egyenlet alakja a kdvetkezd:

IR
Az impulzus valtozas anal6gidjaként dltaldnosabb egyenletet kapunk, melynek alakja a kdvetkezd:
S Fi=p 5 Y M,=L

L =1 Xxp,

melyben L un. impulzusmomentum vektor.



A Steiner tétel

Steiner tétel: Ha ismerjiik egy test ©-jit a szimmetriatengelyre vonatkoztatva, akkor barmely masik
b tavolsagra 1évo, a szimmetriatengellyel parhuzamos masik tengelyre is kiszamolhatjuk a kovetkezd
moédon:

0" = 0 + mb?

A forogva haladé test energidja

Ha a pillanatnyi forgastengelyt valasztjuk forgastengelynek a Steiner-tétel alapjan egy forogva halad6
korong Osszenergidja:
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Az impulzusmomentum megmaradas torvénye

Zart rendszerben a kiils6 er6k forgatdbnyomatéka zérus, ezért:

dL

0L =4l
dt a

Zart mechanikai rendszer impulzusmomentuma idében édllandé! Homogén tomegeloszlasi, szim-
metrikus testek szimmetriatengely koriili forgasakor:

L] = 6w,
Ezért bizonyos esetekben a megmaradasi tétel matematikai alakja a kovetkezo:
O1w1 + Oy ... Ow; = 010 + 058 ... 0,
A megmaradasi tétel megjelenése a mindennapi életben:

e Tigrisbukfenc, szalt6

e Jégtancos tengely koriili forgdsa

e Helikopter hatsé rotorja

e Orvény



