Negyedik el6adas (Fizika)
A lejt6 mint kényszer

Egy a hajlasszogii lejté egyszeri gép, ez azt jelenti, hogy segitségével kisebb nagysagu erdvel
lehet egy testet h magassagba emelni. Ha egy idedlis lejtére egy m tomegi testet helyeziink és
elengedjiik a mozgasegyenlet a kovetkezs:

mgsin(a) = mra

Ha surlodo a lejté feliilete, a nehézségi erd lejtével parhuzamos komponense (mg sin(«)) mellett
fellep a mozgas iranyaval ellentétes Fiy = u/N sturlodasi erd is:

mgsin(a) —u N = ma,

g sin(a) — pwrg cos(a)
a = gsin(a) — pgcos(a).

wa,

A munkatétel

Ha egy test erGhatas kovetkeztében elmozdul munkavégzésrdl beszéliink. A munkavégzés soran
az egyik test altal a masiknak atadott energiat munkanak nevezziik.

W =FAs

Ez a képlet csak akkor alkalmazhato, ha az erG a folyamat soran végig allandé és az erd és az
elmozdulas vektorok parhuzamosak egymassal. A munka elGjeles skalar, mértékegysége Nm=1J.
A munka kissé dltalanosabb kiszdmitésat teszi lehetévé a kovetkezs definicio:

W=Fr=F-r-cos(a).

Ekkor a munkét az er6 és az elmozdulas vektorok skalaris szorzataként értelmezziik. A képlet
akkor alkalmazhato, ha a vektorok a szoget zarnak be egymassal, de az er6 nagysaga a mozgas
soran allando. Ha az eré nagysigat abrazoljuk a pozicio fiiggvényében a grafikon alatti teriilet
szamértékileg megadja a végzett munkat.

A munkatétel szerint a testre hatd erdk erddjének a testen végzett munkdja eqyenld a test
mozgadsi energidjanak a megudltozdsdval.

1 1
W = 3 muv; — 3 muv?

A munkatétel nagy el6nye, hogy sok esetben bonyolult problamék egyszeriien kezelhetSk a
segitségével.

A mechanikai energia megmaradéas tétele

A mechanikai energia megmaradasa csak un. konzervativ mezdékben vagy eréterekben lehetséges.
Konzervativ erGterekben az elvégzett munka nem fiigg a palyagorbe alakjatol. A végzett munkat
a kezdeti és a végallapot egyértelmiien meghatarozza. Eqy test energidval rendelkezik akkor, ha
alkalmas korilmeények kézott munkdt végezhet. Fontos: bar a munka fogalmét az energiaval, az



energia fogalmat a munkéval adtuk meg, a két fogalom kiilonbozik egymastol. Mig egy testnek
vagy rendszernek lehet energidja, munkija nem. Ennek oka az, hogy a munka fogalma nem
a testhez, hanem a munkavégzéshez kapcsolodik. A mechanikai energia megmaradas tétele
szerint konzervativ erGtérben egy test kinetikus (mozgasi) és potencialis (helyzeti) energidja
megmaradd mennyiség:

Elkin 4 ElpOt — Ezkin 4 Epot
K1+V1 — K2+V27

ahol K = %va a test mozgési energidja, amely csak a test tomegétdl és sebességétdl fiigg,
V' pedig a test potencialis energidja, amely a teljes rendszer tulajdonsaga. A potencialis en-
ergia kizarolag a rendszer alkotorészei kozott fellépd kolesonhatas tipusatol és az alkotoelemek
egymashoz képesti elrendez6désétdl fiigg. A potencialis energia kapcsolata az erével a kovetkez6:

OV ()

Fle)= Ox

Helyzeti energia Fold nehézségi erGterében: Vien =mgh
Egy rugd potencialis energija: Vig = 3 D 2

A mechanikai energia megmaradéas tétele nem alkalmazhato, ha a surlodés vagy a kozegellenallas
jelentds szerepet jatszik! Az iitkozési jelenségek koziil csak a tokéletesen rugalmas iitkozések
esetén marad meg a mechanikai energia (lasd késGbb).



