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1. ELOSZO

A Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérndki Kardn 1871 Sta folyik
mérnokképzés, amely 1992 6ta kreditrendszerben torténik, ami a hallgaték szdmdra a
tanulmanyok viszonylag rugalmas folytatasat teszi lehet&vé.

A Kar 2005-ben inditotta el az Eurdépai FelsGoktatasi Térségben egységesitett BSc (Bachelor of
Science) alapdiplomas képzést. Az alapképzésekben arra torekedtiink, hogy megdrizziik eddigi
oktatasunk értékeit és igyekeztiink olyan specializacié valasztékot biztositani, amihez
egyrészt a személyi és infrastrukturalis feltételek magas, nemzetkozi szinten rendelkezésre
allnak, masrészt, ami a munkaerd-piaci elhelyezkedésre j6 esélyt teremt. Hallgatéinknak a Kar
széleskorii nemzetkozi kapcsolatai révén lehetdségiik van részt venni kiilfoldi részképzésben
is.

Az egyes tudomdnyteriiletekhez tartozé laboratériumok folyamatos fejlesztésével a
gyakorlatorientalt képzés feltételeit teremtettilk meg, segitve ezzel a hallgaték mérnoki
készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés valamennyi teriiletét
athatja, a korszer(i tervezéshez és modellezéshez szdmos nagy érték(l szoftver All
rendelkezésre.

Meggy8z8désiink, hogy a Gépészmérndki Kar minden oktatdja és dolgozdja segitséget nyujt
ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulmanyi rendhez képest igen jelent8s tanuldsi, médszerbeli és
tartalmi valtas zokkendmentesen valésuljon meg.

Reméljiik és hissziik, hogy olyan mérngkké valnak, akik mindenben eleget tesznek Pattantyus
Abrahdm Géza néhai miiegyetemi professzor 4ltal megfogalmazott elvarasoknak:

»A mérndki hivatds felelGsségteljes gyakorldsdhoz az alapos szaktuddson feliil széles latékorre,
erkolcsi értékkel pdrosult jellemerdre és felel6sségtudatra van sziikség.”



2. ALTALANOS TUDNIVALOK

2.1. A képzési rendszer

Az utébbi id8ben egyre tobbet hallunk az egységes ,eurdpai felsGoktatdsi térség”
kialakitasardl. Ezt a ,,Bolognai Nyilatkozat”-ban leirtak alapjdn kivanjdk megvaldsitani,
amelyhez sziikséges folyamatokat, atalakitasokat a bolognai folyamatként emlitik. E
nyilatkozatban lefektetett célok egyike az un. tobbciklusii képzés bevezetése, amelynek
segitségével kivanjak a kiilonboz8 felsGoktatdsi intézményekben szerzett diplomakat
osszehasonlitani, elfogadni.

Hazank is csatlakozott ehhez a folyamathoz. A miszaki felsGoktatasban mar 2005-tél
bevezetésre keriilt a kétciklust képzés. Ez alapvetSen eltér attdl a gyakorlattdl, amelyet a
korabbi fdiskolai és egyetemi képzés jelentett. Eziddig a kozépfokul végzettséget szerzett
hallgaténak dontenie kellett, hogy fels6fokti tanulmanyait az elsGsorban gyakorlati képzést
szolgdlé féiskolan, vagy az inkdbb mélyebb elméleti ismereteket nyjté egyetemen folytatja.
A kétciklusu képzés egyik 1ényeges jellemzdje, hogy az elsd ciklus végén alapdiplomat (BSc,
Bachelor of Science) kapnak a végzettek. A hét szemeszternyi tanulds (210 kredit gytijtése —
l4sd késSbb kreditrendszer!) sordn a hallgaté olyan gyakorlati ismereteket is elsajatit, amelyek
lehet6vé teszik szamara az iparban valf elhelyezkedést - azaz rendelkezik a munkaba allashoz
sziikséges tanudsitvannyal. Azok szdmadra viszont, akik tovabbi ismereteket kivannak szerezni
valamelyik specidlis szakteriileten, elegend8 elméleti alapot ad, hogy tovabbi tanulmanyaikat
is sikeresen végezhessék. E masodik ciklus végén mester (MSc, Master of Science) végzettséget
szerezhetnek tovabbi négy félévnyi tanulds (120 kredit megszerzése) utdn. A legjobbaknak
lehet8ségiik van tanulmanyaik folytatdsara a doktori képzésben (PhD - doktori - fokozatot
szerezhetnek).

J6llehet az alapdiploma jogilag fiiggetlen attdl, hogy melyik intézményben szerezte meg
valaki, de - mint ahogy a vilag barmely részén, tigy Magyarorszagon is - mivel a kiilénb6z6
intézmények oktatasi szinvonala eltérd, igy nem mindegy a tovabbtanulni szandékozdk
szamara az intézmény megvalasztdsa. Azok a hallgatdk, akik alapdiplomdjukat (elsé ciklus)
egyetemen szerzik meg, olyan specidlis ismereteket is elsajatitanak, amelyek birtokdban
nagyobb sikerrel végezhetik majd tanulményaikat a masodik ciklusban.

A BME Gépészmérnoki Kara az alapdiplomas képzés tananyagdnak kialakitdsa sordn arra
torekedett, hogy a képzést sikeresen teljesité hallgatdk tuddsa az egyetem tradiciéinak
megfelel6en magas szinvonald, korszer(, eurépai mércével mérve is versenyképes legyen.

A BSc képzés tanulmanyai sordn a hallgatok a mintatanterv szerint hét szemeszter alatt 210
kredit érték(i tanulmanyokat folytatnak, és szakdolgozat készitése, valamint sikeres
zérévizsga utdn alapdiploméat (BSc fokozat) szerezhetnek, amennyiben egy nyelvbdl B2
(koradbban kozépfoka C) tipusu nyelvvizsgdval rendelkeznek.

Az elsé négy szemeszter soran természettudomanyos és szakalapozé ismereteket tanulnak,
amelyek megfelelS elméleti alapot biztositanak tovabbi specializaciéju képzéshez és a masodik
ciklusti tanulmdnyokhoz (mester, MSc fokozat szerzése). A sziikséges szakmai ismeretek a
negyedik szemesztert kovetd specializaciéju tanulmanyok soradn sajatithaték el.

Az alapképzés befejezését kovetSen - azok, akik megfelel tanulmanyi eredményeket értek el
- folytathatjdk tanulmanyaikat a mesterképzés keretében allamilag finanszirozott vagy
téritéses képzés formajaban.

A BSc képzés egy-két szemeszternyi tanulmanyi eredményei és az id6kozben kialakult vagy
atalakult érdekl6dés alapjan célszeri életpalyat tervezni és ehhez igazod6 dontéseket hozni.
Ilyenek pl. az alapképzés soran a specializacié megvalasztasa, ill. annak eldontése, hogy az elsé
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ciklus elvégzése utan folytatni kivdnja-e tanulmanyait vagy az ipari, mérnoki gyakorlatot
valasztja.

Amennyiben a tovabbtanulas a cél, el kell donteni, hogy valaki egyenes 4gon kivin
tovabbhaladni, vagy a mester tanulmanyait egy masik szakon folytatja. A dontéstdl fiiggéen
esetleg tovabbi - a mesterképzés belépési feltételeihez sziikséges - ismereteket kell
megszereznie.

A mesterképzések felvételi feltételei a kiilonb6z6 alapszakokrdl a kévetkez8k: Egyenes dgon
(gépész — gépész vagy mechatronikai mérnsk — mechatronikai mérndk, stb.) a bekeriiléshez
nem kell tobblettanulményokat folytatni. Aki az alapképzésétdl eltéré mesterképzésre kivan
jelentkezni, id6ben érdeklédjon a bekeriilési feltételekr6l a Dékani Hivatal Oktatasi
Csoportjanal (oktatasicsoport@gdh.bme.hu). A mesterképzésre felvételi eljards sordn lehet
bekeriilni. A felvételi eljaras sordn 100 pontot lehet szerezni. Ebb&l 90 pont az alapképzés soran
elért halmozott sulyozott tanulmanyi atlag és felvételi elbeszélgetés alapjin keriil majd
meghatédrozasra. Tovabbi 10 pont szerezhet6 egyéb tevékenységek alapjan a felvételi
tajékoztatdban leirtak szerint (masodik nyelvvizsga, TDK tevékenység, cikkek, demonstratori
tevékenység stb.). Akik kozvetleniil az alapdiploma megszerzése utdn szdndékoznak
tanulményaikat a mesterképzésben folytatni, a felvételi elbeszélgetés a zardvizsgaval egyiitt
keriil megszervezésre.

2.1.1. A KREDITRENDSZER FO VONASAI

A kreditrendszer alkalmas az eredményesnek elismert tanulmanyi munka mennyiségének
mérésére, mindsitésére, az egyéni tanulmanyi rend kialakitdsdnak megkonnyitésére, a
hallgaték el6menetelének mérésére.

2.1.2. A KREDITPONT

A kredit-rendszeren beliil a mérGszam a ,,kreditpont”. A kreditpont a tantargyak elsajatitasaba
fektetett munka mennyiségének egységes mérésére szolgal. Egy kreditpont 4tlagosan 30 éra
raforditott munkat jelent. A mintatanterv szerint szemeszterenként atlagosan 30 kredit
szerezhetd.

A szemeszter egy regisztricids idGszakbdl (ezalatt kell a hallgatéknak beiratkozniuk és a
valasztott tantdrgyakat véglegesiteniiik a Tanulmanyi Rendszerben (TR), mert a regisztracids
id8szak utdn erre tovabbi lehet8ség mar nincs) és képzési idészakbdl 4ll. A képzési iddszak
foglalja magdban a szorgalmi id8szakot (4ltaldban 14 oktatdsi hét), a pétlasi iddszakot
(legfeljebb nyolc munkanap) és a vizsgaidészakot (legalabb husz vizsganap). A
vizsgaidGszakban kell a vizsgdkat és az esetleges javitd vizsgdkat letenni. A vizsgaidszak
letelte utdn vizsgat tenni majd mdr csak a kdvetkezd szemeszter vizsgaiddszakaban lehet. Igy
a 30 kredit megszerzése hetente atlagosan

30%30
(14+4)

Ez egyarant tartalmazza az drarendi és az azon kiviili munkat. A heti érarendi elfoglaltsag kb.
28-30 bra, igy ehhez atlagosan még 15-20 érat kell a hazi feladatok megoldédsaval, az el6adashoz
kapcsolédé anyagok feldolgozadsaval és a mérnokok szdmara olyan fontos ,,begyakorlassal”,
azaz a gyakorlat megszerzésével eltolteni.

=50 6ra tanulmanyi munkat igényel.
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2.1.3. A TANULMANYI MUNKA MENNYISEGENEK MERESE

Az alapszakos oklevél megszerzéséhez a hét szemeszterbdl all6 tanulmanyok sordn 210
kreditpont Osszegylijtése sziikséges. Ez szemeszterenként atlagosan 30 kreditpontot
megszerzését jelenti. A kreditpontok megszerzésének feltétele a targyak kovetelményeinek
teljesitése.

2.1.4. A KREDITRENDSZERREL KAPCSOLATOS SZABALYOZASOK

Az alapszakos tanulmédnyok hét szemesztere sordn a hallgaténak 210 kreditpontot kell
megszereznie, a valasztott specializici6tdl fliiggben 28-32 vizsgat és 2 szigorlatot kell sikeresen
teljesitenie. A szemeszter és a naptari félév fogalma kiilonboz8. Az alapképzés 7
szemeszterének idétartama dltalaban valéban 7 tanulméanyi félév, de arra is médot ad a kredit-

rendszer, hogy erre a hallgaté ettdl eltérd id6t forditson. A tanterv stiritésére az els6 néhany
szemeszterben kevesebb, a késdbbiekben, a szakmai képzés soran tobb lehetdség adddik.

A zardvizsgazni a mintatanterv szerint a 7. félév lezarasat kovetben kell. Abszolutériumot az
alapképzés lezarasat kovetSen allitanak ki, amely jogot ad a zardvizsga letételére. Ezt
legkésébb a tanulmanyok megkezdésétdl szamitott 7 éven beliill meg kell szerezni. A 7.
szemeszter soran elkészitett szakdolgozat 15 kreditpont értékii.

A hallgaték tanulmanyi tligyeinek részletes szabdlyozasat a Tanulmdnyi és Vizsgaszabdlyzat
(TVSZ), a hallgatékra vonatkozé pénziigyi szabalyokat a Téritési és Juttatdsi Szabdlyzat (TJSZ)
tartalmazza. Mindkett8 hozzaférhet$ a K6zponti Tanulmanyi Hivatal honlapjan (kth.bme.hu).

A targyak kreditpont alapjan torténd Gsszehasonlitdsa segiti, konnyiti a karok, egyetemek
kozotti athallgatast, és igy valik lehet6vé, hogy minden hallgaté a neki megfelel§ iitemben, és
kiilonb6z6 tanulmanyi utakon jusson el a sziikséges 210 kreditpont, ezzel az alapdiploma
megszerzéséhez.

2.1.5. AZ ALAPDIPLOMAS KEPZES LEGFONTOSABB ELLENORZESI PONTJAI

e Az alapvetd ellendrzési pontokat és kovetelményeket a Tanulméanyi és Vizsgaszabaly-
zat rogziti.

e Tantargyfelvétel csak az el§tanulmanyi kovetelmények teljesitése utan lehetséges.

e Specializdcidra - a specializacié feltételek teljesitése utan - a tavaszi félévben lehet je-
lentkezni. A specializicid jelentkezés hataridejét, médjat és részletes feltételeit minden
év februdrjaban kozoljiik. A specializacidra torténd belépés feltétele: a mintatanterv
szerint legalabb 90 kreditpont és a matematika szigorlat, valamint a specializiciéhoz
sziikséges tantargyak teljesitése sziikséges, melyeket a specializaciévalasztasi tajékoz-
taté tartalmaz.

e A szakmai gyakorlat ideje 6 hét, melyre a specializiciét gondozé (vagy a szakmai gya-
korlatot szervezd) tanszéken lehet jelentkezni, a mintatanterv 6. szemesztere utén, leg-
alabb 130 kreditpont birtokdban, amennyiben a hallgaténak érvényes specializaci6 va-
lasztdsa van. A Szakmai gyakorlat cim(i tantargyat a szakmai gyakorlat teljesitését ko-
vet6 félévben lehet a NEPTUN-rendszerben felvenni.

e A Szakdolgozat készités cim(i tantargy a vonatkozé kari szabalyzatban el6irt feltételek
teljesiilése esetén vehetd fel.

o A kritérium kovetelmények és a tanterv éltal elSirt tantargyak teljesitése utdn a hall-
gaté részére a BME végbizonyitvdnyt (abszolutériumot) allit ki.
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Zdrévizsgdra az abszolutérium megszerzése utan kozvetleniil, vagy késébbi zardvizsga
id3szakban - a specializaciét gondozé tanszéken és a NEPTUN-rendszerben - kell je-
lentkezni. A zarévizsga id6pontjat a specializaciét gondozé tanszék tizi ki.

Zardvizsga a végbizonyitvany megszerzését kovetd két éven beliil tehetd.

Oklevelet csak eredményes zarévizsga és a megfelel8 nyelvvizsga bizonyitvdny bemuta-
tasa utan 4llit ki az intézmény.

A mindenkor hatélyos jogszabalyok szerint a hallgaté téritésmentesen az Gsszes el8irt
kredit meghatarozott részét felveheti. Az ezen feliil felvett kreditekért a jogszabaly té-
ritési dijat irhat el8.
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2.2. A képzésben résztvevd karok és szervezeti egységek

Az oktatasi egység valamely tudoményteriilet mtivelésére és oktatdsira 1étrejott szakmai
szervezet, amely dltaldban tanszé€k, ritkdbban intézet. A képzésben az alabbi oktatasi egységek
miikédnek kozre:

Kar | kod Tanszék cim
GE Gépészmérnoki Kar
www.gpk.bme.hu
GE AT | Araml4stan Tanszék - www.ara.bme.hu AE. ép. 1. em.
GE EN |Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék - www.energia.bme.hu D.ép.1l. em.
GE Rf;)/[ : Mechatronika, Optika és Gépészeti InformatikaV”l;jvr;s’.zil;gi.bme.hu D. ép. IV. em.
GE | GEGI | Gép- és Terméktervezés Tanszék - www.gt3.bme.hu lglge;pml :2:
GE GT Gyartastudomdny és -technoldgia Tanszék NP T.ép.1V. em.
GE MM | Miiszaki Mechanikai Tanszék - www.mm.bme.hu MM. ép. I. em.
GE MT | Anyagtudomdny és Technoldgia Tanszék - www.att.bme.hu MT. ép. fszt.
GE PT |Polimertechnika Tanszék - www.pt.bme.hu T. ép. IIL. em.
GE VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék - www.hds.bme.hu D. ép. III. em.
GE gllii Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tii,l\,izfi ];get.bme.hu D. ép. 1. em.
CT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
www.gtk.bme.hu
GT Uzleti Tudomdnyok Intézet:
GT 20 e  Menedzsment és Vallalatgazdasigtan Tanszék Q. ép. A sz. IIL. em.
GT 55 o Uzleti Jog Tanszék Q. ép. Asz. 1. em.
GT Kozgazdasdgtudomdnyok Intézet:
GT 30 e  Kozgazdasigtan Tanszék Q. ép. Asz. Il. em.
GT 42 e  Kornyezetgazdasdgtan Tanszék Q. ép. A sz. IlI. em.
GT Alkalmazott Pedagdgia és Pszicholdgia Intézet:
GT 52 e  Ergondmia és Pszicholégia Tanszék Q épiilet.
GT Tdrsadalomismeret Intézet:
GT 43 e  Szociol4gia és Kommunikaci6 Tanszék Q épiilet
TE Természettudomanyi Kar
www.ttk.bme.hu
Matematika Intézet:
TE 90 o Differencidlegyenletek Tanszék H. ép.1V. em.
TE 90, 94 e  Geometria Tanszék H. ép. II. em.
Fizikai Intézet:
TE 13 e  Elméleti Fizika Tanszék F. ép. I11. lh, mfsz.
Nukledris Technikai Intézet:
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TE 80 e  Nukledris Technika Tanszék R ép. IL-1II. em.
e  Atomenergetika Tanszék R ép. IL.-11I. em.
VE Vegyészmérnoki Kar
www.vbk.bme.hu
VE KT |Kémiai és Kérnyezeti Folyamatmérnki Tanszék F.1I ép. IL. em.
VE SE | Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék CHép. 1. em.
Villamosmérndki és Informatikai Kar
VI .
www.vik.bme.hu
VI AU | Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék Q ép. B. 207
VI VE | Villamos Energetika Tanszék V1 ép. IIL.-IV. em.
VI ET |Elektronikai Technoldgia Tanszék V1 ép. fsz.
ip Epitészmérnoki Kar
www.epitesz.bme.hu
EP EG |Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék K ép. II. em.
EP RA | Rajzi és Formaismereti Tanszék K ép. III. em.

2.3. A tantargyak kodrendszere

A tantargyak a jelen kiadvany kovetkezd fejezeteiben az alabbi formaban jelennek meg.
A magyarazat kedvéért példaként vegyiik az alabbi tantargyat:

BMEGEGEATG2 Gép- és szerkezeti elemek II.

f 4kp, ma, ta, 4ko (3ea,1gy,0]lab)

Triboldgiai alapfogalmak. Goérdiils- és siklécsapagyazdsok kialakitdsa, méretezése. Mechanikus hajtasok.
Hengeres fogaskerékhajtasok. Elemi-, kompenzélt és dltaldnos fogazat. Kipfogaskerekek. Csigahajtéparok.
Fogaskerékhajtdsok kivélasztdsa, méretezése. Szij-, lanc- és dorzshajtdsok. Forgattylds és kulisszds
hajtémiivek. Tervezési feladat. Laboratériumi mérések.

Minden tantargynak van egy azonosité kddja, esetiinkben ez:

egyetem kar tanszék 4 karakteres kéd

A kéd els6 hét karaktere tartalmazza a BME, a Gépészmérniki Kar (GE) és a tanszék kddjat.
A kar tanszékeinek nevét, cimét és kddjat a szervezeti egységek tablazata tartalmazza. A kéd
utolsé négy karaktere a tanszéki targyak megkiilonboztetésére szolgdl. A 2. és 3. sorban
kiegészitd informacidk olvashatdk.
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A kifejezetten a tantdrgyhoz kapcsolédé utolsé négy karakter (a példiban [ATG2) elsd
karaktere (esetiinkben az [A) az alapképzési szakot jelenti. Ebben a csoportban a mésodik a
karakter az esetek tobbségében a szakot (képzést) azonositja.

A 2. sorban:

o afélévvégi érdemjegy jellege, amely lehet szigorlati jegy (s), vizsgajegy (v) vagy félévkozi
munkdaval megszerezhet§ jegy (f). A vizsga (szigorlat) lehet szébeli, irasbeli vagy a kettd
egyiittesen is eléfordulhat (a példdban ,,f” szerepel);

e q tantdrgy kreditpont értéke (kp), melyeket a tantdrgyi kovetelmények teljesitésével kell
megszerezni (a példaban ,,4 kp” szerepel);

o azelbadds nyelve, azon nyelvek felsoroldsa, melyen a tantdrgy kurzusait meghirdetik (a
példdban a ,,ma” magyart jelent, egyébként ,,an” angol, ,,ne” német);

e ameghirdetés féléve, (,,0s” - 8szi, ,,ta” - tavaszi félévet jelent);

e a kontaktérdk szdma (ko), zéaréjelben pedig azok megoszldsa (,ea” - elSadas,
»gy” - gyakorlat, ,,lab” - laboratérium);

e Ezt koveti a tantdrgy tartalmat tdmoren Ssszefoglalé néhany soros annotdcid.

A tantdrgyak részletes adatait - targyfelel6s, célkit(izések, el6kovetelmények, tematika, évkozi
kovetelmények, érdemjegy megéllapitas moédja, pétlasi lehet8ségek - az Gn. tantargyi
adatlapok tartalmazzak. A tantargyi adatlapok a tanulmanyi rendszerbdl, valamint a targyat
gondozé tanszék honlapjardl érhet6k el. A mindenkor érvényes és hatalyos targy és
kurzuskovetelményeket ezen adatlapok, az eltanulmanyi kvetelményeket pedig a NEPTUN
rendszer tartalmazza. T4jékoztaté jelleggel a 15. fejezet tablazata foglalja 6ssze a tantargyak
kédjat, megnevezését, tantargyfelelését, szervezeti egységét, valamint a tantargyfelvételi
kovetelményeket.
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3. A GEPESZMERNOKI PALYAROL ES A KEPZESROL

A miszaki szinvonal vildgszerte olyan rohamosan fejlédik, hogy merész
véllalkozas akdr csak tiz évre is el6re felmérni az akkori tarsadalmi
igényeket, a technikai berendezések megjelenési formdjat, minGségét és
miszaki jellemzdit - holott a gépészmérndki életpalya 30-40 évet dlel fel.

Mis oldalrdl a mérnokok koziil a gépészmérnidk az egyik legéltalanosabb

A—
-
T képzettségli, hiszen a fizika tudomanydnak tobb fejezetére tamaszkodik

egyidejlleg, tevékenységére, kozremiikodésére széles korben van sziikség.

Ezek a koriilmények arra utalnak, hogy egyetemi tanulményai soran

egyetlen hallgaté sem lathatja elére azt, hogy majdani gépészmérnoki

hivatdsdnak gyakorldsa kozben milyen pdalyat fog befutni. A

gépészmérnokok élettutjuk sordn - nagy valdsziniliséggel - szdmos, eltérd
feladatkort toltenek be, ezért nem a sokféle lehetséges specializalt képzés valamelyikére,
hanem széleskort, id6talld, konvertibilis ismeretek megszerzésére van sziikségiik. Tanterviink
ezért arra helyezi a hangsulyt, hogy erds alapképzés birtokdban képessé tegye a gépészmérnok
hallgatét az aldbbiakban vazolt {6 tevékenységi formak barmelyikének miivelésére.

A mérniki tevékenység Osszetett. A mérnoki alkotds létrejottét vagy tarsadalmi igény, vagy 4j
miiszaki gondolat (6tlet) el6zi meg. Az igényelt vagy elképzelt gydrtméanyt meg kell tervezni,
megfeleld anyagokat kell hozza valasztani, 1étre kell hozni a lehet8leg magas szinten
automatizalt technoldgiat és gyartdberendezést, mindezt kornyezetbarat, energiatakarékos
médon. Az igy létrehozott terméket értékesiteni kell, majd altalaban bele kell illeszteni egy
nagyobb rendszerbe, amellyel 6sszhangban kell miikddnie, végiil gondoskodni kell a kelléen
automatizalt {izemeltetésrdl, karbantartdsrél, meghibdsodads esetén diagnosztizalasrdl és
javitasrol

Az egész tevékenységet a piac értékitélete mindsiti, ezért a piackutatdstdl az értékesitésig a
mérndk allandéan haszndlja kozgazdasagi ismereteit, azaz vallalkozdsi és marketing
tevékenységet végez, kell§ informatikai ismeretekre tdmaszkodva. Oktatdsunk igazodik a
gépészmérnoki tevékenység vazolt jellegéhez, fazisaihoz. Ezekre egy mérnoki alkotds,
gyartmany lehetséges életatjanak kovetésével mutatunk ra.

ElsG 1épés rendszerint a gydrtmanyban lezajlé miszaki, fizikai folyamatok feltirdsa. Ezek
gyakran széleskori kutatémunkat igényelnek. Az ehhez sziikséges matematikai, fizikai
ismeretek, modell-alkotas, szimuldcids eljardsok oktatdsunk alapjat képezik. A kovetkezd
1épcséfok a gyartmany megtervezése, akar klasszikus médon rajztablanal, akar korszerd,
szamitégéppel segitett tervezési mddszerekkel. A tanulméanyokban jelentGs részt foglalnak el
a tervezési mddszerek és ismeretek. A tervezéssel parhuzamosan kell gondoskodnia a
mérndknek az egyes alkatrészek anyagdnak megvalasztasardl és a gyartds médszerérdl, a
technolégiardl is. Az anyagtudomany és a gyartastechnolégia minden fontos teriilete szerepel
tanterviinkben.

A korszer( gépészmérnoki tevékenységre jellemz8 az automatizalas, informatika, elektronika
egyre novekvé szerepe. A gépek és a berendezések automatizalasa és iranyitastechnikéja, a
szamitdstechnika-informatika és az elektrotechnika-elektronika szintén fontos részei az
oktatasnak. Azok, akik az elméleti mddszerek és matematika-igényes teriiletek irant
érdeklédnek, az oktatas minden teriiletén megtalaljdk az ilyen tipusu targyakat is. Minden
gépészmérnoki tevékenység hatékonysagat noveli az informatikai eszk6zok haszndlata. A
szamitégépes grafikai, adattdroldsi, tervezési ismeretek széles ajanlata hozzaférhet6
oktatasunkban.
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Az el6zbekben fbleg a gépészmérniki tevékenység szorosabb értelemben vett miszaki
vonatkozdsait emeltiik ki, de végzett mérnokeink jelent8s része dolgozik a menedzsment,
kereskedelem és marketing teriiletén. Ezért targyaink kozott szerepel a kozgazdasagtan, a
menedzsment, és lehet8ség van az ilyen irdnyt ismeretek elmélyitésére is.

A gépészmérnoki ismeretek alkalmazasi lehetéségei rendkiviil szerteagazdak: ezek koziil a
sokrétiiség érzékeltetésére megemlithetSk a robotok, integralt gyartérendszerek, kiilonb6z6
hder6- és dramlastechnikai gépek, klimatechnika, szerszamgépek, vegyipari-, élelmiszeripari-
, villamosipari gépek, haztartasi gépek, alapanyaggyart6 gépek, mlianyag- és textilfeldolgozé
gépek, miszerek, mechanikus-, hidraulikus-, pneumatikus-, villamos automatikak,
informatikai vagy orvosbioldgiai alkalmazésok, stb.

A Gépészmérnoki Kar olyan képzésben részesiti hallgatéit, hogy a felsorolt teriiletek
barmelyikén - a kell§ gyakorlat megszerzése utdn - eredményesen tudjanak tevékenykedni, a
széles alapozas birtokdban képesek legyenek elsajatitani és alkalmazni az Gj eredményeket,
tudjanak alkalmazkodni a gyorsan véltozé koriilményekhez.

Szakfelelds: Dr. Czigany Tibor egyetemi tanar

A képzés kodja: 2N-AGO
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4. A GEPESZMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK MINTATANTERVE ES

TANTARGYAI

4.1. A gépészmérnoki alapképzési szak torzsanyaga

Tantargy neve Kéd Szem. Ora/Hét K6v. | Kredit | 6ssz.
Elm. | Gyak. | Lab.

Abrazol4 geometria BMETE90AX06 1 1 2 0 v 3

Gépészmérnoki alapismeretek BMEGEVGAGO1 1 2 1 1 v 4

Informatikai rendszerek BMEGERIA31I 1 2 0 2 f 4

Mikré- és makroSkonémia BMEGT30A001 1 4 0 0 v 4

Matematika Ala - Analizis BMETE90AX00 1 4 2 0 v 6

Miiszaki kémia BMEVEKTAGE1 1 2 0 1 f 3

Statika BMEGEMMAGM1 1 1 1 0 f 3

Szabadon valaszthaté targy 1 2 0 0 f 2 29

Anyagszerkezettan és anyagvizsgélat BMEGEMTAGK1 2 4 0 1 \4 6

CAD alapjai BMEGEGEA3CD 2 1 0 2 f 4

Fizika A2 BMETE15AX02 2 2 0 0 \ 2

Gépszerkesztés alapjai BMEGEGEAGM1 2 2 2 0 f 4

Matematika A2a - Vektorfiiggvények BMETE90AX02 2 4 2 0 v 6

Programtervezés BMEGERIA32P 2 0 2 0 f 2

Szilardsagtan BMEGEMMAGM2 2 2 2 0 5

Szabadon vélaszthat6 targy 2 2 0 0 f 2
BMEGT70BS1A

Testnevelés BSc - 1/A vagy 1/B vagy 1/C BMEGT70BS1B 2 31
BMEGT70BS1C

Dinamika BMEGEMMAGM3 3 2 2 0 v 5

Fémek technoldgiaja BMEGEMTAGK2 3 3 0 1 v 4

Fizika A3 BMETE15AX03 3 2 0 0 f 2

Gépelemek 1. BMEGEGEAGG1 3 2 1 1 v 5

Kdrnyezetvédelmi irdnyitasi rendszerek BMEGT42A003 3 3 0 0 f 3

Matematika A3 BMETE90AX10 3 2 2 0 f

Matematika szigorlat A3 BMETE90AX23 3 s 0

Miiszaki és gazd. adatok elemzése BMEGEVGAG14 3 2 1 0 f 3

Méréstechnika BMEGEMIAMG1 3 2 0 1 f 3

Szabadon vélaszthaté targy 3 2 0 0 f 2
BMEGT70BS2A

Testnevelés BSc - 2/A vagy 2/B vagy 2/C | BMEGT70BS2B 3 31
BMEGT70BS2C

Elektrotechnika alapjai BMEVIAUA007 4 2 0 1 f 3

Gépelemek 2. BMEGEGEAGG2 4 3 1 1 v 6

Gépgyartastechnoldgia BMEGEGTAGO1 4 2 0 3 v 5

Miiszaki hétan 1. BMEGEENAETD 4 2 1 0 f 3

Polimerek anyagszerkezettana és techn. | BMEGEPTAGOP 4 3 0 2 v 6

Aramldstan BMEGEATAG11 4 2 2 1 f 5

Rezgéstan BMEGEMMAGM4 4 2 1 0 f 3

Mechanika szigorlat BMEGEMMAGMO 4 0 0 0 s 0

31
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Ora/Hét

Tantargy neve Kéd Szem. Kov. |Kredit| [
Elm. | Gyak. | Lab.

Elektromechanika BMEVIAUA008 5 2 1 1 v 4

Irdnyitastechnika BMEGEMIAGE1 5 2 2 0 v 4

Miiszaki hétan II. BMEGEENAEHK 5 2 2 0 v 4

Menedzsment és véllalkozasgazdasagtan BMEGT20A001 5 4 0 0 4

Uzleti jog BMEGT55A001 5 2 0 0 f 2
18

Aramléstechnikai gépek BMEGEVGAGO02 6 2 1 1 v 4

Kalorikus gépek BMEGEENAEGK 6 2 1 1 v 4

Szabadon valaszthat6 targy 6 4 0 0 f 4 12

Szakdolgozat készités BMEGExxA4SD" 7 0 10 0 f 15 15
167

Specializacié Targyak 5 12

Specializacié Targyak 6 16

Specializacié Targyak 7 15 43
210

Kritérium targyak

Szigorlatok (matematika és mechanika)

Idegen nyelv

Munkavédelem BMEGEMTA411 a

6hétae.
Szakmai gyakorlat szemeszter utdn

Testnevelés BSc - 1/..és 2/..

A Tablazatban hasznalt réviditések :

Szem. = szemeszter, Elm. = elmélet, Gyak. = gyakorlat, K6v. = kévetelmény

*: A szakdolgozat targy kédjaban az ,,XX” helyére minden Tanszék sajat kédja keriil, pl. ,,AT”: Aramléstan Tsz., 1d. 10. oldal

Kritérium tantargyak:

e Testnevelés 2 félév (aldirds) a TVSZ-nek megfeleléen
e Munkavédelem (BMEGEMTA411) alairas

e Szakmai gyakorlat (BMEGExxA4SZ): 6 hét a 6. szemeszter utdn, a targyat a 7.
szemeszterben kell felvenni azon a tanszéken, amely a hallgaté szakmai gyakorlatat

megszervezte.

Az oklevél kiadasanak feltétele a szak rendeletben meghatdrozott képzési és kimeneti
kovetelményeinek megfelel8, dllamilag elismert legaldbb B2 (kordbban kozépfoku C) tipusuy,
illetve azzal egyenértéki nyelvvizsga letétele.
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A térzsanyag el6tanulmanyi rendje (Tdjékoztaté jelleggel a szabadon valaszthatd tirgyak valamint a Testnevelés nélkiil)
(*) Mechanika szigorlat vizsgaalkalomra jelentkezni csak a Rezgéstan kreditjeinek a megszerzése utén lehet.

Informatikai Abrizld Mutematika Al Spatika Mikro-és Giépeszmeniki Mitszaki kémia
rendszenck penmetria . . makrodkondmia alapismeretek ,
BMEGERIA3 11 BMETES0AX06 EMETESCAXDD BMEGEMMAGMI| | gy ipam30a001 | | BMEGEVGAGO1| | BMEVEKTAGEL
Anyagszerk, és - . .
anyagvizs gilat Programtervezés CAD alapjai {]mﬁi;\];?ﬂm Fizika A2 Matematika A2 Szilirdsdgtan
; . ) - - . - N , .
BMEGEMTAGAIL BMEGERIAYZP BMEGEGEAD BMEGEGEAGMI BMETE 15AX(2 BMETES0AXO2 BMEGEMMAGM2
Y r v hJ L 3 L h
VR Kamyezetvadelmi SR a i
. l;"‘l"-“* »  Gipelemek 1. irdnyftdsi Fizika A3 Matermatika A3 Dinamika l':;‘_‘;?;“ﬁ "'L“ﬁ“k“'lﬂ gazd | | pgrestechnika
BMEGEMTAGAS BMEGEGEAGG! rendszerck BMETEISAX03 | | BMETE90AX10| | [ BMEGEMMAGM| | puiFTEonax2s || ameGEveAGL| | BMEGEMIAMG!
BMEGT42A003 _
| AN
h 4 L 4 l
o Polimerek \l v vl
Ciepgyartis- amvassserk és Gépelemek 2 Elektrotechnika A
technologia tghiulﬁri:.i'a- BME.GE.GE.A(_}.(E Miiszaki hétan L. alaniai Rezpéstan Mechanika szigorlat Aramlistan
BMEGEGTAGOL BM E,E':EFI%AéHJ[" BMEGEENAETD BMEV IE:]UAU(J'.I' BMEGEMMAGM4 BMEGEMMAGMUO BMEGEATAGLL
| . 4
1
l S ) I .
v k4
Menedzsment és -
Imnyitastechnika Mitszaki hivtan 1 Elektmmechanika villalkosis- Uzleti jog
BMEGEMIAGE] BMEGEENAEHK BMEVIALADIS gazdasagtan BMEGTS5A001
BMEBEGT20A001
LR i \Q v

Kalorikus gépek
BMEGEENAEGEK
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4.2. A specializaciok tantervei

4.2.1. ANYAGTECHNOLOGIA SPECIALIZACIO (2N-AGO-AT)

Kotelezé tantargyak Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
Alakitastechnika BMEGEMTAGM1 5 3 0 1 f 4
Végeselem médszer alapjai BMEGEMMAGM5 5 1 1 1 f 3
Polimer kompozitok technolégidja BMEGEPTAGA3 5 2 1 2 v 5 12
Anyagtechnolégidk mindségbiztositasa BMEGEMTAGM4 6 2 1 0 v 3
Froccsontés BMEGEPTAGA2 6 1 2 1 f 4
Hegesztés BMEGEMTAGM2 6 2 0 2 v 4
Polimerek feldolgozasa BMEGEPTAGA5 6 1 1 1 f 4
Anyagismeret a gyakorlatban BMEGEPTAGAO 6 1 0 1 f 3 18
Hékezelés BMEGEMTAGM3 7 2 0 1 f 4
Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok BMEGEMTAGMS5 7 3 0 1 f 4
Polimerek alkalmazastechnikéja BMEGEPTAGA4 7 2 2 0 f 5 13
43
Valaszthat6 targy Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
Trendek az anyagtudoményban BMEGEMTAGM6 6 2 0 1 f 4
Zarovizsga targyai:
1. Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat (BMEGEMTAGK1)
2. Polimerek anyagszerkezettana és technoldgidja (BMEGEPTAGOP)
3. Anyagtechnoldgiak: (egy 5 kreditpontos vagy két 4 kreditpontos targyat/targycsoportot kell vélasztani)
3/a. Anyagtechnoldgidk I. ( Hegesztés 4 kp (BMEGEMTAGM?2) és HSkezelés 4 kp (BMEGEMTAGM3)
3/b. Anyagtechnoldgidk I1. ( Hegesztés 4 kp (BMEGEMTAGM?2) és Alakit4stechnika 4kp (BMEGEMTAGM1)
3/c. Anyagtechnoldgidk II1. ( Alakit4stechnika 4kp (BMEGEMTAGM1 és Hkezelés 4 kp (BMEGEMTAGM3
3/d. Polimer technoldgidk ( Polimerek feldolgozdsa 4 kp (BMEGEPTAGAS5) és Froccsontés 4 kp  (BMEGEPTAGA2)

3/e. Polimer kompozitok technoldgidja 5 kp (BMEGEPTAGA3)
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4.2.2. EPULETGEPESZET SPECIALIZACIO (2N-AGO-EG)

2 7
Kotelezd tantargyak Kod Szem. Ora/Hét Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Epiiletszerkezetek hétechnikaja BMEEPEGAG52 5 2 1 0 f 3
Epiiletgépészeti kivitelezési ismeretek BMEGEEPAG73 5 1 0 3 f 4
Hészallitas BMEGEEPAGE2 5 3 1 0 v 4
Hiitéstechnika BMEGEENAGE1 5 2 1 0 f 3 14
Epiiletgépészeti tervezés BMEGEEPAGE3 6 0 0 3 f 3
Fiitéstechnika BMEGEEPAG61 6 3 1 0 v 4
Klimatechnika BMEGEEPAG62 6 2 2 0 v 4
Epiiletek légtechnikaja BMEGEEPAG74 6 2 2 0 v 4 15
Végeselem médszer alapjai BMEGEMMAGM5 7 1 1 1 f 3
Epiiletvillamossag és vildgitastechnika BMEVIAUA012 7 1 1 0 f 2
Epiiletgépészeti mérések BMEGEEPAG72 7 0 0 2 f 2
Vizellatés, csatorndzés, gdzellatas BMEGEEPAG71 7 2 1 1 f 4
Epiiletgépészeti tervezés II. BMEGEEPAG75 7 0 2 0 f 3 14
43

Zardvizsga targyai: Osszesen 3 tantdrgy az alabbi 4 kreditpontos tantargyak koziil valasztva:

1. H8szallitds (BMEGEEPAGE?2)
2. Fltéstechnika (BMEGEEPAG61)
3. Klimatechnika (BMEGEEPAG62)

4, Epiiletek légtechnikija (BMEGEEPAG74)
5. Vizell4tas, csatornazés, gazellatds (BMEGEEPAG71)
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4.2.3. FOLYAMATTECHNIKA SPECIALIZACIO (2ZN-AGO-FT)

Z 7
Kotelez6 tantargyak Kod Szem. Ora/Hét Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.

Atadasi folyamatok BMEGEVEAGO05 5 2 1 0 v 3
Miiszaki akusztika és zajcsokkentés BMEGEATAG15 5 2 0 1 v 3
Aramléstechnikai rendszerek BMEGEVGAG13 5 2 0 1 f 4
Hidrosztatikus és pneumatikus rendszerek | BMEGEVGAG11 5 2 0 1 f 3 13
Végeselem médszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3
Vegyipari eljardsok és berendezések BMEGEVEAG03 6 3 2 0 v 5
Késziiléktervezés BMEGEVEAG06 6 1 1 0 f 2
Aramldsok numerikus szimul4ciéja BMEGEATAG26 6 2 0 1 f 3
Onéll6 feladat 1. BMEGEVGAGO06 6 0 0 4 f 4 17
Energetikai folyamatok és berendezések BMEGEENAG71 7 3 0 2 f 5
Folyamattechnikai mérés BMEGEVGAGO03 7 1 0 1 f 2
Vegyipari és kdrnyezetvédelmi mérések BMEGEVEAG04 7 0 1 2 f 3
ii‘l’fa%‘zkise‘z’izltéisszmség"’édelem’ BMEGEATAGO4 7 3 0 0 f 3 13

43

Zardvizsga targyai

e Aramlastechnikai rendszerek BMEGEVGAG13 (4kp)
e Hidrosztatikus és pneumatikus rendszerek BMEGEVGAG11 (3kp)

Miiszaki akusztika és zajcsokkentés BMEGEATAG15 (3kp)

Aramlasok numerikus szimul4ciéja BMEGEATAG26 (3kp)

Vegyipari eljarasok és berendezések BMEGEVEAGO03 (5kp)

Energetikai folyamatok és berendezések BMEGEENAG71 (5kp)

Atad4si folyamatok BMEGEVEAGO5 (3kp)

Levegd- és viztisztasdg-védelem, hulladékkezelés BMEGEATAGO4 (3kp)

A fenti targyakbdl pontosan harmat kell vélasztani legaldbb 12 kreditpont értékben.

A szakdolgozat feladatot és a zarévizsga targyakat az a tanszék irja ki, amely kédon a hallgaté a Szakdolgozat
készités targyat felvette.

A zarbvizsgat az a tanszék szervezi, amelyik a szakdolgozat feladatot kiadta.
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4.2.4. GEPESZETI FEJLESZTO SPECIALIZACIO (2N-AGO-GF)

Ora/Hét
Kotelezé tantargyak Kéd Szem. K6v. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Végeselem médszer alapjai BMEGEMMAGM5 5 1 1 1 f 3
ggﬁdesrze;ceiiélgeometria és numerikus BMETES4AX00 5 ) ) 0 £ 3
Rugalmasségtan alapjai BMEGEMMAG43 5 2 1 0 f 3 13
Alkalmazott termodinamika BMEGEENAGAT 6 2 2 0 f 4
Gépek dinamikdja BMEGEMMAG41 6 2 1 1 v 5
Numerikus dramlastan BMEGEATAG03 6 2 1 1 v 4
Szilardségi méretezés BMEGEMMAGA42 6 2 1 1 f 5 18
Mechanizmusok alapjai BMEGEMMAG44 7 2 0 0 f 3
Viélaszthat6 targy 1.* 7 f 3
Viélaszthaté targy I1.%* 7 f 3
Villamos rendszerek szimulaciéja BMEGEMIAG04 7 2 1 0 f 3 12
43
Vélaszthat6 targy 1.* Ké6d Szem. Ora/Hét K6v. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
CNC gépek és ipari robotok szimulacidja BMEGEGTAG79 7 1 1 1 f 3
Termomechanika alapjai BMEGEMMAM31 7 1 0 1 f 3
Energetikai és kérnyezetvédelmi mérések BMEGEENAG51 7 0 1 2 f 3
Vélaszthat6 targy I1.** Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Aramlés- és hétechnikai mérések BMEGEATAG02 7 1 0 2 f 3
Aramlastechnikai rendszerek BMEGEVGAG13 7 2 0 1 f 4
Miiszaki akusztika és zajcs6kkentés BMEGEATAGO05 7 2 0 1 f 3

*) és (**): mindkét targycsoportbdl (Valaszthatd targy 1. és Vdlaszthatd targy I1.) kotelezd felvenni egy-egy

targyat.

Zarbvizsga targyak: az alabbi targyak koziil vélasztandé 3 targy, min. 12 krp.

¢ Differencidlegyenletek és numerikus médszereik mérnskéknek (BMETE93AX11)
e Differencidlgeometria és numerikus médszerei (BMETE94AX00
e Alkalmazott termodinamika (BMEGEENAGAT)
e  Gépek dinamikdja (BMEGEMMAG41)

e  Numerikus dramlastan (BMEGEATAGO3)
e  Szildrdsdgi méretezés (BMEGEMMAGA42)

22




4.2.5. GEPGYARTASTECHNOLOGIA SPECIALIZACIO (2N-AGO-GY)

Kotelez6 tantargyak Kod Szem. Ora/Hét Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Forgacsolé megmunkalasok BMEGEGTAG51 5 2 1 1 v 4
Mesterséges intelligencia alapjai BMEGEGTAGM1 5 2 0 0 f 3
Robottechnika BMEGEGTAG53 5 1 1 1 f 3
Szerszam és késziiléktervezés BMEGEGTAG52 5 1 1 1 f 3 13
Gyartési méréstechnika BMEGEGTAG64 6 1 1 1 v 4
NC gépek irdnyitdsa BMEGEGTAG63 6 1 1 1 f 3
Szerszdmgépek BMEGEGTAG61 6 2 1 1 v 4
Végeselem médszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3
CAD/CAM alkalmazésok BMEGEGTAG65 6 1 0 2 f 3 17
Gyartastervezés BMEGEGTAG71 7 2 1 1 f 4
Gyartéeszkoz tervezés projekt BMEGEGTAG75 7 0 2 1 f 2
NC technoldgia és programozés BMEGEGTAG72 7 2 1 1 f 4
Szerelés BMEGEGTAG73 7 1 1 1 f 3 13
43
Szabadon valaszthaté targyak Kéd Szem. Ora/Hét K6v. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Koérnyezetvédelmi eljarasok és berendezések | BMEGEVEAGE1L 5 2 0 0 f 3
CNC praktikum BMEGEGTAG89 6 1 0 1 f 2
Kiilonleges robotok és robotkezek BMEGEGTAGM2 6 1 0 1 f 2

Zarévizsga targyai: az aldbbi targyak/targyblokk kéziil valasztandé hdrom
1. Forgécsolé megmunkaldsok (BMEGEGTAG51)
2. Gyéartasi méréstechnika (BMEGEGTAG64)

3. Szerszédmgépek (BMEGEGTAG61)

4, Gyértéstervezés (BMEGEGTAG71)
5. NC technolégia és programozéds (BMEGEGTAG72)
6. NC irdnyitas és robottechnika: NC gépek irdnyitdsa (BMEGEGTAG63), Robottechnika (BMEGEGTAG53)
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4.2.6. GEPTERVEZO SPECIALIZACIO (2N-AGO-GT)

Tantargy neve Kod Szem. Ora/Hét Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Gépszerkezettan 1. BMEGEGEAGS1 5 2 1 0 v 4
Mezdgazdasagi gépek tervezése BMEGEGEAGMG 5 2 1 0 f 4
Miiszertechnika BMEGEFOAG02 5 2 0 2 f 4 12
CAD rendszerek I. BMEGEGEAGC1 6 1 0 2 f 4
Projekt feladat* BMEGEGEAGO3 6 0 1 2 f 4
BMEGEFOAGO03
Tervezéselmélet és médszertan BMEGEGEAGTE 6 2 1 0 f 4
Végeselem médszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3
Optika és latérendszerek BMEGEFOAMG3 6 2 0 1 v 3 18
Kotelezden valaszthatd targyak 7 13
43

Projektfeladat™: Célgép tervezés, Mez8géptervezés, Optika labor és tervezés, Miiszertechnika labor és tervezés

Kotelezben valaszthaté targyak | Kéd Szem. Ora/Hét Ko6v. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Gépszerkezettan II. BMEGEGEAGS2 6 2 1 0 v 3
Mezdgazdaséagi er6gépek BMEGEGEAGME 6 2 1 v 3
Szervopneumatika BMEGEMIAMG2 7 0 0 2 f 3
Automatizélas technika alapjai BMEGEGEAGTA 7 1 0 3 f 4
Mez8gazdasagi munkagépek BMEGEGEAGMM 7 2 1 0 f 3
Polimer gyartmanytervezés BMEGEGEAGTP 7 1 1 0 f 3
Gépelemek 3 BMEGEGEAGG3 7 2 2 0 f 4
Szerkezetanalizis BMEGEGEAGSA 7 1 0 1 f 2
Optikai miiszerek BMEGEMIAGO1 7 2 0 1 f 3

Zarodvizsga targyai:

1. Tervezéselmélet médszertan (BMEGEGEAGTE)

2. CAD rendszerek I. (BMEGEGEAGC1)

3/a Gépszerkezettan: Gépszerkezettan I. (BMEGEGEAGS1), Gépszerkezettan II. (BMEGEGEAGS2)

3/b Mez8gazdasagi gépek: Mez8gazdasagi gépek tervezése (BMEGEGEAGMG), Mez8gazdasagi munkagépek (BMEGEGEAGMM)
3/c Miszertechnika: M{iszertechnika (BMEGEFOAGO02), Optika és l4térendszerek (BMEGEFOAMG3)
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5. GEPESZMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK - A TANTARGYAK ISMERTETESE

5.1. Alapoz6 tantargyak

5.1.1.1. BMEGEMMAGM3 DINAMIKA
v, 5 kp, ma, an, né, os, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Kinematikai alapfogalmak. Pont palyéaja. Pozicid, sebesség, gyorsulds. Merev test sebesség- és gyorsuldsallapota.
Sikmozgds. Sebességpdlus. Gordiilés. A ,relativ” kinematika fogalma és alkalmazasa. Kinetikai alapfogalmak.
Tomeg, erS, mozgasi energia, er§ teljesitménye, mechanikai munka, potencial. Impulzus, perdiilet. Merev test
tehetetlenségi nyomatéki tenzora. Kényszerek, kényszererdk, sirlédas. A dinamika alaptételének alkalmazasa a
szabadtest dbra médszerrel tobb test dinamikai feladatokban. Forgd tengelyek, forgé részek kiegyensulyozasa.
Porgettyt, gyroskopikus mozgas, Koller jarat.

Béda, Bezak: Kinematika és dinamika, Milegyetemi Kiad6 45050, 1999.
Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997
Bezék, Voros: Dinamika példatér I, Milegyetemi Kiad6 40928, 1985.
Ludvig: Dinamika példatar II, M{iegyetemi Kiad$ 41040, 1986.

5.1.1.2. BMETE15AX02 FIZIKA A2
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Hulldmok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus ertér. Gauss-tétel. Elektromos potencidl.
Dielektrikumok. Elektromos mez§8 energidja. Staciondrius dram. Joule torvény. Kirchhoff-torvények. Magneses
indukcié vektora. Magneses fluxus. Ampere- és Biot-Savart-torvény. Magneses mez$ anyagban. Lorentz-féle
er8torvény. Toltés mozgdsa magneses erStérben. Elektromdgneses indukcid, Faraday-torvény. Elektromagneses
hulldmok.

Erostydk J. Litz J.: A fizika alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiadé.

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatékozpont, Budapest
Szabé A.: Elektrodinamika, Tankényvkiadé

Fiistoss L.-Téth G.: Fizika II., Tankényvkiadd, J4-956

Hevesi L.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest

5.1.1.3. BMETE15AX03 FIZIKA A3
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Kinetikus gdzelmélet. Gdznyomds, h8mérséklet, gazok fajh8jének sajatsdgai. A statisztikus fizika alapfogalmai.
Idedlis gdz. Boltzmann-eloszlas. Statisztikus hémérséklet. Folyamatok irdnya. Entrépia. Planck-hipotézis.
Fotonok. Fényelektromos jelenség. Atomok vonalas szinképe. Bohr-modell. Maghasadds, magfuzid. Szilardtestek
fajhéje. Elektronok szilardtestekben. Energiasavok kialakulasa. Szigetel8k, félvezet8k, j6 vezet8k, szupravezetdk.

Erostyak J. Litz J.: A fizika alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatékdzpont, Budapest
Fizika 2 (szerkesztette Holics L4sz18), Miiszaki Kényvkiad4, Budapest

Téth A.: Segédanyag a Fizika A3 cimii targyhoz (sokszorositott segédanyag)

5.1.1.4. BMETE90AX00 MATEMATIKA A1A - ANALIZIS
v, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)
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Bevezetés az egyvaltozds kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkodasmdddal és egyes matematikai
szoftverek elemi szint(i haszndlatdval. Sik- és térvektorok algebrija. Komplex szdmok. Szdmsorozatok.
Fiiggvényhatarérték, nevezetes hatarértékek. Folytonossdg. Differencidlszdmitds: Derivalt, differencialési
szabalyok. Elemi fiiggvények derivéltjai. Kozépértéktételek, L'Hospital szabdly. Taylor-tétel. Fliggvényvizsgalat:
lokalis és globdlis szélsGértékek. Integralszdmitds: a Riemann-integral tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula,
primitiv fiiggvény meghatarozasa, parcilis és helyettesitéses integralds. Specidlis integralok kiszdmitésa.
Improprius integrdl. Az integralszamitds geometriai és mechanikai alkalmazdsai. Matematikai szoftverek
alkalmazdsa néhany elemi szinti feladat megoldésara.

Babcséanyi L.-Wettl F.: Matematikai feladatgy(ijtemény 1., Mliegyetemi Kiad6 1998.
Bérczy Barnabas: Differencidlszamitas. Miiszaki Kényvkiad$1994.

Barczy Barnabas: Integralszamitds. M{iszaki Kényvkiadé.

Csaszar Akos: Valés analizis 1., Tankdnyvkiadé 1983.

Stefan Banach: Differencidl- és integralszdmitas, Tankényvkiad$ 1975.

5.1.1.5. BMETE90AX02 MATEMATIKA A2A - VEKTORFUGGVENYEK
v, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

A linedris algebra, a tobbvaltozds fiiggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése, bevezetés ezek
alkalmazasaba, életszer(i problémak megolddsa matematikai szoftverek alkalmazasaval.

Linedris algebra elemei: miveletek madtrixokkal, linedris egyenletrendszerek megolddsdnak mddszerei, a
megoldas geometriai szemléltetése, determindnsok; az n-dimenzids vektortér fogalma, vektorterek, linedris
transzformdcid, sajatérték, sajatvektor. Tobbvaltozds valds fiiggvények: folytonossdg, differencidlhatésag
(parcidlis, totdlis, irdnymenti), t6bbvaltozés fiiggvények szélséértéke, tdbbvéltozds integralok. Szdmsorok,
konvergencia kritériumok, Taylor-sorok, periodikus fiiggvények, Fourier-sorok, alkalmazdsok. Matematikai
szoftverek alkalmazasa néhany elemi szint(i feladat megoldaséra.

Babcséanyi 1.-Wettl F.: Matematikai feladatgy(ijtemény I1., Mliegyetemi Kiad$ 1998.
Horvéath Erzsébet: Lineéris algebra, Mliegyetemi Kiad6 1998.
Howard A. Anton, Robert C. Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.

5.1.1.6. BMETE90AX10 MATEMATIKA A3
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Bevezetés a kdzonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazdsdba. Bevezetés a vektoranalizisbe és
alkalmazdsaiba. Egyes matematikai szoftverek hasznalata.

Differencialegyenletek (DE) osztalyozéasa. Szétvélaszthatd DE, linedris allandé és valtozd egyiitthatds DE, linedris
dlland6 egyiitthatés DE rendszerek. Kozdnséges differencidlegyenletek néhdny alkalmazasa. Skalar- és
vektormezdk. Gorbe és feliilet menti integralok. Divergencia és rotacid, Gauss- és Stokes-tétel. Green-formula.
Konzervativ vektormez8k, potencidl. A vektoranalizis néhadny alkalmazdsa. Matematikai szoftverek alkalmazasa
néhany elemi szinti feladat megoldéasara.

G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir and F.R. Giordano, Thomas’ Calculus, 10th Edition, Pearson Addison Wesley,
2002.

5.1.1.7. BMEVEKTAGE1 MUSZAKI KEMIA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Kémiai reakcidk termodinamikédja. Reakcidkinetika, katalizdtorok. Kémiai egyensulyok, vizes oldatok kémidja.
Elektrokémiai korrézié és korréziévédelem. Tiizelanyagok és tiizeléstechnikai alapfogalmak. Szén és
kéolajfeldolgozas, motorhajtéanyagok kémiai tulajdonsagai. Ken8olajok el$allitasa és adalékai. Vizkémiai alapok,
kazantapviz el6készités, szennyviztisztitas. Kornyezetvédelmi ismeretek. Laborgyakorlatok az elektrokémiai
korrézid, vizel6készités, kendolajok és tiizeléstechnika teriiletén.
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Bajnéczy Gabor - Szebényi Imre Miiszaki Kémia Miiegyetemi Kiadé 2001 (J 65034).
Miiszaki Kémia (laboratériumi gyakorlatok) Miiegyetem

i Kiadé 2001 (J 10019)

Bajniczy Gabor Kornyezeti Kémia (el8késziiletben)

5.1.1.8. BMEGEMMAGM4 REZGESTAN
f, 3 kp, ma, an, né, ta, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Utkozések. Egyszabadsdgfokd linedris lengérendszerek. Rugdk, ingdk, potencidlos er8k. Szabadlengés.
Sebességgel aranyos csillapitas. Coulomb sdrlédassal csillapitott leng8rendszer. Gerjesztés. Frekvenciaviszony,
nagyitds, rezonancia, rezonanciagorbe, fazisgorbe. Rezgésszigetelés alapjai. Mdasodfaju Lagrange-egyenlet
alkalmazdsa. Tobb-szabadsigfoki mechanikai rendszer stabil egyensilyi helyzet koriili kis kitérést lengései.
Sajatfrekvencidk, lengésképek. Forgé tengelyek kritikus fordulatszdma.

Béda: Lengéstan, Miiegyetemi Kiadd 45043, 1998.

Cserndk, Stépan: A miszaki rezgéstan alapjai, Elektronikus jegyzet, www.mm.bme.hu, 2012.
Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankoényvkiadd, 1997

Ludvig: Gépek dinamikaja, M{iszaki Konyvkiadd, 1986.

Ludvig: Lengéstan példatar, Miiegyetemi Kiad6 41033, 1985.

5.1.1.9. BMEGEMMAGM1 STATIKA
f, 3 kp, ma, an, né, os, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Szabadsagi fok, nyugalom, egyensuly. Er8, hatdsvonal, tdimadaspont. Centralis er6rendszer. A statika axiémai. Az
eré és nyomatéka. Erdpar, koncentralt erdpér. Sikbeli er8k ereddje. Altalanos erdrendszerek redukcidja.
Legegyszeritibb redukalt vektorkettds, centrdlis egyenes. Erérendszerek osztdlyozdsa. Megoszlé parhuzamos
er8rendszer ereddje. Statikai nyomaték, sulypont. Sikbeli kényszertipusok, kotottségi fok. Statikai hatarozottsag.
A reakcib er8rendszer meghatarozasa. Sikbeli racsos és csuklds szerkezetek. Részekre bontés elve. Szuperpozicié
elve. CsomGponti és atmetsz8 mddszer. A belsé erdrendszer. 1génybevételi fiiggvények és abrdk egyenes és
sikgérbe rudakra, sikbeli rudszerkezetekre. Hatdregyensulyi feladatok: Coulomb-surlédés, kotélsirlédas,
csapsurlédas, gordiilési ellenallas.

Béda, Kocsis: Statika, Miiegyetemi Kiadé 45027, 1996.

Statika (Mechanika mérnskoknek sorozat), szerk. Csizmadia, Nandori, Nemzeti Tankényvkiadd, 1996.

Elter Pédlné: Statika példatar, Miiegyetemi Kiad6 45040, 1996.

5.1.1.10. BMEGEMMAGM2 SZILARDSAGTAN
v, 5 kp, ma, an, né, os, ta, 2 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Sikidomok madsodrendli nyomatékai (f6tengelyek, fémdsodrendli nyomatékok, Steiner-tétel, elforgatott
tengelyek). Egyenes, prizmatikus rid hizdsa/nyomdasa. Az egyszer(i Hooke-torvény. Egyenes és ferde hajlitas.
Sikgorbe rad hajlitdsa. Kor és korgytir(i keresztmetszet(i rudak csavarasa. Hajlitds és nyiras. Fesziiltségi allapot
(fesziiltségi tenzor, féfesziiltségek, fesziiltségi f8irdnyok, fesziiltségi Mohr-kérsk). Alakvaltozési allapot
(alakvaltozasi tenzor, f8nytldsok). Fajlagos térfogatvaltozés. Altaldnos Hooke-térvény. Alakvaltozasi energia
egyenes rudakban. Méretezés, ellen8rzés tobbtengelyli fesziiltségi allapot esetén: a Mohr és HMH-elméletek. A
szildrdsdgtan munkatételei: Betti-tétel, Castigliano-tétel. Statikailag hatdrozatlan rudszerkezetek. A rugalmas
szal differencidlegyenlete. Hosszii, nyomott rudak kihajldsa (Euler-elmélet, Tetmajer-egyenes). Vékonyfalii
tartily méretezése, ellen6rzése a membran elmélettel.

Béda: Szilardsagtan, Mliegyetemi Kiadé 45024, 1996
Elterné: Szilardsagtan példatar, Milegyetemi Kiadé 45062, 2001
Mechanika mérnokoknek. Szilardsagtan. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankonyvkiadd, 1999.
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5.2. Szakmai t6rzsanyag targyai

5.2.1.1. BMETE90AX06 ABRAZOLO GEOMETRIA
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab.)

Alapvet8 térgeometria, a klasszikus abrazoldsi médszerek: Monge-féle kétképsikos dbrazolas illeszkedési és
metrikus alapfeladatai, gorbék és forgasfeliiletek dbrazoldsa, dthatdsai, axonometria és a szabadkézi rajz alapjai.
A computeres dbrazolas geometriai alapjai. Alapvet§ szamitdsi mddszerek.

Vermes Imre: Geometria Gtmutaté és példatér (410661)
Strommer Gyula: Geometria (44518).
Bancsik Zs. -- Juhész I. -- Lajos S.: Abrdzolé geometria szemléletesen (e. jegyzet)

5.2.1.2. BMEGEMTAGK1 ANYAGSZERKEZETTAN ES ANYAGVIZSGALAT
v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (4 ea, 0 gy, 1 lab)

Fémes 6tvozetek, fémalapu kompozitok és kerdmidk szerkezete és tulajdonsagaik, kapcsolédas a konstrukciéhoz
és technolégidhoz. A tulajdonsdgok megvéltoztatdsa és visszadllitdsa, karosoddsi folyamatok. Mechanikai
tulajdonsagok és mérésiik. Alakvaltozas, torés, kiszas, faradas. Hibakeres6 anyagvizsgalati médszerek.

Prohdszka Janos: Bevezetés az anyagtudomdnyba, Tankonyvkiadd, 1988

Ginsztler J. - Hidasi B. - Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomdany, M{iegyetemi Kiad4, 2000, (Jegyzetszam: 45-048)
Gillemot Laszlé: Anyagszerkezettan és anyagvizsgélat, Tankonyvkiadd, 1979

Tisza Mikl6s: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998

El6adas vazlatok: www.att.bme.hu

5.2.1.3. BMEGEATAG11 ARAMLASTAN
f, 5 kp, ma, ta, 5 ko (2 ea, 2 gy, 1 lab)

Folyadékok sajatossdgai, kinematika, folytonossdg tétele, Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet, dramléstani
méréstechnika elmélete és gyakorlata, Srvénytételek, impulzustétel és alkalmazisai, surlédasos kézegek és
mozgasegyenletiik, Navier-Stokes egyenlet, lamindris és turbulens dramldsok, az aramldsok hasonldsaga,
hidraulika, hatarrétegek, &ramlasba helyezett testekre haté erd, 6sszenyomhaté kzegek dramlésa, gdzdinamika,
az energiaegyenlet, kiomlés tartalybdl.

Lajos T.: Az dramléstan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4
Laboratériumi mérési segédletek az Aramlastan Tanszék honlapjan: www.ara.bme.hu

5.2.1.4. BMEGEVGAG02 ARAMLASTECHNIKAI GEPEK
v, 4kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Energiaétalakités folyadékokban és gdzokban. Orvény- és volumetrikus gépek. Uzemtani jellemz8k, dimenziétlan
{izemi paraméterek, jelleggorbék. Vezérlés, szabalyozés. Allanddsult és 4tmeneti iizem. Kavitdcié, megengedett
szivémagassag. Aramldstechnikai gép jelleggérbe mérések, vizellsté héalézati mérések. Légszallité gépek -
ventilator, kompresszor - speciélis kérdései. Olajhidraulika elemei.

Flizy 0.: Aramlastechnikai gépek és rendszerek, Tankdnyvkiadé, Bp. 1991
El6adasjegyzet, feladatgyiijtemény, mérési dtmutatok: www.hds.bme.hu

5.2.1.5. BMEGEGEA3CD CAD ALAPJAI
f, 4 kp, ma, an, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)
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Szamitégépes grafika, képek létrehozasa. A geometriai modellek transzformacidi, leképzések, vetitések, takart
vonalas dbrdazolas, drnyékolas Megjelenitési eljardsok. Geometriai modellek. Huzalvaz-, feliilet- és testmodellek.
Paraméteres modellek. Alaksajatossdgokra alapozott, parametrikus alkatrészmodellezés. Vazlat, geometriai és
méretkényszerek. Alaksajatossagok létrehozasa. Szerelt egységek, osszedllitds modellezés. Prezenticid, rajz-,
gyartasi dokumentacid készités.

Horvéth L. - Juhész L.: Szamitégéppel segitett gépészeti tervezés 1. Mk. Bp. 1996
Kunwoo Lee: Principles CAD/CAM/CAE Systems. Addison-Wesley, 1999
Hazkotd Istvan: Miiszaki 2D-s dbrazolas. Milegyetem Kiadd. Bp. 2006

Tovabbi segédletek: www.gt3.bme.hu

5.2.1.6. BMEVIAUA007 ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2ea, 0 gy, 1 lab)

Nyugvé, dllandé és valtozo sebességgel mozgé toltésekhez kapcsolédd jelenségek, fogalmak, térvények. Anyagok
villamos, magneses tulajdonsagai. Villamos, méagneses er8hatasok. Villamos, mégneses rendszerek modellezése.
Analédgidk. Villamos alapm{iszerek, mérések. Koncentralt paraméter(i &ramkorok. Alkalmazasi példak.

Nagy I. (mk): Elektrotechnika Alapkérdések, Miiegyetemi Kiad6, Bp., 1997
Nagy I. (mk): Elektrotechnika El8adési segédlet, Miiegyetemi Kiadd, Bp., 1997,
Nagy I. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegyetemi Kiadé, Bp.

Tanszéki segédletek, feladatok: http://elektro.get.bme.hu

5.2.1.7. BMEVIAUA008 ELEKTROMECHANIKA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2ea, 1gy, 1lab)

Szinuszos egy és tobbfazisi dramkoérck. Hatdsos, meddd, latszdlagos teljesitmény. Mérések. Transzformator.
Elektromechanikai atalakitok. Forgé mezd. Aszinkron gépek. Szinkron gépek. Egyendramu gépek. Kiilénleges
gépek. Villamos gépek mérése. Motor kivélasztds. Fordulatszdm viéltoztatds, inditds, irdnyvaltas, fékezés.
Villamos energiarendszer. Erintésvédelem. Alkalmazésok.

Az Elektrotechnika alapjai c. tantdrgyban kotelez8en el8irt jegyzetek,

Nagy 1. (mk): Elektrotechnika El8adési segédlet, Miiegy. K., Bp., 1997

Nagy I. (mk): Elektrotechnika Példatér, Mtiegy. K., Bp.

Nagy 1. (mk): Elektrotechnika mérési titmutaté, Miiegy. K., Bp.

Varsanyi P.: Villamos m{iszerek és mérések, M{iegyetemi kiadd, Bp., 1997,
Szlics-Zimanyi : Elektronikus miiszerek (mérési segédlet), Milegyetemi Kiad4, Bp.,1997,
Tanszéki segédletek, alapkérdések I1. feladatok: http://elektro.get.bme.hu

5.2.1.8. BMEGEMTAGK2 FEMEK TECHNOLOGIAJA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

"z

Az el8allitasi technolégidk hatdsa a gépészeti anyagokra. Anyag, technoldgia, konstrukcié és gazdasigossag
kapcsolata. Alakitdsi tulajdonsidgok és eljdrdsok. Acélok csoportositdsa, tulajdonsagaik és alkalmazasuk.
Ontéttvasak. Kénny(- és szinesfémek, fémalapi kompozitok, kerdmidk. Hegesztés, forrasztds és vagas.

Artinger-Csikés-Kréllics-Németh-Palotds : Fémek és keramidk technoldgidja, Milegyetemi Kiad4, 1997 (45035)
Artinger-Kator-Romvdri: Fémek technolégidja, Miiszaki Kényvkiad6, 1971

Artinger -Kator-Ziaja: Uj fémes szerkezeti anyagok és technolégiak, Miszaki Kényvkiadé, 1974

Ver{ - Kaldor :Vasétvozetek fémtana, Miiszaki Konyvkiad6, 1980

Oktatasi segédletek: www.att.bme.hu
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5.2.1.9. BMEGEGEAGG1 GEPELEMEK 1.
v, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A méretezés alapfogalmai: terhelés, igénybevételi allapot, hatardllapot, biztonsigi tényezS. Kotések és
kotGelemek kialakitdsa, kivalasztdsa, méretezése. Nyomatékkotések. CsGvezetékek és nyomastartd edények.
Tomitések. Rugdk. Tengelyek és forgdrészek. Szilardsagi és dinamikai méretezés. Rajztermi tervezési feladat.
Laboratériumi mérések.

T6th S. - Molndr L. - Bisztray S. - Marosfalvi J. : Gépelemek 1. Miiegyetem Kiadd, 2007. 45080
Gépelemek , szerk.: Szendrg P., Mez8gazda Kiadd, 2007.

www.gt3.bme.hu

5.2.1.10. BMEGEGEAGG2 GEPELEMEK 2.
v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)

Tribolégiai alapfogalmak. Gordiils- és siklécsapagyazdsok kialakitdsa, méretezése. Tengelykapcsolok
kivalasztdsa, méretezése. Mechanikus hajtdsok. Hengeres fogaskerék hajtasok. Elemi-, kompenzalt és altaldnos
fogazat. Kupfogaskerekek. Csigahajtéparok. Fogaskerékhajtdsok kivalasztdsa, méretezése. Szij-, lanc- és
dorzshajtasok. Forgattyus és kulisszds hajtémiivek. Tervezési feladat. Laboratériumi mérések. Rajztermi
tervezési feladat, laboratériumi mérések.

Simon V., Kozma M., Molndr L., Karsai G., N.H. Hoang, Kiraly Cs.: Gépelemek 2. Miiegyetem Kiad4, 2008. 45084
Gépelemek , szerk.: Szendr§ P., Mez8gazda Kiadd, 2007.
ajanlott irodalom: M4té L.: Gépelemek 2 Példatar. (45092)

www.gt3.bme.hu

5.2.1.11. BMEGEVGAGO1 GEPESZMERNOKI ALAPISMERETEK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Alapmennyiségek a klasszikus fizika és gyartastechnoldgiai teriiletérsl. Mechanikai, &ramldstechnikai, kalorikus
és technoldgiai gépek egyenletes {izeme. Veszteségek, hatdsfok. Gépcsoport egyiittes tizeme, munkapont. Gépek
valtoz6 sebességli tizeme. 1d6, fordulatszdm, nyomaték, hémérséklet, stb. mérése.

Kovécs A.: Altaldnos géptan. Miiegyetemi kiad4 1999.
Tanszéki munkakoz.: Altalanos géptan példatar. Miiegyetemi kiad4 1997.
Mérési utmutaté: www.hds.bme.hu

5.2.1.12. BMEGEGTAGO1 GEPGYARTASTECHNOLOGIA
v, 5 kp, ma, ta, 5 ko (2 ea, 3 lab)

A munkadarab, szerszdmgép, szerszam, késziilék, irdnyitds alkotta gyartdsi rendszer sajatossigainak, alapvetd
elméleti és alkalmazastechnikai kérdései. Korszeri gyartéberendezések, robotok, mindségbiztositds és
gyartasautomatizalds. Rendszerezd alapelvek tudatos alkalmazasa, rendszerszemlélet, az integraci6 fontossaga.
CIM filozéfia alapjai.

Gépgyartastechnoldgia, Szerk.: Dr. Horvath M.- Dr. Markos Sandor Miegyetemi Kiad6, Budapest 1995;

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
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5.2.1.13. BMEGEGEAGM1 GEPSZERKESZTES ALAPJAI
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2gy)

Mtszaki 4brdzolds szabélyai. Abrdzolds nézetekkel, metszetekkel és szelvényekkel. Méretmegadas,
mérethdl6zatok felépitése. Jelképes abrdzolasok. Makro-és mikrogeometriai eltérések, méret-, alak-és
helyzett(irések, felilleti érdesség. Jellegzetes gépelemek dabrdzolasa. Alkatrészek csatlakozasa, illesztések.
Alkatrészek gyartashelyes kialakitasa. Kotések, kotSelemek.

Gépszerkesztés alapjai ajanlott irodalom:

Hazkotd 1.: Miszaki 2D-s dbrazolas, Miiegyetemi Kiadd, 2006. 45079
Gréb P.: Miiszaki abrazolas feladatgyijtemény, 45090

Tovébbi segédletek: www.gt3.bme.hu

5.2.1.14. BMEGERIA31I INFORMATIKAI RENDSZEREK
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Eladési témakorok: Szamitdgépek felépitése és miikodése. Halézatok és az Internet. Alkalmazott informatika:
adatszerkezetek, adatbazis, szdmitégépes grafika, programtervezési mddszerek és megoldasok.

Szamitégép laborgyakorlatok: Irodai szoftverek attekintése, és alkalmazdsuk a miszaki gyakorlatban.
Hél4zatkezelés (Internet, FTP, levelezés, Windows és Unix alatt). Sajait HTML-oldalak készitése. Adatbazis-
kezelési alapismeretek, az SQL nyelv. Algoritmusok hagyomdnyos szdmitégépes megfogalmazdasa.

Czenky : Tanuljuk egyiitt az Informatikat! ComputerBooks Kiadd, 2003.
Juhdész-Kiss : Tanuljunk programozni! ComputerBooks Kiadd, 2003.

5.2.1.15. BMEGEMIAGE1 IRANYITASTECHNIKA
v, 4 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Rendszervizsgalat: modellezés és identifikdcié. Linedris rendszerek vizsgdlata és leirdsa: id8tartomény,
frekvenciatartomany, operatoros tartomany, allapottér. Staibilitasvizsgalat. Rendszerek szintézise. Szimulacid.

Az irdnyitas feladata és osztalyozédsa. Linedris szabalyozasi rendszerek vizsgélata. A szabdlyozdsok mindsége.
Linedris szabdlyozasi rendszerek szintézise, jelformdlas. Soros kompenzicid, jelformdlds visszacsatolassal,
holtidés rendszerek kompenzaldsa, tobbhurkos szabdlyozasok. Szabdlyozék behangoldsa. Nemlinedris
szabalyozasi rendszerek szintézise. Mintavételes szabélyozasi rendszerek. Optimalis irdnyitas.

Dr. Szabé Imre: Rendszer- és iranyitastechnika
Rendszer- és irdnyitastechnika példatar
El6adasi segédletek: www.mogi.bme.hu

5.2.1.16. BMEGEENAEGK KALORIKUS GEPEK
v, 4kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

"7

Energiaatalakitds héerd és hiitégépekben. Gézkazdnok és tiizel6berendezések. Bels6égésli motorok, gbz- és
gazturbindk, hiité- és hdszivattyd berendezések felépitése, miikodése, méretezése. Allanddsult és dinamikus
lizem, szabdlyozas és védelem. Kérnyezetvédelmi szempontok.

Penninger A.: Kalorikus Gépek (jegyzet)
Segédletek, gyakorlati feladatok, labor utmutaték: www.energia.bme.hu
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5.2.1.17. BMEGEMIAMG1 MERESTECHNIKA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A gépészeti és a mechatronikai rendszerekben jellemz&en el6fordulé geometriai mennyiségek mérése, és a mérési
adatok feldolgozésa. A hibak rendszerezése, jellegiik, eredetiik, és hatdsuk cs6kkentésének mdédjai. Az id6ben
valtozd, nemvillamos mennyiségek villamos mérése. A mérblanc felépitése, szenzorok és jelatalakiték
rendszerezése koztes mennyiségek szerepe, mérési eljarasok. Dinamikus és frekvencia-atviteli hibak. Jelek
frekvencia analizisének alapjai. Bevezetés a digitalis méréstechnikaba, a mintavételezés szabalya.

5.2.1.18. BMEGEENAETD MUSZAKI HOTAN L.
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Termodinamika alapfogalmai. A munka, hé, entrépia, fajhék. Termodinamika nulladik f6tétele. Hémérsékleti
skalak. 1. f6tétel, belsé energia, entalpia. Idedlis gazok egyszer(i édllapotvéaltozdsa. Korfolyamatok: héerégép,
hiit6gép, hdszivattyu.. 1. f6tétel, energia, irreverzibilitds munkavesztesége. Folyadékok és gazok. Reélfaktor.
Allapotegyenletek. Kétfazisi rendszerek. Energiadtalakitéds alapvetd korfolyamatai. Gazkeverékek: Nedves
levegd.

Kornyey T.: Termodinamika, Miegyetemi kiadé 2004.
Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/muszaki_hotan/

5.2.1.19. BMEGEENAEHK MUSZAKI HOTAN II.
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

A hdterjedés alapvetd formai és alapegyenletei. A hévezetés éltalanos differencidlegyenlete. HGellenallas.
Bordéazott feliiletek. Hé4tvitel. Bels6 héforrdsok. Id8ben valtozé hévezetés, kozelitd megolddsok. HBatadds,
hasonldsdg. A hatarréteg, szerepe. Empirikus szamitdsi képletek. HdcserélSk, hatékonysdg. Hésugarzas,

gyakorlati szamitasa. Erny6zés. Héatadas és sugarzas egyiittesen.

Kornyey T.: H8kozlés, Miiegyetemi kiad6 1999.
Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/muszaki hotan/

5.2.1.20. BMEGEPTAGOP POLIMEREK ANYAGSZERKEZETTANA ES TECHNOLOGIAJA
v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab)

Polimerek szerkezeti felépitése. A mechanikai tulajdonsdgok idStartamtél, hdmérséklettdl, kornyezeti hatdsoktdl
vald fiiggése. Omledékreolégia. Polimerek feldolgozdstechnoldgidi: fréccsdntés extrudalds, kalanderezés,
melegalakits, sajtolds. Szaler8sitett miianyagok. Polimerek alkalmazastechnikai, tjrahasznositasi lehet&ségei.

Bodor G., Vas L. M.: Polimer anyagszerkezettan, Mlegyetemi Kiadd, 2001.
Czvikovszky, T., Nagy, P., Gadl, J.: A Polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiadd, 2003
Mérési Gtmutatd: www.pt.bme.hu

5.2.1.21. BMEGERIA32P PROGRAMTERVEZES
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

Korszerli programozdsi mddszerek, (objektum-orientdlt programozds, komponensek, RAD). Windows
alkalmazasok felépitése és alapelemei, és azok programnyelvi tdmogatdsa (tipusok, konverzidk,
programszerkezetek, alprogramok, paraméteritadds, eseményvezérelt miik3dés.) Szamitégépes grafika
alkalmazasa, allomanyok kezelése, adatbazisok elérése.

Benkd Tiborné, Téth Bertalan: Egyiitt konnyebb a programozas: C#. ComputerBooks Kiadd, 2008.

www.mogi.bme.hu
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5.2.1.22. BMEGEMMAGM5 VEGESELEM MODSZER ALAPJAI
f, 3 kp, ma, an, os,ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

A teljes potencidl minimumanak elve. Hlzott és hajlitott egyenes rud variacids feladata. Fiiggvénykozelités. A
teljes potencidl minimum feladatdnak kozelit6 megoldésa. Ritz-mdédszer. Rudfeladat megoldésa Ritz-médszerrel.
Végeselemes diszkretizicié. Formafiiggvények. Sikbeli huzott és hajlitott rddelem. Huazott, hajlitott rud
végeselemes vizsgalata. Egyiitthaté matrixok szdmitédsa. Sikfeladatok tipusai. Sikelemek. Radfeladat vizsgalata
sikelemekkel. Sikfeladat analitikus megoldésa. Sikfeladat végeselemes megoldésa.

Gyengitett lemez fesziiltségi analizise. Rudak longitudinlis, csavard és hajlité rezgései. Radrezgési feladat
analitikus megolddsa. Rudak sajdtrezgéseinek végeselem analizise. Ridrezgés analizise ridelemekkel (2D, 3D).
Témegmatrix meghatdrozasa. Sajtfrekvencidk becslése. Hibabecslés. h/p-médszer. Konvergencia. Végeselem
programok felépitése. Egyenletmegoldasi médszerek.

5.2.1.23. BMEGEVEAGE1 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
Térgyfelel8s: Dr. Orvis Maria

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: Miiszaki hétan I.

A kdrnyezetvédelem feladatkdre, szabdlyozasi rendszere. Légszennyezések, emisszié csokkentési technikdk
(szilard, So,, No,, VOC, dioxin/furén, stb). Levalaszté berendezések miikédési elve, kialakitdsa és kivalasztasi
szempontjai. Szennyvizek fajtdi és tisztitdsi mddszerek. Ipari és kommunalis szennyviztisztitasi technikak és
berendezések. Hulladékok csoportositésa, gyjtése és kezelése. Termikus hulladékkezelés.

Orvés M.: Leveg@tisztasdg-védelem (Kézirat)
Tomosy, L.: Szennyviztisztitds (Kézirat)

5.3. Gazdasagi és human ismeretek

5.3.1.1. BMEGEVGAG14 MUSZAKI ES GAZDASAGI ADATOK ELEMZESE
f,3 kp,ma,8sz,3 ko (2ea,1 gy,0 lab)

Rovid targyprogram: Statisztika alapfogalmak. Adatgy(ijtés mintavételezéssel. Mindség és megbizhatdsag
Adatgyijtés méréssel: mérési elvek. Pont és intervallumbecslés, a becslés tulajdonsagai. Korrelacids egyiitthatd.
Regresszié analizis, regressziés modellek. Statisztikai prébak. Paraméteres és nem-paraméteres prébak:
Bevezetés a szérasanalizis médszereibe. Alkalmazasi példdk

5.3.1.2. BMEGT42A003 KORNYEZETVEDELMI IRANYITASI RENDSZEREK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Kdrnyezet, kornyezeti elemek, kdrnyezetterhelés, kdrnyezetvédelem. Vildgméreti véaltozdsok mutatdi. A
kdrnyezetvédelem elvei, médszerei, teriiletei (levegd-, viz-, zaj- és talajvédelem, hulladékgazdalkodas).
Kornyezetvédelem a vallalati gazdadlkodasban, a vallalati kdrnyezetmenedzsment alapelvei és feladatai.
Kdrnyezetmenedzsment rendszerek (ISO 14001; EMAS), kérnyezeti teljesitményértékelés.

Kési K., Valké L.: Kérnyezetgazdasagtan és-menedzsment. (Tankonyv; Eétvos Jézsef Fdiskola, Baja, 1999). ISBN
963 7290 16 8

Parti M.: Kérnyezetvédelem alapjai (egyetemi jegyzet, kézirat)

Valké L., Kési K., Herczeg M.: Kérnyezetmenedzsment. (Tandri kézikonyv. Nemzeti Szakképzési Intézet, Budapest.
2001. ISBN 963 9382 24 8)
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5.3.1.3. BMEGT30A001 MIKRO-ES MAKROOKONOMIA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 labor)

Gazdalkod4s f8bb alapelvei, a piac miikédése. A gazdasag f8bb szerepl8i: haztartasok (fogyasztd), vallalkozasok,
dllam és kiilfold. Kereslet és kindlat alakuldsa: Marshall-kereszt. Termelés - koltségek - profit.
Profitmaximalizdlds rovid és hosszd tdvon. Piacszerkezetek: tokéletes piacok - monopolpiac - oligopolpiac -
monopolisztikus versenypiac Osszehasonlitdsa. A termelési tényez8k piaca. Az dllam szerepe a
makrogazdasdgban Nemzetgazdasagi teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI. A makrogazdasag Keynes-
i modellje: egyensuly a makromodellben. Pénz szerepe a makrogazdasigban, a modern pénziigyi rendszer
miikddése, a monetdris politika eszkdztara, a pénzforgalom szabdlyozdsa. A kormdanyzat fiskalis politikdja és
eszkozei, a koltségvetési kiaddsok hatdsa a makrogazdasagi egyenstilyra. Arupiac és pénzpiac makroszint(i
Osszekapcsoldsa: az 1S-LM modell. Az iizleti ciklus, munkanélkiiliség okai. Inflacié szerepe, okai, hatdsai a mai
modern gazdasdgban. Gazdaségi novekedés. Kiilgazdasagi kapcsolatok. Arfolyam - 4rfolyamrendszerek - az
arfolyampolitika. Kiils§ addssag. Az ikerdeficit. Gazdasagpolitika nyitott gazdasdgokban.

Dr. Kerékgyartd Gyorgy: Mikroskonémia. Miiegyetemi Kiad6 2003
Dr. Kerékgyartd Gyorgy: MakroSkondémia, Milegyetemi Kiad6 2004
Bandczy, Daruka, Petrd: Mikroskondémia példatar

5.3.1.4. BMEGT55A001 UZLETI JOG
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko, (2 ea, 0 gy, 0 labor)

A hallgaték a félév sordn 4ttekintést/alapismereteket szerezzenek a magyar jogrendszer miikédésérdl -
részletesebben kitérve a tarsasagi jog és a kételmi jog teriiletére/szabdlyozasara.

Sérkdzy Tamds - Baldshdzy Mdria - P4zmandi Kinga: Uzleti jog, Typotex Kiad, Budapest, 2006.

5.4. Specializacidk tantargyai
5.4.1. ANYAGTECHNOLOGIA SPECIALIZACIO

5.4.1.1. BMEGEMTAGM1 ALAKITASTECHNIKA
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

A képlékeny alakitds fémtani, mechanikai, triboldgiai alapjai. A térfogatalakitasi és lemezalakitasi eljardsok,
kapcsolatuk a termékmindséggel. Az eljarasok elemzése, a technoldgiai paraméterek szamitdsi médszerei és az
Osszetett alakitasi folyamatok tervezése. A szerszamtervezés elvei. Az alakité gépek és gyartérendszerek. Az
alakitdsi folyamatok automatizélasa.

Gillemot-Ziaja: Fémek képlékeny alakitdsa Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiadd, Budapest 1977
Eladasjegyzet: www.att.bme.hu

5.4.1.2. BMEGEMTAGM4 ANYAGTECHNOLOGIAK MINOSEGBIZTOSITASA
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A gyartds atfogd, Osszefoglalé jellemz8i. MinGségbiztositdsi rendszerek. Anyagfeldolgozasi technoldgidk.
Altaldnos médszertan. Human és anyagi eréforrasok. A technoldgia alkalmazasa, megvalésitésa (zart és nyilt téri,
ill helyszini). A technoldgia alkalmazésa utani teenddk.

Gati J6ézsef - fGszerkeszt8: Hegesztési zsebkonyv, Cokom, Miskolc 2003
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Gremsperger Géza: Min8ségiigyi szabvany és normativ dokumentumismeret Dunadjvaros, 1999
Gremsperger Géza: Hegesztés min§ségbiztositdsa, Dunadjvaros 2002
Dr. Szegedi Jézsef: Min3séginformatika, Dunadjvaros, 1998

Kemény Sandor és tdrsai: Statisztikai Mindség (megfelel@ség) szabdlyozds Min8ségmenedzsment sorozat,
Miiszaki Konyvkiadd, 1998

5.4.1.3. BMEGEMTAGM2 HEGESZTES
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

A hegesztett kotés kialakuldsanak fizikai és kémiai alapjai, metallurgiai folyamatai. Az dmleszt8- és sajtold
hegesztési eljardsok héfolyamatai, hatdsuk az anyag szerkezetére, a kotés tulajdonsdgaira. Repedés- és
ridegtorési érzékenység. Fémek és nemfémek hegeszthetdsége. A fontosabb omlesztd és sajtoléd hegesztési
eljarasok technoldgiaja és alkalmazhatéséaga.

Baranszky J. I. szerk: Hegesztési kézikonyv, Miiszaki Konyvkiadd, Bp. 1985.
Bauer F.: Hegesztési eljarasok. Gyakorlati segédlet Tankonyvkiadd, Budapest, 1991 (J 4-1089)
Oktatési segédletek: www.att.bme.hu

5.4.1.4. BMEGEMTAGM3 HOKEZELES
f, 4 kp, ma, ta,3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab),

Egyensulyi, egyensulytdl eltéré anyagszerkezeti atalakulasok. H8kezelési technoldgidk. Vasotvozetek, Al és
Otvbzetei, Cu és Otvozetei, Ni és 6tvozetei hdkezelése. Technoldgia tervezés. Hbkezel§ berendezések és
segédanyagok. A konstrukci6 és a hékezelési technoldégia kapcsolata. A hdkezelt darabok tulajdonsigainak
vizsgélata, minSségellendrzése.

Konkoly Tibor: H8kezelés (J 4-536)
Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany M{iegyetemi Kiad4 2000 (45-048)

5.4.1.5. BMEGEMTAGM5 RONCSOLASMENTES ANYAGVIZSGALATOK
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Vizudlis-, folyadékbehatoldsos-, rontgenes- ill. izotépos-, ultrahangos- és akusztikus emisszids vizsgélatok.
Elektromdgneses elvili anyagvizsgalati eljdrasok. Orvényaramd mérések, Barkhausen-zaj mérés, magneses szdrt
tér vizsgalatok. Elektronmikroszképos (SEM, TEM, EBSD) vizsgélati technikdk. Az elektronsugaras mikroanalizis
(EDS) alapjai.

Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany Miiegyetemi Kiadé 2000 (45-048)
Pozsgai Imre: Pasztazé elektronmikroszképia és elektronsugaras mikroanalizis 1994
Kajdi Gyula: Anyagvizsgélat 6rvényéramokkal SzTAV 1990.

Réti Pal: Fémek roncsoldsmentes vizsgdlata Miiszaki Konyvkiadd 1967.

Mészéros 1.: Méagneses anyagok és mérések (www.att.bme.hu)

5.4.1.6. BMEGEPTAGA5 POLIMEREK FELDOLGOZASA
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Alapanyag kivélasztas és terméktervezés a polimer feldolgozasi technolégidkban. Polimerbdl késziilt alkatrészek
gyartési technoldgiai. Polimerfeldolgozé gépek, szerszamok, kovet§ berendezések. A feldolgozasi paraméterek
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hatésa a termékminGdségre. Polimer termékek gyartastechnoldgidinak kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi
szempontjai.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gadl, J.: A polimertechnika alapjai Mliegyetemi Kiad, 2003

5.4.1.7. BMEGEPTAGAO ANYAGISMERET A GYAKORLATBAN
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Fémek, polimerek és keramidk alkalmazastechnikai szempontbdl valé kivalasztasa, legfontosabb tulajdonsagaik,
gyakorlati alkalmazhatésiguk, kovetelmények, jellemz8 felhasznalédsi teriileteik. Anyagkivélasztdsi alapok.
Adatbazisok felépitése. Ismeretlen anyagi termék beazonositésa.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gadl, J.: A polimertechnika alapjai Mliegyetemi Kiadd, 2006
Fiizes, L.: Mlianyagok anyag- és technoldgiakivalasztds Bagolyvar Konyvkiad6 1994
Ginsztler, J., Hidasi, B., Dévényi, L.: Alkalmazott anyagtudomény Jegyzetszdm: 45-048.

5.4.1.8. BMEGEPTAGA2 FROCCSONTES
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (1 ea, 2 gy, 1 lab)

A fréccsdntés technolégiai folyamata, ciklusdiagramjai. A froccsont8gépek felépitése, az egyes egységek szerepe,
gépei, berendezései. A fréccsszerszamok feladata, alaptipusai. A feldolgozastechnoldgiai paraméterek hatdsa a
terméktulajdonsdgokra., fréccshibdk, gépbedllitds. A szerszamiireg kitoltési folyamatdnak szdmitégépes
szimul4cidja, a technoldgia optimalasa.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gadl, J.: A Polimertechnika alapjai M{iegyetemi Kiad4, 2003

Dunai A., Macskdsi L.: Mlianyagok frccsontése. Lexica Kft., 2003

Mérési utmutatd: www.pt.bme.hu

5.4.1.9. BMEGEPTAGA3 POLIMER KOMPOZITOK TECHNOLOGIAJA
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 1 gy, 2 lab)

A polimer kompozitok alapanyagai, a matrix és erdsit6 anyagok tulajdonsagai, erdsité szalstruktardk. Hére
lagyul6 és térhalds polimer matrixti kompozitok gyértasa, a technoldgiai paraméterek hatédsa a tulajdonsagokra.
Kompozitbdl késziilt termékek vizsgalati és mindsitési mddszerei, Gjrahasznositasi lehet§ségei.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gadl, J.: A Polimertechnika alapjai M{iegyetemi Kiad4, 2003
Mérési Gtmutatd: www.pt.bme.hu

5.4.1.10. BMEGEPTAGA4 POLIMEREK ALKALMAZASTECHNIKAJA
f, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Mianyagszer(i gyartmanykialakitds és anyagmegvalasztds. Tomeg és miszaki mianyagok. Kiilonleges
tulajdonsagti polimerek. Természetes alapu polimer szerkezeti anyagok. A kornyezeti hatdsok befolydsa az
anyagtulajdonsagra. Polimerek jarmdipari, elektrotechnikai és orvostechnikai alkalmazésa. Gyors prototipus
gyartas.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gadl, J.: A Polimertechnika alapjai Milegyetemi Kiadd, 2003
Czvikovszky, T., Nagy, P.: Polimerek az orvostechnikdban Milegyetemi Kiadé, 2003
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5.4.1.11. BMEGEMTAGM6 TRENDEK AZ ANYAGTUDOMANYBAN
f, 4kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Mikroszerkezetek jellemz8i. Egy és sokkristdlyos anyagok, irdnyitott szerkezetek, nagytisztasigi anyagok.
Vezetési jelenségek, jellemzék. Villamos vezet8- és ellenallasanyagok. Félvezetd tulajdonsagok,
anyagszerkezetek.  Szupravezetés és anyagai. SzigetelSk, aktiv dielektrikumok. Magneses jellemzGk.
Liagymagneses Otvozetek és felhaszndlasuk. Mdagneses fémiivegek, mikro- és nanokristilyos anyagok.
Folyadékkristalyok. Alakmemdéridk. Intelligens anyagok. Fullerének, kvazikristalyok, fraktélszerkezetek.

Optikai és elektronmikroszkdpos finomszerkezet-vizsgalatok és alkalmazasi lehetéségeik.

Ginsztler, Hidasi, Dévényi: Alkalmazott anyagtudomény, Mllegyetemi Kiadé 2000 (45-048), Mészdros Istvan:
Mégneses anyagok és mérések (www.att.bme.hu)

5.4.2. EPULETGEPESZET SPECIALIZACIO

5.4.2.1. BMEGEENAGE1 HUTESTECHNIKA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

” oz

Hiitd (ill. hészivatty) berendezések: kompresszoros szorpcids termovillamos, belsd és kiilsé tartomanyaik, azok
kapcsolata a teljesitménytényezGvel. Primer és szekunder hiit6kézegek, alkalmazasi teriileteik. A berendezés
felépitése, részegységei, azok jellemzg kialakitdsa, a benniik lejatsz6dé folyamatok. Teljesitmények, szabalyozas,
alkalmazhatGsag. Kozvetlen, kozvetett elpdrologtatdsu és/vagy kondenzacids rendszerek, h8tarolés. Telepités,
izembe-helyezés.

Jakab Zoltan: Kompresszoros hiités I-11. kotet, Bp. 2001.

5.4.2.2. BMEGEEPAGE2 HOSZALLITAS
v, 4 kp., ma, os (5), 4 ko (3 ea.+1 gy +0 lab)

A hészallitas alapfogalmai. A tdvhdszolgaltatds hdforrdsai. H6termel8k. H8hordozdk. Rendszerkialakitasok.
Mennyiségi és mindségi szabalyozas. A hazai tdvh8szolgaltatas fejlédése. A tavhiellatds gazdasigi megitélése, a
tavhé versenyhelyzete. A cs8surlddasi tényezd meghatdrozasa; alaki ellendllas tényezdk; csévezeték hidraulikai
ellenallasa. Beszabalyozé és szabalyozd szerelvények. Csdvezeték gazdasdgos dtmérdje. Csdvezeték hdvesztesége;
vezetékmenti lehilés.. Nyomadstartas. Szivattyu és cs6halézat jelleggorbéje; a munkapont szerkesztése. Sugaras
és hurkolt halézatok; halézatok egy és tobb betdplalasi ponttal. Nyomdsdiagram. Hidraulikai beszabdlyozés; a
beszabdlyozds eszkbzei és mddszerei.

Dr. Garbai L4szl8 - Dr. Dezsd Gydrgy: Aramlds energetikai csévezeték rendszerekben (Miiszaki Kényvkiadd, 1986
Budapest)

Epiiletgépészet 2000. (szerk.: Dr. Homonnay Gydrgyné)
1. Alapismeretek (Epiiletgépészeti Kiadé Kft., 2000 Budapest)
2. Fiitéstechnika (Epiiletgépészeti Kiadd Kft., 2001 Budapest)
Dr. Garbai Laszl8: Tavh8ellatas (sokszorositott el6adasvazlatok)

5.4.2.3. BMEEPEGAG52 EPULETSZERKEZETEK HéTECHNIKA]A
f, 3 kp, ma, os (5), 3 ko (2ea, 1 gy, 0 lab)

Az épiiletszerkezetekben kialakul$ épiiletfizikai folyamatok rendszerezése. Hatvitel épiilethatdrold
szerkezeteken keresztiil. Anyagjellemz8k szerepe a hdészigetelésben. Az épiiletszerkezetekben kialakuld

tobbdimenzids folyamatok. A héhidak szerepe, jellemzése Uvegszerkezeteken kialakulé h84tviteli folyamatok
Légateresztés épiiletszerkezeteken keresztiil. Paradiffizié. A pérafékezés épiiletfizikai alapjai. Az
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épiiletszerkezeteken kialakulé instacioner folyamatok. A szerkezetek hémérsékletcsillapitdsa. Szerkezetek és
belsé terek héstabilitasa. Bels tér hémérlege. Hosziikségletszamitas. Szakaszos f(ités energia megtakaritasa. Az
épiiletrendszerek és a gépészeti rendszerek energetikai illesztése.

Epiiletfizikai kézikdnyv ; Szerkesztette : Fekete Ivan, Miiszaki Kényvkiadé
Epiiletfizika (Jegyzet 1991. Varfalvi, Z5ld)

5.4.2.4. BMEGEEPAG73 EPULETGEPESZETI KIVITELEZESI ISMERETEK
f, 4 kp., ma, os (5), 4 ko (1 ea.+0 gy +3 lab)

Epitési jogszabaly és szabvanyismeret. Tervezési, kivitelezési, {izemeltetési jogosultsigok, feladatok.
Tenderkiiras, értékelés, szerz6déskotés. KivitelezéselEkészités, szervezés, miivezetés, halSterv. Atadas-atvétel.
Mérési jegyz6konyvek. Szerelvénytipusok és feladatuk. Szerelési gyakorlatok: rézcsoves és milanyagcsoves
szerelés; hegesztett acélcsdves, horganyzott acélcsoves rendszerek; kemény polietilén. Légcsatorna halézat
szerelése. Csatorna vezetékhalézat kivitelezése. A hidraulikai beszabalyozas gyakorlata.

Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Dr. Banhidi L4szl6) (Verlag Dashéfer, 2001 Budapest)
A tanszéki honlapon kozzétett segédanyagok: epget.bme.hu

5.4.2.5. BMEGEEPAGE3 EPULETGEPESZETI TERVEZES
f, 3 kp., ma, ta (6), 3 ko (0 ea + 0 gy +3 lab)

Tervfajtak és tartalmi kdvetelményeik. Szakdgi méretezési, tervezési feladatok. Tervezési jogosultsdgok. Atadasi
dokumentécid, kezelési utasitdsok. Kéltségvetés. Epiiletgépészeti rendszerek elemeinek tervezése: radiatorok
kivéalasztdsa; szelepvélasztds; hdcseréld méretezése; split klimaberendezés méretezése. Csalddi haz
épiiletgépészeti rendszereinek tervezése. Osszetett épiiletgépészeti rendszer felmérési tervéeinek elkészitése..

Epiiletgépészet a gyakorlatban, szerk.: Dr. Banhidi L4szl6 Verlag Dashéfer, Budapest 2001-t8l folyamatos kiadés
A tanszéki honlapon kézzétett segédanyagok: epget.bme.hu

5.4.2.6. BMEGEEPAG61 FUTESTECHNIKA
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy)

Flitési rendszerek felépitése. Az iddjaras jellemz8i, héfokhid. Héérzet alapjai. Zart tér stacioner és instacioner
héegyenslya. Fiit8test nélkiili helyiség h8mérséklete. Tiizel6anyag fogyasztds meghatdrozasa. Epiiletek fiitési,
melegviz, hiitési és villamos energia fogyasztdsa. Konvekcids fiit6testek. HotermelSk. Cs6halézat. Melegvizfiités
egyéb szerkezeti elemei. Kazdnok. Nyitott és zart berendezés. Alacsony energiafogyasztasa épiiletek. Megtijulé
energidk alkalmazdsa épiiletekben. Teljesitmény szabdlyozds elve és csoportositdsa. Szivattyus f(ités
nyomdsdiagramja. Kazdnra kapcsolt fiités és HMV termelés &lland6/véttozé primer, illetve szekunder
héhordozéval. Termosztatikus szelep. Szivattydzas technika. Gravitaciés nyomasdiagram. Egycsoves és kétcsoves
flitések méretezése. Hfogyasztds mérés és elszdmolas.

Macskdsy A.: Kézponti flités I. Tankényvkiadd 1971.
Macskésy A.: Kézponti fiités I1. Tankdnyvkiadd 1976.
Epiiletgépészet a gyakorlatban: flitési fejezetek; Verlag Dashéfer Budapest, folyamatos kiadés.

5.4.2.7. BMEGEEPAG62 KLIMATECHNIKA
v, 4 kp., ma, ta (6), 4 ko (2 ea.+2 gy +0 lab)

Klimatechnika alapfogalmak, klimatechnikai rendszerek felépitése. Leveg8 kezelési folyamatok h-x diagramban.
LevegGkezelS elemek: hiité, fiits, szarit6, nedvesitS felépitése, méretezése. Klimatechnikai rendszerek fajtéi,
felépitése, miikodése.

Epiiletgépészet a gyakorlatban. Klimatechnikai fejezetek; Verlag Dashéfer Budapest, folyamatos kiadas.
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5.4.2.8. BMEGEEPAG74 EPULETEK LEGTECHNIKAJA
v. 4 kp, ma, ta (6), 4 ko, (2 ea, 2 gy)

Alapfogalmak. Terminoldgia. Tartézkoddsi zéna kovetelményrendszere. Huzatkritériumok. Szell6z8 levegd
térfogatdramanak meghatdrozasa, folyamatos iizem esetére. Légtechnikai rendszerek méretezése, szell6z6
géphdz és elemeinek méretezése. Légcsatorna hélézatok komplex méretezése. Ventildtorok kivalasztdsa és
illesztése a légtechnikai rendszerekhez, affin parabola szerepe. Légtechnikai berendezések, kodtelenitd
berendezések, 1égfiits- hiit6 berendezések, szell§ztetd berendezések, ipari szell§ztetd és kiegészitS berendezések.

Magyar Tamés: Epiiletgépészet a gyakorlatban. Légtechnika. Dashéfer kiadé 2002.

Béanhidi L.-Kajtér L: Komfortelmélet. Tankdnyvkiadé 2000.

Recknagel-Sprenger-Schramek: Fiités és klimatechnika. II. kétet, Dialég Campus Kiadé 2000.
Nyerges T. Téth P. Ipari szell§ztet8 berendezések. MK. 1985.

5.4.2.9. BMEVIAUA012 EPULETVILLAMOSSAG ES VILAGITASTECHNIKA
f, 2kp, ma, os (7), 2 ko (1ea, 1gy, 0lab)

Epiiletek villamosenergia-elldtdsdnak elvi kérdései. Védelmek. Kisfesziiltségti késziilékek. Villamos héldzat.
Korszerti villamos hajt4sok alkalmazésa. Epiiletek informatikai berendezései. Epiiletfeliigyelet. Vildgitastechnika
alapjai. Fényforrdsok, ldmpatestek. Vildgitdsi berendezések tervezésének alapjai. Vildgitdsi rendszerek és
hélézata. Vilagitads korszer(sités: Energiagazdalkodas.

Szemerey Z.: Ipartelepek villamosenergia ellatasa MK, 1983

Bauman P.: Villamos szerel8ipari kézikényv MK. 1983

Horvéth T.: Csaladi hazak villimvédelme. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993

Kovdcs, K.: Az instabus EIB lizemeltetési és feliigyeleti rendszer. EIB Felhasznaldi Club, Budapest, 1998,
Aktudlis szabvanyok

Gergely Pal(szerk.) Gyakorlati vildgitastechnika, MK, Bp. 1977,

Debreczeni, dr. Kardos, dr. Sinka: Fényforrasok, MK, Bp. 1985,

Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vildgitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,

Dr. Majoros Andrds: Bels6téri vilagitds, MK, Bp, 1998,

Nagy Jénos (szerk.): Vildgitastechnikai Kislexikon. Vildgitastechnikai Tarsasag, Bp. 2001
Dr. Majoros Andrés: Specialis kozépiiletvilagitasok, Miliegyetemi Kiadd, 2002

5.4.2.10. BMEGEEPAG72 EPULETGEPESZETI MERESEK
f. 2 kp, ma, os (7), 2 ko, (0 ea, 0 gy, 2 lab)

Légcsatorna halézat nyomdsdiagramjanak mérése; Ventilator jellemz8inek méréssel valé meghatarozasa;
Légcsatorna  hdlézat tomorségi faktordnak méréssel torténd meghatdrozdsa; Klimaberendezés
allapotvaltozasanak meghatarozasa; Fiitési rendszer beszabélyozasa; Gazkésziilékek tizemi jellemz8inek mérése;
Nyomadsfokozé iizemi jellemz8inek meghatdrozasa.

Tanszéki munkakozosség: Epiiletgépészeti laboratériumi gyakorlatok. Miiegyetemi kiad§.

5.4.2.11. BMEGEEPAG71 VIZELLATAS, CSATORNAZAS, GAZELLATAS
f, 4 kp, ma, os (7), 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A vizellaté és a vizelvezet6 kozmi felépitése. A hidegviz- és hasznalati melegviz-igények, szennyviz- és
csapadékviz-hozamok szdmitasa. Epiiletek vizellaté és vizelvezet6 hélézatdnak kialakitdsa. és méretezése. A
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gazszolgéltats rendszer felépitése. Epiiletek gdzhalézatanak kialakitasa. A haztartési gdzkésziilékek kialakitésa,
kérosanyag-kibocsatésa, elhelyezése az épiiletben, 1égellatisa, égéstermék elvezetése.

Banhidi L. szerk.: Epiiletgépészet a gyakorlatban. Verlag Dashéfer Kiadd

Homonnay Gyorgyné szerk.: Epiiletgépészet 2000, II. kitet: Flitéstechnika, 11. Fejezet: Gazellatas. Epiiletgépészet
Kiadé Kft, 2001

A tanszéki honlapon kézzétett segédanyagok: epget.bme.hu

5.4.2.12. BMEGEEPAG75 EPULETGEPESZETI TERVEZES II.
f, 3 kp. ma, 7.sz. 2 ko (0ea, 2gy, Olab)

Tervezési készségek fejlesztése 6nallé, ill. vezetett feladatmegoldassal.
5.4.3. FOLYAMATTECHNIKA SPECIALIZACIO

5.4.3.1. BMEGEATAG15 MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
v, 3 kp, ma, os+ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Hangtani jelenségek és azok leirdsdnak bemutatdsa. Felkészités a gépészmérndki gyakorlatban eléforduld
alapvetd akusztikai és zajvédelmi tervezfi illetve mérési feladatok elvégzésére. A hang fogalma, hangtér,
hangsebesség, akusztikai hullimegyenlet, harmonikus hulldmok, sajatfrekvencidk, hangterek hasonldsiga.
Helmholtz-szdm, harmonikus hulldimok, 4ll6hulldm, lebegés, rezondtorok. Harmonikus analizis, hangszinkép,
energetikai viszonyok, hangintenzitas, -teljesitmény, -nyomas, miveletek szintekkel. Akusztikai forrdsok,
hangterjedés jellemz8i, hanggatlas, zajcsokkenés, veszteségi folyamatok, hangterek szdmitdsa. Zajvédelem, zaj
hatdsa emberi szervezetre, mér8szdmok, mechanikai, dramldstani és termikus eredet(i zajok és csékkentésiik,
egyéni zajvédelem eszkozei, akusztikai mérések, méréeszkdzok. Laborgyakorlatok: az Aramldstan Tanszék
laborjaban 6-9. oktatdsi heteken.

Szentmdrtony T., Kurutz I.: A miszaki akusztika alapjai. Tankdnyvkiad6, Budapest, 1981, jegyzetszam: J 4-970.

5.4.3.2. BMEGEATAG26 ARAMLASOK NUMERIKUS SZIMULACIOJA
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A tantdrgy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a kiilonboz8 dramlési kategéridkban alkalmazhaté kozelitési
rendszereket, a turbulencia modellezés elméleti alapjait, a numerikus megoldasi médszereket és a numerikus
modellezés hibdit. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodést és szemléletmddot. Az oktatés célja tovabb4,
hogy a tanult ismeretek alapjan a hallgatd legyen képes a tananyaghoz kapcsolédé gépészeti problémdk felisme-
résére, helyes megitélésére. A hallgaték megismerkednek az dramlési jelenségek modellezésével kiilonféle
bonyolultsagi szinteken, &ltaldnos céld szimuldciés rendszerek gyakorlati alkalmazdsdval: A) két és
haromdimenziés 4ramldsok szdmitdsa véges térfogat elvli szoftverrel, B) koncentrdlt paraméterli és
egydimenzids rendszerek iddbeli viselkedésének szdmitdsa. Az eredmények kiértékelése és Gsszevetése mérési
adatokkal. Tervezési és kutatds-fejlesztési alkalmazdsok, ipari esettanulmanyok. Szennyez@anyag-terjedés
szimulécidja.

5.4.3.3. BMEGEVGAG03 FOLYAMATTECHNIKAI MERESEK
f, 2 kp., ma, os (5), 2 ko (1 ea.+0 gy +1 lab)

A tantirgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a folyamatok méréstechnikdjanak alapvetd eszkozeit és
médszereit. Bemutassa a mérés és a jelfeldolgozas matematikai médszereit, ezek hasznalatat, és rAmutasson az e
mddszerekkel elérhetd eredményekre.
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5.4.3.4. BMEGEVEAG05 ATADASI FOLYAMATOK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

H4-, anyag-, és impulzusitadéssal jaré folyamatok. Difftizié két- és tobbkomponensti rendszerben. Atadasi
folyamatok vizsgalata fazisok kozott. Kétfilm-ellenallas elmélet. Fazisok érintkeztetését megvaldsitd késziilékek
méretezési elvei. Ataddsi folyamatok vizsgdlata a mérndki gyakorlatban eléforduld eseteken keresztiil. A
leggyakoribb ellendramii szétvalaszté miiveletek (desztillcid, extrakcié) méretezése és késziilékei.

McCabe Smith Hariott: Unit Operations of Chemical Engineering. Mc Graw Hill, 2005.
Treybal: Diffizids miveletek. Miiszaki Kényvkiadd, 1961.
Fony4-Fabry: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiadd, 1998.

5.4.3.5. BMEGEVEAG06 KESZULEKTERVEZES
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Miiveleti késziilékek tervezéséhez sziikséges alapismeretek egy autoklav elStervezése kapcsan. Mechanikai, hé
és korrézids igénybevételnek kitett késziilékek specidlis tervezési folyamata. A szerkezeti anyag kivélasztasdnak
szempontjai, a méret meghatdrozasnal hasznalt mechanikai modellek. Keverds autoklav elStervezése.

5.4.3.6. BMEGEVGAG06 ONALLO FELADAT 1.
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (0 ea, 0 gy, 4 lab)

A tantargy keretében a hallgatdk a specializacié tanszékei altal kiirt feladatokbdl valasztva, a feladattdl fiiggGen
egyénileg vagy 2-3 f8s csoportokban miiszaki problémat oldanak meg méréssel és/vagy numerikus szimul4ciéval.
A feladat megolddsdnak médjardl és a munka eredményérdl eladasban szamolnak be.

5.4.3.7. BMEGEENAG71 ENERGETIKAI FOLYAMATOK ES BERENDEZESEK
f, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab)

Energiaigények és forrdsok. Az energiatermelés alapfolyamatai: kémiailag kotott energia (tiizelés), megutijuld
energia és magenergia atalakitdsa. Gaz- és g6zturbina, bels3égésli motor, lizemanyagcella, napelem, h8cseréldk,
hétarolék. G8zer8miivek, atomer8miivek. Gazturbinds er8mivek. Kombinalt giz-g6z erdmiivek. Kapcsolt
energiatermelés. Decentralizélt energiatermelés. Komplex energia-felhasznalé rendszerek. Energiatakarékos
fogyaszt6i berendezések.

5.4.3.8. BMEGEVGAG13 ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK
f, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A tantdrgy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal dramléstechnikai gépekbdl, csGvezetékekbdl,
fojtészervekbdl, tarolékbdl 4ll6 dramlastechnikai rendszerek - hidraulikus hajtdsok, vizellatd, tavhéellatd,
vegyipari rendszerek - staciondrius és tranziens éallapotdnak meghatdrozasat, a rendszerelemek dinamikai
viselkedésének megértését. Az elméleti alapozds utdn szamitdgépes és tantermi gyakorlatokon fejlessze a
hallgaték készségét ilyen rendszerek miikodésének megértésében. Segitse, a rendszerszemléletii
gondolkodasmdd kialakitasat.

5.4.3.9. BMEGEVEAG03 VEGYIPARI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
v, 5 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 2 gy, 0 lab)

Elegyitési és szeparacids folyamatok leirdsi mddszerei. Mechanikai, hidrodinamikai, termikus és diffdzids
miveletek méretezési eljarasai. Miveleti berendezések f6 méreteinek meghatirozdsa. Keverést, sziirést,
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centrifugdldst, hdéatadast, beparlast, szdritast, rektifikdlast, extrakciét alkalmazé eljardsok vizsgalata.
Konstrukciés kialakitdsok, késziilékek miikodtetési, iizemeltetési szempontjai.

Orvés M.: Termikus eljardsok és berendezések (www.epget.bme.hu)

Molnér K.- Orvos M.: Difftzids eljardsok és berendezések (Kézirat)

5.4.3.10. BMEGEATAG04 LEVEGO- ES VIZTISZTASAG-VEDELEM, HULLADEKKEZELES
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

A leveg@tisztitas eljarasai, médszerei, berendezései. Szdraz, nedves és elektrosztatikus porlevalaszték. Gaznemt
szennyezG8k levalasztdsa abszorpcidval, adszorpcidval, biolégiai és kémiai kezelés, egyéb eljarasok alkalmazasa.
Szennyvizek fizikai, kémiai és bioldgiai tisztitdsa, szennyviztisztitas eljdrasai és berendezései. Szennyviziszapok
és kezelésiik. Hulladékok kezelése, hasznositasa és artalmatlanitdsa.

Lajos T.: Por- és kdlevéalasztas (kézirat)
Parti M.: LevegGtisztasag-védelem II. Gaz- és g6zfazist komponensek levalasztasa (kézirat)
Témdsy L.: Viztisztasag-védelem (kézirat)

5.4.3.11. BMEGEVEAG04 VEGYIPARI ES KORNYEZETVEDELMI MERESEK
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 1 gy, 2 lab)

A mérés elmélete és folyamata. Adatgytijtés, adatkezelés, feldolgozas. Hidromechanikai, diffdzids és termikus
kérnyezetvédelmi mddszereknél alkalmazott mérdeszkdzok és mérési moédszerek Szilard, gz és g6z
komponensek elvalasztésa (porsziird, ciklon iizemeltetése, kén-dioxid, amménia elnyeletés) Viztisztasidg-védelmi
mérések (vakuum-dobsziird, iilepitd iizemeltetése, vizmindség meghatérozasi médszerek)

Mérési segédletek (www.epget.bme.hu)

5.4.3.12. BMEGEVGAG11 HIDROSZTATIKUS ES PNEUMATIKUS RENDSZEREK
f, 2 kp, ma, 2 ko, (1ea, 1gy, Olab)

Volumentrikus gépekbdl felépitett energia atviteli rendszerek energetikai, dramléstani és irdnyitési vizsgélata.
Hidraulikus kérfolyamok elemei, tervezése. Stiritett levegls hajtasok felépitése, miikodési tartomanya. Stiritett
levegd elGéllitasa, elosztdsa, kezelése. A vezérlést leiré logikai egyenletek meghatdrozdsdnak médszerei. A
vezérlés megvalGsitdsa. Hidrosztatikus munkakézeg jellemzG8i. Irdnyitéelemek: fojtd, fojt6-visszacsapd,
nyomdshatarold, nyomdscsékkentd, dramallanddsité szelep. A hajtds munkavégz8 elemeinek méretezése,
kivalasztésa.

5.4.4. GEPESZETI FEJLESZTO SPECIALIZACIO

5.4.4.1. BMETE94AX00 DIFFERENCIALGEOMETRIA ES NUMERIKUS MODSZEREI
f, 3 kp, ma+an, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Térgorbék analitikus lefrdsa. Nevezetes palyagdrbék. ivhossz, természetes paraméterezés. Kisérd triéder, Frenet-
képletek, Darboux-vektor, gérbiilet, torzié és kinematikai szerepiik. Magasabb rend{i gorbiiletek. Harmadfoku
spline-gorbék és alkalmazdsuk térgorbék interpolaldsara. Feliiletek analitikus leirdsa. A Gauss-féle
vektoregyenlet. Nevezetes feliiletek. Feliileti gorbék, érintSsik. Metrika bevezetése, az els6 alapforma.
Feliileteken definialt gorbiiletek, feliileti pontok osztdlyozasa. Feliiletek foltonkénti leirdsa, nevezetes
harmadfokt spline-feliiletek. Geodetikus g6rbék. Feliiletek diszkrét leirasa, diszkrét geodetikusok
poliéderfeliileteken.
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Strommer Gyula: Geometria (tankdnyv, 44518) a gorbe- és feliiletelmélethez
Kurusa-Szemdk: A szamitGgépes dbrazold geometria alapjai (Polygon, Szeged) a spline-elmélethez.
Reiman-Szilvasi: Geometria feladatok, példatar (Miegyetemi kiadd)

5.4.4.2. BMETE93AX11 DIFFERENCIALEGYENLETEK ES NUMERIKUS MODSZEREIK
MERNOKOKNEK

v, 4 kp, ma+an, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Kozonséges differencidlegyenletek: korrekt kitlizottség, stabilitds, aszimptotikus stabilitds, instabilitas,
fazisportré egyensulyi helyzetek kizelében, explicit és implicit Euler médszer, klasszikus Runge-Kutta médszer,
hibabecslés korlatos intervallumon. Trigonometrikus Fourier sorfejtés mint koordinatdzds Hilbert térben,
periodikus inhomogenitds a matematikai inga egyenletében. Parcidlis egyenletek: a hdvezetés, az allanddsult
hdeloszlas, és a rezgb hir egyenletének levezetése, kapcsolatok integralatalakité tételekkel, az energia
vonatkozdsdban is, a legegyszer(ibb kezdeti és peremfeltételek, megolddsok sor alakjidban téglalap
tartomanyokon, a valtozdk szétvalasztasa mdédszer. A véges differencidk mddszere a hévezetési egyenletre,
hibabecsléssel, maximum-elvvel és stabilitdsvizsgélattal.

Bajcsay P.: Numerikus Analizis, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
Farkas M., Kotsis D., Mile K.: Matematika VIII. Differencidlegyenletek, M{iegyetemi kiadd, 1998.
Monostory L., Szeredai E.: Matematika Példatar VIII. Differencidlegyenletek, Miiegyetemi Kiad4, 1997.

5.4.4.3. BMEGEMMAG42 SZILARDSAGI MERETEZES
f, 5kp, ma, an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A tonkremenetel fajtai. Fesziiltségelméletek. Méretezés csicsfesziiltségre. Megengedett fesziiltség, biztonsagi
tényezd. Fesziiltségcsoportok. A valds fesziiltség-eloszlas meghatarozdsa gyengitett rid/lemez esetén. Méretezés
teherbirasra hajlitott rid esetén. Méretezés hatar-alakvéltozasra. Kuszés, ernyedés. Ciklikus terhelés. Méretezés
dllandé és valtoz6 amplitiddja terhelés esetén. Nyomdstarté edény méretezése, ellendrzése.

5.4.4.4. BMEGEMMAG41 GEPEK DINAMIKAJA
v, 5kp, ma, an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A rezgésszigetelés alapfogalmai, aktiv és passziv rezgésszigetelés tervezése. Modalis analizis, annak kisérleti
eszkdzei, gyors Fourier transzformdcié (FFT) alkalmazasa, gerjesztési médszerek, frekvencia atviteli fiiggvények
mérése gépeken, az eredmények alkalmazdsa a fejlesztésben. Rezgésfeliigyelet mint a karbantartas eszkoze.
Spektrum és kepstrum alkalmazasa forgérészek, csapagyak, szerszdmgépek rezgésfeliigyeletében. A szamitégépi
szimulacié lehet8ségei és korlatjai dinamikai vizsgalatokban, alapvetd numerikus médszerek és szimulacids
szoftverek.

Ludvig: Gépek dinamikaja, M{iszaki Kényvkiadd, 1986.
Ludvig: Lengéstan példatdr, Mliegyetemi Kiad6 41033, 1985.

5.4.4.5. BMEGEMMAG43 RUGALMASSAGTAN ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os, 3 ko, (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Linedris rugalmassagtan alapegyenletei, alakvaltozasi éallapot leirdsa, mozgasegyenletek, édltalanos Hooke
torvény. Forgasszimmetrikus sikfeladatok megoldasa, vastagfala csé, forgd tarcsa, héfesziiltségek. Prizmatikus
rudak szabad csavardsa, vékonyszelvény(i rudak csavarasa, nyirdsa, nyirékézéppont.
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5.4.4.6. BMEGEMIAG04 VILLAMOS RENDSZEREK SZIMULACI()]A
f, 3 kp, ma+an, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Allapot egyenletek, 4llapottér, az 4llapottér egyenletek kanonikus alakja. Grafelmélet alkalmazésa a villamos
dramkorokben. Erdsités, a visszacsatolas szerepe a jelfeldolgozasban. Sziirés. Villamos gépek csoportositasa és
modellezése miikédéselviik szerint; Linedris és nemlineéris villamos rendszerek modellezése, Aramkordk,
integralt (villamos és gépész) rendszerek szimuliciéja numerikus differencidl-egyenlet megold6 (MATLAB,
LabView) valamint dramkor orientdlt (PSpice, Caspoc) szoftverek segitségével az id8, és a frekvencia
tartomanyban.

Tanszéki segédletek elektronikus forméban: http://www.mogi.bme.hu/

Charles Fraster and John Milne: Integrated Electrical And Electronic Engineering For Mechanical Engineers,
McGraw-Hill Book Company London 1994.

5.4.4.7. BMEGEATAG03 NUMERIKUS ARAMLASTAN
v, 4 kp, ma+an, os+ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Araml4sok numerikus modellezésének megismerése, matematikai modell felallitdsa, peremfeltételek valtozatai,
numerikus hélé kritériumok, turbulencia modellezés alapjai, és a koncentrélt paraméterii vagy egydimenzids
id8fiiggd rendszerek leirdsa. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodést és szemléletmédot. A térgy a
tananyaghoz kapcsolddé gépészeti problémék felismerésére, helyes megitélésére és 6nallé6 megoldaséra tanit.
Aramlasi jelenségek modellezése kiilonféle bonyolultsdgi szinteken, 4ltaldnos céld szimul4ciés rendszerek
gyakorlati alkalmazésdval: A) két és hdromdimenziés dramldsok szdmitdsa véges térfogat elvil szoftverrel, B)
koncentrélt paraméteri és egydimenziés rendszerek id8beli viselkedésének szdmitdsa. Az eredmények
kiértékelése és Osszevetése mérési adatokkal. Tervezési és kutatds-fejlesztési alkalmazdsok, ipari
esettanulmdnyok. Modellezési gyakorlat.

El8adasjegyzet, segédletek az Aramléstan Tanszék honlapjan: www.ara.bme.hu

5.4.4.8. BMEGEENAGAT ALKALMAZOTT TERMODINAMIKA
f, 4 kp, ma, os+ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Allapotegyenletek. Gazok dramldsa (I6késhulldm, stirléddsté]l mentes és stirléddsos dramlés). Termodinamikai
potencidlok. Korfolyamatok modellezése. Gazkeverékek. III. Fététel. Kémiai folyamatok termodinamikja.
Hévezetési modellek. A hbvezetés, hé transzport szamitds numerikus médszerei. Gazok hdsugarzasa.

5.4.4.9. BMEGERIAGME MIKROELEKTRONIKA AZ IRANYITASTECHNIKABAN
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Vezérléstechnikai alapismeretek. Digitalis technikai alapfogalmak: szdmrendszerek, kdédolas, logikai kapuk.
Kombinacids és sorrendi halézatok. Huzalozott és programozhaté logikai rendszerek. Logikai rendszerek
szimuldcidja. Processzoros rendszerek felépitése. Mikrovezérl6k programozdsa. PLC-k felépitése és
programozasa. Folyamat illesztése PC-hez, PLC-hez, mikrovezérl6hoz - alapvetd elektronikai ismeretek. Valds
folyamatok irdnyitasa.

El6addasi segédletek: http://www.mogi.bme.hu/

5.4.4.10. BMEGEFOAT05 MIKROELEKTROMECHANIKAI RENDSZEREK
v, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Elméleti alapok. Kis méretek hatdsa Mikromechanikai elemek. A mikromechanika jellegzetes anyagai.
Mikromechanikai technoldgidk (rétegfelviteli eljdrdsok, maratdsok, foto és rontgenlitografiai médszerek.
Szilicium-mikromechanika, LIGA-technika. Mikrorendszerek tervezése. Csatolt rendszerek dinamikai
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modellezése. A mikrorendszerek funkciondlis és formai elemkészlete. Rendszerintegracié. Mikrorendszerek
szerelése. Megvaldsitasi példak.

Gerlach-Détzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik, Hanser 1997.
Briick-Rizvi-Schmidt: Augewandte Mikrotechnik, Hanser 2001.

5.4.4.11. BMEGEMMAG44 MECHANIZMUSOK ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Szerkezeti analizis: meglévd, m(ikod6 mechanizmusok rendszerezése a tagok szdma, kapcsoléddsa és a
kényszerkapcsolatok jellege alapjan. A rendszerszemlélet(i tervezés a kiilonb6zé funkcidju és kiilonbozd
alkatrészekbdl 4ll6 mechanizmusok strukturdlis azonossigara épiil. Karos, biitykds, centrois mechanizmusok.
Atszerkesztés.

Mechanizmusok mozgasdnak lefrdsa: a Dinamika c. targyban foglalt alapismeretekre tdmaszkodik és béviti ki
azokat. Relativ p6lus, pélusrendszer, Kennedy tétel, felhasznaldsa a tervezésben.

A négytagii kinematikai lanc mint a karos a mechanizmusok legalapvetébb épitéeleme. A négycsuklés

mechanizmusrdl szerzett ismeretek alkalmazasa el8irt pozicidkon vald athaladast és elirt sebességlefutdsokat
megvaldsité mechanizmusok tervezésén keresztiil trténik.

Erdk, nyomatéksziikséglet szamitasa, részleges kiegyensulyozas.

5.4.4.12. BMEGEGTAG79 CNC GEPEK ES IPARI ROBOTOK SZIMULACIOJA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

A targy alapvet§ feladata, a modern CNC gépek és robotok mozgds tervezésében haszndlatos szimulacids
médszerek bemutatdsa. Targyaljuk a szimuldciés eljardsok helyét a CAD-CAM-CNC folyamatban, a t6bb test
szimuldcié matematikai alapjaival. Szimulaciés keretrendszer segitségével szimulacids teszt rendszerek
programozasat 6nallé labor gyakorlat keretében.

Ahmed A. Shabana: Dynamics of Multibody Systems, Cambridge University Press, 1998
Edward J. Haug: Computer Aided Kinematics and Dynamics of Mechanical Systems, Allyn and Bacon, 1989
Linkage: Designer program, http://www.sztaki.hu/~erdos/LinkageDesigner/contents.html

5.4.4.13. BMEGEATAG02 ARAMLAS- £S HOTECHNIKAI MERESEK
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

A tantdrgy célja, hogy a hallgatdkkal megismertesse az ipari és kutatds-fejlesztési dramlds- és hétechnikai
mérések tipusait és a veliik szemben tdmasztott kovetelményeket. A méréstechnika osztdlyozasa utdn bemutatja
az ipari nyomdsmérés, hémérsékletmérés, térfogat- és tomegdram mérés mddszereit, eszkdzeit és azok
alkalmazasi koriilményeit, ipari méréstechnikai (folyamatirdnyitasi, diagnosztikai) esettanulményokon valamint
laboratériumi bemutatékon és méréseken keresztiil.

Lajos T.: Az dramldstan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4
Vad].: Advanced Flow Measurements.(CD) (2008) Milegyetemi Kiad jelzet 45085 (www.ara.bme.hu )

5.4.4.14. BMEGEVGAG13 ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A tantdrgy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatékkal dramlastechnikai gépekbdl, csévezetékekbdl,
fojtészervekbdl, tarolokbdl 4ll6 aramlastechnikai rendszerek - hidraulikus hajtdsok, vizellats, tdvhg ellatd,
vegyipari rendszerek - staciondrius és tranziens allapotdnak meghatdrozasat, a rendszerelemek dinamikai
viselkedésének megértését. Az elméleti alapozds utdn szamitégépes és tantermi gyakorlatokon fejlessze a
hallgaték készségét ilyen rendszerek miikédésének megértésében. Segitse a rendszerszemléletii
gondolkodasmdd kialakitasat.
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5.4.4.15. BMEGEATAG05 MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Hangtani jelenségek és azok leirdsdnak bemutatdsa. Felkészités a gépészmérnoki gyakorlatban el6fordul
alapvetd akusztikai és zajvédelmi tervezdi illetve mérési feladatok elvégzésére. A hang fogalma, hangtér,
hangsebesség, akusztikai hullimegyenlet, harmonikus hulldmok, sajatfrekvencidk, hangterek hasonldsiga,
Helmholtz-szdm, harmonikus hullimok, alléhulldm, lebegés, rezonatorok, harmonikus analizis, hangszinkép,
energetikai viszonyok, hangintenzitas, -teljesitmény, -nyomds, mfiveletek szintekkel, akusztikai forrasok,
hangterjedés jellemz6i, hanggatlas, zajcs6kkenés, veszteségi folyamatok, hangterek szdmitésa, zajvédelem, zaj
hatdsa emberi szervezetre, mér8szamok, mechanikai, dramléstani és termikus eredetii zajok és csokkentésiik,
egyéni zajvédelem eszkozei, akusztikai mérések, méréeszkdzok. Laborgyakorlatok: az Aramldstan Tanszék
laborjéban 6-9. oktatasi heteken.

Szentmdrtony T., Kurutz I.: A m(iszaki akusztika alapjai. Tankényvkiad, Budapest, 1981, jegyzetszdm: J 4-970.

5.4.4.16. BMEGEVEAGO1 TRANSZPORTFOLYAMATOK ALAPJAI
v, 3 kp, ma, os+ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ekvi- és unimoldris diffuzié. Az Osszefiiggések fenomenologikus kiterjesztése redlis gdzokra, folyadékokra és
szilard anyagokra. A molekuldris difftizid, a hdvezetés, a lamindris dramlasban fellép8 impulzustranszport
sebességét definialé egyenletek kdzétti analdgia. Turbulens difftizié. Atadasi folyamatok vizsgdlata fazisok
kozott. Kétfilm-ellenéllds elmélet. Atadasi folyamatok vizsgalata a mérndki gyakorlatban eléfordulé eseteken
keresztiil.

Szentgyorgyi S. - Molndr K. - Parti M.: Transzportfolyamatok Miszaki Kényvkiad$ 1986.

5.4.5. GEPGYARTASTECHNOLOGIA SPECIALIZACIO

5.4.5.1. BMEGEGTAG51 FORGACSOLO MEGMUNKALASOK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A megmunkalasi eljarasok attekintése, osztalyozasa. A forgicslevalasztasi folyamat elméleti alapjai (forgacsolas
mechanizmusa, forgacsolas energetikaja, szerszamkopds, szerszdm-éltartam, forgacsolds mindéségi és pontossagi
kérdései, élgeometria, alkalmazott forgacsolds) a lényegesebb forgicsolé megmunkalasok, valamint a forgacsolas
eszkozei. A targy megalapozza a gydrtasi folyamatok diszciplinak késGbbi elsajatitasat.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

Manufacturing Engineering and Technology, S.Kalpakjian, S.R. Schmid,
Fourth edition, Prentice Hall Publ.2001, ISBN 0-201-36131-0

5.4.5.2. BMEGEGTAG61 SZERSZAMGEPEK
v, 4kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A Szerszamgépek megismerteti a hallgatékat a korszer(i forgicsolé szerszamgépek felépitésével, jellemzdivel és
alkalmazasi teriiletével. A szerszdmgépekkel szemben tdmasztott miiszaki-gazdasagi kovetelményrendszer. A
korszer(i (forgé f8mozgdsi) szerszdmgépek. Egyéb forgicsolé szerszdmgépek. A forgéicsolé szerszdmgépek
vizsgélata és mérése. Fejl3dési irdnyzatok a szerszamgépeknél.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

Manufacturing Automation, Y.Altintas, Cambridge University Press, 2000,
ISBN 0 521 65973 6

46


http://www.manuf.bme.hu/
http://www.manuf.bme.hu/

5.4.5.3. BMEGEGTAG52 SZERSZAM ES KESZULEKTERVEZES
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Forgacsold szerszdmok konstrukcids sajatossagai, szerszamkivélasztas elvei. Szerszdmozas, szerszdmrendszerek.
Szerszdmok modellezése, leirdsa, szerszdmadatbdzisok. Kombindlt kiesztergdlé szerszdmok tervezése. CAD
alkalmazésa a szerszdmtervezésben. Késziilékek funkcidi: Helyzetmeghatérozas, helyez8- és rogzits szoritas,
késziiléktajolas, szerszamvezetés. Késziilékek fajtai.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

5.4.5.4. BMEGEGTAG64 GYARTASI MERESTECHNIKA
v, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

A Gyértasi méréstechnika tantidrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatékat a geometriai
mennyiségek (hossztisigok, szgek, alak- és helyzethibak, mikrogeometriai jellemzd8k), valamint ipari folyamatok
jellemz8inek (erd, nyomaték, nyomds, h6mérséklet, fordulatszdm, rezgés- és zajjellemzdk, stb.) mérésével és az
alkalmazott mérdeszkszokkel. Célja tovabba az alapvetd méréselméleti médszerek ismertetése és alkalmazasa a
mérési adatok feldolgozdsaban. A fentiek révén lehet6vé vélik a megfeleld méréstechnikai szemlélet kialakitésa,
illetve erdsitése. A hallgatdk az elméletben tanultakat a laboratériumi foglalkozasok keretében sajatithatjék el
mélyebben, mérések, ill. 6nallé tervezési-fejlesztési feladat formdajaban.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

5.4.5.5. BMEGEGTAG53 ROBOTTECHNIKA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

A Robottechnika megismerteti a hallgatékat az ipari robotok f8bb tipusaival, azok kivélasztédsa, tervezése alapjai
ismeretanyagaval. Ismertetésre keriil a rugalmas gyartécelldk, gydrtérendszerek kialakitdsdnak feltétel és
megvallsitdsi rendszere.  Robottipusok, robotjellemz8k és azok meghatdrozdsa, a robot és a feladat
Osszerendelése. Az elsésorban gépipari robotalkalmazasok éltaldnos elvi, megvalésitdsi lehet8ségei, példai.
Szerszamgép kiszolgald, hegesztd, szereld, festS robotok. A robotizalds gazdasdgossaga, biztonsagtechnikéja.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

5.4.5.6. BMEGEGTAG63 NC GEPEK IRANYITASA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Programozhaté logikdju vezérlék alkalmazasa és programozdsa. NC/CNC vezérlések &ltaldnos felépitése
funkcionélis egységei. NC interpreterek és NC forditdk. Informécié elosztas és feldolgozas NC vezérlésekben, tt-
és kapcsolési informécidk. Interpolécid, poziciondlds, palyakovetés. Ondiagnosztika és adaptiv funkcidk. NC
berendezések rendszerbe kapcsolasdnak eszkozei. Kiilonleges megmunkalasi folyamatok irdnyitdsa.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

5.4.5.7. BMEGEGTAGM1 MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A tantargy célja, hogy korszeri attekintést adjon a mesterséges intelligencia jellegzetes méddszereirdl és azok
alkalmazdsi lehet6ségeirdl. A hallgaték megismerkednek a mesterséges intelligencia szimbolikus mddszereinek
alapjaival, a mérndki munka segitésére alkalmazhaté szimbolikus médszerek és eszk6zok elméleti hatterének
legfontosabb kérdéseivel. A tantdrgy elvégzése utdn a hallgatéknak képeseknek kell lenniiik arra, hogy a
munkdjukban felmeriil§ feladatok sajitsigait a mesterséges intelligencia mddszerek és eszkozok
alkalmazhatdsdga szempontjabdl elemezzék, a mesterséges intelligencia szakemberrel k6z6s nyelvet taldlva
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vazolni tudjdk egy-egy konkrét feladat 1ényeges és kritikus vondsait, ill., hogy egyes eszkozok birtokdban
szamitogépes modellalkoté munkat végezzenek.

5.4.5.8. BMEGEGTAG71 GYARTASTERVEZES
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A Gyéartastervezés megismerteti a hallgatdkat a gyartasi folyamatok tervezésének mddszereivel, az alkalmazott
modellekkel, a folyamat fazisainak kélcsonhatésaival. A gyartastervezés teriiletei, a gyartasi folyamat jellemzéi,
a gydrtastervezési feladatok tipusai, a gyartdstervezés szintjei. A hagyomanyos és az automatizélt tervezés
mdédszerei. A tdrgy szintetizdlja a gépgyartastechnoldgia, a megmunkaldsok (forgécsolé és nem forgacsold), a
szerszamgépek targyak ismeretanyagat. A hallgaték a megszerzett elméleti ismereteket tervezési feladatok
megoldésa soran mélyitik el.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

Dr. Szegh Imre: Gyartéstervezés, Mliegyetemi Kiadd, 1996
Manufacturing, B. Benhabib, Marcel Dekker Inc., 2003, ISBN 0-8247-4273-7

5.4.5.9. BMEGEGTAG72 NC TECHNOLOGIA ES PROGRAMOZAS
f, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A tantdrgy megismerteti a hallgatésdgot az NC kornyezetben valé technoldgiai tervezéssel, CNC vezérlések
programozasaval. A legfontosabb témakorsk: NC vezérlések és programozasi technikdk. NC szerszdmgépek
alkalmazasdnak éltaldnos jellemzdi. Szamjegyvezérlési médok. Pont, szakasz, palya, 3-6 tengelyes vezérlés.
Gyarthatdsagi vizsgélat, befogdsok tervezése. Esztergdlasi, mardsi, furasi miiveletelemek, sorrendiségiik.
Szerszdmvaélasztdsi kritériumok. Miveletelemekhez tartozé mozgasciklusok. Az NC megmunkalds
dokumentécidi.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Dr.Matydsi Gyula: NC technoldgia és programozas 1., Miiszaki Kénykiadd, 2001 ISBN 963-16-3076-5

5.4.5.10. BMEGEGTAG73 SZERELES
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Szerelési eljardsok és eszkozeik. Szerelési rendszerek: kézi, gépesitett, automatizalt dllomdsok. A szerelési
folyamat. Szereléshelyes konstrukcid. Szerelési sorrend, miivelet, miiveletelem tervezése. Segédfolyamatok. A
szerelési folyamat irdnyitdsa.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

5.4.5.11. BMEGEGTAG75 GYARTOESZKOZ TERVEZES PROJEKT
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy,1 lab)

A korabban elsajatitott szerszdm és késziiléktervezési ismeretek elmélyitése céljabdl a hallgatdk vezetett
gyakorlatok sordn szerszdm és késziiléktervezési feladatokat oldanak meg a felszerszamozas, specialis forgéacsold,
képlékenyalakitd, lemez és mlianyag fréccsszerszdmok tervezése és gyartastervezése témakdrében. A féléves
projekt feladat megolddsa soran elvarjuk, a tantermi és labor gyakorlatok kdzben kiildnds hangsulyt helyeziink
a CAD/CAM eszkozok és mddszerek alkalmazéséra.

A targy specidlis témakorei: Szerszam- és késziiléképités 3D-ben. Prototipus szerszdmok és gyartdsi eljarasaik.
Szerszdmiiregek megmunkaldsanak specidlis alternativai: a kiilonleges megmunkéldsok alkalmazdsa. CAD/CAM
rendszerek kozotti kommunikicid, adatétviteli interface-ek. Intelligens késziilékek tervezése, fejlesztése

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
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Manufacturing Engineering and Technology, S.Kalpakjian, S.R. Schmid, Fourth edition, Prentice Hall Publ.2001,
ISBN 0-201-36131-0

5.4.5.12. BMEGEGTAG65 CAD/CAM ALKALMAZASOK
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 lab),

A téargy vizsgélja és elemzi a CAD/CAM rendszerek jellemz§it. Targyalja a rendszerek tipikus alkalmazasi
teriileteit, és szdmos alkalmazisi esetet ismertet CAD/CAM rendszerek segitségével. A targy célja, hogy a
hallgaték - évkozi feladatukon keresztiil - elsajatitsdk legaldbb egy a BME-n elérhet8 CAD/CAM rendszer
készségszintii alkalmazasit, és megismerkedjenek a rendszerek alkalmazasorientélt kivalasztdsi médszereivel.

5.4.5.13. BMEGEGTAGM2 KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTKEZEK
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 lab)

A kdrnyezet és a robot sajatossdgai nem ipari robotalkalmazdsokndl, mint mez8gazdasag, kérnyezetvédelem,
gybgyészat stb. Onjard robotok. Robot-ember analdgia és kiilsnbség. Az emberi kéz, mint a megfogds szerkezeti
modellje: tobbujjas megfogdszerkezetek, kézprotézisek. Irdnyitasi, érzékelési feladatok.

5.4.5.14. BMEGEGTAG89 CNC PRAKTIKUM
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 lab)

A szamjegyvezérlésli megmunkdlé és méréberendezések fontosabb tulajdonsagai, programozasa, hasznalata.
Pontosségi ellendrzés. Karbantartds, munkavédelem, hibadiagnosztika. Méréskiértékelés.

5.4.6. GEPTERVEZO SPECIALIZACIO

5.4.6.1. BMEGEGEAGTE TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy)

Megismertetni a hallgatkkal a fejlesztés és a konstrukcids tervezés folyamatat, alkotéd médszereit és technikait,
a tervezés analizis és szintézis tipusi tevékenységeinek, valamint az értékelési és dontési eljarasok alkalmazas
szint( elsajatitasaval elGsegiteni a komplex tervezdi gondolkodds és innovativ mérnoki magatartds kialakuldsat.

5.4.6.2. BMEGEGEAGS1 GEPSZERKEZETTAN I.
v, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy)

Gépészeti teherviseld szerkezetek sajatossagai, kialakitdsa, méretezése és a lehetséges modellek. Anyagtorvények
és hatéréllapoti jellemz6k. Fémszerkezetek tervezése. Méretezési elvek és mddszerek. Hegesztett kotések
tervezése. Mlanyag és kompozit termékek tervezése. Szerkezeti elemek kozotti terhelésitadds. Magasabb
hémérsékleten iizemeld szerkezetek. A szerkezetoptimalas folyamata.

Tanszéki oktatasi segédletek.

A tanulast és a feladat megoldast segit tananyagok: www.gt3.bme.hu
Varga L.: Tartészerkezetek tervezése. Jegyzet 45053. Mlegyetemi Kiadd, 1999.

5.4.6.3. BMEGEGEAGMG MEZOGAZDASAGI GEPEK TERVEZESE
f, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy)
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A mez8gazdasdg szerepe a nemzetgazdasigban. A mezdgazdasagi termeléstechnolégidk és géprendszerek
ismertetése. A mezGgazdasag specidlis kovetelményrendszere a géptervezés szamdara. A mezGgazdasagi technika
és a kornyezetvédelem. Altalanos gépszerkezeti elemek feladatorientalt alkalmazasai a mez8gazdasdgban.

Szant6fsldi névénytermesztés. Szerk.: Bocz Ernd, Mez8gazda Kiadd 2003.

Foldmiiveléstan. Szerk.: Nyiri Lisz16, Mez8gazda Kiad6 1995.

Sitkei Gy.: A mezd&gazdasagi gépek talajmechanikai problémai. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1967.

Sitkei Gy.: A mez&gazdasagi anyagok mechanikdja. Akadémiai Kiad, Budapest, 1981.

Dr. Komandi Gyorgyné E. Irén.: A kertészeti termények agrofizikai adatai. Mez8gazdasagi Kiadd, Budapest, 1981.

5.4.6.4. BMEGEFOAG02 MUSZERTECHNIKA
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Miszerek finommechanikai szerkezeti elemei. Finommechanikai kétések. Egyenes vezetékek. A finommechanika
jellegzetes csapégyai. Mozgast tovabbit6 és mozgéast akadalyozé elemek. Toérpemotorok. Az optika épitGelemei.
Fényforrasok. Detektorok. CCD vide$ kamerdk. Szaloptikak. Optikai informacié-tovabbitis. MegjelenitSk (CRT,
LCD). Az emberi szem. A lézer fény jellemz8i. Lézer tipusok, és alkalmazésok.

A méréstudomany és a miiszertechnika kapcsolata. Mérélanc tagjai és funkciéjuk. Mérési eljaras megvalasztasa
adott feladathoz, a mérés kivitelezése. Id8ben valtozé fizikai (nem villamos) mennyiségek mérése. Statikus és
dinamikus miiszerjellemzdk. Aktiv és passziv szenzorok. A jelanalizis alapjai, jelfeldolgozas. Kijelz8k, regisztral6k
és megjelenitSk attekintése, mlikodésiik megismerése. Digitdlis méréstechnika a gépiparban.

Petrik: Finommechanika, MK 1974.
Halmai-Valenta: Finommechanika (kiad4s alatt)

5.4.6.5. BMEGEGEAGC1 CAD RENDSZEREK I.
f, 4 kp, ma, an, ,ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

A szamitgéppel segitett mérnoki tevékenység (CAD, CAM, CAE) értelmezése és helye a tervezési folyamatban.
Termékmodell. Gépszerkezetek parametrikus tervezése. Kinematikai és miikodés szimuldcidk. Szerkezetek
tervezése, elemzése és optimdldsa. A konstrukcids tervezés és a technoldgia tervezés, a gyartas, a szerelés, a
karbantartds és az Gjrahasznositds rendszerei. Tervez8i adatbazisok. Tervezési feladatok megolddsa integralt CAD
rendszerrel.

A tanulast és a feladat megoldast segit tananyagok: www.gt3.bme.hu

5.4.6.6. BMEGEGEAGS2 GEPSZERKEZETTAN II.
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy)

A gépek felépitése. A gépek hajtasdnak kivélasztdsa. Mechanikus, villamos, hidraulikus és pneumatikus hajtasok
Osszehasonlitisa. A nagy energias(rliségi és a véltoztathaté sebességli hajtasok. A kedvezd hajtastipus
kivalasztdsa, méretezése. A sirlédas kopds és kenés hatdsa a gépszerkezetek viselkedésére. Méretezés a
tribolégiai szempontok figyelembevételével. A kedvezd kenés allapot kialakitasa. Rajztermi tervezési feladat.

Kozma M.: Hajtasrendszerek. Jegyzet 45060. Miiegyetemi Kiadd, 2001.
Kozma, M.: Tribolégia. BME Gépészmérndki Kar. Kézirat J 4-1084. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991

5.4.6.7. BMEGEGEAGTA AUTOMATIZALAS TECHNIKA ALAPJAI
f. 4 kp, ma, os, 4 ko (1 ea, 3 lab)
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Automatizalasi rendszerek felépitése, miikodése, tervezésének alapjai. Pneumatikus, hidraulikus, elektro-
pneumatikus, elektrohidraulikus, PLC-vel és szdmitdgéppel tdmogatott energiadtvitel és iranyitas elemeinek és
rendszereinek tanulmanyozdsa korszer(i eszkézokkel (FESTO, MECMAN, OMRON, TELEMECANIQUE, HPS stb.)
felszerelt laboratériumokban. Rendszerek megépitése, viselkedésiik vizsgalata.

A tanulést és a feladat megoldast segit8 tananyagok: www.gt3.bme.hu
FESTO DIDACTIC oktatdasi segédletei
FESTO, MECMAN, OMRON, TELEMECHANIC kiadvényai

5.4.6.8. BMEGEGEAGTP POLIMER GYARTMANYTERVEZES
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 gy)

A linedris viszkoelasztikus elmélet feltevései. Polimer gépszerkezeti elemek mddszeres tervezési folyamata.
Anyag- és gyartashelyes alkatrésztervezés. Méretezés statikus jellegli igénybevételre. Méretezés szakaszos,
ciklikus jelleg(i terhelésekre. Méretezés ismétldds jellegli terhelésekre. Méretezés érintkezési fesziiltségre,
felszini kifdraddsra. Polimer-fém kapcsolatok méretezési elvei, médszerei. Szamitégéppel segitett mddszerek.
Mindség iranyitasi feladatok.

Dr. Marosfalvi J. - Dr. Kirdly Cs.: Tanszéki segédlet, dbragy(jtemény
Dr. Antal Miklés: Milanyagok gépészeti alkalmazasa I. - II. GTE, 1987, Miskolc
Folydiratok: pl.: Milanyag és gumi; Kunststoffe

5.4.6.9. BMEGEGEAGME MEZOGAZDASAGI EROGEPEK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy)

A terepjaras elméleti alapjai. A mez8gazdasagi er8gépek tipusai. Jarészerkezetek. A mez8gazdasagi traktorok
tipusai és alkalmazasi teriiletiik. A traktorok szerkezeti egységei. A traktorok és traktoros gépcsoportok
stabilitisa. A szalastakarmany-, és gabonafélék betakaritdsa. Gabona-betakaritégépek, a kukorica- és a
napraforgé betakaritds adapterei, a gy6k- és gumés novény betakaritégépek.

Véradi Janos - Komandi Gyorgy: Traktorok Auték, Mez8gazdaséagi konyvkiadé

Dr. R4zs6 Imre - Komandi Gyorgy - Dr. Sitkei Gyorgy: Mezdgazdasagi traktorok elmélete és szerkesztési
iranyelvei, Tankonyvkiadé

Robert Fritz Kunze: Das Neue Traktorlexikon

Karl Theodor Renius: Traktoren

John B. Liljedahl - Paul K.Turnquist - David W.Smith - Makoto Hoki: Tractors and their power units

Laib L., Vas A., (Szerk.): Traktorok-auték Mez8gazdasagi Szaktudas Kiad6 1998.

Dr. Téth L. (Szerk.): Elektronika és automatika a mez8gazdasdgban. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2002.
Szendrd P. (szerk.): Mez8gazdasagi gépszerkezettan, Mez8gazdasagi Szaktudds Kiad4, Bp. 2000.

Banhazi J. - Koltay J. - Sods P.: A szant6foldi munkagépek miikddésének elméleti alapjai, Mez8gazdasagi Kiadd,
Bp. 1984.

Jovan D. - Dr. Sods P. - S6rds 1.: AratS-cséplgépek. MezGgazdaséagi Kiadd, Budapest 1980.

5.4.6.10. BMEGEGEAGMM MEZOGAZDASAGI MUNKAGEPEK
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy)

”.o_z

A talajmiiveld gépek, vetdgépek, névényapold gépek, a talajerdpétlas, a névényvédelem, az 6ntézés gépei. A
takarmanykészités és feldolgozas gépei. Az allattartas gépei. Az allattartas kérnyezetvédelmi kérdései. A z6ldség-
, gylimolcs-, és sz8l8termesztés specialis talajmiiveld, vetd, palantdzé és novényapold gépei és betakarit6 gépei.

Szendrd P. (szerk.): Mez8gazdaségi gépszerkezettan, Mez8gazdasagi Szaktudds Kiadé, Bp. 2000.

Banhazi J. - Koltay J. - So6s P.: A szant6f6ldi munkagépek miikodésének elméleti alapjai, MezGgazdasagi Kiadd,
Bp. 1984.
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Krasznicsenko, A.N.: MezGgazdasagi gépszerkeszt6k kézikonyve, Miszaki Kényvkiadd, Bp. 1965.

Dr. Mészdros - Szepes L.: A szant6foldi zoldségtermesztés gépei. Mez8gazdasagi Kiadd, Budapest 1975.
Jeszenszky Z. - Tibold V.: Kertészeti gépek. Mez8gazdasagi Kiadd, Budapest 1980.

Dr. Téth L. (Szerk.): Allattartési technika.. Mez8gazdaséagi Szaktudas Kiad, Budapest, 1998.

5.4.6.11. BMEGEMIAMG2 SZERVOPNEUMATIKA
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko, (0 ea, 0 gy, 2 lab)

Korszer(i szervo-pneumatikus és elektro-pneumatikus energiadtviteli és iranyitérendszerek miikodésének
megismerése laboratériumi koriilmények kozott. Konvenciondlis és robosztus szabalyozdsok a pozici6
szabdlyozés céljira. A programozhaté logikai vezérldk (PLC-k) ipari alkalmazdsa, programozésanak alkalmazéi
szintli megismerése. A FESTO DIDACTIC oktatési rendszere valamint szdmitégépes berendezés emulaci6 (VEEP)
segitségével programozasi feladatok megolddsa egyénileg és csoportmunkaval.

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhaté irdnyitéberendezések, halézatok és rendszerek, Miiszaki Konyvkiadd, 2002.

5.4.6.12. BMEGEFOAMG3 OPTIKA ES LATORENDSZEREK
v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A fény terjedése, tulajdonsédgai. A geometriai optika alaptérvényei és miiszaki alkalmazdsuk. Képalkoté optikai
rendszerek tervezése és mindsitése, az optikai atviteli fliggvények. A human latérendszerek jellemzdi. A gépi latas
alapjai. Vilagitastechnikai alapok. Fényforrdsok, kamerak, optoelektronikai eszkdzok. Szintani alapok. Bevezetés
a képfeldolgozasba.

Abrahdm Gyérgy: Optika, Panem 1998

5.4.6.13. BMEGEGEAGSA SZERKEZETANALIZIS
f, 2 kp, ma, an, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

A szerkezetanalizis helye a géptervezésben. Végeselemes alapfogalmak és alapegyenletek attekintése. A
professzionélis végeselem rendszerek fébb elemtipusai, halokészitési stratégidk, terhelési modellek és
peremfeltételek. Anyagi és geometriai nemlinearitds vizsgdlata. Kompozit anyagok. Szerkezetoptimalds. A
végeselemes modellezés begyakorldsa gépészeti szerkezetek fesziiltségi és alakvdaltozasi éllapotdnak
meghatarozasa soran.

A tanulést és a feladat megoldast segit6 tananyagok: www.gt3.bme.hu

A VEM rendszerek felhasznal6i kézikdnyvei.

5.4.6.14. BMEGEGTAG61 SZERSZAMGEPEK
v, 4 kp, ma, o0s, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A Szerszamgépek megismerteti a hallgatékat a korszer(i forgdcsol szerszamgépek felépitésével, jellemzgivel és
alkalmazdsi teriiletével. A szerszdmgépekkel szemben tdmasztott miiszaki-gazdasagi kovetelményrendszer. A
korszer(i (forgé f8mozgdsi) szerszdmgépek. Egyéb forgdcsolé szerszdmgépek. A forgicsolé szerszdmgépek
vizsgalata és mérése. Fejlédési irdnyzatok a szerszdmgépeknél.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Y.Altintas : Manufacturing Automation, Cambridge University Press, 2000, ISBN 0 521 65973 6

5.4.6.15. BMEGEGTAG52 SZERSZAM ES KESZULEKTERVEZES
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Forgécsold szerszamok konstrukcids sajatossagai, szerszamkivalasztas elvei. Szerszdmozas, szerszamrendszerek.
Szerszdmok modellezése, leirdsa, szerszdmadatbazisok. Kombindlt kiesztergdlé szerszdmok tervezése. CAD
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alkalmazésa a szerszdmtervezésben. Késziilékek funkcidi: Helyzetmeghatdrozas, helyez8- és rogzits szoritas,
késziiléktajolas, szerszamvezetés. Késziilékek fajtai.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

5.4.6.16. BMEGEMTAGA2 HEGESZTES
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

A hegesztett kotés kialakuldsdnak fizikai és kémiai alapjai, metallurgiai folyamatai. Az dmleszt8- és sajtold
hegesztési eljardsok héfolyamatai, hatdsuk az anyag szerkezetére, a kotés tulajdonsigaira. Repedés- és
ridegtorési érzékenység. Fémek és nemfémek hegeszthetlsége. A fontosabb omleszt8 és sajtold hegesztési
eljarasok technoldgidja és alkalmazhatésaga.

Bardnszky J. 1. szerk: Hegesztési kézikonyv, Miiszaki Konyvkiadd, Bp. 1985.
Bauer F.: Hegesztési eljardsok. Gyakorlati segédlet. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991 (J 4-1089)
Oktatési segédletek: www.att.bme.hu

5.4.6.17. BMEGEGEAG03 PROJEKT FELADAT
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 1 gy, 2 lab)

A, Célgépek elemzése és tervezése
B, Mez8gazdaségi gépek tervezése

Adott feladat ellatasara szolgdld gépészeti berendezés vagy részegység megtervezése, illetve meglévé berendezés
vizsgalata. Az eddig tanult tervezéselméleti, -mddszertani és szerkezettani ismeretek, valamint a kiilonboz8
tervezési és méretezési eljardsok és technikdk gyakorldsa konkrét feladat ellatdsdra szolgdlé gépészeti
berendezésen. A szerkezet megoldési lehetéségeinek bemutatdsa, az egyes véltozatok értékelése.

5.4.6.18. BMEGEFOAG03 PROJEKT FELADAT
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 1 gy, 2 lab)

C1, Optikai labor és tervezés. C2, Miiszertechnika labor és tervezés. Adott feladat ellatasara szolgdlé gépészeti
berendezés vagy részegység megtervezése, illetve meglévd berendezés vizsgalata. Az eddig tanult
tervezéselméleti, -mddszertani és szerkezettani ismeretek, valamint a kiilonboz8 tervezési és méretezési
eljarasok és technikdk gyakorldsa konkrét feladat ellatdsdra szolgdlé gépészeti berendezésen. A szerkezet
megoldasi lehet8ségeinek bemutatésa, az egyes valtozatok értékelése.

5.4.6.19. BMEGEGEAGG3 GEPELEMEK 3
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

A Gépelemek 1. és Gépelemek 2. tantirgyakra épitve megismertetni a hallgatékat a fogaskerék hajtéparok
tervezésével, a hajtémivek szerkezeti kialakitdsaval, teherbirdsuk, surlédasi veszteségeik és a hatasfokuk
meghatdrozasival. Ismertetésre keriilnek a hengeres és kupfogaskerék-parok valamint a csigahajtémivek
szerkezeti megoldasai, a keréktestek, a csapagyazasok, a hajtémiihdzat kialakitdsi szempontjai. Targyaldsra
keriilnek a miianyag fogaskerékhajtasok jellemzdi, tervezési szempontjai, teherbirdsuk szamitdsi médszerei.

Miutdn a kenés a strlédas és kopas irdnyitds leghatékonyabb eszkoze, ezért fontos célkitiizés a kenBanyagok
feladatanak, tulajdonsagainak, a veliikk szemben tdmasztott kovetelményeknek megismertetése, az adott
kériilmények kozott leghatékonyabb kenbanyag eldallitds szempontjainak és a hajtémi kenGolajok kivélasztasi
médszereinek bemutatasa. A célkitiizések kozé tartozik a gépszerkezeteknek a hidrodinamikai kenéselméletre és
az elasztohidrodinamikai kenéselméletre épiild méretezési mddszereinek bemutatdsa. Kiilonésen fontos a
véltozé tizemallapoti gépszerkezetek méretetési médszereinek megismertetése.
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5.5. Ajanlott szabadon valaszthato targyak

A Gépészmérnoki Kar altal meghirdetett szabadon valaszthaté tantargyak

BMEGEMIA402
BMEGEMIA403
BMEGEAT4A01
BMEGERIA4C1
BMEGEPTA4S1
BMEGEFOAMA1
BMEGEVGAGO5
BMEGEVEAGO2
BMEGEGEAGCM
BMEGEGEAGC1
BMEGEGEAG2C
BMEGEENAKEM
BMEGEENAKEA
BMEGEGTAG51
BMEGEFOAMA?
BMEGEGEAGS1
BMEGEENAO1
BMEGEEPAGE2
BMEGEENAGE1
BMEGERIA4IP
BMEGEATAG16
BMEGERIA4C2
BMEGERIAMS6]
BMEGEEPAG62
BMEGEATAKO02

3D Szimul4ci6 és prezentécié

3D Szimul4cids és prezentacids eszk6zok
Bioreaktorok

A C++ nyelvii programozas alapjai

A fenntarthaté fejlédés technoldgiai
Aktuétortechnika

Aramlasok numerikus szimul4ciéja
Atadasi folyamatok

CAD modellezés

CAD rendszerek L.

CAD rendszerek II.

Energetika a mindennapokban
Energetikai alapismeretek
Forgacsol6 megmunkalasok
Gépészeti automatizalas
Gépszerkezettan I.

Hé&4atadas két fejezete: HEsugarzas, h8cseréldk
Hdszallitas

Hiitéstechnika

Internet programozas alapjai

Ipari zajcsokkentés és zajtérképezés
Java és C# alapt szoftverfejlesztés
Jelfeldolgozas

Klimatechnika

Kdrnyezetvédelem alapjai

BMEGEMMAG44 Mechanizmusok alapjai
BMEGEFOAMMO Mechatronika alapjai

BMEGEFOAMM1 Mechatronika I.

BMEGEFOAMM2 Mechatronika II.

BMEGEATAKO03 Membrantechnika és ipari alkalmazésai
BMEGEGTAGM1 Mesterséges intelligencia alapjai
BMEGEGEACAD M{iszaki dbrdzolas korszer(i technikai
BMEGERIA4C3  Objektum-orientalt technika C++ és C# nyelven
BMEGEGTAG53 Robottechnika

BMEGEMTAGMS5 Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok
BMEGEGEAGSM Szamitégéppel timogatott mez8gazdasagi technoldgidk
BMEGEFOAMS1 Szenzortechnika

BMEGEGTAG52 Szerszam és késziiléktervezés

BMEGEMMAG42 Szilardsagi méretezés

BMEGEENATDG Termodinamika gyakorlatok

BMEGEPTAKV1 Textilmechanikai technolégia
BMEGEMTAGMS6 Trendek az anyagtudomanyban
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6. AZ ENERGETIKAI MERNOKI PALYAROL ES A KEPZESROL

Az emberiség nagy kihivdsa a XXI. szdzadban a fenntarthaté fejlédés
megvaldsitdsa, és ennek egyik kiemelkedd fontossdgu kulcskérdése az
energiaellatas megoldasa.

Jelenlegi fejlett viligunk modern és komfortos berendezkedését az teszi
lehet6vé, hogy - a régmult id6ktdl eltérden - az emberi és allati izomerd
helyett a lényegesen nagyobb teljesitmények, munkavégzés elérését
lehet6vé tevs energiaforrasokra tdmaszkodunk. Az energetikai szakteriilete
ezen (nukledris, fosszilis és megujuld) energiaforrasok felhasznaldsatél, az
o energiaatalakitdsi [épcs6kon keresztiil a végsé felhasznalasig tart.

A technikai-m{szaki fejlédés, az egyre nagyobb volumenti termelés egyre

novekvl mennyiségli energidt igényelt. Ez vezetett oda, hogy mar a XX. szazad masodik
felében, az intenziv fejlesztések idszakdban megjelentek a novekvs energiaigények és a
fejlédés hosszutavi fenntarthatésdganak ellentmondésai. A XXI. szdzad energetikajanak nagy
kihivasa az, hogy az energiafelhasznalas novekedése ne vezessen fenntarthatatlan novekedési
palydkhoz, és ekozben az energiafelhaszndlas korlitozdsa ne véljék a tovabbi fejlédés
akadalyava.
A szakteriilet eredményes miiveléséhez széles latdkord, az energiaellatds kiilonbozd
részteriiletein otthonosan mozgd, az energetika gazdasdgi és kornyezeti hatdsait teljes
kiterjedésében értékelni tudé mérnskokre lesz sziikség. Ma mar nem engedhetd meg, hogy az
energetika szdmara a gépészmérnok, a villamosmérndk, a kornyezetmérnok és mas
rokonteriileti mérnokképzés keretében a szakteriilet egy-egy részét Aattekinteni képes
szakembereket képezziink, hanem egységes energetikai-gazdasagi-kornyezeti szemlélettel
felvértezett mérnokok kezébe kell adni e kulcsfontossaga teriilet mivelését. Az is fontos, hogy
az energetikai mérnokok a teljes energiatermeld, energiaszallitd, energia eloszté és energia
felhaszndl rendszer ismeretében legyenek képesek az energetikai hatékonysag javitasara.

Az energetikai mérndki palya nem csak egyszerien életpalya, hanem hivatds is. Ez azt jelenti,
hogy az energetikdban dolgozé6 mérnokok nem csak pénzkeresd foglalkozdsnak tartjak
munkdjukat, hanem elhivatottsigot éreznek az energiaellatds és felhaszndlds minél
tokéletesebb, minél gazdasagosabb és a kornyezetet minél kevésbé terhel6 megoldasara. Belsé
késztetést éreznek a szakteriilet legijabb eredményeinek megismerésére és alkalmazasara, a
folyamatos tovabbképzésre. Reményeink szerint ez a jovben is igy lesz, és ez dontben a
képzésbe most belépd generacién mulik.

Az energiaellatédssal is foglalkozé mérnokok képzése mar tobb mint 100 éves multra tekint
vissza, els@sorban a gépészmérnok képzés keretei kdzott (gondoljunk csak a gézgépre). A XX.
szazad az energetikaban igen gyors fejlédést hozott, az évi alapenergia-felhasznalas a szdzad
folyaman 16-szorosdra nét. Ez teremtette meg az igényt arra, hogy kifejezetten erre a
szakteriiletre specializalt mérnokoket képezzenek. Ennek egyik kovetkezménye volt, hogy a
villamosenergiaval - a leguniverzélisabban haszndlhat6 energia fajtaval - foglalkozé
villamosmérnokok képzése a XX. szdzad kdzepe téjan kiilonvalt a gépészmérnokképzéstol.

E sziikséges és el6nyss valtozds azonban bizonyos hatranyokkal is jart. Ezek koziil az egyik,
hogy az energetika egyes részteriiletein (pl. héenergetikaban, villamos-energetikdban)
miikoddk képzése eltavolodott egymastdl. Nem sokkal ezt kovetden jelent meg egy 1j, immar
a fizikdhoz még szorosabban kapcsolédé teriilet: az atomenergetika, amely tjabb képzési
igényt jelentett. Az atomenergetikai mérnskok kezdetben szakmérndk képzés formajaban,
ugyancsak a gépészmérnokképzéshez kapcsolddott, késébb 6nallé diszciplinaként jelent meg.

A felsorolt energetikai teriiletek szoros kapcsolédasa teremtette meg az igényt arra, hogy - a
nemzetkdozi trendeknek is megfeleléen - 6sszehangolt energetikai mérnokképzést inditsunk
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el. Az 6nall6 energetika szak féiskolai szinten 1987-ben jelent meg a BME és a Paksi Atomerémt
Vallalat kezdeményezésére.

A XX. szazad fejlédése ramutatott arra, hogy az energiaval val6 takarékos gazdalkodas nem
csak az energiatermelés teriiletén kovetel eréfeszitéseket, hanem abban az energia
felhasznalGk is fontos szerepet jatszanak. Az energiafelhasznalas egyik legjelent8sebb teriilete
az épiiletek energiaellatdsa, ami nem csak a flitést, hanem a vildgitast, a szell6zést, a
klimatizalast is magédba foglalja. Szdmos mads épiiletgépészeti rendszer (pl. vizellatas) is
komoly energetikai vonzatokkal jar.

Ezek a szempontok teremtették meg az igényt az e nagy teriileteket egységgé Gsszerendezs
energetikai mérnokképzés irant, amely a BSc rendszer keretében valdsult meg elséként, és
amelyre épiild MSc szint(i képzés a kutatds és fejlesztés iranyaban kivdn mélyebb ismereteket
adni.

Fontos jellemzgje az energetikdnak, hogy jelent8s részben nemzetkozi keretek kozott valgsul
meg. A vildg nemzetkdzi kereskedelmének kozéppontjaban allnak az energiahordozék (szén,
kdolaj, foldgaz), emellett a termékek is a nemzetkozi piacon forognak, aminek szép példaja az
eurdpai orszagok tobbségét atfogd egységes villamosenergia-rendszer. Ennek megfelelGen az
energetikai mérnok életpélydja nem korlatozdédik egy orszagra, sokkal inkabb jellemzd a

” 7

nemzetkozi egylittmiikdésekben vald részvétel, a tobb orszagra kiterjedd életpalya.

Az elmondott gondolatok jegyében a BME Gépészmérnoki Kara - a képzésben résztvevd
tarskarok kozremiikodésével - olyan képzésben részesiti hallgatéit, hogy a felsorolt teriiletek
barmelyikén - a kell§ gyakorlat megszerzése utan - eredményesen tudjanak tevékenykedni,
az alapos tudas birtokdban képesek legyenek elsajatitani és alkalmazni az (j eredményeket,
tudjanak alkalmazkodni a gyorsan valtozé koriilményekhez és kialakuljon benniik a
folyamatos tovabbtanulds, tovabbképzés igénye is.

Szakfelelds: Dr. Bihari Péter egyetemi docens

A képzés kodja: 2N-AE0
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7. AZ ENERGETIKAI MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK MINTATANTERVE ES

TANTARGYAI

7.1. Az energetikai mérnoki alapképzési szak torzsanyaga

Tantargy

kre-
dit

félévek

6 7

1
e [ey] 1] kr[v

2
e [gy] 1 [r[vid

e |§y|?|kr|v/f

e |§y|‘:|kr|v/f

e |§y|i’|kr|v/f

e [ey] 1 [l v/t] e [gy[ 1 [Kr]v/e

TERMESZETTUDOMANYOS ALAPI

SMERETEK

40

Matematika Ala - Analizis

42

Matematika A2a - Vektorfiiggvények

Matematika A3 gépészmérnokoknek

Miiszaki kémia

Fizika A2E

Fizika A3

Mag- és neutronfizika

Mechanika

Miiszaki hétan L.

Miiszaki hétan 11

IS) K0 FNY S FO) (NS FOV) JFSY RS o

SZAKMAI TORZSANYAG

83

Aramléastan

(&

Informaciétechnoldgiai ismeretek

Informatikai rendszerek

Programtervezés

Meéréstechnika és jelfeldolg

Irdnyitastechnika

CIENIISIES

Elektrotechnikai ismeretek

Elektrotechnika

Elektronika és alkalmazasok

|

Szerkezettani és lizemtani ismeretek

Energetikai anyagismeret

Polimerek

Szerkezettan I.

Szerkezettan II.

Aramlastechnikai gépek

Kalorikus gépek

Villamos gépek és hajtasok

Kornyezetvédelmi elj. és berendezések]

IS ES EN S EN IS ES

Energetikai alapismeretek

Energetika .

Energetika IL

Erémiivek

Atomenergetikai alapismeretek

Energiaellatas

Epiiletenergetika

Villamosenergia rendszerek

Villamos berendezések

Nl |W|lw|[a|e|w]|d

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK

45

Szakmai modul, kotelezé targyak

28

vi| 8

3|12(13Rv24 5|1 |0

\,
=

Szakmai modul, vélaszthato targyak

8

Meérések

6

Tervezés/Onallo labor

3

Szakdolgozat

15

GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK

17

Mikro- és makrookondmia

Menedzsment és vallalkozasgazdasag;

Energetikai gazdasagtan

Uzletijog

[N]
[N]
-

Valaszthato gazdasagi vagy human t4

Szabadon valaszthato targyak

Kredit félévente

29

28

31

31

31

30 30

Oréak szdma

20

28

22

19

15

17

Vizsgak

Félévkozi jegy

Kritériumok

Testnevelés
Munkavédelem
Matematika szigorlat
Hétan szigorlat

Szakmai gyakorlat

6 hét szakmai gyakorlat

A tantargyak félévek kozotti elosztdsaban a specializacidk k6zo
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tt kisebb eltérések lehetnek.

NEPTUN
kod
BME

TE90AX00
TE90AX02
TE90AX10
VEKTAGE1
TE15AX15
TE15AX03
TES8OAE00
GEMMAEO01
GEENAETD
GEENAEG2

GEATAE01

GERIA311
GERIA32P
VIVEA001
GERIA351

VIVEA002
VIVEA097

GEMTAEA4
GEPTAEOP
GEGEAES1
GEGEAES2
GEVGAE01
GEENAEGK
VIVEA095
GEVEAGEI1

GEENAEEL
GEENAEE4
GEENAEK4
TES0AEO1
GEENAEEE
GEEPAE51
VIVEA005
VIVEA096

GT30A001
GT20A001
GEENAEGT
GT55A001

TE90AX23
GEENAEHS



7.2. A térzsanyag targyainak el6tanulmanyi halézata

. q Miszaki Informatika Energetikai
Mechanika Szerkezettan |. Matematika A1 kémia enclszerak anyagismeret
P Mikro- és
o " Program-
Szerkezettan I, Fizika A2E Matematika A2 "ﬂgf::'l" te?vgezés Makro-
okondmia
£I;1:|1(o§s \glrllir:g?:_ Méréstechnika Atomenerg. Kalorikus g:&';:} Eneraeica Energetika
hajtasok rendszerek és jelfeldolg. alapism. gépek gépek g ' gazdasagtan
Villamos Iranyitas- Erémilvek Epiilet- Ké':’:’YTZ‘?t' —
berendezések technika energetika pece nergiaellatas
eljarasok
Elektronika és
alkalmazasok
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7.3. A specializaciok tantervei

7.3.1. ATOMENERGETIKA SPECIALIZACIO

Kotelezd targyak: ea | gy | lab | kov | krp |félév| Targykéd
Reaktorfizika mérnokoknek 3 1 f | 4 5 [BMETES0AEO2
AtomerSmiivek termohidraulikéja 3 1 v | 4 | 5 [BMETES0AEO3
GGz- és gazturbindk 2 1 f | 3 | 5 BMEGEENAEGG
Laboratériumi mérések 1 3 f | 3 | 5 BMETES0AE(09
Atomreaktorok iizemtana 3 1 v | 4 6 [BMETES0AE(8
Laboratériumi mérések 2 3 f |3 6 [(BMETES0AE10
Specidlis laboratérium 3 f | 3 6 [BMETES0AE18
Atomerémiivek 3 1 v | 5 6 [(BMETE80AE23
Nukledris méréstechnika 1 1 f | 2 6 [BMETES0AE06
Kornyezeti sugarvédelem 2 1 f | 3 | 7 BMETES0AEO7
Erémiivek szabalyozasa 3 1 f | 4 | 7 BMEGEENAEK5
kotelezden valaszthaté targyak: ea | gy |lab | kov | krp [félév| Targykod
Energiatarolok 2 f | 2 | 6 BMEVIVEA063
Energiatervezés 1 1 f | 2 | 6 BMEGEENAEV3
Radioaktivhulladék-gazdalkodas 2 v | 2 | 6 [BMETE80AE12
Radioanalitika 3 v | 3 6 [BMETE80AE26
Szabalyozott villamos hajtasok 3 1 v | 4 | 6 [BMEVIVEA036
Atomerdmiivi anyagvizsgalatok 2 f ] 2 7 |BMETE80AE14
Energia és kornyezet 2 1 f | 3 | 7 BMEGEENAEK7
Hékorfolyamatok modellezése 1 2 f | 3 | 7 BMEGEENAEHM
Nukledris biztonsag 2 f | 2 7 |BMETE80AE21
Nukledris elektronika 1 1 f | 2 7 |BMETES0AE13
Nukledris tizemanyagciklus 3 f |3 7 |BMETES0AE22
Uzemi mérések és diagnosztika 2 1| f | 3| 7 [BMETES0AE17
Védelmek 1|1 f | 2 | 7 [BMEVIVEA045

Roviditések: ea: el6adas; gy: gyakorlat; lab: labor; krp: kreditpont; kov: kévetelmény
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A specializacié zarévizsga targyai:

Atomerdmiivek iizemtana

Kotelezd zardvizsga targy | Tantargy Kredit

Energetika Energetika L. + II. 5

Tovabbi két targycsoport az alabbiakbdl

Reaktorfizika Mag- és neutronfizika + Reaktorfizika 8

AtomerSmiivek termo- Atomerdmiivek termohidraulikdja + g

hidraulikdja és iizemtana Atomerémiivek iizemtana

e . Erémiivek szabélyozésa + Uzemi mérések és

Szabalyozdstechnika diagnosztika + Nukledris elektronika ?

HG6- és atomerdmiivek AtomerSmiivek + Er6miivek 8
Sugdr- és kornyezetvédelem +

Nukledaris kornyezetvédelem | Radioaktivhulladék-gazdalkodas + 9
Radioanalitika + Nuklearis méréstechnika

Atomenergetika Atomenergia-rendszerek + Nukledris biztonsag + 9
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7.3.2. EPULETENERGETIKA SPECIALIZACIO

Kotelezd targyak ea | gy | lab | kov |krp. félévTargykéd
Energetikai mérések I. o | 0| 3 f | 3 | 5 BMEGEENAEM1
Epiiletszerkezetek hétechnikéja 2 | 1|0 | f | 3| 5 [BMEEPEGAG52
Hészallitas 3 /1|0 | v | 4| 5 BMEGEEPAGE2
Epiiletenergetikai mérések 0| 0| 3 f | 3 | 6 BMEGEEPAE63
Epiiletgépészeti rendszerek 4 | 2| 0| v | 6| 6 BMEGEEPAE66
Epiiletgépészeti tervezés 0| 0| 3 f | 3 | 6 BMEGEEPAGE3
Klimarendszerek energetikaja 2| 2| 0| v | 4| 6 BMEGEEPAE64
Szelldzéstechnika 2| 2| 0| v | 4| 6 BMEGEEPAE65
Epiiletiizemeltetés 2 | 1| 1| f | 5 | 7 BMEGEEPAE72
Megujul6 energiaforrasok 2 0| O f | 2 7 [BMEEPEGAE71
Kotelezben valaszthaté targyak ea | gy | lab | kév |krp. |félévTargykéod
Epiiletgépészeti kivitelezési ismeretek 1|0 3 f | 4 | 5 BMEGEEPAG74
Energiatervezés 1 f | 2 | 6 BMEGEENAEV3
Epiiletinformatika 2 f | 2 | 6 BMEGERIAE7E
Epiiletgépészeti tervezés II. 0| 2] o0 | f | 3| 7 BMEGEEPAG75
Epiiletgépészeti mérések f | 2 | 7 [BMEGEEPAG72
Munka és lakdkornyezet vilagitasa 2 f | 2 | 7 BMEVIVEA098
Epiiletvillamossag 1 1 | f | 2 | 7 BMEVIAUAO13
Epiiletakusztika 2 f | 2 | 7 [BMEEPESAE76
Energia és kornyezet 2 1 f |3 7 [BMEGEENAEK7
Hitéstechnika 2 1 f | 3 7 |BMEGEENAGE1
A specializaci6 zardvizsga targyai
Kotelezd zardvizsga targy | Tantargy Kr.
Energetika Energetika L. +IL. 5

Tovabbi két targycsoport az alabbiakbdl

Klima- és légtechnika

Epiiletgépészeti rendszerek | Epiiletgépészeti rendszerek + Epiiletenergetika 9
Epiiletiizemeltetés Epiiletiizemeltetés 5
Hdellatas Epiiletiizemeltetés + H8szallitas 9

8

Klimarendszerek energetikaja + Szell6zéstechnika
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7.3.3. HOENERGETIKA SPECIALIZACIO

Kotelezd targyak ea | gy | lab | kov |krp.|félév|Targykédd
Energetikai mérések I. 3 f |3 5 [BMEGEENAEM1
GGz- és gazturbindk 2 1 f | 3 | 5 BMEGEENAEGG
Tiizeléstechnika 2 |1 v | 4 | 5 [BMEGEENAETT
AtomerSmiivek 3 |1 v | 5 | 6 [BMETE80AE23
Energetikai mérések II. 3 f | 3 | 6 BMEGEENAEM2
Kazanok és tiizelSberendezések 2 |1 1 | v | 4 | 6 |[BMEGEENAEKT
Megujulé energiaforrasok 2 1 f | 3 | 6 BMEGEENAEK6
Tervezés 3 f |3 6 [BMEGEENAEPR
Energia és kornyezet 2 |1 f | 3 | 7 BMEGEENAEK7
Erémiivek szabdlyozasa 3 11 f | 4 | 7 BMEGEENAEK5
Hoékorfolyamatok modellezése 1 2 f | 3 | 7 BMEGEENAEHM
Kotelezben valaszthat6 targyak ea | gy | 1 |kov krp.|félév| Targykod
Atomreaktorok tizemtana 3 1 v | 4 6 |BMETES0AE(8
Energiatarolok 2 f | 2 | 6 BMEVIVEA0O63
Energiatervezés 1|1 f | 2 | 6 BMEGEENAEV3
Szabalyozott villamos hajtasok 3 |1 v | 4 | 6 BMEVIVEAO036
AtomerSmiivek termohidraulikaja 3 1 v | 4 7 |BMETES0AE03
Energetikai folyamatok dinamikaja 2 1 f |3 7 BMEGEENAEV1
Hitéstechnika 2 1 f |3 7 |BMEGEENAGE1
Kornyezeti sugarvédelem 2 1 f | 3 | 7 BMETES0AEO7
Védelmek 1 1 f 2 7 [BMEVIVEA045
A specializaci6 zardvizsga targyai
Kotelezd Zarévizsga targy | Tantargy Kredit
Energetika Energetika L. +IL. 5
Tovabbi két targycsoport az alabbiakbdl
Erémiivek Erémiivek + Energetikai gazdasagtan 7
Energetikai berendezések Gfljz_ (,Sjs gaztur bi,nék +Kazanok és 7
tiizel8berendezések
Kérnyezetvédelem Er'u,ergia és,kérnyezet * Kornyezetvédelmi 6
eljarasok és berendezések
Szabalyozastechnika Erémiivek szabalyozasa + Iranyitastechnika 9
Atomenergetika Atorperc’imﬁvek + Atomenergetikai 7
alapismeretek
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7.3.4. VEGYIPARI ENERGETIKA SPECIALIZACIO

Kotelezd targyak ea | gy | lab | kov |krp.|félév|Targykédd
Atad4si folyamatok 2 |1 vV | 3 | 5 IBMEGEVEAGO5
Aramlés- és htechnikai mérések 10| 2| f| 3| 5 BMEGEATAGO2
Hiitéstechnika 2 |1 f | 3 | 5 |BMEGEENAGE1
Laboratériumi mérések 1. 2 | f | 2| 5 BMEGEVEAE1L
Vegyipari eljarasok és berendezések 3] 2 vV | 5 | 6 BMEGEVEAGO3
Vegyipari géptan 171 f | 2 | 6 |BMEGEVEAEO6
Technoldgiai rendszerek 1] 2 f | 3 | 6 BMEGEVEAE08
Vegyipari és élelmiszeripari miveletek
szimuldci6ja 1|1 f | 3 | 6 BMEGEVEAE09
Tervezés 1|20 ] f) 3] 6 BMEGEVEAELO
Laboratériumi mérések II. f | 4 | 6 BMEGEVEAE12
Folyamatszabélyozés és miiszerezés 2 |1 f | 3 | 7 |BMEGEVEAE07
Energetikai folyamatok dinamikéja 2 |1 f | 3 | 7 |BMEGEENAEV1
Kotelezden valaszthaté targyak ea | gy | 1 |kov krp.|félév| Targykod
Elelmiszeripari technoldgiak és gépeil. | 2 vV | 2 | 6 BMEGEVEAEV1
Elelmiszeripari technolégidk és gépeill.| 2 | 1 f | 3 | 7 BMEGEVEAEV2
Energia és kérnyezet 2 |1 f | 3 | 7 BMEGEENAEK7?
Hokorfolyamatok modellezése 1 2 | £ ] 3 | 7 BMEGEENAEHM
G8z- és gazturbinak 2 1 | f | 3 | 7 [BMEGEENAEGG
Bevezetés a CFD mddszerekbe 1 2 | f | 3 | 6 BMETES0AE25
A specializaci6 zarévizsga targyai
Kotelez6 Zardvizsga targy | Tantargy Kredit
Energetika Energetika L. +II. 5
Tovabbi két targycsoport az alabbiakbél
A Atadasi folyamatok + Vegyipari és
Atadasi folyamatok lelmi yamatoxr Vegyparies 6
élelmiszeripari miveletek szimulacidja
Vegyipari eljardsok és Vegyipari eljarasok és berendezések 5
berendezések
Késziilékszerkesztés Szerkezettan I1. + Vegyipari géptan 5




7.3.5. VILLAMOS ENERGETIKA SPECIALIZACIO

Kotelezd targyak ea | gy kov | krp. |félév|Targykéd
Iranyitastechnika eszkozei 2 1 v | 4 | 5 [BMEVIAUA032
Mindségi energiaellatas 2 1 f | 4 | 5 BMEVIVEAO44
Villamos laboratérium 1. f | 3 | 5 BMEVIVEA(O42
Diagnosztika és monitoring 2 0 f 3 6 BMEVIVEAO038
feértl‘crllglzeezreetll(dmél()' elektromdgneses 3 ¢ | s | 6 BMEVIVEAOSS
I:Z‘"’I‘g fzfez;‘tletzii‘:ktfhmka é 3 v | 4 | 6 [BMEVIVEA037
Onall4 laboratérium f | 3 | 6 BMEVIVEA040
Szabalyozott villamos hajtasok 3 |1 v | 4 | 6 BMEVIVEAO036
Villamos laboratérium 2. f | 3 | 6 BMEVIVEA0O43
Védelmek 1 f | 2 | 7 BMEVIVEA045
VER szamitgépes analizise 4 f | 5 | 7 [BMEVIVEA0O7
Kotelez8en valaszthat6 targyak ea | gy kov |krp. [félévTargykéod
Aramiités elleni védelem 2 f | 2 | 6 BMEVIVEA035
Atomerémivek 3 1 v |5 6 [BMETES0AE23
Atomreaktorok {izemtana 3 |1 v | 4 | 6 BMETES0AEO8
Energiatarolok 2 f | 2 | 6 BMEVIVEA0O63
Energiatervezés 1 1 f | 2 6 [BMEGEENAEV3
Atomerdmiivek termohidraulikaja 3 1 v | 4 7 [BMETES0AE03
Energia és kornyezet 2 1 f |3 7 [BMEGEENAEK7
Erémiivek szabélyozasa 3] 1 f | 4 | 7 BMEGEENAEK5
GOz- és gazturbindk 2 f | 3 | 7 BMEGEENAEGG
Széler6miivek villamos rendszerei 2 f | 2 7 |[BMEVIVEA047
Villamos energetikai alkalmazasok 2 f | 2 7 |[BMEVIVEA008
A specializacié zarévizsgatargyai
Kotelezo zardvizsga targy | Tantargy Kredit
Energetika Energetika L. +II. 5
Tovabbi 2 targy az
alabbiakbol
Villamos gépek és hajtasok Villamos gépek és hajtasok 4
Nagyfesziiltségli technika és | Nagyfesziiltségli technika és
berendezések szigeteléstechnika + Villamos berendezések o
Villamosenergia-rendszerek, | Villamosenergia-rendszerek + VER 9
lizemiik, iranyitasuk szamitégépes analizise
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8. ENERGETIKAI MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK - A TANTARGYAK
ISMERTETESE

8.1. Természettudomanyos alapismeretek

8.1.1.1. BMETE90AX00 MATEMATIKA A1A - ANALIZIS
v, 6 kp, ma, 1.sz, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Bevezetés az egyvaltozos kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkoddsmdéddal és egyes
matematikai szoftverek elemi szint(i hasznalatdval. Sik- és térvektorok algebraja. Komplex
szamok. Szamsorozatok. Fiiggvényhatdrérték, nevezetes hatdrértékek. Folytonossag.
Differencidlszamitas: Derivalt, differencidlasi szabalyok. Elemi fiiggvények derivaltjai.
Kozépértéktételek, L'Hospital szabdly. Taylor-tétel. Fiiggvényvizsgalat: lokalis és globalis
szélsGértékek. Integralszamitds: a Riemann-integral tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula,
primitiv fiiggvény meghatarozasa, parcidlis és helyettesitéses integralas. Specidlis integralok
kiszdmitasa. Improprius integral. Az integralszdmitas geometriai és mechanikai alkalmazasai.
Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi szint(i feladat megoldasara.

Babcsanyi -Wettl: Matematikai feladatgytijtemény 1. Miiegyetemi Kiad6 1998.
Bérczy B.: Differencialszamitds, Miiszaki Konyvkiad6 1994.

Barczy B.: Integralszamitas, Mszaki Kényvkiadd.

Csaszér A.: Valds analizis I. Tankdnyvkiadd 1983.

S. Banach: Differencidl- és integralszdmitas, Tankonyvkiadé 1975.

8.1.1.2. BMETE90AX02 MATEMATIKA A2A - VEKTORFUGGVENYEK
v, 6 kp, ma, 2.sz, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

A linedris algebra, a tobbvaltozds fiiggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése,
bevezetés ezek alkalmazdsdba, életszeri problémak megolddsa matematikai szoftverek
alkalmazdsaval. Linedris algebra elemei: miiveletek matrixokkal, linedris egyenletrendszerek
megolddsdnak moddszerei, a megoldds geometriai szemléltetése, determindnsok; az n-
dimenzids vektortér fogalma, vektorterek, linedris transzformacid, sajatérték, sajatvektor.
Tobbvaltozés valds fiiggvények: folytonossdg, differencidlhatésag (parcidlis, totdlis,
irdnymenti), tobbvéltozds fliggvények szélsGértéke, tobbvaltozds integralok. Szdmsorok,
konvergencia  kritériumok, Taylor-sorok, periodikus fiiggvények, Fourier-sorok,
alkalmazasok. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi szint(i feladat megoldédsara.

Babcsanyi - Wettl: Matematikai feladatgydjtemény I1. Mliegyetemi Kiad4 1998.
Horvath E.: Linedris algebra, Mliegyetemi Kiad6 1998.
Howard - Anton - Robert - Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.
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8.1.1.3. BMETE90AX10 MATEMATIKA A3 GEPESZMERNOKOKNEK
f, 4 kp, ma, 3.5z, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Bevezetés a kozonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazasaba. Bevezetés a
vektoranalizisbe és alkalmazdsaiba. Egyes matematikai szoftverek hasznalata.
Differencidlegyenletek (DE) osztdlyozdsa. Szétvalaszthaté DE, lineéris édllandé és valtozé
egylitthatés DE, linedris alland6 egyiitthatés DE rendszerek. Kozonséges differencidl-
egyenletek néhdny alkalmazasa. Skalar- és vektormez8k. Gorbe és feliilet menti integralok.
Divergencia és rotacid, Gauss- és Stokes-tétel. Green-formula. Konzervativ vektormezdk,
potencial. A vektoranalizis néhany alkalmazasa. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany
elemi szintd feladat megoldasara.

Thomas - Finney - Weir - Giordano: Thomas’ Calculus, 10th Edition, Wesley, 2002.

8.1.1.4. BMEVEKTAGE1 MUSZAKI KEMIA
f, 3 kp, ma, 1.sz, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Kémiai reakciék termodinamikdja. Reakcidkinetika, katalizatorok. Kémiai egyensulyok, vizes
oldatok kémidja. Elektrokémiai korrézié és korréziévédelem. Tiizelanyagok és
tuzeléstechnikai alapfogalmak. Szén és kdolaj feldolgozds, motorhajtéanyagok kémiai
tulajdonsagai. Kendolajok eldallitasa és adalékai. Vizkémiai alapok, kazantapviz el6készités,
szennyviztisztitas. Kornyezetvédelmi ismeretek. Laborgyakorlatok az elektrokémiai korrézid,
vizel8készités, kenbolajok és tiizeléstechnika teriiletén.

Laboratoriumi gyakorlatok

Miasodik héten két Ora. Laboratériumi gyakorlatok forgészinpadszertien keriilnek
lebonyolitasra 6-8 f8s csoportokban.

1. Bevezetd eldadas

2. Elektrokémiai korrézié

3. Gazkazéan gyakorlat I. (mérés)

4. Gazkazéan gyakorlat I1. (szamolas)

5. Kenbolajok vizsgalata

6. Akkumulator vizsgélat

Bajndczy - Szebényi: Miiszaki Kémia, Miiegyetemi Kiad6 2001.

Miiszaki Kémia (laboratériumi gyakorlatok) Mliegyetemi Kiad 2001.
Bajndczy G.: Kornyezeti Kémia
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8.1.1.5. BMETE15AX15 FIZIKA A2E
v, 4 kp, ma, 2. sz, 2 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Elektromos alapjelenségek. Pontszer(i toltések kolcsonhatdsa: a Coulomb térvény. Az
elektromos fluxus és a Gauss torvény. Az elektromos tér szigetelSk belsejében. Munkavégzés
elektromos erétérben. elektromos potencial fémek belsejében és fémek feliiletén. Vezetékben
mozg6 toltések. Idedlis és valddi fesziiltségforrasok. Magneses alapjelenségek. A magneses tér
forrésai. Linearis és tetsz6leges alaku elektromos vezet6re méagneses térben haté eré. Idében
valtozd elektromos tér és az eltoldsi &ram. Generatorok. Transzformator. Maxwell egyenletek
integralis alakja.

Erostyak - Litz: A fizika alapjai. Nemzeti Tank6nyvkiado.
Hudson - Nelson: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatékdzpont
Szabé A.: Elektrodinamika, Tankényvkiadé

FiistOss -T6th: Fizika II. Tankonyvkiadé

Hevesi L.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadé

8.1.1.6. BMETE15AX03 FIZIKA A3
v, 2 kp, ma, 3.sz, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Kinetikus gazelmélet. Gaznyomads, h6mérséklet, gazok fajhdjének sajatsagai. A statisztikus
fizika alapfogalmai. Idealis gaz. Boltzmann-eloszlas. Statisztikus hémérséklet. Folyamatok
iranya. Entrdpia. Planck-hipotézis. Fotonok. Fényelektromos jelenség. Atomok vonalas
szinképe. Bohr-modell. Maghasadds, magfazié. Szilardtestek fajhdje. Elektronok
szilardtestekben. Energiasavok kialakulasa. SzigetelSk, félvezeték, j6 vezetdk, szupravezetSk.

Erostyak - Litz: A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2003.

Hudson - Nelson: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatékdzpont

Fizika 2 (szerkesztette Holics L.), Miiszaki Konyvkiadé

Téth A.: Segédanyag a Fizika A3 cim(i targyhoz (sokszorositott segédanyag)

8.1.1.7. BMETES80AE00 MAG- ES NEUTRONFIZIKA
f, 4 kp, ma, 3.sz, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

Az atommag felépitése és jellemzdi. Rendszam, tomegszam, méret, tomeg, kitési energia.
Félempirikus kotési energia formula. Radioaktivitds, és értelmezése az atommagok kotési
energidja alapjan. Alfa- béta- gamma-bomlédsok. Exponencialis bomlastorvény és felezési id6.
Bomlasi sorok. Radioaktiv egyensuly. Radioaktiv kormeghatarozas.

Sugdrzas és anyag kolcsonhatasa Toltott részecskék és anyag kolcsonhatasa. Behatolasi
mélység, Bethe-Bloch egyenlet, Bragg cstics. Gamma-sugarak és anyag kolcsonhatasa.
Fotoeffektus, Compton-széras, parkeltés. Exponencidlis gyengiilési torvény, felezési
rétegvastagsag. Neutronok és anyag kolcsonhatasa.

Atommag-reakcidk. Fluxus és hataskeresztmetszet fogalma. Atommag-reakcidk
energiamérlege. Exoterm, endoterm reakcidk. Reakcidkiiszob. Direkt és kozvetett mag
kialakulasaval jaré reakcié-mechanizmusok. Magfizikai rezonancidk. Neutron-magreakcidk
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sajatossagai. Neutron-hataskeresztmetszetek energiafiiggése. Atommag-reakcidk gyakorlati
alkalmazasai: izotépgyartas, transzmutacio.

Atomenergia felszabaditdsanak utjai: maghasadas és magfizié. A maghasadas lefolyasa és
energiamérlege. Hasadasi termékek, hasadasi neutronok. Prompt neutronok és késd
neutronok. Lancreakcié és fajtai. Effektiv sokszorozasi tényezd empirikus fogalma. Kritikus,

szub- és szuperkritikus rendszerek. Az atomreaktor-tipusok attekintése.

”non 7 ”_onor

A neutrongaz-fizika alapvet6 fogalmai és mddszerei. Neutron-stirliség, neutron-aramstirtisé
és neutronfluxus. Neutronspektrum fogalma. Fluencia. Neutronok difftizidja. A diffiziés hossz
és mérése.

Csom Gy.: Atomerdmiivek lizemtana (Miiegyetemi Kiad6 1997) 1. kétet, I-11. fejezet
Erostyak - Litz: A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2003. VI. fejezet
K. Krane: Introductory Nuclear Physics, Wiley & Sons, 1988.

8.1.1.8. BMEGEMMAEO1 MECHANIKA
v, 4 kp, ma, 1.sz, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

A statika alaptételei. Koncentralt er6kbél és erSparokbdl 4llé erdrendszer ereddje.
Stlypontszamitas. Sikbeli er6rendszerek: Két és harom erd egyensilya. Rud és rudszerkezet
egyensulyanak vizsgalata. A haromcsuklds szerkezet. Részekre bontas. A szuperpozicié elve.
Altaldnos rtudszerkezetek. Az igénybevétel fogalma és fajtdi. Igénybevételi fiiggvények és
abrdk. Egyenes rud és rudszerkezet igénybevételi fiiggvényei és abrai. A fesziiltség és
alakvaltozasi allapot meghatdrozdsa normalerd (hiizds, nyomads) esetén. Az egyszer(i Hooke-
torvény. Sikidomok mdsodrend(i nyomatékai. Fétengelyek, f6 masodrendli nyomatékok. A
Bernoulli-hipotézis. Fesziiltségi és alakvaltozasi dllapot tiszta, egyenes hajlitas esetén. Kor és
korgytlr(i keresztmetszeti rudak csavarasa. Méretezés, ellenérzés normal igénybevételre,
hajlitasra, tiszta csavarasra. Altalanos fesziiltségi és alakvaltozasi 4llapot. Fajlagos nytlés és
szogvaltozas. Féfesziiltségek, f6nyuladsok, fesziiltségi és alakvaltozasi f8iranyok. A fesziiltségi
Mohr-kérsk. Az éltaldnos Hooke-térvény. Méretezés, ellenbrzés tobbtengelyii fesziiltségi
allapot esetén: a Mohr és HMH-elméletek.

Béda-Kocsis: Statika, Milegyetemi Kiadd, 45027.

Elterné: Statika példatar, Miiegyetemi Kiadd, 45040.

Béda: Szilardsagtan, Miiegyetemi Kiadd, 45024.

Elterné: Szilardsagtan példatar, Mliegyetemi Kiadd, 45062.
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8.1.1.9. BMEGEENAETD MUSZAKI HOTAN L.
f, 3 kp, ma, 2.sz, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Termodinamika alapfogalmai. A munka, h8, entrépia, fajh8k. Termodinamika nulladik
fététele. Homérsékleti skaldk. 1. fététel, belsé energia, entalpia. Idealis gazok egyszeri
allapotvéltozdsa. Korfolyamatok: hderdgép, hiitégép, hdszivattyd. II. fététel, exergia,
irreverzibilitdsok munkavesztesége. Folyadékok és gézok. Reélfaktor. Allapotegyenletek.
Kétfazisd rendszerek. Energiaatalakitas alapvetd korfolyamatai. Gazkeverékek. Nedves levegd.

Jegyzetek, segédletek, gyakorlati feladatok:
www.energia.bme.hu

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/muszaki_hotan/

8.1.1.10. BMEGEENAEG2 MUSZAKI HOTANII.
f, 4 kp, ma, 3.sz, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

A héterjedés alapvet formai és alapegyenletei. A hévezetés adltalanos differencialegyenlete.
Héellenallas. Bordazott feliiletek. HOatvitel. Bels6 hdéforrasok. Idében valtozd hdévezetés,
kozelité megoldasok. Hdéatadas, hasonldsdg. A hatdrréteg, szerepe. Empirikus szamitési
képletek. HocserélSk, hatékonysag. Hosugarzas, gyakorlati szamitasa. Erny6zés. Héatadas és
sugarzas egylittesen.

Jegyzetek, segédletek, gyakorlati feladatok:
www.energia.bme.hu

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/muszaki_hotan/
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8.2. Szakmai torzsanyag

8.2.1.1. BMEGEATAEO1 ARAMLASTAN
v, 5 kp, ma, 3.sz, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)

Folyadékok sajatossagai, kinematika, Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet, 4ramlastani
méréstechnika elmélete és gyakorlata, 6rvénytételek, impulzustétel, surlédasos kozegek és
mozgasegyenletiik, Navier-Stokes egyenlet, laminaris és turbulens dramlasok, az dramldsok
hasonléséga, hidraulika, hatarrétegek, &ramlasba helyezett testekre haté erd, 6sszenyomhaté
kozegek dramlésa, az energiaegyenlet, kiomlés tartalybdl

Lajos T.: Az dramlastan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4

8.2.1.2. BMEGERIA31I INFORMATIKAI RENDSZEREK
f, 4 kp, ma, 1.sz, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

El6adds témakorei: Szamitégépek felépitése és miikodése. Halézatok és az Internet.
Alkalmazott informatika: adatszerkezetek, adatbazis, szamitdgépes grafika, programtervezési
médszerek és megoldasok.

Szamitégép laborgyakorlatok: Irodai szoftverek Aattekintése, és alkalmazasuk a miiszaki
gyakorlatban. Hal6zatkezelés (Internet, FTP, levelezés, Windows és Unix alatt). Sajat HTML-
oldalak készitése. Adatbazis-kezelési alapismeretek, az SQL nyelv. Algoritmusok hagyoményos
szamitdgépes megfogalmazasa.

Czenky: Tanuljuk egyiitt az Informatikat! ComputerBooks Kiadd, 2003.

Juhdsz - Kiss: Tanuljunk programozni! ComputerBooks Kiadd, 2003.

8.2.1.3. BMEGERIA32P PROGRAMTERVEZES
f, 2 kp, ma, 2.sz, 2 ko (0ea, 2 gy, 0 lab)

Korszer(i programozasi médszerek, (objektum-orientalt programozds, komponensek, RAD).
Windows alkalmazdsok felépitése és alapelemei, és azok programnyelvi tdmogatasa (tipusok,
konverzidk, programszerkezetek, alprogramok, paraméterdtadds, eseményvezérelt
miikddés.) Szamitégépes grafika alkalmazasa, dllomanyok kezelése, adatbazisok elérése.

Tamas -Kuzmina -Téth: Programozzunk Visual Basic rendszerben! ComputerBooks Kiadd,
2003.

8.2.1.4. BMEVIVEA001 MERESTECHNIKA ES JELFELDOGOZAS
f, 4 kp, ma, 3.sz, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

ElGadas, témdak: Villamos mérések metroldgiai alapjai. Villamos mfiszerek felépitése és
miikodése, funkcionalis elemei, analég és digitalis mérémiszerek. Analdg és digitlis mérési
moédszerek. Egyenaramt, egy és haromfazisu valtakozé aramu allandésult dllapott rendszer
jellemzbinek mérése: fesziiltség, dram, teljesitmény, fogyasztds, ellendllas, frekvencia,
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peridédusidé, fazisszog, cos(¢), impedancia, szimmetrikus 6sszetev8k. Tobbhulldmu szinuszos
allandésult allapoti rendszer jellemz8inek mérése: amplitaddé-frekvencia spektrum
regisztratum, amplitdddé-fazisszog regisztratum, Park-vektor regisztratum, teljesitmény és
nyomaték jel analizalasa. Tranziens allapott rendszer jellemz8inek mérése.

Laboratériumi gyakorlat, témak: Egyfazisu egyhulldima halézat jellemzd8inek mérése. Jelek
pillanat értéksorozatdnak megjelenitése analég és digitélis oszcilloszképon, kozépértékek
meghatérozasa. Szdmossag, idStartam, frekvencia fazissz6g mérés. Haromfazisu teljesitmény
mérése teljesitmény analizatorral. Aszimmetrikus hdromfazisi rendszer Osszetev8inek
meghatérozasa. Periodikus rendszer jellemz8inek mérése jel analiz4torral. Aram és fesziiltség
Park-vektor regisztratum megjelenitése oszcilloszképon.

Erdélyi - Istvanfy - Solymoss - Téth: Villamos Miiszerek és Mérések. Tankonyv Kiadd,1985.
Schnell L.(ed): Technology of Electrical Measurements, John Wiley, 1993..

Schnell L. (szerk.): Jelek és rendszerek méréstechnikdja. Muszaki Kényvkiadd, 1985.

Halész S. (szerk.): Automatizalt Villamos Hajt4dsok. Tankonyvkiadd, 1989.

8.2.1.5. BMEGERIA35] IRANYITASTECHNIKA
v, 5 kp, ma, 5.sz, 5 ko (2 ea, 2 gy, 1 lab)

Rendszervizsgalat: modellezés és identifikacid. Linedris rendszerek vizsgélata és leirasa:
id6tartomany, frekvenciatartomany, operatoros tartomany, éallapottér. Stabilitasvizsgélat.
Rendszerek szintézise. Szimulacid. Az irdnyitas feladata és osztalyozdsa. Linedris szabalyozasi
rendszerek vizsgélata. A szabalyozdsok mindsége. Linedris szabalyozasi rendszerek szintézise,
jelformdlds. Soros kompenzicid, jelformdlas visszacsatoldssal, holtidés rendszerek
kompenzalasa, tobbhurkos szabdlyozasok. Szabalyozdk behangoldsa. Nemlinedris
szabalyozasi rendszerek szintézise. Mintavételes szabalyozasi rendszerek. Optimalis iranyitas.

Szabd 1.: Rendszer- és irdnyitastechnika
Rendszer- és irdnyitastechnika példatar
El6adési segédletek: www.mogi.bme.hu

8.2.1.6. BMEVIVEA002 ELEKTROTECHNIKA
v, 4 kp, ma, 3. sz, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Egyendramu aramkor alapfogalmai és alapdsszefiiggései. Kétpdlus, hidkapcsolasok. Magneses
tér alapfogalmai és alaposszefiiggése. Mdagneses korok szdmitdsa. Orvénydramok.
Vasveszteség. Horonyba helyezett vezet6 mdagneses tere, dramkiszoritas. Csatolt korok
ferromagneses kozegben. Szdéras. Magneses tér energiaja. Elektromdgnes. Valtakozé aramu
aramkor alapfogalmai és alapisszefiiggései. Valtakozé aramu hidkapcsoldsok. Egyfazisu
valtakozé drama fesziiltség elGallitasa, matematikai leirdsa, dbrdzolasa, jellemz48i. Valtakozd
aramu aramkorok szamitasa, fesziiltség-, aram-, impedancia-, frekvencia diagrammok.
Valtakozé dramd teljesitmény. Rezonancia. Tébbhullimi mennyiségek vizsgélata. Szlirék.
Transzformator felépitése, mikodési elve. Haromfazisu valtakozé dramu fesziiltség
eléallitdsa, matematikai leirdsa, dbrazolésa, jellemz8i. Kapcsoldsi médok, szimmetrikus és
aszimmetrikus rendszerek. Fazissorrend. Forgd madigneses tér elballitdsa haromfazisa
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tekercsrendszerrel. Szimmetrikus Osszetev8k. Park-vektorok. Haromfazisii rendszerek
teljesitményének meghatdrozdsa. Felharmonikusok keletkezése és hatdsai. Atmeneti
jelenségek  vizsgalata. Aramkorszamitds szamitégépes médszerei és  eszkozei.
Szabalyozastechnika alapjai, szabélyozdk, atviteli fiiggvények, min8ségi jellemz8k, stabilitas.

Retter Gy.: Aramkordk, (Elektrotechnikai szamit4sok sorozat) Tankényvkiadd, 1967.
Hajach - Maluzin - Bernath: Elektrotechnikai szdmitasok, Miiszaki Konyvkiadd, 1975.
Uray - Szabé: Elektrotechnika, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1998.

8.2.1.7. BMEVIVEA097 ELEKTRONIKA ES ALKALMAZASOK
v, 5 kp, ma, 6. sz, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)

Félvezetd eszkozok: diddak, rétegtranzisztorok, FET-tranzisztorok miikodése, jellemz6i,
jelleggorbéi, linearis és kapcsoléiizeme, katalégusjellemzék. Elektronikus —erdsité
alapkapcsolasok felépitése, munkapont bedllitdsa, jellemz8i. Tobbfokozatt erésiték. Miiveleti
erGsit6. Muveleti ersits alapkapcsoldsok. Billend aramkoérck és oszcillatorkapcsoladsok.
Digitdlis alaparamkorsk és jellemzdik. Logikai aramkorcsaladok és  jellemz8inek
Osszehasonlitdsa. Teljesitményelektronikai félvezet8 eszk6zok: diéddk, rétegtranzisztorok,
MOSFET-¢ek, négyrétegii félvezetd eszkozok, IGBT, SIT, SITH, MCT Nemlindris dramkoérok.
Atalakité alapkapcsolésok: AC/AC, AC/DC, DC/DC, DC/AC kapcsolasok alapvetd jellemzéi,
jelleggorbéi, fontosabb felhasznalasi teriiletek. Egyendramu és véltakozé aramu sziinetmentes
tapegységek, és szlir6kordk alapjai.

Félvezet6k alkalmazdsa a villamos-energetikdban: Soros és sont statikus kompenzatorok felépitése
és alkalmazasi teriiletei, zarlatkorldtozas, sziinetmentes energiaellatas, aktiv harmonikus
szlirés, egyendramu energiadtvitel, egyendramu ivkemencék, villamos vontatds taplalasi
rendszere, megujulé villamosenergia forrdsok (napelemek, szélgenerdtorok) halézati

csatlakoztatésa.

Elektrosztikai és nagyfesziiltségtechnikai alkalmazdsok: por-, pernye- és csepplevalasztas,
gaztisztitds meredekhomlokii nagyfesziiltségli impulzusokkal, elektrosztatikus festés és
porszéras, szeparalds, O&zonfejlesztés. Nagyfesziiltségli, hibrid és nagyfrekvencids
berendezések felépitése, miikddése és az dltaluk okozott elektromagneses zavaré hatasok.

Skvarenina - Karpati: The Power Electronics Handbook, CRC Press LLC, 2002.
Irwin - Karpati: The Industrial Elektronics Handbook, CRC Press - IEEE press, 1997.

Mohan-Undeland-Robbins: Power Electronics, Converters, Aplication and Design Third
edition, Wiley, 2003.

Csaki - Hermann - Ipsits - Karpati - Magyar: Teljesitményelektronika példatar, Miszaki
Koényvkiadd, 1975.

8.2.1.8. BMEGEMTAEA4 ENERGETIKAI ANYAGISMERET
v, 4 kp, ma, 1.sz, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Fémes 6tvozetek, fémalapt kompozitok és keramiak szerkezete és tulajdonsagaik, kapcsolédas
a konstrukcidhoz és technolégidhoz. A tulajdonsdgok megvaltoztatasa és visszadllitdsa,
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kéarosodasi folyamatok. Mechanikai tulajdonsagok és mérésiik. Alakvaltozas, torés, kiszas,
faradas. Hibakeresd anyagvizsgélati médszerek.

Prohdszka J.: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadd, 1988.

Ginsztler - Hidasi - Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany, Mtiegyetemi Kiadé, 2000.
Gillemot L.: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, 1979.

Tisza M.: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.

Eldadasvazlatok www.att.bme.hu

8.2.1.9. BMEGEPTAEOP POLIMEREK
f, 2 kp, ma, 3.sz, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A polimerek szerkezeti felépitése. A hére lagyuld (részben kristalyos és amorf) és a térhalés
(duromer és elasztomer) tipusok fizikai, mechanikai és termomechanikai tulajdonséagai,
gyartasa, alkalmazdsa. Az 6mledékreolédgia alapjai. A polimerek feldolgozasi technolégiai:
froccsontés, extrudalas, kalanderezés, fuvas, stb. Polimer kompozitok és erdsitéanyagaik.
Ujrahasznositas.

Bodor - Vas: Polimer anyagszerkezettan, M{iegyetemi Kiadd, 2000.
Czvikovszky-Nagy-Gaal: A polimertechnika alapjai, Mliegyetemi Kiadd, 2003.
Utmutaté és jegyz8konyv a mérésekhez: www.pt.bme.hu ,,Segédletek” cimen

8.2.1.10. BMEGEGEAES1 SZERKEZETTAN I.
f, 4 kp, ma, 1. sz, 4ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A targy célja megismertetni a hallgatékkal a 2D-s miiszaki dbrazolas legfontosabb szabdlyait.
Ezeknek az elsajatitasa utdn a hallgaték begyakoroljak a termékszerkesztés alapjaihoz
sziitkséges legjellegzetesebb szabvanyos elemek, a csavarkotések, a nyomatékkotések, a
csBszerelvények, a fogaskerekek stb. abrazolasat. A hallgaték megismerik a konstrukciés és a
szerkesztési feladatokat (alkatrészek modellezése, csatlakozé alkatrészek tlirései és illesztései,
stb.). Elsajatitjak és gyakoroljdk a kiilonbdz8 dbrazolasi technikdkat (kézi szerkesztés és
kihtizds, AutoCAD). Mindezek a tovébbi miiszaki tdrgyakban rajzi formdban megjelend
ismeretek olvasdsdhoz, elsajatitdsdhoz és a konstrukcids, szerkesztési feladatok ©nallé
kidolgozasahoz sziikségesek. Mindezek mellett cél a szamitégéppel segitett tervezés alapvetd
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mddszereinek megismertetése, gyakorldsa, a tervezésben valé alkalmazas lehetéségeinek
bemutatasa.

ajanlott irodalom:

Hazkotd 1.: Miszaki 2D-s abradzolas, Miiegyetemi Kiadd, 2006. 45079
Gréb P.: MUszaki dbrazolas feladatgytijtemény, 45090
Segédanyagok: www.gt3.bme.hu

8.2.1.11. BMEGEGEAES2 SZERKEZETTAN II.
v, 3 kp, ma, 2. sz, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A tirgy célja megismertetni a hallgatokat a gépszerkesztés elveivel és mddszereivel,
alapfeladataival. Felkésziteni egyszerlibb konstrukcids szdmitdsok ©nallé megoldasara:
szerkezeti modellek alkotdsdra, a lehetséges tonkremeneteli okok felismerésére, az
igénybevételi és a hatdréllapotok becslésére, a méretezési és/vagy az ellenbrzési eljaras
végrehajtasara, kiilonds tekintettel a gépekben taldlhaté kiilonbféle kotésekre, térképzd
elemekre, tengelyekre forgérészekre, tengelykapcsoldkra, sikls- és gordiilécsapagyakra, a
mechanikus hajtdsok jellemz8en el6forduld fajtdira, a fogaskerék-, csiga-, szij-, lanc- és dorzs
hajtasokra.

ajanlott irodalom:
Téth S., Bisztray S., Molnér L., Marosfalvi J.: Gépelemek 1., Miiegyetemi Kiad6 2007. (45080)

Simon V., Kozma M., Molndr L., Karsai G., Nguyen H., Kiraly Cs.: Gépelemek 2., Mliegyetemi K.,
2008. (45084)

Maté L.: Gépelemek 2 Példatar. (45092)
Segédanyagok: www.gt3.bme.hu

8.2.1.12. BMEGEVGAEO1 ARAMLASTECHNIKAI GEPEK
v, 4 kp, ma, 4.sz, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Energiaatalakitds folyadékokban és gézokban. Orvény- és volumetrikus gépek. Uzemtani
jellemz8k, dimenziétlan {izemi paraméterek, jelleggorbék. Vezérlés, szabalyozas. Allandésult
és dtmeneti lizem. Kavit4cié, megengedett szivémagassag. Aramlastechnikai gép jelleggorbe
mérések, vizellaté halézati mérések. Légszallité gépek - ventilator, kompresszor - specialis
kérdései. Olajhidraulika elemei.

Flizy O.: Aramlastechnikai gépek és rendszerek, Tankdnyvkiadg, 1991.
Feladatgyiijtemény, mérési utmutaték: www.hds.bme.hu

8.2.1.13. BMEGEENAEGK KALORIKUS GEPEK
v, 4 kp, ma, 4.sz, 4 ko (2ea, 1 gy, 1 lab)

Energiadtalakitds héerd- és hiitégépekben. G6zkazanok és tiizel6berendezések. BelsGégésii
motorok, g6z- és gazturbindk, hiit6- és hdszivattyii berendezések felépitése, miikddése,
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méretezése. Allanddsult és dinamikus iizem, szabélyozds és védelem. Kornyezetvédelmi
szempontok.

Penninger A.: Kalorikus Gépek, jegyzet
Feladatgytiijtemény, labor utmutaték: www.energia.bme.hu

8.2.1.14. BMEVIVEA095 VILLAMOS GEPEK ES HAJTASOK
f, 4 kp, ma, 4.sz, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

A transzformator miikodési elve, felépitése, helyettesits kapcsolasa, vektordbraja, tizeme. Az
egyenaramu gép felépitése, miikodése, az indukalt fesziiltsége, nyomatéka, helyettesits
kapcsolasa. Az egyendrami gép gerjesztési médjai, jelleggorbék. Egyendramd motorok
inditdsa. Egyenaramti motorok fékezési mddjai: visszatapldld, ellendllasos, ellendramu
fékezés. Allandé fesziiltségrél téplalt egyendramt motorok fordulatszdmanak véltoztatdsa: az
ellenallas valtoztatasaval, a fluxus véltoztatdsdval. Egyendramil dramiranyitds hajtasok.
Aramirdnyité kapcsoldsok. Miikodés a fedés elhanyagoldsidval és figyelembevételével.
Aramiranyités hajtés teljesitményviszonyai. Véges induktivitdst fojtétekercs, szaggatott és
folyamatos vezetés. Aramirdnyités hajtdsok négynegyedes iizeme. Egyendramt szaggatds
hajtdsok felépitése, vezérlése, mechanikai jelleggorbéi. Haromfazisu vektorok (Park-
vektorok). Véltakozé dramu gépek mégneses mezdi, indukalt fesziiltsége. Az aszinkron gép
mikodési elve, helyettesitd dramkare, teljesitmény mérlege, vektorabréja, dramdiagramja,
altalanos Park-vektoros egyenletei, alland¢ fesziiltségli mechanikai jelleggdrbéje. Aszinkron
motorok inditdsa. Aszinkron motorok fékezési médjai: generdtoros, ellendramd, dinamikus,
egyfazisu (Siemens féle) fékezés. Aszinkron motorok fordulatszimanak véltoztatdsa a
forgérész ellendllas valtoztatdsaval, a tapfesziiltség valtoztatdsival és a pélusszam
valtoztatasaval. Vezérelt dramirdnyitds aszinkron motoros kaszkadhajtds. Frekvenciavaltds
aszinkron motoros hajtasok. Kézvetlen frekvenciavalté. Egyszerti fesziiltség inverteres hajtas
mikodése, fesziiltsége. ISZM fesziiltség inverteres hajtds. Tirisztoros 4draminverteres
aszinkron motoros hajtds mikodése, felharmonikusai, nyomatékliiktetése. GTO-s
draminverteres hajtds. A szinkron gép mikodési elve, felépitése, helyettesit§ dramkore,
vektorabraja, héalézatra kapcsoldsa, terhelésfelvétele, nyomatéka. A hengeres forgérészii
szinkron gép aramvektor diagramja. A kidllé pélusu szinkrongép egyenletei, vektorabraja,
aramvektor diagramja, nyomatéka. Szinkron motorok statikus és dinamikus stabilitdsa.
Szinkronmotorok gerjesztés-szabalyozasa. Szinkronozott aszinkron motor. Szinkron motorok
oninditdsa (aszinkron inditds), inditdmotoros inditdsa és frekvencia felfuttatdsa.
Aramirdnyités szinkronmotor. Allandémagneses szinkronmotoros szervohajtasok.

Halasz Sandor: Villamos hajtasok, Egyetemi tankonyv

8.2.1.15. BMEGEVEAGE1 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
f, 3 kp, ma, 5.sz, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A kornyezetvédelem feladatkore, szabdlyozdsi rendszere. Légszennyezések, emisszié
csOkkentési technikdk (szildrd, SO,, NO,, VOC, dioxin/furdn stb). Levalaszté berendezések
miikodési elve, kialakitdsa és kivalasztasi szempontjai. Szennyvizek fajtai és tisztitasi
mddszerek. Ipari és kommunadlis szennyviztisztitasi technikdk és berendezések. Hulladékok
csoportositasa, gydjtése és kezelése. Termikus hulladékkezelés.

Orvos M.: Levegdtisztasidg-védelem(Kézirat), www.epget.bme.hu
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Tomosy L.: Szennyviztisztitas (Kézirat ) , www.epget.bme.hu
Moser Gy.- Palmai Gy.: A kdrnyezetvédelem alapjai Tankényvkiadé Budapest, 1996.

8.2.1.16. BMEGEENAEE1 ENERGETIKA I.
f, 2 kp, ma, 3.sz, 2ko (2 ea, 0 gy 0 lab)

Az energetika feladata, teriiletei. Energetikai mutatdk, energiahatékonysag. A fenntarthatd
fejlédés energetikai vonatkozasai. Primer- és szekunder energiaigények. Fosszilis, nukledris
tiizeldanyagok és meguijuld energiaforrasok, felhasznalasuk, kérnyezeti hatasaik.

Osz J.: Energetika (Tankonyv)
Osz J.: Energetika eladasok .ppt formatumban a www.energia.bme.hu honlapon.

8.2.1.17. BMEGEENAEE4 ENERGETIKA II.
v, 3 kp, ma, 4. sz, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab)

Az Energetika II. targy célja a hd- és villamosenergia-termelés termodinamikai folyamatainak
és az energiaatalakitas korlatainak megértetése, az egyszerli szdmitdsok uralasdval. A
nyomottvizes atomerémivek, a kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés valamint a megajulé
energiaforrasok hasznositdsdnak megismertetése. A vezetékes energiaellité rendszerek
miik6désének megismertetése, és az energiahordozdk koltség és drviszonyainak bemutatdasa.

Elvarhat6 tuddas (alapszinten): Nyomottvizes atomerdmiivek, kapcsolt hé- és villamosenergia-
termelés energiadtalakitasi folyamatai. Szekunder energiahordozé termelés megujuld
energiaforrasokbdl, az energiadtalakitas folyamatai. Vezetékes energiaellaté rendszerek
(foldgaz, villamos energia, tavh3) miikddése, az energiahordozoék ar- és kéltségviszonyai.

Osz J.: Energetika (Tankonyv)
Osz J.: Energetika el6adasok .ppt formatumban a www.energia.bme.hu honlapon.

8.2.1.18. BMEGEENAEK4 EROMUVEK
v, 4 kp, ma, 5. sz, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

G&ézkorfolyamatin  erémivek. A kondenzicidés er6miivek energetikai folyamatai,
rendszerstruktiraja, mennyiségi és mindségi veszteségei, hatdsfoka, az idedlis és valdsagos
korfolyamatok.. Kezdd és végjellemz8k megallapitdsa, Tapvizel6melegités. tapvizelémelegitd
kapcsolasok, a tdpvizel6melegités optimalizdlasa. F&- és mellékdramkord gbézhiitd
kapcsoldsok. Uzemviteli kérdések: Ujrahevités. Megoldésa, hatdsa az erémi hatasfokaira
nagynyomasui erémiivekben és atomerémiiben. Az er6mi hatasfokdnak terhelésfiiggése,
turbinaszabdlyozasi médok (mennyiségi, fojtasos, csiszOparaméteres, megkeriil§ vezetékes).
Segédrendszerek. Gazturbinas erémiivek. A gazturbinds erémiivek rendszerstruktirija.
Elméleti és valdésagos korfolyamat, paraméterek megvalasztdsa. Nyilt ciklusi egy- és
kéttengelyes, zart ciklusu gazturbina. A kompresszor és a turbina munkafolyamatai,
hatdsfoka. Kompresszor és turbina egyiittmikodése, munkapont, teljesitményvaltoztatas
lehet8ségei. Gazturbina élettartama, karbantartas, egyenértéki iizemid4. Kombinalt ciklusu
erémiivek. A giz- és a g6zkorfolyamat Gsszekapcsolasdnak elényei, megoldasi lehetGségei.
Utankapcsolt hdéhasznosité erémi kapcsoldsa, miikodése, hatasfoka. A hdéhasznositd
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h8mérséklet lefutdsa 1 nyomdsd, 2 nyomdsu, poéttiizeléses megoldasnadl. Kombinacié a
y y P g
g6zerdmi taprendszerében, feltsltott kazanban.

Biiki G.: Er6mfivek. Miiegyetemi Kiadd, 2004.

Oktatasi segédanyagok:
www.energia.bme.hu
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/eromuvek_(BSc)/

8.2.1.19. BMETES80AE01 ATOMENERGETIKAI ALAPISMERETEK
f, 5 kp, ma, 4. sz, 5ko (3 ea, 2 gy 0 lab)

Atomenergetika torténete napjainkig. Reaktorfizikai alapok. Reaktortechnikai alapok.
Reaktor hétechnikajanak alapjai. Atomerdmi felépitése és berendezései. Atomerémivek
nukledris biztonsdga, kornyezeti hatdsai. Atomerdmivi villamosenergia-termelés
gazdasigossaga. Atomer6mil helye az egyiittm(ikodd villamosenergia-rendszerben.
Atomenergia-rendszer felépitése és 6 elemei.

Csom Gy.: Atomerdmiivek iitemtana I. kotet, Mliegyetemi Kiadd, 1997.
Csom Gy.: Atomerdmiivek iizemtana II. kitet, Milegyetemi Kiadd, 2004.

8.2.1.20. BMEGEENAEEE ENERGIAELLATAS
f, 3 kp, ma, 5.sz, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab)

Energiafelhaszndlas: fiitési, technoldgiai, kozlekedési energiafelhasznalas, vilagitas.
Folyékony és gdz halmazéllapotd energiahordozdk szallitdsa csGvezetéken, csévezeték-
hélézatok szdmitdsa. Kéolaj és foldgdz termelése, Osszetétele, elkészitése széllitashoz,
tarolasuk, feldolgozasuk, felhasznalasuk. Szénelgazositasi eljarasok, a keletkezett gazok
jellemz6i. TavhGellatas: a folyadékfazisu viz és g6z h6hordozéja tavhérendszerek héforrasai,
a héhordozdk szallitasa, fogyasztdi hékdzpontok, a tadvhérendszerek jellemzdi, {izemviteli
kérdései. Az energiaellatas biztonsagtechnikéja.

Osz J.: Energiaellatas jegyzet .ppt formatumban a www.energia.bme.hu honlapon.

79


http://www.energia.bme.hu/
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/eromuvek_(BSc)/
http://www.energia.bme.hu/

8.2.1.21. BMEGEEPAE51 EPULETENERGETIKA
v, 3 kp, ma, 5.sz, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab)

Flitési rendszere felépitése. Az idGjaras jellemz6i, héfokhid. H6érzet alapjai. Zart tér stacioner
és instacioner héegyensulya. FltStest nélkiili helyiség hdmérséklete. Tiizelanyag fogyasztas
meghatérozésa. Epiiletek fiitési, melegviz, hiitési és villamos energia fogyasztasa. FiitStest
hékozlési viszonyai, a helyiségh6mérséklet alakuldsa. Konvekcids flitStestek teljesitményét
befolyasold tényez8k. Flitési rendszerek csoportositdsa, kialakitdsa. HétermelGSk kialakitasa,
kapcsolasa és helye a berendezésben. Cs6halézat kialakitdsa. Melegvizf(ités egyéb szerkezeti
elemei. Kazanok miszaki jellemz8i, megvalasztasuk szempontjai. Nyitott és zart berendezés.
Alacsony energiafogyasztasu épiiletek. Meguijuld energidk alkalmazasa.

Macskaésy A.: Kézponti fiités I. Tankdnyvkiadd, 1971.
Epiiletgépészet a gyakorlatban, DASHOFER Kiadd, folyamatos kiad4s
Z6ld A.: Energiatudatos épitészet. Miiszaki Konyvkiadd, 1999.
Epiiletgépészet 2000. Epiiletgépészeti Kiadd

(I. Alapismeretek 2000.)

(11. Ftéstechnika 2001.)

8.2.1.22. BMEVIVEA096 VILLAMOS BERENDEZESEK
f, 2 kp, ma, 5.sz, 4ko (1 ea, 1 gy 0 lab)

Véltakozé 4dram bekapcsoldsa (generatortdl tavoli zérlat, iiresen jard transzformétor
bekapcsolasa). A villamos iv. A stacioner ivben lezajlé folyamatok. A villamos {v mint dramkéri
elem. A stacioner iv karakterisztikai. A kvazistacioner iv karakterisztikai. A kvazistacioner iv
megszilinése. Valtakoz6 dram kikapcsoldsa. Véltakozé dram idedlis kikapcsoldsa. Valtakozd
dramu {v megszakitdsa. Nagyfesziiltségli megszakitok, tulfesziiltségvédelmi eszkozok, olvadé
biztositok. szakaszoldk, szakaszolé jellegli  késziilékkombinicidk és  tokozott
kapcsoldberendezések. A kisfesziiltségli valtakozd és egyenaramii megszakitas valamint
ivoltas jellegzetességei. Melegedési igénybevételek. Elektrodinamikus er8hatasok. A villamos
kapcsoldkésziilékek elemei (elektromdgnesek, kisfesziiltségli egyen- és véltakozé fesziiltségii
fvoltd szerkezetek, villamos érintkez8k, ikerfémes mikodtet8k, zardszerkezetek).
Kisfesziiltségli megszakitdk, kismegszakitdk, olvadd biztositdk, kapcsolék és kontaktorok,
relék és kiolddk. Ellendllasflités. Az energiadtalakitds alapjai kozvetlen és kozvetett
ellenallasfiitéskor. Szilard anyagok és elektrolitek hevitése. Kozvetett ellenallasftitési ipari
kemencék, melegfejleszts késziilékek és berendezések. Indukcids hevités. Az energiaatalakitas
alapjai. Alkalmazdsok: izzitds melegalakitdshoz, edzés, olvasztds stb. fvfiités. Acélgyartd
ivkemencék, vdkuum ivkemence, stb. Plazmahevités. A plazmageneratorok felépitése és
tizeme. Alkalmazasok: vagas, hegesztés, stb. Dielektromos hevités. Energiaatalakitas kapacitiv
és mikrohulldimd hevitéskor. Kapacitiv hevités. Alkalmazasok: hegesztés, enyvezés stb.
Mikrohulldimd  hevités. Alkalmazasok: élelmiszerek felmelegitése, szaritds stb.
Elektronsugaras hevités. Az energiadtalakitas alapjai. Elektronagytuk. Alkalmazasok:
elgbzo6logtetés, hegesztés stb. Lézerhevités. A 1ézer mikodése, felépitése és iizeme.
Alkalmazasok: anyagmegmunkalds, hegesztés, vagas.

Koller, L.: Nagyfesziiltségli kapcsolokésziilékek, Mliegyetemi Kiadd, 2004.
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Stefanyi, I.-Szandtner, K.: Villamos Kapcsoldkésziilékek, Tankonyvkiadd, 1991.
Koller, L.: Ellenallas és indukcids hevités. Tankonyvkiadd, 1987.
Koller, L.: fv, plazma és egyéb fitési médok. Tankényvkiadd, 1987.

8.2.1.23. BMEVIVEA005 VILLAMOSENERGIA-RENDSZEREK
v, 4 kp, ma, 6.sz, 4ko (3 ea, 1 gy 0 lab)

A villamosenergia szerepe, a villamosenergia-rendszer 4ltalanos felépitése, torténeti
attekintés. Transzformator felépitése, helyettesité aramkdre, normdl {izemi és zarlati
jellemzdi. Hengeres forgérészii szinkron gép felépitése, helyettesit§ aramkoére, normal {izemi
és zarlati jellemzGi. Hiromfazisi hal6zatok elemzése szimmetrikus koriilmények kozott, tobb
fesziiltségszintii halézatok szamitésa, viszonylagos egységek alkalmazasa. Hiromfazisa zarlat.
Szimmetrikus Gsszetev6k mddszerének elve és alkalmazédsa. Hiromfazisu hal6zatok szadmitdsa
aszimmetrikus  koriilmények  kozott.  Hélézati  csillagpont  foldelési  mddok.
Fesziiltségemelkedések foldérintéses faziszarlatkor. A fesziiltség- és meddételjesitmény
szabalyozas alapkérdései. A teljesitmények egyensilya, teljesitmény- és frekvencia
szabdlyozas. Villamos biztonsdgtechnika, elektromdgneses kornyezeti hatdsok és
elektromagneses GsszeférhetGség.

,»Villamos energetika” 1, II, és II1. Jegyzetek, Tankonyvkiadd, 1993.
Geszti P.O.: Villamosenergia-rendszerek, Tankonyvkiadd, 1984.

8.3. Gazdasagi és human ismeretek

8.3.1.1. BMEGT30A001 MIKRO ES MAKROOKONOMIA
v, 4 kp, ma, 2.sz, 4ko (4 ea, 0 gy 0 lab)

Gazdalkodas f6bb alapelvei, a piac miikodése. A gazdasidg f6bb szereplSi: haztartdsok
(fogyasztd), vallalkozasok, allam és kiilf6ld. Dontési motivacidk. Kereslet és kindlat alakulésa:
Marshall-kereszt. Termelés - koltségek - profit. Profitmaximalizalas révid és hossza tavon.
Piacszerkezetek: tokéletes piacok - monopolpiac - oligopolpiac - monopolisztikus versenypiac
Osszehasonlitdsa. TGkepiacok: profit és kamat, termelési tényez6k piaca: beruhdzasi,
befektetési dontések optimuma. Az allam szerepe a makrogazdasagban. Nemzetgazdasagi
teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI. Makrogazdasdg Keynes-i modellje:
egyensuly a makromodellben. Pénz szerepe a makrogazdasdgban, a modern pénziigyi rendszer
miikodése, a monetaris politika eszkoztdra, a pénzforgalom szabalyozdsa. A kormanyzat
fiskalis politikaja és eszkozei, a koltségvetési kiadasok hatdsa a makrogazdasagi egyensulyra.
Arupiac és pénzpiac makroszintli sszekapcsoldsa: az IS-LM modell. Az iizleti ciklus,
munkanélkiiliség okai. Inflacié szerepe, okai, hatasai a mai modern gazdasdgban. Gazdasagi
novekedés

Kerékgyart6 Gy.: Mikro6konémia. Mtiegyetemi Kiad 2003
Kerékgyartd Gy.: MakroSkondmia, Mliegyetemi Kiad6 2004
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8.3.1.2. BMEGT20A001 MENEDZSMENT ES VALLALKOZASGAZDASAGTAN
v, 4 kp, ma, 3.sz, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 lab)

A targy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a szervezetek és a menedzsment
feladatanak és miikodésének alapelveivel. Ezen beliil kiemelten targyaljuk a menedzsment
kiilonféle felfogasait, a menedzsment funkcidkat, a menedzseri szerepeket, valamint a
szervezet eredményes és hatékony mikodését elGsegité mddszereket és elveket. A targy
keretében roviden bemutatjuk a menedzsment tudomdny legfontosabb részteriileteit és
aktudlis problémait. Ezt kiovet8en a vallalkozas-gazdasagtan alapjaival foglalkozunk és az
alabbi témakoroket targyaljuk. Az iizleti vallalkozas célja. A vallalkozasok szervezeti formai.
Vallalatelméletek. A vallalati miikodés stratégiai alapjai. A marketingstratégia. Az innovacié
folyamata. Emberi er6forras-gazdalkodas. A véllalati informaciérendszer alapjai, a szamviteli
és vezetdi informacids rendszer. A logisztikai rendszer szerkezete. Termeld és szolgaltatd
folyamatok, termelésiranyitds, mindségbiztositds. A vallalati pénziigyek alapjai,
koltséggazdalkodas, befektetés és finanszirozas.

Barakonyi K.: Stratégiai Menedzsment, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000.
Chikéan A.: vallalatgazdasagtan, Aula Kiadd, Budapest, 2001.

Dobak M.: Szervezeti formak és vezetés, KJK, Budapest, 2001.

Menedzsment miiszakiaknak, (szerk.: Kocsis J.), M{iszaki Kényvkiadd, Budapest, 2000.
Szerz8i munkakozosség: Vallalatgazdasagtan I-11., BME, GTK egyetemi jegyzet, 2003.

8.3.1.3. BMEGEENAEGT ENERGETIKAI GAZDASAGTAN
f, 3 kp, ma, 4.sz, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab)

Allandé és valtozé koltségek, termeldi és fogyasztdi arak, hosszi 18tesitési idejii és élettartamui
beruhazasok. Primer energiahordozdk (szén, kéolaj, foldgdz, nukledris): kitermelési koltségei,
hatérkoltsége, a gazdasdgos készletek. Allami preferencidk, tdmogatés és addk. A foldgaz,
villamos energia és héellatds energetikai-gazdasagi modellje, ipari és lakossagi-kommunalis
fogyasztok alap- és energia dijai. A villamosenergia-ellatas energetikai-gazdasagi modellje. A
villamosenergia-termelés, szallitas és szolgaltatas allandd és valtozd koltségei, a villamos
energia egységkoltsége, a termelés novekménykdltsége. A villamos energia ara, ipari és
lakossagi-kommunalis fogyasztok teljesitmény-lekotési- és dramdija. Alap-, menetrendtartd
és csucser6mtivek, k6zhasznti és ipari erémiivek koltségstrukturaja. Villamos energia export-
import és megitélése. A villamosenergia-rendszer iranyitasa: gazdasagos terheléselosztas, 1j
erémiivi egység tipusanak kivalasztasa, f6 berendezések cseréjének, erémivek élettartam-
hosszabbitdsdnak gazdasagi értékelése. A VER teljesitménymérlege, tartaléktartas: primer,
szekunder és tercier tartalék. Verseny a villamosenergia-iparban: Liberalizacié, miikodési
modellek. Er6miivek, szallitd, szolgaltatdk. Globalizacié a villamosenergia-iparban. A kapcsolt
energiatermelés energetikai-gazdasagi haszna. F6ldgdz-termelés, import és tarolas. Allami
szerepvallalas: szabalyozas, ellatasi kotelezettség és ellatdsbiztonsdg. Az energetika kiils§
koltségei. A megujuld energidk értékelése ezek figyelembevételével.

Oktatasi segédanyagok: www.energia.bme.hu
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8.3.1.4. BMEGT55A001 UZLETIJOG
f, 2 kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0gy 0 lab)

A targy oktatdsa soran a gazdasagi jogi alapképzés keretében a hallgaték megismerkednek a
gazdasagi jog alapjaival. A tematika ennek megfelel6en alapvet8en gazdasagi statusjogot - a
tarsasagi- és cégjot és az érintkezd f8bb jogteriileteket (bank- és értékpapirjog, versenyjog,
csbdjog), és a gazdasdg dinamikdjanak jogi teriileteit - kereskedelmi szerz8dések, kitelmi jog,
munkajog - targyalja, érintve alapvetd iparjogvédelmi osszefiiggéseket is

Sarkozy T.:Gazdasagi Jog I. - Gazdasagi Statusjog, AULA 2003.
Sarkozy T..Gazdasagi Jog II. - A gazdasdg dinamikajanak Joga, AULA 2003.

8.4. Differencialt szakmai ismeretek
8.4.1. ATOMENERGETIKA SPECIALIZACIO

8.4.1.1. BMETES80AEO02 REAKTORFIZIKA MERNOKOKNEK
f, 4 kp, ma, 5.5z, 4 ko (3 ea, 1gy 0 lab)

Alapfogalmak: hataskeresztmetszet, szabad Gthossz, szérasi, rugalmatlan szdérasi és hasadasi
magfiiggvény, neutronfluxus, neutronaram, reakcidégyakorisdg, netté kifolyas.
Diffazidelmélet, Fick-torvény, diffizidegyenlet folytonos energiavaltozéval. 1d6fiiggs és
id6fiiggetlen esetek, sokszorozadsi tényezd mint sajatérték. Reaktorfizika alaptétele,
egycsoport-elmélet, anyagi és geometriai gorbiileti paraméter, a kritikussdg feltétele.
Difftizidegyenlet megoldasa egyszer(i geometridkban. Neutronok lassulasa, rugalmas szérasi
magfiiggvény meghatdrozasa, lassulasi slirtiség, lassuldsi modellek. Rezonanciaabszorpcid,
Doppler-effektus. Rezonanciaintegrdl homogén és heterogén kozegekben. Termalizacid.
Sokcsoport- és kevéscsoport-diffuzids kozelités. Kevéscsoport-diffizidegyenlet numerikus
megoldasa. Pontkinetikai egyenlet. Reciprokdra egyenlet. A reaktivitds mérésének mddszerei.
Reaktivitastényez8k. A reaktor megszaladasa. Kiégés. Urdn- és tériumlanc. A nehéz elemek
kiégése. Konverzids tényezd. Hasaddasi termékek felhalmozdédasa, Xe-effektus.

Szatmdry Z.: Bevezetés a reaktorfizikdba (Akadémiai Kiadd)

8.4.1.2. BMETES80AE03 ATOMEROMUVEK TERMOHIDRAULIKA]A
v, 4 kp, ma, 5.sz, 4ko (3 ea, 1 gy 0 lab)

A héelvonas technoldgiai megvalésitasa kiilonb6z6 reaktor tipusoknal. Héfejlédés folyamata
és térbeli eloszldsa a reaktorban. A hdvezetés altalanos differencidlegyenlete és annak
megoldasa kiilonboz6 kezdeti és peremfeltételek mellett. Az UO2 anyagjellemzéi. Az
tizemanyagpalca h6mérséklet-eloszlasa. A hidraulikai egyenletrendszer. Nyomasveszteségek.
A héatadas szamitdsa. Termikus instabilitasok. A héatadas természetes aramlasokban.
Forrdsos hdatadas jellemzdi. Forrasgorbe. Forraskrizisek. DNBR. Kétfazisu dramlas formadi
vizszintes és fiiggbleges csévekben. Aramldsi térképek. A hiit6kdzeg-csatorna staciondrius
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termohidraulikai viszonyai. Az ilizemanyag, a burkolat és a hiit6kézeg hémérsékletének
alakulasa. A reaktorbiztonsdg és biztonsagvédelem alapjai. Méretezési iizemavarok.
Kiil6nb6z6 méretli LOCA {izemzavarok lefolyasa. Az emberi tényezs szerepe. Termohidraulikai
kédok. Az iizemanyag tervezésénél alkalmazott biztonsagi korlatok. HStechnikai korlatok.
Tervezési alapon tuli balesetek. A TMI-2 és a csernobili atomerdmii balesetének el6zményei,
feltételei, okai, lefolydsa, termohidraulikai folyamatai és kovetkezményei. A 2003. dprilisi
paksi stlyos {izemzavar termohidraulikai folyamatai.

Todreas - Kazimi: Nuclear Systems I; Thermal hydraulic fundamentals, 1990.
Tong - Weisman: Thermal Analysis of Pressurized Water Reactors, ANS, 1996.
Csom Gy.: AtomerSémiivek iitemtana I. kotet, Mliegyetemi Kiadd, 1997.

Csom Gy.: Atomerdmiivek iizemtana II. kétet, Milegyetemi Kiadd, 2004.

8.4.1.3. BMETE80AE23 ATOMEROMUVEK
v, 5 kp, ma, 6.sz, 4ko (3 ea, 1gy 0 lab)

II., II. és IV. generaciés atomerémivek. Atomerdmiivek elvi hékapcsolasi sémadinak
Osszehasonlitsa. A nyomottvizes atomerémiivek hdésémdjanak részletes vizsgilata,
termodinamikai jellemzésiik. Az energiadtalakitdsi folyamatban alkalmazott primer és
szekunder kori f8berendezések és rendszerek részletes bemutatasa (f6vizkor, gézfejleszték,
nyomastartd rendszer, telitettg6z-turbindk, csepplevalasztok, szivattyuk, elzaré szerelvények
stb.), termodinamikdjuk elemzése. A primer és szekunder korben jelentkezd korrédzids és
er6zids folyamatok bemutatésa, csokkentésiik lehet8ségei. Primer és szekunder kori viziizem
alapelvei, gyakorlati megvalésitasa, vizkezel6 rendszerek és berendezések. Boérsavas
szabalyozas kovetkezményei a viziizemre. Levegftisztito- és szell6z8 rendszerek.
Technolbgiai berendezéseket befogadd épiiletek és helyiség-rendszerek kialakitdsanak
szempontjai, a gyakorlatban alkalmazott megoldasok Gsszehasonlitasa. VezénylGterem
kialakitdsa, az ergondémiai és a balesetkezelési szempontok érvényesitése. A villamos
berendezésének kiépitésének specidlis szempontjai (pl. tliz-, sugar- és foldrengés-védelem).
Kiilonb6z6 tipust tizemi és lizemzavari hlitérendszerek. Az atomerdmii-telepités szempontjai.

Biiki G.: Er6miivek, Miiegyetemi Kiadd, 2004.
Margulova, T. H.: Atomerémiivek, M{iszaki Kényvkiadd, 1977.

8.4.1.4, BMETES80AE06 NUKLEARIS MERESTECHNIKA
f, 2 kp, ma, 6.5z, ko (1 ea, 1 gy 0 lab)

Elemi részecskék csoportositdsa. Sugarzasok és anyag kolcsonhatdsa. A részecskedetektdlas
alapelvei. Detektorok 4ltalanos jellemzgi. Detektorok csoportositdsa tipus és felhaszndlas
szerint. Gazionizacids detektorok: ionkamrak, proporciondlis szamlalék, GM csovek. Mitkodési
elv. Karakterisztikdk. Szcintillaciés detektorok. Mikdodési elv szerves és szervetlen
kristalyoknal. Szcintilldtor anyagok. Kis és nagy méret(i kristalyok. FélvezetS detektorok.
Spektroszkdpiai alapismeretek. Neutronok detektdldsa. Alapelvek. Detektortipusok.
Atomreaktorban és a kornyezetében haszndlatos nukledris és egyéb mérémiszerek.
Dozimetriai detektorok miik6dési elvei. Specialis detektorok. Kiilonleges méréstechnikai
mddszerek.
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Kiss D.: Nuklearis technika. Tankdnyvkiadd, 1984.

8.4.1.5. BMETES80AE07 KORNYEZETI SUGARVEDELEM
f, 3 kp, ma, 7.sz, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A radioaktivitassal kapcsolatos alapismeretek 6sszefoglaldsa. Az ionizalé sugarzas és az anyagi
kozeg kozti kolcsonhatdsok. A sugdrzasi energia fizikai, kémiai, biokémiai és bioldgiai hatésa.
Az ionizalé sugirzdsok hatdsa az él8 szervezetekre, az emberre. Dézisdefiniciok. Dézis
szamitdsa és mérése. Kiilsé és belsd sugdarterhelés. A radioaktiv nuklidok terjedése az él6
szervezetekben. A sugarvédelem alapelvei. A déziskorlatozasi rendszer. Sugarvédelmi
szabalyozads. Az emisszié és az immisszié kapcsolata. Miszaki sugdrvédelem. Baleseti
helyzetek kezelése. A természetes radioaktivitds el6forduldsa a szervetlen és az él6
koérnyezetben. A lakossdg természetes sugarterhelésének Gsszetevdi. Radioizotépok orvosi
alkalmazéasai - diagnosztika és terapia. Mesterséges radioizotépok elSéllitasa, kikeriilésiik a
koérnyezetbe - radioaktiv hulladékok. Radioaktiv szennyezések terjedése a levegbben, a
talajban, felszini all6- és folydvizekben, geoldgiai rendszerekben. Folyamatos mikodést
kérnyezeti monitorozé rendszerek felépitése, miikodési elviik és alkalmazasaik.

Viragh E.: Sugarvédelmi ismeretek (BME Mérnoktovabbképzs Intézet 1990.)

Kanyar B. és munkatdrsai: Radiodkoldgia és kornyezeti sugarvédelem (Veszprémi Egyetemi
Kiadé 2000.)

A Nukledris Technikai Intézet honlapjin szerepl8 oktatasi segédanyagok.

8.4.1.6. BMETES80AE08 ATOMREAKTOROK UZEMTANA
v, 4kp, ma, 6.sz, 4 ko (3ea, 1gy, Olab)

Reaktivitds-visszacsatoldsok és azok kapcsolata az atomreaktorok tizemével és biztonsigaval,
a belsd (inherens) biztonsag feltételei; a reaktivitds-visszacsatoldsok szamitdsa és mérése.
A xenon- és szamariummérgezettség {izemviteli vonatkozasai, hatdsa a mandverez6
képességre, teljesitményreaktorok xenon lengése. Az atomreaktor, mint sugar- és
energiaforras, a  reaktorfizikai és a  hétechnikai  jellemz6k  kapcsolata;
teljesitményegyenlStlenségek és azok alakuldsa a kiégési ciklus alatt. Zénadsszetétel
tervezésének szempontjai és moddja, a flitGelem atrakds miszaki megvaldsitésa.
TeljesitményegyenlStlenség csokkentésének lehetdségei; az aktiv zénan beliili aszimmetridk
lehetséges forrasai és csdkkentésének mddjai; az atomreaktor paramétereinek valtozasa a
kiégési ciklus alatt. Ciklusnydjtas lehet6ségei és hatdsai. Az atomreaktor szabdlyozasi
sajatossagai; a flitGelemek iizemi sajatossidgai, a flitGelemek Aallapot-ellendrzése; a
reaktortartdly {izemi sajatossagai és dallapot-ellendrzése; az in-core és az ex-core
mérdrendszerek lizemi sajatossagai; a teljesitmény eloszlas meghatarozasa az in-core és az
ex-core detektorrendszer méréseire alapozva. A f8berendezési targyak iizemviteli
sajatossagai; a fizikai és energetikai inditas feladatai és lebonyolitasa; izemeltetés dllandé és
valtozd teljesitményen; a menetrendtarté ilizem sajitossdgai; az dallapotorientalt és a
tlinetorientdlt izemeltetési szabalyozat jellemzdi; rendkiviili iizemi szituacidk elemzése és
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levezetése; az atomer8mi {lizemviteli paraméterei (terhelési tényez8, rendelkezésre allasi
tényezd stb.); az atomer8md helye az egyiittmi(ikod§ villamosenergia-rendszerben.

Csom Gy.: Atomerémiivek iitemtana I. kotet, Mliegyetemi Kiadd, 1997.
Csom Gy.: Atomerdmiivek iizemtana II. kétet, Milegyetemi Kiadd, 2004.

8.4.1.7. BMETES80AE09 LABORATORIUMI MERESEK 1.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

A tantargy keretében a hallgaték 14 db. kiilonb6z8 mérést végeznek sugar- és
kérnyezetvédelem, mag- és neutronfizika, valamint a reaktorfizika témakoreiben.

8.4.1.8. BMETES80AE10 LABORATORIUMI MERESEK II.
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

A tantargy keretében a hallgaték 14 db. kiilonb6z8 mérést végeznek sugar- és
kérnyezetvédelem, mag- és neutronfizika, valamint a reaktorfizika témakoreiben.

8.4.1.9. BMETES80AE18 SPECIALIS LABORATORIUM
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

”

Atomenergetika specializaciéat valaszté mérndkhallgaték diplomatervezését megel6z6, arra
felkészité labor.

A félév soran egy elére megadott valasztékbdl keriilnek a mérések a programba, a hallgaték
altal vélasztott diplomaterv tematikdjanak megfelel8en.

8.4.1.10. BMETES0AE12 RADIOAKTIVHULLADEK-GAZDALKODAS
v, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos sugdrvédelmi alapfogalmak. A hulladékok definicidja,
osztalyozésa, mindsitése. A radioaktiv hulladékkokal kapcsolatos hatésagi rendelkezések. A
radioaktiv hulladékok keletkezésének forrasai: nukledris reaktorok miikodése és leszerelése,
radioaktiv izotépok ipari, orvosi és egyéb alkalmazidsa, TENORM - nem nukledris
energiatermelés. A hulladékok gazdasdgi, kornyezeti és sugarvédelmi jelentGsége. A hulladék
menedzsment tipusai és részei. Nukledris és radioaktiv anyagok (hulladékok) gyf(ijtése,
taroldsa és szallitasa. Térfogatcsokkentési technoldgidk - altaldnos és szelektiv eljarasok.
Kondicionalasi technoldgiak - - éltalanos és szelektiv eljarasok. Analitikai eljarasok mint a
hulladékkezelés részei. A nagyaktivitdsi hulladékok hosszi tava kockazata. ,Tiszta”
atomenergetika. A hosszi felezési idejli radioaktiv hulladékok transzmutacidja. A
transzmutdcié elvi alapjai és f6 fazisai. Hosszu felezési idejii hasadasi termékek
transzmutdciéja. Aktiniddk transzmutécidja. Transzmutécidés stratégidk, eszkozok.
Gyorsitéval hajtott szubkritikus rendszerek. Szétvalasztasi technoldgidk. Transzuranok
energetikai hasznositdsa transzmutaciéval. Kétszeresen zart atomenergia-rendszerek.
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Radioaktiv hulladékok atmeneti és végleges elhelyezése. A taroldk tervezésének problémai.
Természeti analégok, terjedésszamitds, potencidlis sugarterhelés szdmitédsi eljarasainak
alkalmazasa a hulladékelhelyezés tervezésében. Dontési opcidk és kritériumok.

8.4.1.11. BMETEB0AE26 RADIOANALITIKA
v, 3kp, ma, 6.sz, 2ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Radioizotépok a természetben: kozmogén és terresztridlis izotépok (bomldsi sorok),
antropogén izotépok. Nukleogenézis, az elemek és a radioizotépok keletkezése. Radioizotépok
meghatdrozdsa radiokémiai mdédszerekkel (izotéphigitas, kémiai feldolgozds és nukledris
spektroszkdpia). Kémiai elvalasztdsi eljdrdsok (ioncsere, extrakcid, csapadék-levalsztas,
desztillacid, elektrolizis). Hosszd felezési idejli alfabomld, bétabomlé nuklidok elemzése
(tricium, C-14, Sr izotépok, urdn izotépok, transzurdn izotépok meghatdrozéasa). Bevezetés a
nukledris kémiai technoldégidkba: atomreaktorok {izemanyaganak elGéllitdsa, a kiégett
lizemanyag Ujrafeldolgozasa és a radioaktiv hulladékok feldolgozasa.

8.4.1.12. BMETE80AE14 ATOMEROMUVI ANYAGVIZSGALATOK
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Nyomottvizes atomerémivek primer és szekunder kori féberendezéseinek ellendrzési
médszerei, az atomerdmiivi kérnyezet &ltal okozott specidlis szempontok. Uzemeld és
ledllitott reaktor mellett alkalmazott vizsgélati eljardsok, hibadetektaldsi technikak.
Reaktortartaly vizsgalatok. G6zfejlesztd vizsgalati médszerek.

AtomerSémiivekben alkalmazott anyagvizsgalati mddszerek bemutatasa. Feliiletileg
szennyezett vagy felaktivalodott berendezések, alkatrészek ellen8rzésének, vizsgalatanak és
javitasanak médszerei, eszkozei.

Vizudlis vizsgdlati mddszerek, manipuldciés technikdk, telemechanika alkalmazasa
atomerdmivi kérnyezetben. Specialis mddszerek az alak- és mérethelyesség ellendrzésére.

Friss és kiégett flitGelem kotegek vizsgdlata (tomorség vizsgalatok, termohidraulikai
ellendrzések, tomografias eljarasok).

Radioaktiv hulladékot tartalmazd konténerek vizsgalati mddszerei. Radioaktiv hulladékok
mindsitése. Nukledris anyagvizsgalati médszerek (pl. radiografia, tomografia).

8.4.1.13. BMETES80AE21 NUKLEARIS BIZTONSAG
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A biztonsag fogalma és mérhetdsége.
Determinisztikus és val4szintiségi alapti biztonsagi elemzések. Biztonsagi jelentések.

A VVER tipust reaktorok biztonsdgdnak nemzetkozi megitélése, a biztonsdg szinvonalanak
felmérésére inditott hazai és nemzetkdzi projektek bemutatdsa. Osszehasonlitds egyéb
atomerdmiivekkel
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Korszerti nukledris biztonsagi kutatdsok. Az atomenergia-felhasznalas szabdlyozdsanak
torvényi rendszere; Az atomtérvény és a kapcsolédé rendelkezések bemutatdsa. Nuklearis
Biztonsagi Szabalyzatok.

A nukledris biztonsdg nemzetkdzi rendszere, NAU, OECD NEA tevékenységének bemutatdsa. A
nukledris hatésag tevékenységének és miikodésének ismertetése; a hatdsagi engedélyezés és
ellendrzés folyamata. Gyakorlati példdk nagyobb volumenti engedélyezési-ellendrzési
feladatokrdl. Nukledrisbaleset-elharitds rendszere: intézményi hattér, technikai rendszerek,
hazai és nemzetkozi gyakorlatok.

8.4.1.14. BMETES80AE17 UZEMI MERESEK ES DIAGNOSZTIKA
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Diagnosztikai alapfogalmak, informaciéhordozék: diagnosztika fogalma, kapcsolata a
karbantartdssal; kadgorbe, elhasznélédasi tartalék. diagnosztikai eljardsok és alkalmazasi
teriileteik; a diagnosztika fejldési irdnyai. Szamitdgéppel tamogatott rendszerek és eljarasok:
az idészakos diagnosztika szamitogépes eszkozei; a rezgésanalizis szamitégépes tdmogatdsa;
folyamatos  diagnosztika;  szakért6  rendszerek  (felépitésiik,  alkalmazdsuk).
Rezgésdiagnosztika: a rezgésmérés alapjai; érzékeldk, kabelek, szerelvények; mérérendszerek,
adatfeldolgozas, kijelzés. A determinisztikus és sztochasztikus jelek feldolgozasa: - analdg
jelek digitélis értelmezése; - a digitalis jelfeldolgozas el6nyei, hatranyai; - mintavételezés,
szlir6k, A/D 4talakités, Fourier transzformacid, FFT. Sziirés, zajsz(irés. Gépészeti alaphibdk
felismerése a spektrumbdl: gyakorlati példak, esettanulmanyok. Ultrahang hasznositdsa a
diagnosztikdban. Elektromdgneses sugdrzas., nukledris sugdrzds alkalmazdsa a
diagnosztikdban, Akusztikus emisszi6. Részecskevizsgalat. Adatgytijté6 és adatfeldolgozé
rendszerek (PDA, VERONA-u). Turbinavizsgalatok, turbinadiagnosztika.

8.4.1.15. BMETES80AE22 NUKLEARIS UZEMANYAGCIKLUS
f, 3kp, ma, 7.sz, 3ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Bevezetés, torténeti visszatekintés. A nukledris {izemanyagciklus felépitése. Uranforrasok és
készletek. Az uranércek banydszata és feldolgozdsa. Izotépdusitds. FiitSelemgyartds. Az
atomerémitvek altaldnos miszaki jellemz8i. Termikus reaktorral szerelt atomerdmiivek.
Gyorsreaktorral szerelt atomerdmiivek. A kiégett lizemanyag kezelése, djrafeldolgozasa.
Reprocesszalasi technoldgidk. A radioaktiv hulladékok kezelése és elhelyezése.
Transzmutécid. Biztonsagi kérdések. Lehetséges nukledris {izemanyagciklusok. Nyilt
tizemanyagciklus. Zart {izemanyagciklus. Az atomerémivek {izemanyag-gazdilkodasi
jellemz8i. Osszetett atomenergia-rendszerek. Szimbiotikus atomer8mi-rendszerek
tizemanyag-gazdalkodasi jellemz6i. Atomerémiivek fejlesztési irdnyai.
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8.4.2. EPULETENERGETIKA SPECIALIZACIO

8.4.2.1. BMEEPEGAG52 EPULETSZERKEZETEK HOTECHNIKAJA
f, 3 kp, ma, 5.5z, 3 ko (2 ea, 1 gy 0 lab)

Az épiiletszerkezetekben kialakulé épiiletfizikai folyamatok rendszerezése. Héatvitel
épiilethatarolé szerkezeteken keresztiil. Anyagjellemz8k szerepe a hdszigetelésben. Az
épiiletszerkezetekben kialakulé tobbdimenzids folyamatok. A héhidak szerepe, jellemzése
Uvegszerkezeteken kialakulé hdatviteli folyamatok Légateresztés épiiletszerkezeteken
keresztiil. Paradiffuzid. A parafékezés épiiletfizikai alapjai. Az épiiletszerkezeteken kialakulé
instacioner folyamatok. A szerkezetek hémérsékletcsillapitasa. Szerkezetek és bels6 terek
héstabilitasa. Belsé tér hémérlege. Hbsziikségletszamitas. Szakaszos flités energia
megtakaritdsa. Az épiiletrendszerek és a gépészeti rendszerek energetikai illesztése.

Epiiletfizikai kézikonyv ; Szerkesztette : Fekete Ivan, Miiszaki Kényvkiadé
Epiiletfizika (Jegyzet 1991. Vérfalvi, Z&1d)

8.4.2.2. BMEGEEPAGE2 HOSZALLITAS
v, 4 kp, ma, 5.sz, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab),

Héhordozdk. A csésurlddasi tényez6 meghatarozasa; alaki ellendllas tényezlk; csévezeték
hidraulikai ellendlldsa. Beszabalyozd és szabalyozd szerelvények. CsGvezeték gazdasdgos
atmérdje. CsGvezeték kapacitdsa. Cs@vezeték hévesztesége; vezetékmenti lehiilés.
HétermelGk. Mennyiségi és minGségi szabalyozds. Nyomadstartas. Jellegzetes cséhaldzati
kialakitasok. Szivattyd és cs6halézat jelleggorbéje; a munkapont szerkesztése. Sugaras és
hurkolt halézatok; halézatok egy és tobb betapldlasi ponttal. Nyomasdiagram. Hidraulikai
beszabdlyozas; a beszabalyozas eszkozei és mddszerei.

Garbai - Dezsd: Aramlas energetikai csévezeték rendszerekben, Mtiszaki Konyvkiadd, 1986.
Epiiletgépészet 2000. Epiiletgépészeti Kiadd

(I. Alapismeretek 2000.)

(11. Ftéstechnika 2001.)
Garbai L.: TavhGellatas

8.4.2.3. BMEGEEPAE72 EPULETUZEMELTETES
f, 5 kp, ma, 7.sz, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1lab)

Epitési jogszabdly és szabvanyismeret. Tervezési, kivitelezési, iizemeltetési jogosultségok,
feladatok. Tervtipusok. Tendereztetés. Uzemeltetési terv, karbantartési terv. Koltségtervezés.
Mindségbiztositdsi ismeretek. Epiiletgépészeti rendszerek {izeméllapotai. Méretezési 4llapot;
részterheléses lizem. Az igények valtozasa; menetrend. Hidraulikai jelleggrbék, munkapont.
Az energiafogyasztds mérése és elszamoldsa. A hidraulikai beszabdlyozads gyakorlata. Az
épiiletgépészeti szabalyozastechnika alapjai. Szabédlyozék behangolésa. Epiiletgépészeti
rendszerek karbantartasi feladatai. A korrézié és a vizké elleni védekezés. Legionella
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baktériumok. Epiiletgépészeti diagnosztika. Méréeszkozok. Epiiletgépészeti kontrollmérések.
Epiiletek energetikai auditaldsa. Tlizvédelmi és munkavédelmi ismeretek.

Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Banhidi L.) Dashéfer Kiadd, 2001.
Epiiletgépészet 2000. Epiiletgépészeti Kiadé (I.  Alapismeretek, 2000.)

8.4.2.4. BMEGEEPAE66 EPULETGEPESZETI RENDSZEREK
v, 5 kp, ma, 6.sz, 4 ko (3 ea, 1gy)

A vizellatd és a vizelvezetd kozmi felépitése. A hidegviz- és hasznélati melegviz-igények,
szennyviz- és csapadékviz-hozamok szdmitdsa.Epiiletek vizellaté héalézatdnak kialakitésa.
A vizhalézat méretezése. A haszndlati melegviz-ellatas kialakitdsa, f6 berendezései és
méretezése. A cirkuldcié megolddsa és méretezése. A szennyvizelvezetés kialakitdsa az
épiiletben és kozteriileten. A szennyvizelvezetés méretezése.A gazszolgaltaté rendszer
felépitése. Epiiletek gazellatdsa. A gazhéldzat kialakitédsa. HAzi nyomdsszabélyozék, mérdk. A
haztartdsi  gdzkésziilékek csoportositdsa, kialakitdsa, kdarosanyag-kibocsdtdsa. A
gazkésziilékek elhelyezése az épiiletben, légellatasa, égéstermék elvezetés. Kommunalis
kazantelep gazellatdsa, biztonsagi berendezése, égési levegb-ellatasa. Flit6berendezések
szabalyozésa. Allandé és valtoz4 tomegdram. Szivattydzasi technika. Szivattyus és gravitaciés
nyomasdiagram. Egy- és kétcsoves flitési rendszerek. Termosztatikus szelepek. Héfogyasztas
mérés és elszamolas.

Flitési hdlézatok méretezése.

Epiiletgépészet 2000. Epiiletgépészeti Kiadd
(I. Alapismeretek, 2000.)
(II.  Ftéstechnika, 2001.)
Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Banhidi L.) Dashéfer Kiadd, 2001.

8.4.2.5. BMEGEEPAE64 KLIMARENDSZEREK ENERGETIKAJA
f, 5 kp, ma, 6.sz, 4 ko (2 ea, 2 gy 0 lab)

Klimatechnikai alapfogalmak, klimatechnikai rendszerek felépitése. Levegl kezelési
folyamatok h-x diagramban. Leveg6 kezel8 elemek: hiitd, fltd, szaritd, nedvesits felépitése,
méretezése. Klimatechnikai rendszerek fajtai, felépitése, mitkodése.

Banhidi-Kajtar: Komfortelmélet, Mliegyetemi Kiadé

Epiiletgépészet a gyakorlatban. DASHOFER Kiadd, folyamatos kiadds
Epiiletgépészet 2000. I. Alapismeretek, Epiiletgépészeti Kiadé
Recknagel-Sprenger-Schramek: Fiités- és klimatechnika 2000. II. kétet,
Dialog Campus Kiadd.
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8.4.2.6. BMEGEEPAE65 SZELLOZESTECHNIKA
v, 4 kp, ma, 6.sz, 4 ko (2 ea, 2 gy 0 lab)

Az Epiiletek légtechnikéja c. tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatékat az
épiiletekben alkalmazott légtechnikai rendszerekkel, a kovetelményrendszerekkel, a zart
terek 1égtechnikai méretezésével, a légvezetési rendszerek fajtaival, a helyiség atoblités és
tartézkodasi zéna komfort és technoldgiai viszonyaival. Ismertetésre keriilnek alapfokon a
természetes és mesterséges szell§zéstechnikai rendszerek kialakitasai, azok elemei, a 1égfit§
berendezés, a szelldztetd berendezés és a kodtelenitd berendezés méretezése, valamint a

” "

tobbszintes lakéépiiletek szell6z6 rendszerei.

8.4.2.7. BMEEPEGAE71 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
f, 2 kp, ma, 7.sz, 2 ko (2ea, 0 gy, Olab)

A napenergia passziv hasznositasdhoz sziikséges alapismeretek. A passziv haz fogalma.
Epitészeti eszkozok a napenergia hasznositdsdnak céljdra. Aktiv napenergia hasznositds
elmélete, f8bb berendezések, szabélyozis. Epiiletek fiitése, HMV-elldtdsa, uszodaviz
melegités, szaritastechnia. Geotermalis energia felszinre hozatala, fajtai, termelési médok. Kis
entalpi4ju és nagy entalpidji geotermia. Epiiletfiitések, telepiilési hdellatds. Geotermélis
energia hasznositasi teriiletei. A hészivattyd mlikodésének elméleti 6sszefiiggései, kapcsolata
az energiagazddlkodassal. Hészivattyds hoéhasznositds, korszerli berendezések és
meghajtasok, kapcsolt energiatermelés.

Z06ld A.: Energiatudatos épitészet, Miiszaki Kényvkiadd, 1999.

z61d A.: Epiiletfizika alapjai, BME Szolgaltaté Kft. 1998.

Gyurcsovics L.: Napenergia-hasznositds az épiiletgépészetben, Miiszaki Kényvkiadd, 1998.
Kontra J.: Hévizhasznositas, BME Szolgaltatd, egyetemi jegyzet, 2004.

8.4.2.8. BMEGEEPAE63 EPULETENERGETIKAI MERESEK
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

A targy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatékkal egyes épiiletgépészeti
berendezések iizemviteli paramétereinek mérését. A hallgaték mérési gyakorlat keretében,
alapfokon megismerik: hékozpontok mérését; szivattydk és szelepek jelleggorbéjének
mérését, fltési haldézatok hidraulikai beszabalyozasat; 1égftité késziilék és feliileti hitd
teljesitményének mérését, az allapotvaltozads irdnydnak meghatarozasat; 1égcsatorndban
aramlé leveglé térfogatdramdnak mérését; konvektiv héleadd teljesitményének mérését;
gazkésziilékek hé egyensilydnak mérését, hatdsfokdnak meghatdrozasat; hé-, villamos
energia és vizfogyasztds mérését, az elszamoladsi mérési adatok felhasznalasat a gépészeti
rendszerek energetikai értékelésében. Megtanuljak a hallgaték a szabvanyos mérési
jegyz6konyv készitésének ismérveit és formajat.
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8.4.2.9. BMEGEEPAGE3 EPULETGEPESZETI TERVEZES
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

Az épiiletgépészeti szakagi tervezési feladatok, a kiilonboz8 tervfajtak kovetelményeinek
megismerése. Tervek formai és tartalmi kovetelményei. Epiiletgépészeti tervezési
részfeladatok megismerése és gyakorlasa; csaladi haz alapvetd épiiletgépészeti rendszereinek
tervezése.

8.4.2.10. BMEVIAUA013 EPULETVILLAMOSSAG
f, 2 kp. ma, 7.sz. 2 ko (1ea, 0gy, 1lab)

Epiiletek villamosenergia-elldtdsdnak mindségi kovetelményei. Autoném villamosenergia
el8allitas. Tartalék energiaforrasok. A varhaté terhelés maghatarozasa. Az épiiletek villamos
hélézata, halézatok tipusai. Energiaellatas és informdci6 szolgéltaté halézatok, rendszerek.
Fogyasztadsmérés. Epiiletfeliigyelet kialakitdsanak tipikus megolddsai. Védelmek kialakitdsa
Tulterhelés, tulfesziiltség és zarlatvédelem. KiilsG és belsd villimvédelem. Vagyonvédelem
alapjai. Beléptet6 rendszerek. Az épiiletek energiaellatdsdnak médjai. Transzformator
allomasok kialakitasa.

Villamosenergia - management. Energiatakarékos megoldasok. Klimaberendezések. Szell§z8k,
szivattyuk tizeme frekvenciavéltokkal. Haztartasi és épiiletgépészeti eszkozok vezérlése a
beépitett teljesitmény és prioritdsi szintnek megfeleléen. Vizellatds, melegviz eléallitas,
héfejlesztés, szennyvizelvezetés villamos fogyasztdi, késziilékei. Vezérlési megoldasok.
Vilagitasi fogyasztok. Lakdépiiletek és nem lakéépiiletek (kozépiiletek) villamos berendezései.
Technoldgiai berendezések. Liftek, mozgdlépcsék. Iroda, vendéglatas, konferencia, oktatasi
funkcié technoldgiai berendezései.

8.4.2.11. BMEEPESAE76 EPULETAKUSZTIKA
f, 2 kp. ma, 7.sz. 2 ko (2ea, 0gy, 0lab)

Hangterjedés, akusztikai alapfogalmak. Hangintenzitds, teljesitmény, hangnyomads, a
leggyakoribb zajforrasok jellemzése. Egy- és kéthéju szerkezetek, fal és padléburkolatok,
almennyezetek akusztikai tulajdonségai.

Kornyezeti zaj hatasa, az épiileten beliili zajforrdsok, nyugodt pihenés, munkavégzés feltételei.
Védekezés épiileten beliili zajokkal szemben. Epiiletek zajkibocsatésa, méretezési médszerek.
Ipari épiiletek zajcsokkentése. Kérnyezeti zaj elleni védelem lehetéségei, esettanulmanyok.
Igényes belsd terek kialakitasa és zaj elleni védelme.

8.4.2.12. BMEVIVEA098 MUNKA ES LAKOKORNYEZET VILAGITASA
f, 2 kp. ma, 7.sz. 2 ko (2ea, 0gy, 0lab)

A targy célja megismertetni a hallgatésigot az épiiletek korszerli vildgitdsanak
kovetelményeivel és megoldasaival; a vilagitasi rendszerek, vilagitétestek és fényforrasok
kivalasztasaval; vildgitastechnikai méretezésekkel, tervezéssel; Vilagitasi ellenbrzd
mérésekkel és vizsgalatokkal.
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8.4.2.13. BMEGEEPAG75 EPULETGEPESZETI TERVEZES II.
f, 3 kp. ma, 7.sz. 2 ko (0ea, 2gy, 0Olab)

Tervezési készségek fejlesztése onalld, ill. vezetett feladatmegoldéssal.

8.4.2.14. BMEGEEPAG73 EPULETGEPESZETI KIVITELEZESI ISMERETEK
f, 4 kp. ma, 5.sz. 4 ko (1ea, 0gy, 3lab)

Epitési jogszabdly és szabvanyismeret. Tervezési, kivitelezési, iizemeltetési jogosultsagok,
feladatok. Tenderkiirds, értékelés, szerz8déskotés. KivitelezéselGkészités, szervezés,
miivezetés, haléterv. Atadas-atvétel. Mérési jegyz8kdnyvek. Szerelvénytipusok és feladatuk.
Szerelési gyakorlatok: rézcséves és milanyagcsoves szerelés; hegesztett acélcsoves,
horganyzott acélcsoves rendszerek; kemény polietilén. Légcsatorna halézat szerelése.
Csatorna vezetékhalézat kivitelezése. A hidraulikai beszabalyozas gyakorlata.

Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Dr. Banhidi L4szl6) (Verlag Dashéfer, 2001 Budapest)
A tanszéki honlapon kézzétett segédanyagok: epget.bme.hu
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8.4.3. HOENERGETIKA SPECIALIZACIO

8.4.3.1. BMEGEENAEGG GOZ- ES GAZTURBINAK
f, 3 kp, ma, 5.5z, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Gazturbindk fejlédése, korfolyamat és az azt befolydsold tényez6k megismerése, kompresszor
lapatracsban lejatsz6dé energia atalakulasok, sebességi hiromszogek meghatédrozasa,
szerkezeti kialakitds, égésfolyamat gizturbindkban, tiizel6tér kialakitdsa és azzal szembe
tamasztott kovetelmények, a turbina részben lejatszédé folyamatok, lapat és lapatracs
szerkezeti anyagaival szemben tamasztott kovetelmények és szildrdsdgi méretezése,
kiilonboz6 szerkezeti egységek egyiittmiikodési feltételei. Egy- és tobbtengelyes gazturbina
kialakitasai és diagnosztikdja. GOzturbinak fejlédése, akcidés és reakcids lapatprofilok,
lapatracsok, fokozatok megismerése, szilardsidgi méretezésiik, fokozatban 1étrejové energia
atalakulas, sebességi haromszdgek meghatdrozdsa, az azokat befolydsolé paraméterek
megismerése, tobbfokozatd gbzturbindk szerkezeti kialakitdsa, telitett és tulhevitett-g6z
turbindk  Osszehasonlitdsa.  G&zturbindk iizemvitele, diagnosztikai  paraméterek
meghatarozasa.

Czink4czky -Veér - Sztankd: Gaz és GGzturbindk (elektronikus jegyzet) www.energia.bme.hu

8.4.3.2. BMEGEENAETT TUZELESTECHNIKA
v, 4 kp, ma, 5.sz, 3 ko (2ea, 1gy, Olab)

Egés fizikai jellemzd8i. Egési folyamat anyag és energia mérlege. Gyulladés, langterjedés dramlé
kozegben, jelenségek és lefrasuk. Homogén fazisu égés. Gaztiizelés. Szabadsugar aramlas.
Langtipusok. Langstabilitas: lang- leszakadas és visszagyulladds. Heterogén fazisu égés.
Olajtiizelés. Parolgasi és égési sebesség egyensulya. Csepphalmaz létrehozédsa porlasztéssal,
szerkezeti megoldasok. Szilard tiizel6anyag égése. Szemcseméret szerepe, vizsgalata és
lefrasa. Réteg-, szénpor-, és fluidizacids tiizelési technolégidk. Hulladéktiizelés.
Tiizeléstechnika specidlis alkalmazasi: belsé6égésti motorok, gazturbinak. Tiizelési folyamatok
kornyezetszennyezése, a kdros anyag kibocsatas csokkentési lehetGségei.

Penninger A.: Tiizeléstechnika

8.4.3.3. BMEGEENAEKT KAZANOK ES TUZELOBERENDEZESEK
v, 4 kp, ma, 6.sz, 3 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A kazéanok funkcidja. Tiizel6 és kazanszerkezetek, kazantipusok. A kazan anyag és energia
mérlege. H4tadasi formak (sugdrzasos, konvektiv) megjelenése és a héatviteli viszonyok
alakuldsa kazanokban. Fiistgdz oldali aramlési viszonyok. Vizoldali 4dramlasi viszonyok:
Természetes cirkulacid, keringetés, kényszerdtaramlds. Keringési szdm és a cirkulacié
megbizhatésiga. Kazadnszerkezetek szilardsigi és termikus igénybevétele és tervezése.
Kazanszerkezet részei, részkonstrukcidok. Kazanok iizemvitele, szabalyozdsi és vezérlési
funkciéi. Biztonsagtechnika.

Elektronikus jegyzet, www.energia.bme.hu
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8.4.3.4. BMEGEENAEK6 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
f, 3 kp, ma, 6sz, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A rendelkezésre allé vilag és hazai elméleti és realis potencialok: természeti meguijuld
energiaforrasok: nap, szél, viz, f6ldhé, biomassza; emberi tevékenység altal megujuld
energiaforrasok: kommunalis, allattenyésztési és ipari hulladékok. Hidrogén technoldgia,
tlizeléanyag cellak. A kiilonb6z8 megajulé energiaforrasok, a termelt szekunder
energiahordoz$ (tiizelanyag, hé- és villamos energia) és a meglévs energiaellatd
rendszerekbe valé illeszkedés miiszaki-gazdasdgi kérdései. Hazai lehet8ségek és korlatok.
Konvencionalis  energetika, meguijuld energiaforrasok tarsadalmi kockazatdnak
osszehasonlitésa.

Osz J.: Megtijulé energiaforrasok, eldadasok .ppt formaban, www.energia.bme.hu

8.4.3.5. BMEGEENAEK5 EROMUVEK SZABALYOZASA
f, 4 kp, ma, 7.sz, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

Az erémilautomatizdlas néhany altaldnos kérdése. Az er6mi {8 szabdlyozasi feladatai, a
teljesitményszabdlyozas alapkapcsolasai. Gyijtésin-szabalyozas. G6zkazdnok szabalyozasa. A
gbzkazanok tizemviteli-lizembiztonsagi kovetelményei és ezekkel kapcsolatos {8 szabalyozasi
feladatok: szabalyozott jellemz8k és médositott jellemzdk, hatdskapcsolatok. A géznyomas, a
tiizelés, a tliztérnyomas, a gézhémérséklet és a tapviz-dram szabalyozasa: szabalyozdsi
kapcsolasok, a szabalyozott szakaszok dinamikai tulajdonsagainak modelljei, eredd dinamikai
tulajdonsagok. Atomerdmiivek szabalyozasa. Szabalyozasi feladatok nyomottvizes reaktorral
mikodS atomerémiiben. Reaktorteljesitmény szabdlyozas kiilonb6z8 lehetGségei, az egyes
szabalyozasi médok jelleggorbéi, értékelése és kapcsoldsai. Primerkori nyomasszabalyozas, a
térfogat-kompenzalé  szintszabdlyozasa, a gbzfejleszt6 vizszint-szabdlyozdsa. Az
atomer6mvi folyamat dinamikdja: részfolyamatok és ezek dinamikdjdnak matematikai
lefrasa, ered6 dinamikai tulajdonsigok. G6zturbindk szabalyozasa. A turbinaszabalyozas
feladatkore, beavatkozasi lehet8ségek. Fordulatszdm-szabalyozas, villamos
teljesitményszabalyozas; primer, szekunder és tercier szabalyozas. Ellennyomasu és elvételes
turbindk szabalyozasa. A g6zturbina dinamikdja.

Czinder J.: Erémiivek szabalyozasa. M{iegyetemi Kiadd, 2000.

8.4.3.6. BMEGEENAEK7 ENERGIA ES KORNYEZET
f, 3 kp, ma, 7.sz, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Az energetika kornyezeti hatdsainak attekintése: az energetika kore, az energiafelhasznalds
szerkezete, torténeti attekintése, a hosszutavu fenntarthatésag kovetelményei, az energetika
hatdsa a levegé- és vizkornyezetre, hulladékai. Leveglszennyezés daltaldnos kérdései:
l1égszennyezés vizsgalat 1éptékei, a Fold 1égkore, a troposzféra jellemz6i, a foldi 1égkor aramlasi
rendszerei. Globalis 1égszennyezési hatasok: iiveghazhatds, 6zon csokkenés. Tiizelésekbdl
szarmazé kibocsatdsok: kibocsatds mennyiségi viszonyai; szildrd szennyez6anyagok
keletkezése, Osszetétele, szemcseeloszldsa, pernyelevalasztds (ciklonok, elektrosztatikus
levélasztd, szlird); gizalakd szennyezdanyagok (kén- és nitrogénoxidok stb.) keletkezése,
keletkezés csokkentése tiizeléstechnikai médszerekkel és levalasztdsa (fiistgazkéntelenités,
DeNOx); tiizelésekbdl szarmazé radioaktiv kibocsatdsok. Atomerémiivek 1égkori kibocsatasai:
radioaktiv izotdpok keletkezési folyamatai (hasadasi és korrdzids termékek, a primerkéri viz
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és a levegd felaktivalédasa), kijutds a hermetikus helységrendszerbe, gaztisztitds, radioaktiv
atalakulés a légkorben. Szennyez8anyagok légkdri terjedése: terjedést befolyasold tényezbk
(domborzat, felszini érdesség, légkori stabilitds, szélmezd), jarulékos kéménymagassag,
egyszeri terjedési modellek, javitdsuk a tiikrozés, tilepedés, kimosddds, atalakulds
figyelembevételével.

Gacs - Katona: Kérnyezetvédelem (Energetika és levegkornyezet), Mliegyetemi Kiadd, 1998.

8.4.3.7. BMEGEENAEM1 ENERGETIKAI MERESEK I.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

A méréselmélet alapjai, metroldgiai alapfogalmak. Mérési eljarasok és az adatfeldolgozas
alapvetd moédszerei. A mérérendszer és elemeinek atviteli sajatossdgai. Hétechnikai
alapmérések és Osszetett energetikai mérések

8.4.3.8. BMEGEENAEM2 ENERGETIKAI MERESEK II.
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

Az energetikai berendezéseken illetve ezek részegységein tobb fizikai jellemzd egyideji
mérésének eljirdsai és a fontosabb leszdrmaztatott mennyiségek (héatviteli tényezd,
hételjesitmény, hatasfok, fiistgdz Gsszetétel, emisszid stb.) meghatdrozasa, az adatelemzés
mddszerei.

8.4.3.9. BMEGEENAEPR TERVEZES
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

A tervezési/ondllé labor feladat lehet8séget ad az ismereteknek egy szlikebb, az egyéni
érdeklédésnek megfeleld témateriileten valé elmélyitésére és az 06ndllé mérnoki
munkavégzésre val6 képesség kifejlesztésére. A hallgaték egyetemi témavezetd iranyitasaval
egyénileg megvélasztott témakorben ©6nallé feladatot készitenek. Esetenként a feladat
elkészitését kiilsg (altaldban ipari) konzulens is segitheti.

8.4.3.10. BMEGEENAEV1 ENERGETIKAI FOLYAMATOK DINAMIKA]A
f, 3kp, ma, 7.sz, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A dinamikai modell meghatarozasanak elméleti és kisérleti médszere. Az elméleti modell £6
egyenletcsoportjai. Technolégiai modellelemek és modell-tipusok az energetikai folyamatok
dinamikai viselkedésének vizsgdlatira; linearis-nemlinedris, koncentralt- és elosztott
paraméter(i leirdsok. A Matlab/Simulink interaktiv modellez8 és szimul4cids nyelv: a Matlab
interaktiv hasznédlatanak és programozasdnak dattekintése, a Simulink blokk-készlete,
egyszerdi folyamatok szimuldciés modelljének kialakitdsa és analizise. Esettanulmanyok:
egyszerl és Osszetett energetikai folyamatok, szabalyozott szakaszok és szabalyozasi korok
dinamikai modelljének felépitése, szimulacids kisérletek lefolytatasa.
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8.4.3.11. BMEGEENAEV3 ENERGIATERVEZES
f, 2kp, ma, 6.sz, 2ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Az energiagazdalkodas és energetikai tervezés harom szintje: a nemzeti/regiondlis, a termeldi
és fogyasztdi oldal jellegzetességek. A nemzeti/regiondlis szinten a globalis energetikai
tervezés eszkozei (integralt forrastervezés) az energiamodellek (pl. WORLD3, NEMS stb.),
melyeket szimul4cids eszk6zok segitségével (VenSim) a gyakorlatok keretén beliil mélyebben
is elemziink. Az dllam (EU) szerepe és lehet3ségei az energetika alakitdsaban (jogszabalyok,
tamogatasok, pélyazati rendszer). A termel8i oldal esetében a miszaki-gazdasagi
(termodkondmiai) tervezési mddszerek, melyek segitségével beruhdzé kivélaszthatja
(megtervezheti) erémiive/fitémiive legkedvez8bb kialakitdsat és iizemét. A fogyasztéi oldal
esetén az intézményi energiagazdalkodas, ill. (f6)energetikus feladatai és eszkzei, a stratégiai
megkozelités mdédszerének alkalmazasaval.

Segédanyagok: ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/energiatervezes/

8.4.3.12. BMEGEENAEHM HOKORFOLYAMATOK MODELLEZESE
f, 3kp, ma, 7.sz, 2ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Komplex energiadtalakité rendszerek, ill. berendezések egyszer(sitett modelljeit készitjiik el,
majd alkalmasan vélasztott kornyezetben elkészitett szamitégépes modellen szimuldljuk a
miikodésiiket. A szimulacidk célja kettds: egyrészt a tervezdi médban egy miszaki
legkedvezbbb valtozat megkeresése, masrészt 1étez6 berendezés esetén az tizemi koriilmények
optimalis behangolas. A targy félévkozi jeggyel zarul, melyet 6nallé szimulacids feladatok
elkészitésével és egy zarthelyi sikeres teljesitésével kell megszerezni. A feladatok
csoportmunkaban is elkészithetSk.

8.4.3.13. BMEGEENAGE1 HUTESTECHNIKA
f, 3kp, ma, 7.sz, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Természetes, mesterséges hiités. A hiitési igény, az azt meghatarozé tényez6k és idébeni
alakuldsuk. Osszehasonlitd h{it8kérfolyamat. Géznem(i hiitékdzegli, egy fokozatl
kompresszoros hiit6berendezés. Hlit6kdzegek jellemzbi. Kozvetlen, kozvetett elparologtatasa
hiité rendszerek. Abszorpcids hiit6korfolyamat. A hiitéberendezés és részegységeinek
karakterisztikdi. Hiit6teljesitmény szabdlyozdsa. CsGvezetékek. Kiegészitd elemek.
Hit6berendezés védelmi rendszere. Hiit6berendezés telepitése, tizembehelyezése,
lizemeltetése.
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8.4.4. VEGYIPARI ENERGETIKA SPECIALIZACIO

8.4.4.1. BMEGEVEAG05 ATADASI FOLYAMATOK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

H6-, anyag-, és impulzusatadassal jaré folyamatok. Diffazié két- és tobbkomponensti
rendszerben. Atadési folyamatok vizsgélata fazisok kozott. Kétfilm-ellenallas elmélet. Fazisok
érintkeztetését megvalésitd késziilékek méretezési elvei. Atadasi folyamatok vizsgélata a
mérnoki gyakorlatban el6forduld eseteken keresztiil. A leggyakoribb ellenaramu szétvalasztd
miiveletek (desztillacid, extrakcid) méretezése és késziilékei.

McCabe Smith Hariott: Unit Operations of Chemical Engineering. Mc Graw Hill, 2005.

Treybal: Diffiziés mtiveletek. Miszaki Konyvkiadd, 1961.

Fony6-Fabry: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankényvkiadd, 1998.

8.4.4.2. BMEGEVEAGO03 VEGYIPARI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
v, 5 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 2 gy, 0 lab)

Elegyitési és szeparacids folyamatok leirasi médszerei. Mechanikai, hidrodinamikai, termikus
és diffaziés miveletek méretezési eljardsai. Miveleti berendezések f6 méreteinek
meghatarozasa. Keverést, szlirést, centrifugdldst, héatadast, beparlast, szaritast alkalmazé
eljarasok vizsgalata. Konstrukcids kialakitdsok, késziilékek miikodtetési, iizemeltetési
szempontjai.

Orvos M.: Termikus eljdrdsok és berendezések (www.epget.bme.hu)

Molnér K.- Orvos M.: Difftizids eljdrdsok és berendezések (Kézirat)

8.4.4.3. BMEGEVEAEO6 VEGYIPARI GEPTAN
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Tervezési mdédszerek és iranyelvek, vegyipari késziilékek felépitése. A vegyipari késziilékeket
terheld hatasok, mechanikai, h6-és korrézids igénybevételek. Szerkezetekkel szemben
tamasztott kovetelmények, szilardsdg, merevség, hé-és hidegallésag, korrdzidallosag.
Szerkezeti anyagok kivalasztdsdnak szempontjai. A késziilékek f6 méreteinek meghatérozasa.
Zaréfeliiletek konstrukcids kialakitasa, zardfeliileten és hengeres képenyen 1év8 kivagasok
megerGsitése. Tamaszszerkezetek konstrukcids kialakitdsa. Csévezetékek és vegyipari
késziilék karimds kotései. HOcserél8k és reaktorok konstrukcids kialakitasa. A vegyipari
tomitések, tomit-rendszerek kivalasztisa. CsGvezeték tervezésének 1épései.

8.4.4.4. BMEGEVEAE07 FOLYAMATSZABALYOZAS ES MUSZEREZES
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A tantargy célja, hogy ismereteket adjon a vegyipari folyamatok legfontosabb miiszerezési,
szabalyozasi feladatainak megoldadsi mddjairdl. Ismeretek ataddsa a vegyipari eljarasoknal
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alkalmazott berendezésekben zajlé folyamatok irdnyitdsdhoz sziikséges érzékelSk és
beavatkozdk kivélasztasahoz, és azok gépészeti rendszerhez vald illesztéséhez.

8.4.4.5. BMEGEATAG02 ARAMLAS- £ES HOTECHNIKAI MERESEK
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

A tantargy célja, hogy a hallgatékkal megismertesse az ipari és kutatas-fejlesztési aramlas- és
hétechnikai mérések tipusait és a velilk szemben tdmasztott kovetelményeket. A
méréstechnika osztilyozdsa utdn bemutatja az ipari nyomasmérés, hémérsékletmérés,
térfogat- és tomegdram mérés méodszereit, eszkozeit és azok alkalmazasi koriilményeit, ipari
méréstechnikai  (folyamatirdnyitdsi,  diagnosztikai) esettanulmdnyokon  valamint
laboratériumi bemutatékon és méréseken keresztiil.

Lajos T.: Az dramlastan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4

Vad ]J.. Advanced Flow Measurements.(CD) (2008) Mfegyetemi Kiad$ jelzet 45085
(www.ara.bme.hu)

8.4.4.6. BMEGEENAGE1 HﬁTESTECHNIKA
f, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Természetes, mesterséges hiités. A hiitési igény, az azt meghatarozd tényez8k és idGbeni
alakuldsuk. Osszehasonlité hit8korfolyamat. G8znemid hiitékozegli, egy fokozatd
kompresszoros hiitéberendezés. Hiit6kozegek jellemzdi. Kozvetlen, kozvetett elparologtatasa
hlit§ rendszerek. Abszorpcidés hiitékorfolyamat. A hiitéberendezés és részegységeinek
karakterisztikdi. Hiit6teljesitmény szabdlyozadsa. CsGvezetékek. Kiegészitd elemek.
Hitb6berendezés védelmi rendszere. Hutéberendezés telepitése, iizembehelyezése,
tizemeltetése.

8.4.4.7. BMEGEVEAE08 TECHNOLOGIAI RENDSZEREK
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

Technoldgiai rendszer fogalma, elemei, altaldnos felépitése. A miiveletek csoportositdsa
(technoldgiai sorrend, fazisaramlasi dllapot, érintkeztetés és jellemz8 dram szerint). Anyag- és
energiaforgalmi diagramok. Gydrtasi eljdrdsok folyamatabrai (blokkvazlat, folyamatabra,
P&ID 4bra). Technoldgiai folyamatdbra, gépek, késziilékek 4&brazoldsa. Csoportosan
elkészitend§ feladatok: adott technoldgiai folyamat leirdsa, technoldgiai abrak elkészitése,
anyag és energiaaramok meghatarozasa.

8.4.4.8. BMEGEVEAE09 VEGYIPARI ES ELELMISZERIPARI MUVELETEK SZIMULACIOJA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Altalénositott két-és hdromfazist tAnyérmodell. A berendezések miikodését leiré egyenletek
tipusai. Szabadsagi fok, specifikacié. Fontosabb algoritmusok.
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Ellendramu szétvélaszté miiveletek (desztillacié, abszorpcid, extrakcid, sztrippelés stb.)
berendezéseinek szimuldcidja professziondlis folyamat szimuldtor alkalmazdsédval
szamitégép-laboratériumi gyakorlat keretében. A miiveleti paraméterek hatasanak vizsgalata.

Computer Aided Studies in Chemical Engineering. Unit Operations. Computation of Multistage
Multicomponent Separation Processes. Elsevier, London, 1993

8.4.4.9. BMEGEENAEV1 ENERGETIKAI FOLYAMATOK DINAMIKA_]A
f, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A dinamikai modell meghatarozasdnak elméleti és kisérleti mddszere. Az elméleti modell {8
egyenletcsoportjai. Technoldgiai modellelemek és modell-tipusok az energetikai folyamatok
dinamikai viselkedésének vizsgalatara; linedris-nemlinedris, koncentralt- és elosztott
paraméter(i leirasok. A Matlab/Simulink interaktiv modellez§ és szimul4cids nyelv: a Matlab
interaktiv hasznalatdnak és programozasanak Aattekintése, a Simulink blokk-készlete,
egyszerti folyamatok szimuldciés modelljének kialakitdsa és analizise. Esettanulmanyok:
egyszerl és Osszetett energetikai folyamatok, szabdlyozott szakaszok és szabalyozasi korok
dinamikai modelljének felépitése, szimulacids kisérletek lefolytatasa.

8.4.4.10. BMEGEVEAE10 TERVEZES
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

A mérnoki, tervez8i szemlélet fejlesztése, a szakmai targyak ismeretanyagdnak integralasa és
alkalmazasa. Keverds autoklav hétechnikai, szilardsagtani méretezése és tervezése.

8.4.4.11. BMEGEVEAE11 LABORATORIUMI MERESEK I.
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 0 gy, 2 lab)

Diffiziés mfiveletekhez kapcsolddd alapmérések elvégzése, értékelése és jegyzOkonyv
elkészitése. Forrpontemelkedés, desztillicié6 folyamatdnak vizsgdlata atmoszferikus
nyomason és vakuumban, rektifikalas, nyugvé adgyas adszorpcid, tizemlatogatas.

8.4.4.12. BMEGEVEAE12 LABORATORIUMI MERESEK II.
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 0 gy, 3 lab)

Termikus mitveletekhez kapcsolédé laboratériumi mérések elvégzése, értékelése,
jegyz6konyv elkészitése. Kéttestes hdcseréld, lemezes hdcseréls, konvekcids szdritas,
porlasztva szaritds, gdzabszorpcid, beparlas, préselés, 1ékihozatal. Mérési gyakorlat a RG
Gyogyszergyar féliizemi laboratériumaban.
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8.4.4.13. BMEGEVEAEV1 ELELMISZERIPARI TECHNOLOGIAK ES GEPEI I.
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az élelmiszeripari gépekben és berendezésekben lejatsz6dé mechanikai és hidromechanikai
folyamatok és az ezekhez kapcsolédd technoldgiak: 1ényerés, préselés, attorés, osztilyozas,
tisztitas, feliileteltavolitas, mosas, aszeptika, névényolaj gyartds, malomipar, cukorgyartas.

8.4.4.14. BMEGEVEAEV2 ELELMISZERIPARI TECHNOLOGIAK ES GEPEI II.
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2ea, 1 gy, 0 lab)

Az élelmiszeripari gépekben és berendezésekben lejatsz6dé termikus és difftizids folyamatok
és az ezekhez kapcsolddd technoldgidk: hékezelés, tartdsitas, sterilezés, hiités, fagyasztas,
tejfeldolgozas, pasztérozés, gyiimolcslé- és sliritmény gyartas mivelete és gépei,
energiafelhasznéldsa és h6hasznositasi lehet8ségei.

8.4.4.15. BMEGEENAEK7 ENERGIA ES KORNYEZET
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Az energetika kornyezeti hatdsainak attekintése: az energetika kore, az energiafelhasznalds
szerkezete, torténeti attekintése, a hosszatava fenntarthatésag kovetelményei, az energetika
hatdsa a leveg6- és vizkornyezetre, hulladékai. Leveg8szennyezés altalanos kérdései:
l1égszennyezés vizsgalat 1éptékei, a Fold 1égkore, a troposzféra jellemz6i, a foldi 1égkor dramlasi
rendszerei. Globalis 1égszennyezési hatdsok: tiveghazhatas, ézon csokkenés. Tiizelésekbdl
szarmazé kibocsatdsok: kibocsatds mennyiségi viszonyai; szilard szennyez8anyagok
keletkezése, Osszetétele, szemcseeloszldsa, pernyelevalasztds (ciklonok, elektrosztatikus
levélasztd, szlird); gizalakd szennyezdanyagok (kén- és nitrogénoxidok stb.) keletkezése,
keletkezés csokkentése tiizeléstechnikai mddszerekkel és levalasztédsa (fiistgazkéntelenités,
DeNOx); tiizelésekbdl szarmazé radioaktiv kibocsatdsok. Atomerémiivek légkori kibocsatasai:
radioaktiv izotépok keletkezési folyamatai (hasaddsi és korrézids termékek, a primerkéri viz
és a levegd felaktivaléddsa), kijutds a hermetikus helységrendszerbe, gaztisztitas, radioaktiv
atalakulds a légkorben. Szennyez6anyagok 1égkori terjedése: terjedést befolyasolé tényez8k
(domborzat, felszini érdesség, légkori stabilitas, szélmezd), jarulékos kéménymagassig,
egyszeri terjedési modellek, javitdsuk a tiikrozés, tilepedés, kimosddas, atalakulds
figyelembevételével.

G4cs - Katona: Kérnyezetvédelem (Energetika és leveg6kornyezet), Mliegyetemi Kiadd, 1998.

8.4.4.16. BMEGEENAEHM HOKORFOLYAMATOK MODELLEZESE
f, 3kp, ma, os, 2ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Komplex energiadtalakité rendszerek, ill. berendezések egyszer(sitett modelljeit készitjiik el,
majd alkalmasan vélasztott kornyezetben elkészitett szamitégépes modellen szimuldljuk a
mukodésiiket. A szimulacidk célja kettds: egyrészt a tervez6i moddban egy miiszaki
legkedvezbbb valtozat megkeresése, masrészt 1étez6 berendezés esetén az tizemi kériilmények
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optimalis behangolas. A targy félévkozi jeggyel zarul, melyet 6nallé szimulacids feladatok
elkészitésével és egy zarthelyi sikeres teljesitésével kell megszerezni. A feladatok
csoportmunkaban is elkészithetdk.

8.4.4.17. BMEGEENAEGG GOZ- ES GAZTURBINAK
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Gazturbindk fejlédése, korfolyamat és az azt befolyasold tényez6k megismerése, kompresszor
lapatracsban lejatsz6dé energia atalakulasok, sebességi hiromszogek meghatédrozasa,
szerkezeti kialakitas, égésfolyamat gazturbindkban, tiizel6tér kialakitdsa és azzal szembe
tamasztott kovetelmények, a turbina részben lejatsz6dé folyamatok, lapat és lapatracs
szerkezeti anyagaival szemben tamasztott kovetelmények és szildrdsidgi méretezése,
kiilonb6z6 szerkezeti egységek egyiittmiikodési feltételei. Egy- és tobbtengelyes gdzturbina
kialakitasai és diagnosztikdja. GOzturbinak fejlédése, akcidés és reakcids lapatprofilok,
lapatracsok, fokozatok megismerése, szilardsigi méretezésiik, fokozatban 1étrejové energia
atalakulas, sebességi hiromszogek meghatdrozdsa, az azokat befolyasolé paraméterek
megismerése, tobbfokozatd gbzturbindk szerkezeti kialakitdsa, telitett és tulhevitett-g6z
turbindk  Osszehasonlitdsa.  G&zturbindk iizemvitele, diagnosztikai  paraméterek
meghatarozasa.

CzinkSczky -Veér - Sztankd: Gaz és G8zturbindk (elektronikus jegyzet) www.energia.bme.hu

8.4.4.18. BMETES80AE25 BEVEZETES A CFD MODSZEREKBE
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

A tantdrgy a hdromdimenziés CFD (Computational Fluid Dynamics) technika alapjait és
energetikai alkalmazasait mutatja be a hallgatéknak.

A tantargy keretében gyakorlatorientdltan bemutatasra keriil az ANSYS CFX program. A
hallgaték szamitégépes laborfoglalkozasok keretében elsajatitjdk a programrendszer
hasznélatat, a lefrandé geometridk definidldsdt, a halézast, a fizikai modellek
paraméterezését, az egyenletrendszert megoldé programmodul futtatdsat, valamint az
eredmények kiértékelését, a megoldasi mezdk abrazolasat.

A gyakorlatokhoz kapcsoléddan révid attekintést kapnak a hd- és aramlastani problémak
lefrasahoz sziikséges egyenletekrél, azok numerikus megoldasi mddszereirSl. Az érdk soran
szilard anyagokban lejatsz6dé hévezetési problémak, valamint természetes és kényszeritett
aramlasok modellezésén keresztiil sajatitjak el az alapvet6 mddszereket, eszkozoket. A
feldolgozott példak az energetika témakorébél keriilnek ki, igy a hallgaték numerikus
modellezési tapasztalatai mas targyakban elsajatitott ismeretekhez is kapcsolédhatnak.

8.4.4.19. BMEVIVEA063 ENERGIATAROLOK
f, 2kp, ma, 6.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az energiatdrolds feladatai, paraméterei. A téaroldk specifikacidjdhoz sziikséges fizikai
paraméterek. Az energiatarolds kiilonb6z6 mddjai. Villamos energiatarolds, magneses
energiatdrolds, mechanikus energiatarolds, kémiai energiatarolds. A kiilonb6z8
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energiataroldsi médok gyakorlati megjelenési formdi (szuperkapacitasok, szupravezetds
tekercsek, lendkerekes energiataroldk, szivattyus tarozék, akkumuldtorok), paramétereik,
alkalmazasi teriileteik. A villamos-energia minéségének javitidsa energiatarolok hélézatba
iktatdsaval. Mobil energiatdrolds (jarmiivek szdméra). Az energiatarolds kornyezetvédelmi
szempontjai

8.4.5. VILLAMOS ENERGETIKA SPECIALIZACIO

8.4.5.1. BMEVIAUAO032 IRANYITASTECHNIKA ESZKOZEI
v, 4 kp, ma, 5.sz, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Analdég irdnyitds. Analdg jelformaldk, PI és PID szabalyozék kimenetének korldtozasa,
struktdravaltds  megvaldsitdsa.  Digitdlis  irdnyitds. Egyedi/univerzélis  digitalis
folyamatirdnyité szamitégépek, PLC-k, mikrokontrollerek, jelprocesszorok, programozhaté
logikak. Jelérzékelés. Aram, fesziiltség, fordulatszdm, pozicié érzékelése, jellevélasztés,
jeldigitalizalas. Beavatkozdk. 1d6zités, modulaciés mddszerek, jelszint illesztése, galvanikus
levalasztds. AC-DC  4talakitok. Halézati kommutdcids vezérelt egyeniranyiték
szabdlyozastechnikai modelljei, nemlinedaris tényezdk vizsgalata szaggatott és folyamatos
vezetési allapotra. Aramszabélyozé irdnyitési elvei és megvaldsitasuk. Fesziiltségszabélyozé
optimalis bedllitisa. DC-DC 4talakitok irdnyitdsa. A legfontosabb 4talakité tipusok
szabdlyozastechnikai vizsgalata, szokasos szabalyozasi struktirai. DC-AC atalakiték vezérlési
elvei, impulzusszélesség moduldcié. DC-AC atalakitét tartalmazé rendszerek
szabalyozastechnikai modelljei, irdnyitasi elvek és megvaldsitasuk. Teljesitmény-félvezetdk
vezérlése. Rovidzarlat-védelem. Intelligens vezérl8 aramkorok.

Elektronikus formaban kiadott, a targyhoz kapcsolédé és évenként aktualizalt jegyzet.

8.4.5.2. BMEVIVEA044 MINOSEGI ENERGIAELLATAS
f, 4 kp, ma, 5.5z, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Létesitési és biztonsdgi szempontok. Kisfesziiltségli halézatok vezetékeinek és kabeleinek
méretezése. Tuldramvédelem. Epiiletek villamos halézaténak ttlfesziiltségvédelme,
érintésvédelem kialakitdsa. PEN és EPH rendszer kiépitése, foldelési rendszer létesitése.
Vilagitasi eszkozok elhelyezése, vilagitasi halézat kiépitésének szempontjai. Erdatviteli
berendezések elhelyezése, eréatviteli halézat kiépitésének szempontjai. Ipari berendezések
energiaellatasi kérdései. Fazisjavitas: alapfogalmak, fazisjavitas esetei, természetes
fazisjavitas, egyedi, csoportos és kdzponti kompenzécid, fazisjavitds tervezése. Epiiletek
nagymegbizhatésagu kisfesziiltségli villamosenergia betdplaldsa. Megbizhatdsagi igények.
Sziinetmentes, nagymegbizhatésagi villamos energiaellatas eszkozei. Sziinetmentes
aramellatéd berendezések kiépitési szempontjai. A sziinetmentes daramelldté rendszer
akkumuldtor telepei. A napenergia felhasznaldsdnak berendezései és a hasznositashoz
sziikséges szabalyozasi eszkozok. A villamosenergia fogyasztas csokkentésének lehetéségei a
napenergia felhasznalds4val. Epiiletek teljesitmény igényének meghatdrozésa. Villamos
halézatra kapcsolas feltételei. Méretlen és mért fogyasztéi haldzat, fogyasztdsmérés helyei és
berendezései. Gyengedramud berendezések elhelyezése, villamos energiaellaté halézatanak
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kiépitése. Epiiletek villamos h4lézatanak létesitésével kapcsolatos mérések elemzése. Epiiletek
villamos energia betaplalé és eloszté rendszerének f6bb tervezési szempontjai. A tervkészités
1épései és tartalmi elemei. A minéségbiztositasi rendszer alapjai.

Villamos szerel8ipari kézikonyv (Szerk. Baumann P.), Miszaki kényvkiadd, 1983.
Stefanyi - Szandtner: Villamos kapcsoldkésziilékek. Tankonyvkiadd, 1991.
Horvath T.: Villamvédelem feliilvizsgalok tankdnyve, Magyar Eletrotechnikai Egyesiilet, 1997.

8.4.5.3. BMEVIVG5001 SZABALYOZOTT VILLAMOS HAJTASOK
v, 4 kp, ma, 6.sz, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

Félvezet8s egyenaramui és valtakozédramid hajtdsok szabdlyozdstechnikai {izemviszonyai
gépegyenletek és hatdsvazlatok alapjan. Egyendramu hajtasok fesziiltség, aram és
fordulatszdm szabalyozdsa. Aszinkron motorok tapfrekvencia, rotorfrekvencia és fluxus
szabalyozasa. Fesziiltséginverteres és araminverteres aszinkron motoros hajtasszabalyozasok.
Mezdorientalt, adaptiv és optimum szabalyozasok, paraméter identifikacid, gépmodellek.
Impulzusszélesség ~ moduldciés ~ mddszerek  alkalmazdsa  villamos hajtasok
teljesitményelektronikdjdban. Szinkron motorok frekvencia és fluxus szabélyozésa.
Aramirdnyités szinkron motoros hajtdsok szabalyozisa. Kapcsolt reluktancia motoros
hajtdsok vezérlése és szabdlyozasa. Léptetémotoros hajtidsok vezérlése és szabalyozasa.
Egyendramu és valtakozéaramu szervohajtdsok szabdlyozdsa normdl és mezlgyengitéses
tizemben. Tobbgépes hajtasszabalyozas. Energiatakarékos hajtasszabalyozasok. Megujuld
energiaforrasok szabdlyozott hajtasai. Jarmiivek szabalyozott hajtdsai. Nyomaték,
fordulatszam és pozicié szabalyozas. Fordulatszam érzékeld nélkiili fordulatszam szabalyozas.
Korszer( hajtasszabalyozasi mdédszerek. Mikroszamitégépes hajtasiranyitas.

Haldsz-Hunyar-Schmidt: Automatizalt villamos hajtasok I1. Miiegyetemi Kiad.1998.

Hunyar-Schmidt-Veszprémi-Vincze Gyné.: A megdjulé és kornyezetbarat energetika villamos
gépei és szabalyozasuk, Milegyetemi Kiadd, 2001.

8.4.5.4. BMEVIVEA037 NAGYFESZULTSEGU TECHNIKA ES SZIGETELESTECHNIKA
v, 4 kp, ma, 6.sz, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Villamos tér hat4séra felléps folyamatok a szigeteldanyagokban: vezetés, polarizacié. Atiités,
ativelés, részleges letorések, treeing. A kiils6 koriilmények (h6mérséklet, elektréda geometria,
stb.) hatdsa a fenti folyamatokra. A villamos szilardsag id6 és igénybevétel fiiggése, villamos
élettartam. A villamos szigetelések feladatai és az ebbél eredd igénybevételek. A villamos
szigetelések nem villamos igénybevételei. Mechanikai és koérnyezeti igénybevételek. A
nedvesség hatasa, hdigénybevétel. Szigetelések 6regedése, termikus élettartam. A szigetelések
villamos igénybevételei, az igénybevételek eredete, kapcsolata a névleges fesziiltséggel. A
villamos szigetelések koordinalasa. A villamos szigetelések felépitése, megbizhatésaga és
gazdasigossaga. A villamos szigetelanyagok tulajdonsdgainak Aattekintése, alkalmazasi
teriiletek. Tdvvezetéki szigetelSk, atvezet$ szigetelSk, vezetékek és kdbelek és szerelvényeik,
kondenzatorok, (nagy) forgégépek, transzformatorok és mérévaltdk, villamos késziilékek és

104



berendezések szigetelésének felépitése. A villamos szigetelések vizsgalata. Nagyfesziiltségi
méréstechnika alapjai, kiilonleges mérési eljarasok, fesziiltségprobak. A részleges letorések
vizsgalata, korszerd szigetelés-diagnosztikai eljarasok. Szigetelések nem villamos vizsgalata.

Horvath-Csernatony-Hoffer: Nagyfesziiltségii technika, Tankonyvkiadd, 1986.
Németh-Horvath: Nagyfesziiltségli szigeteléstechnika, Tankényvkiadd, 1990.
Horvath-Laszl6-Mathé-Németh: Villamos szigetelések vizsgalata, Miiszaki Konyvkiadd, 1979.

8.4.5.5. BMEVIVEA038 DIAGNOSZTIKA ES MONITORING
f, 3 kp, ma, 6.5z, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A mérés, a diagnosztika, és a monitoring fogalmai, szintjei, gazdasagi vonzatai.
Transzformdtorok és forgé villamos gépek, egyenaramu és valtakoz6 dramd, hagyomanyos és
félvezet8s villamos hajtdsok, valamint azokkal egyiittmiik6dé rendszerek mérési
diagnosztikai, monitoring feladatai. Ezek gyartasi, minGségbiztositasi, minéség-ellendrzési,
miszaki atadasi-atvételi, lizemeltetési, fejlesztési és kutatdsi céla feladatai. Energia és
koltségtakarékos, kiilonlegesen biztonsigos tizemeltetés néhdny megolddsa. A mérés, a

diagnosztika és a monitoring feladatok miiszaki-szervezési szempontjai.

Erdélyi - Istvanfy - Solymoss - Téth: Villamos Miiszerek és Mérések. Tankonyv Kiadd,1985.
Zoltan L.: Méréstechnika. Miegyetemi Kiadd, 1997.

Retter Gy.: Villamos energia atalakitok I. II. Egyetemi jegyzet. 1.1989., II. 1999.

Halasz S.: Villamos hajtasok. Egyetemi tankonyv 1993

Istvanfy Gy.: Er8saramu atalakitok mérése. Tankonyvkiadd, 984.

8.4.5.6. BMEVIVEA039 KORNYEZETKIMELO ELEKTROMAGNESES RENDSZEREK
f, 3 kp, ma, 6.5z, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Kis-, k6zép- és nagyfesziiltségii rendszerek érintésvédelmi problémai. Villamos mégneses és
elektromagneses erlterek élettani hatdsai. Az él6 testben foly6 villamos dram hatésai.
Megengedhetd hatarértékek. A villamos berendezések éltal 1étrehozott villamos és magneses
erGterekbdl szarmazé igénybevételek. Az er6tér kozvetlen hatésai. Nagyfesziiltségli vezetékek
erGterének szdmitdsa. Ionizadld és nem ionizdld elektromagneses sugarzasok. Természetes
erGterek, villamcsapas, elektrosztatikus erdterek. Komplex szolgéltat6 rendszerek problémai.
Az  elektromdgneses Osszeférhet8ség (EMC) témakore, legfontosabb  fogalmai.
Energiatakarékos villamos motorsorozatok. Villamos hajtasok energiatakarékos szabalyozasa.
Széler6miivek villamos generdtorai. Méretezési kérdések. A kovetelményeket optimdlisan
kielégité szabdlyozasok. A menedzsment és a monitoring rendszer feladatai. Vizerémfivek és
szivattyus tarozok specidlis villamos gépei és hajtasszabalyozasai. Vizturbinds és gazturbinas
blokkok inditasa. Fotoelektromos rendszerek. Maximalis teljesitményre szabalyozas. Hibrid
rendszerek. Villamos hajtasa hészivattyik. Villamos auték szabalyozott f6hajtasai. Villamos
hajtast jarmivek optimalis energiafelhasznalasa.

Chang-Kelly-Crowley: Handbook of Electrostatic processes. Marcel Dekker Inc. 1995.
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Hunydr-Schmidt-Veszprémi-Vincze Gyné.: A megudjuld és kdrnyezetbarat energetika villamos
gépei és szabalyozasuk, Miiegyetemi Kiadd, 2001.

8.4.5.7. BMEVIVEA007 VER SZAMITOGEPES ANALIZISE
f, 5 kp, ma, 7.sz, 3 ko (4 ea, 0 gy, 0 lab)

A VER ilizemével szemben tdmasztott kovetelmények, biztonsdg, mindség és gazdasagossag. A
folyamatok idGtartam szerinti csoportositisa. Rendszerallapotok, atmenetek. A rendszer
terhelésének id6 szerinti véltozdsa. A fogyasztdi teljesitmény befolyasoldsa, korlatozasa.
Frekvenciafiiggé korldtozas. Fesziiltség- és statikus szinkron stabilitds. Az er6miibdl
elszallithaté teljesitmény. A rendszerszintli P-f szabélyozas hierarchidja. Turbina P - f
szabdlyozasi karakterisztikdk, szabalyozasi tartalékok, részvétel a szabdlyozasban.
Kooperacids rendszerek frekvencia csereteljesitmény szabdlyozasa. Dinamikus P - f egyenstly
rendszer modell. A rendszerszinti Q - U szabdlyozds strukturaja, eszkoztdra. Erémivi
fesziiltség szabalyozas, gerjeszt8 rendszerek. A szinkron generator jelleggorbéi, egyszertsitett
modellje, az allanddsult {izem fazor dbrai, P - Q diagram. Elektromechanikai tranziens
folyamatok, tranziens stabilitds. Modellek tranziens stabilitds vizsgalatokhoz. Lengésképek,
lengés stabilizatorok, stabilitds mentés. Stabilitast becsl$ eljarasok.

Geszti P. O.: Villamosenergia-rendszerek L., IL., III. Tankonyvkiadd, 1983., 1984., 1985.

8.4.5.8. BMEVIVEA045 VEDELMEK
f, 2 kp, ma, 7.sz, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

A VER (villamosenergia-rendszer) nagyfesziiltségli alaphélézatdn, erémfiveiben, ipari és
kommundlis halézatin fellép8 meghibasodasok hdritasara szolgdlé védelmek elvei, azok
beallitdsa, kiilonb6z6 generaciéi, a rendszerirdnyitdssal kommunikdlni képes
mikroprocesszoros védelmek. VER megbizhaté mikodését fenntarté {izemviteli és
tizemzavar-elhdrité automatikdk. A kapcsolédé szadmitdsi-, tervezési gyakorlatokon a
kozépfesziiltségli és ipartelepi halézatok védelmi elveinek, mddszereinek és kialakitasat
magaba foglal6 feladatok megoldésara keriil sor.

Geszti P. O.: Villamosenergia-rendszerek L., 1., I1I. Tankdnyvkiadd, 1983., 1984., 1985.
8.4.5.9. BMEVIVEA042 VILLAMOS LABORATORIUM 1.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 31ab)

Szamitési-tervezési gyakorlatok, szamitégépi alkalmazédsok, laboratériumi mérések
teljesitményelektronika, villamos berendezések, villamos gépek, hajtdsok és diagnosztika
témakorben.

8.4.5.10. BMEVIVEA043 VILLAMOS LABORATORIUM 2.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)
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Szamitési-tervezési gyakorlatok, szamitégépi alkalmazadsok, laboratériumi mérések
villamosenergia-rendszerek, villamos berendezések, villamos gépek, hajtasok és diagnosztika
témakorben.

8.4.5.11. BMEVIVEA040 ONALLO LABORATORIUM
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (0ea, 0gy, 3lab)

Az 6nallf laboratérium lehetGséget ad az ismereteknek egy szilikebb, az egyéni érdeklédésnek
megfeleld témateriileten valé elmélyitésére és az 6nalldé mérnoki munkavégzésre vald
képesség kifejlesztésére.

8.4.5.12. BMEVIVEA063 ENERGIATAROLOK
f, 2kp, ma, 6.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az energiatarolds feladatai, paraméterei. A téaroldk specifikacidjadhoz sziikséges fizikai
paraméterek. Az energiatarolas kiilonb6z6 mddjai. Villamos energiatarolds, magneses
energiatirolds, mechanikus energiatdrolds, kémiai energiatdrolds. A kiilonb6z6
energiataroldsi médok gyakorlati megjelenési formdi (szuperkapacitdsok, szupravezetds
tekercsek, lendkerekes energiataroldk, szivattyus tdrozék, akkumulatorok), paramétereik,
alkalmazasi teriileteik. A villamos-energia min8ségének javitdsa energiatdrolék hélézatba
iktatdsdval. Mobil energiatarolas (jarmiivek szdmadra). Az energiatarolas koérnyezetvédelmi
szempontjai.

8.4.5.13. BMEVIVEA035 ARAMUTES ELLENI VEDELEM
f, 2kp, ma, 6.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az ember és a villamossag kapcsolata, a villamossag biztonsagtechnikajanak torténete. Az
emberi test ellendlldsa. Az dram élettani hatdsa. A villamos berendezés és az aramiités.
Villamos hélézat és fogyaszté. Féldeldk. Aramiitések fajtai. Kozvetlen érintés elleni védelmek
(védelem az aktiv részek elszigetelésével; védéfedéssel vagy burkolattal; védbakadallyal; az
elérhetd tartomanyon kiviili elhelyezéssel; kiegészits védelem daram-védékapcsold eszkszzel).
Kozvetett érintés elleni védelmek (TT-; TN-; IT-rendszerek; egyenpotencidld 6sszekotés;
védelem II. érintésvédelmi osztdlyd villamos szerkezet hasznalatdval vagy egyenértékil
elszigeteléssel; a kornyezet elszigetelésével; foldeletlen helyi egyenpotencialtl 6sszekotéssel;
villamos elvélasztassal). Egyiittes védelmek kdzvetlen és kozvetett érintés ellen (Védelem
SELV-, illetve PELV-torpefesziiltséggel; az allandésult érintési dram és a kisiitési energia
korl4tozasaval). Aramiités elleni védelmi médok alkalmazisa. Kiilonleges berendezésekre
vagy helyiségekre vonatkoz4 kévetelmények. Aramiitéses balesetek.
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8.4.5.14. BMEVIVEA008 VILLAMOS ENERGETIKAI ALKALMAZASOK
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A tantdrgy célja a meglévd villamos energetikai ismeretek elmélyitése, gyakorlati esetek
vizsgalata, szampéldakon keresztiil a jelenségek jobb megértése, a témateriilethez kapcsolédd
mérndki probléma megoldé készség fejlesztése.

8.5. Kritérium tantargyak, Szakdolgozat

8.5.1.1. MUNKAVEDELEM

A hallgatéknak a tanulményaik soran, egyéni felkésziilés alapjan, amelyet irodalom és
konzultacié segit, tetsz6leges félévben, eredményesen vizsgdzniuk kell munkavédelembél. A
megszerzett ismeretek felkészitik a hallgatdkat azoknak a munkavédelmi és
biztonsigtechnikai feladatoknak a megolddsdra, amelyek tipikusak a mérnski
munkakorokben, és amelyek a kotelezettségeik korébe tartoznak.

Bagi Istvan: Munkavédelmi ismeretek (elektronikus jegyzet).
Munkavédelmi normék (a normék valtozdsahoz igazodé sillabuszok)
Szabvanyositasi, min8ségiigyi és termékfelel8sségi normak.
Elekrtonikus anyagok: www.att.bme.hu

8.5.1.2. TESTNEVELES
2 szemeszter teljesitése kotelezd, tetszbleges beosztasban.

8.5.1.3. SZAKMAI GYAKORLAT ES SZAKDOLGOZAT KESZITES

A 6. félévet kovetBen 6 hetes szaktargyi gyakorlaton vald részvétel kotelezd. A gyakorlatot az
adott specializaciénak megfelel kutatd, tervezd, termelS vagy kereskedelmi tevékenységet
folytaté vallalkozdsndl (iizemben) szervezi a specializiciét gondozé tanszék. A szakmai
gyakorlaton az tizemi témavezet§ irdnyitasaval, egyénileg megvalasztott témakorben 6nall6
feladatot készitenek a hallgatdk, amelyrdl 6sszefoglalé dolgozatot és munkanaplét nydjtanak
be. A Szakmai gyakorlatot és a Szakdolgozat készités c. targyakat specializacidnként a
specializaciét gondozé tanszék kddjanak megfeleléen kell felvenni. Az egyes targyakat és
kédokat a kovetkezd tablazat mutatja:

Specializacié Szakmai gyakorlat Szakdolgozat készités
Atomenergetika BMETES0AE019 BMETES0AE020
Epiiletenergetika BMEGEEPA4SZ BMEGEEPA4SD
Hdenergetika BMEGEENA4SZ BMEGEENA4SD
Vegyipari energetika BMEGEVEA4SZ BMEGEVEA4SD
Villamos energetika BMEVIVEA0033 BMEVIVEA0059
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8.6. Ajanlott szabadon valaszthato6 tantargyak

A Gépészmérnoki Kar ltal meghirdetett szabadon valaszthaté tantargyak

BMEGEPTA4S1
BMEGEGEA3CD
BMEGEGEAES3
BMETES809008
BMEGEENAV01
BMEGEENAO1
BMEGERIA4IP
BMEGERIA4C2
BMEGEATAKO3
BMEGEGEAEMA
BMEGEATAGO3
BMEGERIA4C3
BMEGEENATDG

A fenntarthaté fejlédés technoldgidi

CAD alapjai

Szerkezettan III.

Atomenergia és fenntarthatd fejlédés
Energia-Torténelem-Tarsadalom

Héatadas két fejezete: Hosugarzas, h6cserélsk
Internet programozas alapjai

Java és C# alapu szoftverfejlesztés
Membrantechnika és ipari alkalmazasai
Miiszaki abrazolas

Numerikus dramlastan

Objektum-orientélt technika C++ és C# nyelven
Termodinamika gyakorlatok
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9. A MECHATRONIKAI MERNOKI PALYAROL ES A KEPZESROL

A mechatronikai mérnéki alapképzési szak az egyik olyan alapképzési szak,
amely a régi rendszerben (a Bologna-i dekrétumban elfogadott linedris két-
I-\ ciklust rendszer el8tti, tin. egyciklusti képzésben) nem létezett. Uj szakrél
I 1 1évén sz4, ezért nagyon fontosnak tartjuk, hogy az el8re beldthaté miiszaki
i 0 fejlédést is figyelembe véve, vazoljuk a mechatronikai mérnoki palyat és az
0 A erre felkészitd képzést. Induljunk ki abbdl, hogy milyen folyamatok jat-
1 szédnak le a miszaki fejlédésben, és prébéljuk megbecsiilni, hogy 3-5 év
mulva, amikor a most beiratkozott hallgatd, mint kész mérnok hagyja el az Egyetem falait,
milyen kihivdsokkal taldlja magat szemben. A miiszaki fejl6désben persze nagyon sok folyamat
nyomon kovethetd, a mi szempontunkbdl a legfontosabbat nagyon egyszerli megfogalmazni:
az ember az id6k folyaman egyre intelligensebb és intelligensebb gépeket hozott 1étre. Ezzel a
gondolattal nem is volt semmi probléma addig, ameddig a gépek intelligencidjat pusztidn
mechanikus szerkezetekkel, példaul biitykokkel, iitkoz8kkel, emelSkarokkal meg lehetett ol-
dani. Azonban a mult szdzad masodik felében az informatika olyan rohamos fejlédésnek in-
dult, amelynek egyszerlien nincs parja a m{iszaki fejlédésben. Ez viszont azt jelentette, hogy a
mesterséges intelligencia hordozéja egyértelmiien az elektronika lett. Raadasul az elektroni-
kus és az informatikai elemek kezdtek beépiilni az addig tisztdn gépészeti rendszerekbe. A
beépiilés id6vel, a mult szazad 80-as, 90-es éveiben egybeépiilést, azaz integracidt is jelentett,
az eredmény pedig az eddigiekhez képest egy sokkal hatékonyabb, altaldban optimalizalt
rendszer (gép, eszkoz) lett, amelyet az integracié miatt mar nem lehet mechanikai, elektroni-
kus vagy informatikai egységekre szétszedni (vagy tigy konstrudlni), csakis egységes egész-
ként, rendszerszemlélettel lehet az ilyen rendszereket megkozeliteni. Az ilyen eszkozokkel,
berendezésekkel foglalkozik a mechatronika. A mechatronikai mérnokéknek pedig az az egyik
f6 tevékenységiik, hogy ilyen integralt, mesterséges intelligencidval rendelkez8 rendszereket
tizemeltessenek, illetve ha tovabb tanulnak, akkor az elért magasabb, mestermérndki szintd
végzettséggel tervezzenek is.

A mechatronika tudomdnyteriiletének meghatarozasara a legelfogadottabb definici6 igy
hangzik: a mechatronika a gépészet, az elektronika és az informatika eqymds hatdsdt ersitd integrd-
cija a gydrtmdnyok és folyamatok tervezésében és gydrtdsdban. Bar ez a megfogalmazas elég tdgan
hatdrozza meg a mechatronikat, mégis sziikséges néhdny megjegyzést hozzaflizni. Az els6,
hogy a mechatronikdban alapvet8en mindig egy géprél, vagy gépészeti rendszerrél van sz6,
ez all a kbzéppontban, és ezt kell elektronikaval, informatikaval (lehet mondani mesterséges
intelligencidval) ellatni, felszerelni. Ezért tartoznak a mechatronikai képzések éltaldban a gé-
pészmérnokséghez, és a gépészmérnoki karokhoz. A masodik fontos megjegyzés a definicié-
ban az egymas hatdsat erdsité (idegen széval szinergikus) hatds, amely az egyes részrendsze-
rek integracidjara, és ebbdl kovetkezéen a hatékonyabb és optimalizaltabb mlikodésre, az ed-
dig nem létez8, (1j minGségre utal. A mesterséges intelligencia elterjedésének, az egyre integ-
raltabb konstrukciék megjelenésének ma nem latszanak a hatérai, ezért jogos az a feltételezés,
hogy ez az integracids folyamat tovabb fog haladni, és a mechatronikai berendezések uralni
fogjak a kovetkezd évtizedeket, és a gépészet minden dgazataba behatolnak, még oda is, ahol
ma még nem is gondolunk ra.

Az elmondottak tiikkrében a mechatronikai mérndki alapképzési szak tanterve koveti azt a fi-
lozéfiat, hogy mindenek el6tt gépészeti alapismeretekre van sziikség, amelyet a tanterv Ggy
old meg, hogy a természettudomanyos és a gépészeti alaptargyak egy része is megegyezik a
gépészmérnoki alapképzési szak targyaival, azokat a mechatronikai szakos hallgaték ugyan-
abban a teremben, ugyanabban az id6pontban egyiitt hallgatjik a gépész szakos hallgatékkal.
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A kiilonbség abban van, hogy a mechatronikai szakos hallgatéknak viszonylag erds elektroni-
kai és informatikai ismeretanyagra is sziikségiik van, ezért gépészeti ismereteik nem lesznek,
mert nem lehetnek olyan mélyek, mint a gépész szakos hallgatéknak. Ez a hatrany azonban
megtériil, ha azt vessziik figyelembe, hogy cserébe a mechatronika szakos hallgaték ismeret-
kore szélesebb, atfogdbb, mivel hdrom teriiletet (gépészet, elektronika, informatika) olel fel.
Nyilvanvald, hogy a munkaerd piacon egy olyan végzettségli ember konnyebben tud elhelyez-
kedni, és talan kénnyebben tud valtani is, akinek ismeretkore szélesebb alapokon nyugszik.

A mechatronikai mérnoki alapképzési szak tantervének tovabbi jellegzetessége, hogy a gazda-
sdgi és human ismeretanyag is megegyezik a gépészmérnoki szak targyaival. Az Ggynevezett
torzsanyag elsajatitdsa utan, az 6todik szemesztertdl kezd6dGen a hallgatéknak médjuk van
ismereteiket érdeklédésiiknek megfelel specializacidkban elmélyiteni. A tervezett specializa-
ciékrdl e fiizetben lehet tdjékozddni, de azt ma elére megmondani nem tudjuk, hogy a hat
specializacié koziil melyek fognak majd elindulni, az a specializacidra valé jelentkez8k 1étsza-
matdl fiigg. Az alapképzési szakon kiviil a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
meg fogja hirdetni a mechatronikai mestermérnaoki szakot is, amelynek elvégzésével tovabbi
két éves tanuldssal mester szint(i (MSc) diploméhoz lehet jutni. A mechatronikai mérndki alap-
képzési (BSc) szakokon (barhol az orszagban) végzett hallgatdk korlatozas nélkiil jelentkez-
hetnek a mestermérnéki képzésre.

Osszefoglalva: a mechatronikai mérndki tevékenység, és az ennek megfelel8 képzés egyik leg-
fontosabb jellemzGje, hogy a hagyomanyos tudomanyteriiletek k6zott helyezkedik el, idegen
széval interdiszciplindris jellegli. Ezért tobb is, meg kevesebb is, mint a gépészmérniki tevé-
kenység és képzés, egyetlen szdval jellemezve: mas. Kevesebb abban, hogy érarendi korlatok
miatt sziikségszeriien kevesebb ismeretanyagot kapnak a hallgaték a gépészet teriiletérél,
mint a gépészmérndk hallgaték. Mas oldalrdl pedig a mechatronikai szak tobb ismeretanyagot
ad, mert nemcsak azt vizsgélja, hogy a mechanikai rendszerek (beleértve a h4- és dramléastani
rendszereket is) milyen kimeneteket adnak (deformécid, sebesség, gyorsulds, h6aram stb.) a
kiilonboz8 bemenetekre (gerjesztésekre), hanem intelligens mechanikai rendszerekkel foglal-
kozik, amelyeknél a kimenet rendszerint el8 van irva, példaul hogy a rendszer adott pontjan
mekkora legyen az elmozdulas, a h6mérséklet, vagy akdrmilyen mas mechanikai paraméter.
Ehhez érzékel8kre, mérésre, jelfeldolgozasra, mesterséges intelligencidra és a folyamatokba
beavatkozd aktudtorokra van sziikség, amelyek a hatékonyabb m{ikodés érdekében nem kiilon
egységekben, hanem a gépészeti berendezésbe beleintegralva jelennek meg, sok esetben ugy,
hogy az sszetev8k eredeti hatdrai mar nem is ismerheték fel. Ez a mechatronika teriilete, és
az erre kidolgozott képzési struktira azt kivanja szolgalni, hogy az ipar, a tdrsadalom szdmara
kiképzett mechatronikai mérnokok képesek legyenek mechatronikai rendszereket iizemel-
tetni, gyartani, karbantartani, és a tanulmanyaikat ezen a teriileten tovabb folytaté hallgatok
képesek legyenek mechatronikai rendszerek tervezési feladatainak ellatasara is.

Szakfelelds: Dr. Korondi Péter egyetemi tanar

A képzés kodja: 2N-AMO
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10. A MECHATRONIKAI MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK MINTATANTERVE ES
TANTARGYAI

| NEPTUN kod

1 [ 2

3

7

5

6

7

Tantargy

| |
[e[aol[kr]viffe] o T Jkevifle] g T Jkrv/if[eJ o T Jkr]v/fl e[ o I Jkr]v/f[e] o T Jkr]v/fl e] g I Jkr]v/]

Term. tud. alapism.

43 kr

BMETE9Q0AX00

Matematika Ala

6|V

BMETE90AX02

Matematika A2a

412 6|V

BMETE9Q0AX10

Matematika A3a

BMETE90AX23

Matematika szigorlat A3

BMETE15AX02

Fizika A2

BMEGEMTAMT2

Any agismeret

BMEGEPTAMTO

Polimertechnika

BMEGEMMAGM1

Statika

BMEGEMMAGM2

Szilardsagtan

BMEGEMMAGM3

Dinamika

BMEGEMMAGM4

Rezgéstan

BMEGEMMAGMO

Mechanika szigorlat (v alaszthato)

1. Gépészeti blokk

BMEGEGEAGM1

Szakmai térzsanyag

Gépszerkesztés alapjai

212 41f

BMEGEGEA3CD

CAD alapjai

BMEGEGEAM1G

Gépelemek |I.

BMEGEGEAMG2

Gépelemek II.

BMEGEFOAMF1

Finommechanikai épitéelemel

BMEGEGTAMO1

Gépgy artastechnolégia

BMEGEENATMH

Hétan

BMEGEATAM21

Aramlastan |.

BMEGEVEAMO1

Korny .v éd.elj.és ber.*

2. Informatikai blokk

BMEGEMIAMO1

Informatika I.

BMEGERIAM1P

Programterv ezés |.

BMEGEMIAMO2

Programterv ezés |l.

BMEGERIAM4|

Informatika II.

BMEGERIAM4S

Informatika szigorlat (v alaszthato)

BMEGEFOAMT1

Megjelenitési technikak* |

1]

[1]2]f

BMEVIAUAQ07

Elektrotechnika alapjai

3. Elektrotechnika és méréstechnika blokk

BMEVIAUAQ08

Elektromechanika

BMEVIAUA011

Elektrotechnika szigorlat (valaszt

hato)

BMEGEFOAMG3

Optika és latérendszerek

BMEGEMIAMO3

Rendszertechnika

N

BMEGEMIAMG1

Méréstechnika

BMEGEMIAMO04

Irdny itastechnika

BMEVIAUA010

Digitalis elektronika

BMEVIAUAO009

Analdg elektronika

BMEGEFOAMMO

Mechatronika alapjai

4. Mechatronika alapozé blokk

BMEGEFOAMA2

Gépészeti automatizalas

BMEGEFOAMM1

Mechatronika I.

BMEGEFOAMM2

Mechatronika II.

BMEGEFOAMS1

Szenzortechnika

BMEGEFOAMAL

Aktuatortechnika

BMEGERIAM6GS

Szamitogépes irany itas

BMEGEFOAMO1

Optomechatronika I.

BMEGERIAM6J

Jelf eldolgozas

BMEGEFOAMV1

Mikrov ezérlék alkalmazasa

Diff.

szakm. torzsanyag

153

[Osszes éralkredit [

[6] T 1

6]

[14] T Tis

[14] T22]

Gazdasagi és human isme

retek*

BMEGT30A001

Mikro-és makrodkonémia |

7

BMEGT20A001

Men. és vall.gazdasagtan.

BMEGT55A001

Uzleti jog

]2

BMEGEVGAG14

Miszaki és gazd.adatok elemz.

BMEGT20AT02

Min&ségbiztositas (TQM)

2 2

Két.val. GTK targy

Szab.valaszth. 10 kr

2

2| f

2

2 2

4 4| 2f

Osszes ora

19[4]5]

21] 4T 4]

26[ 1] 2]

1214 1] ]

Osszes kredit

21[5]3] |
3

1B[8]2] ]
30

Vizsgak szama

Félévkozi jegyek szama

Kritérium targyak (kredit nélkiil): Testnevelés (2 félév), Munkavédelem, Szakmai gyakorlat (6

hét)

Legalabb két szigorlat teljesitése, melyeik koziil egyik kotelezGen a Matematika szigorlat.
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10.1. Kotelez6 tantargyak

kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szdmonkérés
BMETE90AX00 Matematika A1 - Analizis 1 4/2/0 6 v
BMEGEMTAMT2 Anyagismeret 1 3/1/1 5 v
BMEGEMMAGM1 Statika 1 1/1/0 3 f
BMEGEMIAMO1 Informatika I. 1 2/1/0 3 v
BMEGEFOAMT1 Megjelenitési technikdk 1 1/0/1 2 f
BMEGEFOAMMO Mechatronika alapjai 1 2/1/0 3 f
BMEGT30A001 Mikro-és makroskonémia 1 4/0/0 4 v
BMEGT55A001 Uzleti jog 1 2/0/0 2 f
BMETE90AX02 Matematika A2 - Vektorfiiggvények 2 4/2/0 6 v
BMETE15AX02 Fizika A2 2 2/0/0 2 v
BMEGEMMAGM2 | Szildrdségtan 2 2/2/0 5 v
BMEGEGEAGM1 Gépszerkesztés alapjai 2 2/2/0 4 f
BMEGEGEA3CD CAD alapjai 2 1/0/2 4 f
BMEGEVEAMO1 Kornyezetvédelmi eljardsok és 2 2/0/0 2 f
berendezések
BMEGERIAM1P Programtervezés I. 2 1/2/0 3 v
BMEGT20A001 Menedzsment és 2 4/0/0 4 f
véllalkozasgazdasagtan
Testnevelés A 2 a
Munkavédelem 2
BMETE90AX10 Matematika A3 gépészmérnokoknek 3 2/2/0 4 f
BMEGEPTAMTO Polimertechnika 3 3/0/1 4 v
BMEGEMMAGM3 Dinamika 3 2/2/0 5 v
BMEGEGEAM1G Gépelemek 1. 3 2/1/0 3 f
BMEGEMIAMO2 Programtervezés II. 3 0/2/0 2 f
BMEVIAUA007 Elektrotechnika alapjai 3 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMGS3 Optika és latérendszerek 3 2/0/1 3 v
BMEGEVGAG14 Miszaki és gazdasagi adatok elemzése 3 2/1/0 3 f
BMETE90AX23 Matematika szigorlat A3 3 s
Testnevelés B 3 a
BMEGEMMAGM4 Rezgéstan 4 2/1/0 3 f
BMEGEGEAMG2 Gépelemek I1. 4 3/1/0 4 v
BMEGEGTAMO1 Gépgyartastechnoldgia 4 2/0/1 3 v
BMEGERIAMA4I Informatika II. 4 1/2/0 3 f
BMEGEMIAMO3 Rendszertechnika 4 2/0/0 2 f
BMEGEMIAMG1 Méréstechnika 4 2/0/1 3 f
BMEVIAUA010 Digitalis elektronika 4 3/0/1 4 v
BMEGEFOAMA2 Gépészeti automatizalas 4 2/0/2 5 f
BMEGEFOAMO1 Optomechatronika 1. 4 2/0/0 2 f
Valaszthatd 2. szigorlat:
BMEGERIAM4S Informatika szigorlat s
BMEMMAGMO Mechanika szigorlat s
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kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés
BMEVIAUAO11 Elektrotechnika szigorlat 5 s
BMEGEFOAMF1 Finommechanikai épitdelemek 5 2/0/1 3 f
BMEGEENAMTH Hbtan 5 2/1/0 3 v
BMEGEATAM21 Aramlastan 1. 5 2/0/0 3 f
BMEVIAUA008 Elektromechanika 5 2/1/1 4 v
BMEGEMIAMO04 Irdnyitastechnika 5 2/2/0 4 v
BMEGEFOAMS1 Szenzortechnika 5 2/0/1 3 v
BMEGEFOAMV1 Mikrovezérl8k alkalmazdsa 5 1/0/1 3 f
BMEVIAUA009 Analdg elektronika 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMM1 Mechatronika I. 6 2/1/0 3 v
BMEGEFOAMA1 Aktudtortechnika 6 2/0/1 3 v
BMEGERIAM6S Szamitégépes irdnyitas 6 2/0/0 2 f
BMEGT20AT02 TQM 6 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMM?2 Mechatronika II. 7 2/0/1 3 f
BMEGERIAMG6] Jelfeldolgozés 7 2/0/0 2 f
Szakmai gyakorlat 7 a
KotelezGen véalaszthaté GTK targyak 2 f
Idegen nyelv
Szabadon valaszthat6 targyak*

*A Gépészmérniki Kar altal meghirdetett szabadon vélaszthaté targyakat a 11.2. alfejezet

tartalmazza.

10.2. Kritérium tantargyak

e Testnevelés 2 félév (alairds) a TVSZ-nek megfeleléen

e Munkavédelem (alairas

e Szakmai gyakorlat: 6 hét a 6. szemeszter utdn

Az oklevél kiadasanak feltétele a szak korméanyrendeletben meghatarozott képzési és kimeneti
kovetelményeinek megfelels, dllamilag elismert legaldbb B2 (kordbban kézépfoku C) tipusu,
illetve azzal egyenértéki nyelvvizsga letétele.
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10.3. A specializaciék tantargyai

10.3.1. MECHATRONIKAI BERENDEZESEK TERVEZESE SPECIALIZACIO

Kdtelezd tdrgyak
kéd tantargy ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEMMAGM5 Végeselem médszer alapjai 1/1/1 3 f
BMEGEGTAM61 Neurélis hlék és fuzzy 2/0/0 2 f
rendszerek
BMEGERIAM6D Digitélis szabalyozas 2/0/1 3 f
BMEGEFOAME?2 VEM mechatronikai 6 1/0/2 3 f
alkalmazasa
BMEGEFOAMM3 Mechatronika projekt 6 0/2/1 4 f
BMEGEFOAMF2 Finommechanikai szerkezetek 6 2/1/0 3 f
BMEVIAUA016 Mozgdasszabdalyozas 7 2/0/1 3 f
BMEGEMIAMG2 Szervopneumatika 7 0/0/2 3 f
BMEGEMIA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
Kdtelezden vdlaszthato tdrgyak
kéd tantargy ea/gy/lab | kredit | szdmonkérés
BMEGEFOAMO9 Alkalmazott 1ézertechnika 2/0/1 3 f
BMEGEMMAM33 Robotok mechanikéja 1/1/0 3 f
BMEGEGTAMG64 Szerszamgépek 2/1/1 4 v
BMEGERIAMG6A Adatbézisok 2/0/0 3 f
BMEGEMTAMO1 Precizids technoldgidk 2/0/0 2 f
BMEGEMTAMMA Mégneses anyagok 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMOS Fénytechnika 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMHO Holograéfia és interferometria 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMK1 Képfeldolgozas 1/0/1 3 f
BMEGEMIAMBM Biomechatronika 2/0/0 2 f
BMEGEMMAMB3 Biomechanika 1/1/0 3 f

Zarévizsga targyak:

e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)

e Analdg és digitalis technika (Analdg elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)
e Automatika (Gépészeti automatizalas 5 kr, Szervopneumatika 3 kr
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10.3.2. OPTOMECHATRONIKA SPECIALIZACIO

Kotelezd tdrgyak
kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEFOAMO3 Optikai méréstechnika 5 0/0/3 3 f
BMEGEFOAMO6 Optikai rendszerek tervezése 5 1/1/1 3 f
BMEGEFOAMO2 Optomechatronika II. 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMO4 Szintan 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMM4 Mechatronika projekt 6 0/2/1 4 f
BMEGEFOAMO9 Alkalmazott 1ézertechnika 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMO5 Optomechatronikai miiszerek 7 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMK1 Képfeldolgozas 7 1/0/1 3 f
BMEGEFOA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
Kdtelezden vdlaszthatd tdrgyak
kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEFOAMF2 Finommechanikai szerkezetek 6 2/1/0 3 f
BMEGEFOAMOS Fénytechnika 7 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMHO Hologréfia és interferometria 7 2/0/0 2 f
BMEGEMTAMO1 Precizids technoldgidk 7 2/0/0 2 f
BMEGEMIAMBM Biomechatronika 7 2/0/0 2 f
BMEGERIAM6A Adatbézisok 7 2/0/0 3 f

Zarévizsga targyak:

e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)
e Analdg és digitalis technika (Analég elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)

e Optomechatronika (Optomechatronika I. 2 kr, Optomechatronika II. 3 kr, Optika és
latérendszerek 3 kr)
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10.3.3. GEPESZETI MODELLEZES SPECIALIZACIO

Kotelezd tdrgyak

kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés

BMEGEENAMHT Héatvitel 5 2/1/1 4 f

BMEGEMMAGM5 Végeselem médszer alapjai 5 1/1/1 3 f

BMEGENAMHA Mechatronikai elemek hé és 6 1/2/0 3 f
dramléastana

BMEGEATAMO2 Mfszaki dramldstan 1. 6 2/0/0 2 f

BMEGEATAM13 Korszerti &ramlasmérés I. 6 1/0/2 4 f

BMEGEMMAM31 Termomechanika alapjai 6 1/0/1 3 f

BMEGEMMAM33 Robotok mechanikéja 6 1/1/0 3 f

BMEGEATAMO04 Aramlasok numerikus 7 1/0/2 3 f
modellezése

BMEGEMIAMG2 Szervopneumatika 7 0/0/2 3 f

BMEGEI\,/IMA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f

BMEGEATAA4SD

Zarévizsga targyak:
e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)
e Analdg és digitalis technika (Analdg elektronika 3 kr, Digitélis elektronika 3 kr)

e Mechatronikai elemek hé- és dramlédstana és termomechanika (Mechatronikai elemek
hé és dramléstana 3 kr, Termomechanika alapjai 3 kr) vagy

e Robotok mechanikdja és &ramldsok numerikus modellezése (Robotok mechanikéja 3 kr,
Aramldsok numerikus modellezése 3 kr)
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10.3.4. TERMELESI RENDSZEREK MECHATRONIKAJA SPECIALIZACIO

Kotelezd tdrgyak
kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEGTAGM1 Mesterséges intelligencia 2/0/0 3 f
alapjai
BMEGEGTAM51 Forgécsol6 megmunkalasok 5 2/1/1 4 f
BMEGEGTAM62 Mechatronika projekt 6 0/2/1 3 f
BMEGEGTAM64 Szerszamgépek 6 2/1/1 4 v
BMEGEGTAM63 NC gépek irdnyitasa 6 1/1/1 3 f
BMEGERIAM6A Adatbazisok 7 2/0/0 3 f
BMEGEGTAMS61 Neurdlis haldk és fuzzy 7 2/0/0 2 f
rendszerek
BMEGEGTAM73 NC technolégia és 7 2/1/1 4 f
programozas
BMEGEGTA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
Kdtelezden vdlaszthatd tdrgyak
kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGERIAM6D Digitélis szabalyozas 6 2/0/1 3 f
BMEGEGTAGM2 Kiilénleges robotok és| 7 1/0/1 2 f
robotkezek

Zarévizsga targyak:

e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)
e Analdg és digitalis technika (Analég elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)

e Mesterséges intelligencia (Mesterséges intelligencia. alapjai 3kr, Neuralis halék és
fuzzy rendszerek 2 kr)
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10.3.5. BIOMECHATRONIKA SPECIALIZACIO

Kotelezd tdrgyak
kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEMMAGM5 Végeselem médszer alapjai 5 1/1/1 3 f
BMEGEMIAME1 Elettan és bionika L. 5 2/0/0 2 f
BMEGEMIAME2 Elettan és bionika II. 6 2/0/0 2 f
BMEGEMTAMOA Orvostechnikai anyagok 6 4/0/1 5 f
BMEGEMIAMBP Biomechatronika projekt 6 0/2/1 4 f
BMEGEMIMEM1 Orvosi optikai m{iszerek 6 2/2/0 5 f
BMEGEMIAMBM Biomechatronika 7 2/0/0 2 f
BMEGEMMAMB3 Biomechanika 7 1/1/0 3 f
BMEGEMIA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f

Kdtelezden vdlaszthatd tdrgyak

kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEFOAMO4 Szintan 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAME2 VEM mechatronikai 6 1/0/2 3 f

alkalmazdsa

BMEGEFOAMK1 Képfeldolgozas 7 1/0/1 3 f
BMEGEFOAMO9 Alkalmazott 1ézertechnika 7 2/0/1 3 f
BMEGEGTAM71 Gydgydaszati szerszdmok 7 2/0/0 2 f
BMEGEGTAMS61 Neuralis haldk és fuzzy 7 2/0/0 2 f

rendszerek
BMEGEVEAMO02 Egészségiigyi hulladékok 7 2/0/0 2 f

kezelése

Zardvizsga targyak:

e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)
e Analdg és digitélis technika (Analdg elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)

e Biomechatronika (Elettan és bionika I. 2 kr, Elettan és bionika II. 2 kr, Biomechatronika

2 kr)
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10.3.6. INTEGRATED ENGINEERING SPECIALIZACIO (ANGOL NYELVEN)

Kotelezd tdrgyak
kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEMMAGM5 Fundamentals of FEM 1/1/1 3 f
(Végeselem médszer alapjai)
BMEVIAUA017 Power Electronics 5 2/1/1 4 f
(Teljesitményelektronika)
BMEKOKGA901 Production Management 3/1/0 4
BMEGEATAMO5 Numerical Modelling of Fluid 6 2/1/1 4
Flows (Aramlasok numerikus
modellezése)
BMEGEATAMO6 Laboratory (Labormérés) 6 0/0/4 5
BMEVIAUAO16 Motion Control 2/0/1 3
(Mozgéasszabdlyozas)
BMEVIAUA019 Final Project (Szakdolgozat 7 0/10/0 15 f
készités)
Kdtelezden vdlaszthatd tdrgyak
kéd tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEFOAMO2 Optomechatronics II 6 2/0/1 3 f
(Optomechatronika II.)
BMEVIAUA001 Electrical Energy Supply of 6 2/0/1 3 f
Mobile Devices (Mobil
eszkdzok villamosenergia
ellatésa)
BMEVIAUA047 Programmable Circuits 7 2/0/0 3 f
(Programozhatd dramkérsk)
BMEVIAUA048 Internet Laboratory (Internet 7 0/0/2 3 f
laboratérium)
BMEVIAUA000 Design of Electronic Systems 7 2/1/0 3 f

(Elektronikai rendszerek
tervezése)

Zardvizsga targyak:

e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)
e Analdg és digitalis technika (Analdg elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)
e Power Motion Control (Power Electronics 4kr, Motion Control 3kr)
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11. MECHATRONIKAI MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK - A TANTARGYAK
ISMERTETESE

11.1. A torzsanyag tantargyai

11.1.1.1. BMETE90AX00 - MATEMATIKA A1 - ANALIZIS
v, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Halmazelmélet alapjai, szdmfogalom, teljes indukcid, binomialis tétel. Halmazelmélet, teljes
indukcid, binomidlis tétel. Komplex szdmok. Szdmsorozatok. Sorozatok konvergencidja.
Fiiggvénytani 4ttekintés. Fiiggvény hatdrértéke, folytonossag. Elemi fiiggvények, inverz
fiiggvény, arcus, hiperbolikus és area fliggvények. Derivalt fogalma, differencialasi szabalyok.
Differencidlas technikaja, lancszabdly gyakorldsa, érintés példak. Elemi fliggvények
derivaltjai, kozépértéktételek. L’'Hospital szabadly. Magasabb rendd derivaltak. Implicit és
paraméteresen adott fiiggvények differencidldsa. Integralszamitds, bevezetés. Primitiv
fiiggvény, hatdrozatlan és hatarozott integril. Newton-Leibniz-formula. Szoveges széls6érték
példak, implicit és paraméteresen adott fiiggvény derivaldsa. Integraldsi moddszerek.
Racionadlis tortfiiggvények integralasa. Specialis médszerek trigonometrikus és exponencialis
fiiggvények integrdldsara. Primitiv fiiggvény, hatarozatlan integrdl, bevezet$ feladatok. Az
integralszdmitas alkalmazasai. Teriiletszamitas. Improprius integral. Hatdrozott integral
tovabbi alkalmazasai. K6zelité mddszerek az integralszamitasban. Vektorok. A tér analitikus
geometriaja. Egyenes és sik a térben. Gorbék differencidlgeometridja.

Babcsanyi L.-Wettl F.: Matematikai feladatgyijtemény 1., M{iegyetemi Kiad6 1998.
Reiman Istvan - Nagyné Szilvasi Marta: Geometriai Feladatok (041007)
Thomas-féle kalkulus I.

11.1.1.2. BMEGEMTAMT2- ANYAGISMERET
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)

A fémek szerepe a gépészmérnoki gyakorlatban. Fesziiltség és alakvaltozas jellemzék. A
szakitdvizsgalat. Kotések. Idealis kristaly. Kristdlytani szamitasok. Redlis kristdly. Racshibak.
A képlékeny alakvéltozas mechanizmusa. Egykristaly és polikristaly képlékeny alakvaltozasa.
Ujrakristalyosodés. A fémek és 6tvozetek termikus viselkedése. Hiilésgorbe. Allapotébrak. Az
allapotabrak kezelése. A vas-szén allapotdbra. A vasotvozetek egyensulyi atalakuldsai. Nem
egyensulyi atalakuldsok, a hékezelés alapjai. Szilardsagnovelési eljarasok. Faradds, torés,
kiaszas. A vas- és acélgyartas alapjai. Az 6tvoz6k hatdsa az acélok tulajdonsagaira. Az acélok
csoportositisa. Edzhet8ség, atedzhet8ség, a kiillonb6z6 acéltipusok hdkezelése. Az
anyagvalasztds szempontjai. Anyagvalasztasi technoldgiai és hkezelési példak. A képlékeny
alakitas alapfogalmai. Képlékeny alakitdsi eljarasok, jellemzG8ik és alkalmazasuk. Szines és
koénnytfémek, keramidk és kompozitok. Hegesztés.

Gillemot Laszlé: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, Bp. 1979.

Prohdszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadd, Bp. 1988.
Artinger-Csikds-Krallics-Németh-Palotds : Fémek és keramidk technoldégidja Miiegyetemi
Kiadd, 1997, (45035)
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Komécsin Mihély: Gépipari anyagismeret. Otodik dtdolgozott kiadds, COKOM Mérnékiroda Kft,
Miskolc, 2008

11.1.1.3. BMEGEMMAGM1 - STATIKA
f, 3 kp, ma, os, 2 ko, (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Szabadsagi fok, nyugalom, egyensuly. Erd, hatdsvonal, timadaspont. Centralis erérendszer. A
statika axiémdi. Az er8 és nyomatéka. Erépar, koncentralt er8par. Sikbeli erSk ereddje.
Altalénos erérendszerek redukcidja. Legegyszertibb redukalt vektorkettds, centralis egyenes.
Er8rendszerek osztilyozdsa. Megoszlé parhuzamos erérendszer ereddje. Statikai nyomaték,
sulypont. Sikbeli kényszertipusok, kotottségi fok. Statikai hatdrozottsag. A reakcid
erérendszer meghatarozasa. Sikbeli racsos és csuklds szerkezetek. Részekre bontas elve.
Szuperpozicié elve. Csomdponti és dtmetsz86 mddszer. A bels erbrendszer. Igénybevételi
fiiggvények és abrak egyenes és sikgorbe rudakra, sikbeli ridszerkezetekre. Hataregyensulyi
feladatok: Coulomb-sarlédas, kotélsurlédas, csapsurlddas, gordiilési ellendllas.

Béda, Kocsis: Statika, Mliegyetemi Kiad6 45027, 1996.

Statika (Mechanika mérnokdknek sorozat), szerk. Csizmadia, Nandori, Nemzeti
Tankonyvkiadd, 1996.

Elter Palné: Statika példatar, Mliegyetemi Kiad6 45040, 1996.

11.1.1.4. BMEGEMIAMO1 - INFORMATIKA I.
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Bevezetés az informatikdba. A programozds technoldgidja. Adatok és algoritmusok. A
szamitastudomdny alapjai. A szamitégépek felépitése és miikodése. A szdmitdgépek hardver
elemei. A szdmitégépet miikodtetd alapszoftver - operaciés rendszerek. Szdmitégépes
halézatok. Internet. Adatbazisok, adatbazis-kezeld rendszerek. A szamitégépes grafika
alapfogalmai, és algoritmusai. Képek kezelése és szintézise. Alkalmazott informatikai
esettanulmanyok.

Bjarne Stroustrup : A C++ programozasi nyelv, Addison-Wesley 2001.
Téth Bertalan : Programozzunk C++ nyelven, ComputerBooks Kiad4 2005.

11.1.1.5. BMEGEFOAMT1 - MEGJELENITESI TECHNIKAK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko, (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Az informacié megjelenités optikai, fizioldgiai és pszicholdgiai alapjai. Képalkotas, leképezés,
latas, a szem felépitése, az informacié feldolgozas agyi folyamatai, képfeldolgozasi alapok.
Szintechnika. Szinlatds, szinérzékelés, szin rendszerek (RGB, CMYK, CIE xy, CIE Lab),
szamitégépes szinkezelés. A fotografia és a képszerkesztés alapjai. A hagyomanyos nyomdai
technolégidk. Magasnyomas, mélynyomas ofszet nyomtatas, szitanyomas, digitalis nyomtatas.
Nyomdai el8készités (DTP). Tipografia, tordelés, kiadvanyszerkesztés, Portable Document
Format. Szamitégépes képbevitel, nyomtatds. Szkennelés, digitdlis kamerak, nyomtatasi
technoldgidk, szinkezelés. Vetitett képes prezentacidk. A digitélis informacidkezelés alapjai.
Adatformatumok, adatbazisok, kliens szerver és tobbrétegli architektirak, XML. Internetes
informécidémegjelenités. HTML nyelv, HTML dokumentumok forméazésa. Kliens oldali aktiv
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web-es technikak. Javascript, Flash animacid. Szerver oldali aktiv web-es technikak. PHP, ASP
scriptek, .NET keretrendszer.

Olah Istvan: Termékgyartds technoldgidi és berendezései, Konnylipari Miszaki Féiskola,
Jegyzet 1998

Radics Vilmos - Ritter Aladar: Laptervezés, tipografia, MUOSZ 1976

Dr. Gara Miklds: Nyomdaipari enciklopédia, Miiszaki kényvkiadé 2002
Enekes Ferenc: Kiadvanyszerkesztés, Tan-Grafix kiadé 1997,

Zala Tibor: A grafika torténete, Tan-Grafix kiad6 1997,

Betsy Bruce: Tanuljuk meg a Dreamweaver MX haszndlatat, Kiskapu 2002
Robert Reinhardt, Jon Warrren Lentz: Flash 5 Biblia, Kiskapu Kft 2001
Introducing Microsoft FrontPage, Microsoft Press 1996

11.1.1.6. BMEGEFOAMMO - MECHATRONIKA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os, 3 ko, (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A mechatronika fogalma, nemzetkézi meghatdrozasok. A mechatronika, mint szintetizal6
miszaki tudomanyteriilet 1étrejotte és fejlédése. A mechatronika miveléséhez sziikséges
tudomdnyteriiletek attekintése, a harom ,tartépillér”. Elemz8 példdk mechatronikai
megoldasokra kiilonb6z6 miszaki teriiletekrdl. Szadmitastechnikai hardver eszkozok,
gépészeti gyart6 és mér8 berendezések, automatdk, robotok. Elektronikai ipar
gyartéberendezései, SMD automatdk. Mechatronikai megoldasok kommersz hiradastechnikai
eszk6zokben (kamerdk, CD, DVD, stb.). A mechatronikai rendszerek jellegzetes struktdraja és
épitGelemei. A mechatronika iranyitastechnikai hattere. A szabalyozott rendszerek dinamikai
és stabilitasi kovetelmények. Fizikai-technikai rendszerek jellemz8 mennyiségei, valtozéi és
kapcsolatrendszeriik.

Huba - Molnar: Mechatronika. Elektronikus eladasi segédlet.
Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik Teubner Verlag, Stuttgart 1997.

11.1.1.7. BMEGT30A001 - MIKRO ES MAKROOKONOMIA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (4 ea, 0 gy, 0 lab)

Hogyan gondolkodik egy kozgazdasz? A kozgazdasagtan targya. Gazdéalkodas, racionalitds és
Onzés. Alternativ koltségek, marginalis elemzés. A kozgazdasdgi kérdések elemzésénél
alkalmazott f6bb altalanos Osszefiiggések, a kozgazdasadgtan mddszertana. Kereslet és kinalat.
Egyensulyi és nem egyensulyi helyzetek értelmezése a piacon a Marshall-kereszt segitségével.
A piaci mechanizmus mikodése: elemzések a Marshall kereszt segitségével. Rugalmassag,
fajtai, szamitasi médjai. A kereslet és kinalat rugalmassaga, felhaszndlasuk a termékek és
szolgéltatdsok osztalyozdsanal. Allami beavatkozés a piaci folyamatokba: adé és tdmogatis,
arrogzités. A vallalati dontéseket meghatarozé technikai korlatok. Termelési fiiggvény rovid
és hosszatavon. Isoquant térkép, a technoldgiai fejl6dés hatdsa az isoquantokra. Skdlahozadék,
hozadéki szférdk elvalasztisa. Termelési fiiggvény rovid és hosszatavon. Koltségek.
Technoldgia és koltségek kozotti Gsszefiiggés. Koltségfajtak. Koltségek rovid és hossza tavon.
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Optimalis tényez8-felhasznalds. A termelési tényezdk piaca, szdrmazékos kereslet. A vallalat
kinalata, az optimalis termelési szint révid és hosszt tdvon tokéletesen versenyzd piacon. Piaci
Osszkindlat meghatarozdsa. Piaci egyensuly, Pareto-hatékonysag. Piaci szerkezetek.
Monopolpiac, kindlati monopdlium. A monopdlium optimalis kinalatanak meghatarozasa, a
monopolista kibocsitdsa és armeghatarozasa. A monopolisztikus verseny. Oligopdlium,
oligopolpiac. Egyéni stratégia versus kooperdcié. A fogoly dilemma. Gazdasagpolitikai
tanulsdgok. Piaci kudarcok: externélidk és kozjavak. Gyakorld feladatok. Be/fel/levezetés -
intézmények (szerepldk, piacok). Az allam szerepe, Keynesi modell, ,,Blivés négyszog”.
Munkanélkiiliség - munkapiac (munkakinélat, munkakereslet, egyensuly), a keynesi modell
sajatossagai a munkapiacon. Inflacié- a pénz, pénzkinalat, pénzkereslet. Egyensily a
pénzpiacon, LM gérbe; gyakorlé feladatok. Inflacié osztalyozasa - Phillips gorbe. Koltségvetési
deficit - kibocsatas, jovedelem. Arupiac (fogyasztasi és beruhézési kereslet, a korméanyzat
szerepe). Arupiaci egyenstly -IS gérbe. IS-LM rendszer. Gyakorlé feladatok.

Kerékgyartdé Gyorgy: Mikrookondmia. Mliegyetemi Kiadd, 2003.

Kerékgyarté Gyorgy: Makrookondmia, Mliegyetemi Kiadd, 2004.

Mikrodkondémiai és piacelméleti feladatgytijtemény (szerkesztette: Berde Eva) Tokk, Budapest,
2009

Margitay-Daruka-Petr4: Mikro6kondémia (Jegyzet a Mikro- és makroskonémia targyhoz)
Meyer-Solt: Makrodkondémia (Jegyzet a Mikro- és makrodkondmia targyhoz)

11.1.1.8. BMEGT55A001 - UZLETI JOG
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Bevezetés, jogtan. Allamtan, 4llamszervezet, jogforrasi rendszer. Jogrendszer, jogigak.
Szerz8dési jog. Tarsasagi jog. Iparjogvédelem. Kapcsolddé jogteriiletek. Munkajog.

P4azmdndi Kinga (szerk.): Uzleti jog, Budapest: Typotex Kiadé, 2014.

11.1.1.9. BMETE90AX02 - MATEMATIKA A2 - VEKTORFUGGVENYEK
v, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Numerikus sorok. Fiiggvénysorozatok, fiiggvénysorok. Taylor-sorok, sorfejtés. Fourier-sorok.
Elemi matrixalgebra, determindns, rang. Matrixok inverze, matrixegyenletek. Linedris
egyenletrendszerek megolddsdnak mddszerei, megoldhatésdg. Linedris tanszformdacidk.
Bézistranszformdcid, sajatérték, sajatvektor. Kétvaltozds fiiggvények, grafikon, folytonossag,
hatarérték, térgorbék. Parcidlis és iranymenti derivalt, gradiens. Kétvaltozds fiiggvények
szélsGértékei, feltételes szélsGérték. Tobbvaltozds fiiggvények. Tobbvaltozds fliggvények
integralasa.

Babcsanyi I.-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény II., Miiegyetemi Kiad6 1998.
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11.1.1.10. BMETE15AX02 - FIZIKA A2
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Elektromos alapjelenségek. Pozitiv és negativ toltések. A toltésmegmaradas torvénye. Az elemi
toltés. VezetSk és szigetel6k. Megosztas. Polarizacié. Pontszerd toltések kolcsonhatdsa. A
Coulomb torvény. Az elektromos erétér. TérerGsség. A szuperpozicid elve. Tobb ponttoltés
elektromos tere. Folytonos toltéseloszlasok elektromos tere. Er6vonalak fogalma. Az
elektromos térerdsség er6vonalainak tulajdonsagai. Pozitiv és negativ pontszer( toltés
er6vonalképe. A homogén er8tér er6vonalképe. Az elektromos fluxus és az erévonalak
strlisége. A Gauss torvény. A Gauss torvény alkalmazdsai nagy szimmetriaju
toltéselrendez6désekre. Vonalmenti, felilleti és térfogati toltésslirliség. Gombszerd
toltéseloszlas szigetel6ben. A vonaltoltés elektromos tere. A t6ltétt siklap elektromos tere.
Egyensulyi t6ltéseloszlasok elektromos terének alaptulajdonsagai. Az elektromos tér vezetdk
belsejében. A toltések eloszldsa vezet§ anyagokban. Az elektromos térerdsség vezetd
anyagokon kiviil, a vezetd feliiletének kozelében. A térer8sség nagysaga és a feliilet gérbiilete
kozotti Osszefiiggés. Az elektromos tér szigetelSk belsejében. Polarizacié és az indukalt
elektromos tér. Linedris és nem-linedris dielektrikumok. A dielektromos allandd. A Gauss
torvény éltalanos alakja. Munkavégzés elektromos erStérben. Konzervativ erdterek és a
helyzeti energia. Az elektrosztatikus erétér alaptulajdonsdga. Az elektromos potencial. A
térerdsség kiszamitasa a potencial ismeretében. Az elektromos potencial fémek belsejében és
fémek feliiletén. Toltott fémgomb elektromos erétere. Fémekben 1év6 iiregek. Potencidl és
térerdsség fémekben 1év4 iiregekben. A Faraday-kalitka. Ponttdltés potencialja. A potencidl
nulla értéke. Foldelés. A homogén er6tér potencidlja. Fesziiltség és kapacitas. Kondenzatorok.
A sik-, a henger- és a gombkondenzator kapacitdsa. Dielektrikummal részben és egészben
toltott kondenzatorok kapacitasa. Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsa. A
kondenzatorban térolt energia. Vezet6kben mozgd toltések. A drift-sebesség és a
toltésstrlség. Az dramslriség. Az elektromos dram. Linedris és nem linedris vezeték. Az Ohm
torvény differencidlis és klasszikus formdja. Vezet8képesség és fajlagos ellendllds. Kabel
ellendlldsanak kiszdmitdsa geometriai adatokbdl. A fajlagos ellendllas hémérsékletfiiggése a
szobah8mérséklet kozelében. Energiaveszteség ellendlldsban. Az ellendllason leadott
teljesitmény. Mikroszkopikus értelmezés. Az ellendllds alacsony hémérsékleti viselkedése.
Szupravezetdk. Idealis és valddi fesziiltségforrasok. Az elektromotoros erd és a belsé ellenallas.
Kapocsfesziiltség. Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa. Magneses alapjelenségek. A
mozg6 toltésre hatd er6 magneses térben. A magneses térerdsség. A magneses tér munkaja. Az
elektrosztatikus és a magneses tér tulajdonsdgainak Gsszehasonlitisa. A Lorentz-ers. A
magneses tér forrasai. Aramjérta vezetd 4ltal keltett magneses tér. A Biot-Savart tdrvény.
Véges és végtelen hosszii egyenes vezet6 mdigneses tere. A magneses erGvonalak és
tulajdonsagaik. A magneses fluxus zart feliiletre. Ampere torvénye. Tekercs magneses tere.
Linearis és tetszbleges alaku elektromos vezet6re méagneses térben haté erd. Két pArhuzamos
vezet$ kolcsonhatdsa. Zart aramhurokra hat6 er6 magneses térben. Zart &ramhurokra haté
forgatényomaték magneses térben. A magneses momentum. Spin. Egyenaramu
villanymotorok. 1d8ben valtozé elektromos tér és az eltolédasi d&ram. Mddositott Ampere
torvény. Id6ben valtozé mégneses tér. Nyugalmi és mozgasi indukcié. Faraday torvény. Lenz
torvény. Mozgasi indukcié egyenes vezet6ben. Generdtorok. Transzformator. Tekercs
valtédramii dramkordkben. Onindukcid. Az 6nindukcids egyiitthaté. A tekercsben tarolt
energia. A magneses tér energiastirisége. Maxwell egyenletei. Az elektromagneses hullamok.
Az elektromagneses hullimok terjedési sebessége. Az elektromdgneses hullimok spektruma.
Radidhullamok, infravorss, lathatd, ultraibolya fény. Rontgen és gamma sugarzas.

126



Dr. Szabé Arpéd: Elektrodinamika, BME Villamosmérnéki Kar, Tankényvkiadd, Budapest

Fiistoss Laszl6, Téth Gabor: Fizika I, BME Gépészmérnoki Kar, Tankonykiadd, Budapest

Dr. Budé Agoston: Kisérleti fizika I, Tankényvkiadé, Budapest

A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikdhoz, LSI Oktatékdzpont, Budapest, 1994

R. A. Serway: PHYSICS for Scientists and Engineers, Saunders College Publishing, Philadelp-
hia

FiistOss Lasz16: Feladatok Elektrodinamikdbdl, BME Természet és Tarsadalomtudomanyi Kar,
Miegyetemi Kiadé6

11.1.1.11. BMEGEMMAGM? - SZILARDSAGTAN
v, 5 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Sikidomok mésodrend(i nyomatékai (f6tengelyek, fémdsodrendli nyomatékok, Steiner-tétel,
elforgatott tengelyek). Egyenes, prizmatikus rud huzdsa/nyomdsa. Az egyszer(i Hooke-
torvény. Egyenes és ferde hajlitds. Sikgorbe rud hajlitisa. Kor és korgytird keresztmetszet(i
rudak csavardsa. Hajlitds és nyirés. Fesziiltségi allapot (fesziiltségi tenzor, féfesziiltségek,
fesziiltségi féirdnyok, fesziiltségi Mohr-korok). Alakvaltozési allapot (alakvaltozasi tenzor,
fénydlasok). Fajlagos térfogatvaltozds. Altaldnos Hooke-térvény. Alakvéltozasi energia
egyenes rudakban. Méretezés, ellen6rzés tobbtengelyii fesziiltségi allapot esetén: a Mohr és
HMH-elméletek. A szilardsagtan munkatételei: Betti-tétel, Castigliano-tétel. Statikailag
hatdrozatlan rudszerkezetek. A rugalmas szdl differencidlegyenlete. Hosszl, nyomott rudak
kihajldsa (Euler-elmélet, Tetmajer-egyenes). Vékonyfalii tartdly méretezése, ellendrzése a
membran elmélettel.

Béda: Szilardsagtan, Milegyetemi Kiad6 45024, 1996
Elterné: Szilardsagtan példatar, Mlegyetemi Kiadd 45062, 2001

Mechanika mérndkoknek. Szilardsagtan. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti
Tankonyvkiadd, 1999.

11.1.1.12. BMEGEGEAGM1 - GEPSZERKESZTES ALAPJAI
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

El6addsok: Gépszerkesztés alapjai: vonalak fajtdi, méretarany, vetitési mddok, feliratok.
EgyszerUsitett dbradzoldsi mddok. - Alakjelek, szimmetrikus alkatrészek, kiemelt nézet,
ismétl6ds elemek. Menetek. Metszetek, szelvények. Méretmegadas. Tirések, illesztések.
Tlréstechnikai példak megoldésa. Feliileti érdesség. Alak- és helyzettlirések. Gyartashelyes
tervezés (gyartastechnoldgidk ismertetése). Néhany jellegzetes gépelem 4brazolésa:
hegesztés, fogaskerék, rugd, csapagy.

Gyakorlatok: Nézetrend ismertetése. Vetiiletkiegészitési feladatok: Siklapti testek
vetiiletkiegészitése. Hengeres testek vetiilet-kiegészitése Axonometrikusan abrazolt testek
vetiileti dbrazoldsa, mérethdlézata. Metszetek rajzolasa. Zsdkfurat, menetes kapcsolatok
ismertetése. Hollandi anya. Csavar- és nyomatékkotések abrazoldsa retesz, bordaskotés,
lelapolas. Csészerelvény szabadkézi rajzai. Kirészletezés: 6sszeallitasi rajz alapjan egy kijelolt
alkatrész muhelyrajzszerii vazlatanak az elkészitése. CsGszerelvények fajtai, f6bb alkatrészei,
csavarmenetek és azonositasuk. A csGszerelvények tomitései, alkatrészei.
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Dr. Hazkot6 Istvan: Miszaki 2D-s dbrazolas. 45079, Miegyetemi Kiadd, Bp. 2006.
Gréb Péter: Miiszaki abrazolas feladatgydjtemény, 45090

11.1.1.13. BMEGEGEA3CD - CAD ALAPJAI
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab),

El6addsok: a CAD rendszerek, mint specialis tervez6i eszkozok, bemutatdsa. A modern
tervezési folyamat elemeinek (top-down design, csoportmunka, termékéletit-kezelés)
ismertetése. A 3D-s modellalkotds mddszereinek a bemutatdsa és szemléltetése kiilonb6z8
példdkon keresztiil. A ma mar egyeduralkodénak szdmité alaksajatossdg-alapa alkatrész
modellezés részletes bemutatdsa. Kitekintés a mas tervezési technolégidkra. A modern CAD
rendszerek Osszedllitasi funkcidinak a bemutatdsa. Azon specidlis rajzi funkcidk és
lehet8ségek szemléltetése, melyek meggyorsitjdk a modellek dokumentéldsit. A
feliiletmodellezésnek, mint egy specidlis modellezési eljarasnak a bemutatdsa. Ehhez
kapcsolédéan az alapvet8en feliiletmodellezésre épiil6 lemezalkatrész modellezésnek
ismertetése. A modern tervez8i kérnyezet hardver- és szoftver elemeinek, valamint konkrét
CAD rendszereknek a bemutatdsa. A CAD rendszerek oktatdsban torténd alkalmazasanak
szemléltetése kiilonb6z6 példakon keresztiil.

Szamitogépes laborgyakorlatok: alaksajatossagokra alapozott, parametrikus, 3D-s geometriai
modellezd program felépitése, hasznalata. Vazlatkészités. Geometriai és méretkényszerek.
Profil. Alaksajatossagok. Kihtizas, megforgatds. Munka alaksajatossadgok. Soprés, pasztazas.
Anyag hozzérendelés. Tomegszamitdsok. Szdrmaztatott alkatrészek: Kiosztads. Spiral.
Kortaréjos biztosité lemez elkészitése. Alkatrész modellbdl rajzkészités: Nézetek, metszetek,
méretezés, kiegészitd rajzjelek. Mdhelyrajz  készitése. Osszedllitds modellezés:
szabadsagfokok, kényszerek. Utkozés vizsgélat. Szabvanyos alkatrésztar. Robbantott szerelési
abrak. Nem metszhetd alkatrészek kezelése. Kitorés készitése.

Horvath L. - Juhdsz I.: Szamitégéppel segitett gépészeti tervezés I. Mk. Bp. 1996

Kunwoo Lee: Principles CAD/CAM/CAE Systems. Addison-Wesley, 1999

Dr. Véradi K., Dr. Horvath I. (szerk.): Gépészeti tervezést tdmogatd technoldégidk CD,
Mtegyetemi K., 2008, 45086

Hazkot6 1.: Miszaki 2D-s abrazolas. Mliegyetem Kiadd. Bp. 2006

Program felhasznaléi kézikonyvek

Segédletek a tanszéki honlapon (http://gt3.bme.hu)

11.1.1.14. BMEGEVEAMO1 - KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A hulladékgazdalkodés helyzete, alapfogalmak. A hulladék fogalma. A hulladékgazdalkodas
céljai. Hulladékkezelési hierarchia-diagram. Fenntarthaté fejlédés és komponensei. A
hulladék képz8désével jard anyag korfolyamat. Hulladéktipusok. Hulladékok csoportositasa.
Termelési hulladék. Veszélyes hulladékok. Veszélyességi jellemz8k a Hulladékgazdalkodasi
torvény szerint. Az ipari (termelési) hulladék képz8désének okai és csokkentési lehet8ségei. A
hulladékok gyjtése, dtmeneti tarolasa és szallitasa. A hulladékok termikus kezelése. Az égetés
és a hébontas legfontosabb jellemzdi. Az égetés technoldgiai 1épései. Tiizelési koriilmények
(levegBbevezetés, tliztérfalazat, péttiizelés, a flistgdz és a hulladék egymashoz viszonyitott
dramlési irdnya). Rostélyos hulladékégetS berendezések. Telepiilési szilard hulladék-égetd

128


http://gt3.bme.hu/

felépitése, f6bb részei. Rostély nélkiili hulladékéget6 berendezések. A fiistgaz hiitése,
hdéhasznositas. Kapcsolasi rendszerek a héenergia hasznositasara A szilard égési maradékok
kezelése. Salakhtitési mddok. A salak hasznositdsa. A fiistgdz Gsz-szetétele. A kommunalis
hulladékégetSk kibocsdjtasara vonatkozé el8irasok, emisszids hatarértékek. Hulladéklerakas.
Természetes és miszaki védelem. A miszaki védelmi rendszer részei. A telepiilési szilard
hulladék rendezett biztonsdgos lerakasa, kovetelmények. A biogaz jellemzése, kezelése,
hasznositasa. Veszélyes hulladékok lerakasa. A hulladékok tjrahasznositasanak gazdasagi és
mindségi kérdései. Elektronikai hulladékok kezelése, djrahasznositasi lehetGségei.
Elektronikai hulladék ar-talmatlanitdsa soran keletkezd szennyez8dések kezelése. A
levegdtisztasdg-védelem célja és eszkdzei. Altaldnos és eljaras-specifikus technoldgiai
hatdrértékek. Mérési, meghatarozasi mddszerek. A levegdbtisztitasi eljdrasok és berende-zések
csoportositdsa, a lehet8ségek elemzése. Szdraz és nedves levalaszték alkalmazasi lehet&ségei
a szilard- és gazkomponensek leva-lasztdsandl. SO2, NOx , VOC és dioxinok/furdnok
keletkezése és emisszié csokkentési lehetdségek. Szdraz/nedves, regeneralhaté/nem
regeneralhaté fiistgaztisztitdsi moddszerek. A fizikai, a bioldgiai szennyviztisztitds
legelterjedtebben  alkalmazott berendezései  (ho-mokfogdék, zsirfogdk, iilepitdk,
csepegtetltestes és eleveniszapos tisztitdk). Iszapkezelés célja és jelent8sége. Az iszapok
viztelenitése, fertStlenitése, szaritdsa, ége-tése. Iszapcentrifugak alkalmazasi teriilete,
miuikddési elve, kialakitasa.

Orvés M.: Levegdtisztasdg-védelem(Kézirat), http://www.epget.bme.hu

Tomosy L.: Szennyviztisztitas (Kézirat) , http://www.epget.bme.hu

Moser Gy.- Palmai Gy.: A kdrnyezetvédelem alapjai Tankényvkiadé Budapest, 1996.
Kovacs Laszl6: Hulladékkezelés

11.1.1.15. BMEGERIAM1P - PROGRAMTERVEZES I.
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko, (1 ea, 2 gy, 0 lab)

Eléadéasok: Forrasallomanyok és programok. Makrok, feltételes forditas. Struktardk, az objektum-
osztaly definicioja, adattagok, tagfiiggvények. Az elérést szabalyozd modositok. Konstruktor. Ob-
jektumpéldany létrehozésa és hasznalata. Oroklédés. Referenciaosztaly, tagfiiggvények feliilirasa.
Statikus adattag és tagfliggvény. Szarmaztatott osztalyok és osztalyhierarchiak, tipusmezdk, virtu-
alis tagfiiggvények. Altalanositott sablonosztalyok. A standard konyvtér tarolé elemei, sorozatok,
atalakitok, egyéb lehetdségek. A szabvanyos konyvtar algoritmusai, matematikai lehetdségek.
Gyakorlatok: adattipusok, valtozdk / konstansok deklaracidja és a memdria. Kezdeti értékadas
értékaddé utasitds. Adatkonverzié. adatfolyamok, szabvanyos I1/0. Ismétlés: Mutaték és
referenciak. Szoveges adatok, és miiveletek szoveges adatokkal. Feltételes utasitds, beépitett
fiiggvények. Utasitasblokk. Kivételkezelés. Ismétlés: Tombok, strukturak, ciklusutasitasok,
iteracids algoritmusok. Sajat fiiggvények definidldsa, paraméteratadas. Lokalis valtozdk.
Fiiggvény tulterhelés. Fejallomanyok hasznalata. Makrok és feltételes forditasok. A standard
koényvtarak elemei algoritmusok és matematikai lehetGségek, szabvanyos taroldk. Névterek
hasznélata. Osztdlyok, adattagok és tagfiiggvények, konstruktor, mdasolé konstruktor,
destruktor. Szdrmaztatott osztalyok, osztalyhierarchia. Altaldnositott (sablon) osztalyok. A
standard konyvtar elemei és algoritmusai.

Bjarne Stroustrup : A C++ programozasi nyelv, Addison-Wesley 2001.
Téth Bertalan : Programozzunk C++ nyelven, ComputerBooks Kiad4 2005.
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11.1.1.16. BMEGT20A001 - MENEDZSMENT ES VALLALKOZASGAZDASAGTAN
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 lab)

Vallalkozasgazdasagtan kozgazdasagi hattere: érték, hasznossag, profit, alternativa koltség
kockéazat fogalma, értelmezése. Vallalkozdsgazdasagtan elemzési alapjai: pénzaramlasok
meghatarozasa, t6kekoltség, f6 gazdasagi mutaték, elemzések. Menedzsment alapok: a véllalat
alapvetd eréforrasai és folyamatai; a vallalat, mint szervezet; funkcidk és menedzseri
szerepek; a csoportmunka jelentGsége és eredményei; kommunikicié a szervezetben;
vallalatirdnyitasi rendszerek; a termék fogalma, életciklusa. Mindségmenedzsment: a
mindségmenedzsment fejlédésének fontosabb szakaszai; a mindségiigyi rendszerek
alapelveinek attekintése az 1SO 9001:2000 elSirdsai alapjan; a Total Quality Management (TQM)
alapelveinek Gsszefoglalasa; a folyamatos javitds elve és médszerei. Termelésgazdasagtan: a
termel6rendszer definicidja, fejlédése; a termel8- és szolgaltatérendszerek osztalyozasa; a
készletek szerepe a termelésben, készletekkel kapcsolatos koltségek; egyszeri
készletgazdalkodasi rendszerek. Koltséggazddlkodadsi rendszerek:  koltségszdmitasi
rendszerek fejlédése, szintjei; koltségek csoportositasi médjai; Tradicionalis koltségszamitasi
modellek; ar-kdltség-nyereség-fedezet strukttira (AKFN modell); standardkoltség-szamités;
tevékenységalapu koltségszamitds (ABC). Kihasznélatlan kapacitas koltsége.

Kovesi J. (szerk.): Menedzsment és vallalkozdsgazdasagtan, Typotex Kiadd, Budapest, 2007
Egyéb, az oktatdk 4ltal kiadott oktatasi segédletek (www.uti.bme.hu/iroda)

11.1.1.17. BMETE90AX10 - MATEMATIKA A3 GEPESZMERNOKOKNEK
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Vektortér, homogén lin. leképezések. Vektorfiiggvények derivaldsa; gradiens, rotacid,
divergencia, Laplace-operator, és kapcsolédé azonossdgok. Potencidlos mez8k, gérbementi
integral. Feliileti és felszini integral. Tértartomany fogalma, térfogat, térfogati integrdl,
integrél-atalakité tételek, alkalmazasok. K6zonséges differencidlegyenlet fogalma, példak,
megoldhatdsdg vizsgdlata. Fontosabb egyenlettipusok osztalyozédsa, explicit megoldasi
médszerek (linedris egyenletek). Egyenletek megolddsa sorfejtéssel, reguléris, szinguldris
pontok, Laplace-transzformacid. Linedris egyenletrendszerek. Stabilitasvizsgalat.

Vektoranalizis:

Janossy L., Gnidig P., Tasnadi P.: Vektorszamitas I - IIL., Tankényvkiadd, Budapest, 1982, 1989,
1986;

Szolcsanyi E.: Differencidlgeometria és vektoranalizis (ELTE TTK jegyzet), Tankonyvkiadd,
Budapest, 1990;

Sz8kefalvi-Nagy Gy., Gehér L., Nagy P.: Differencidlgeometria, Miiszaki kdnyvkiadé, Budapest,
1979;

Széasz G.: Matematika II. kotet, Tankonyvkiadd, Budapest;

Babcsanyi 1., Gyurmanczi J., Wettl F., Zibolen E.: Matematika feladatgyljtemény II. kotet,
Miegyetemi Kiad6

Differencidlegyenletek:
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V.. Arnold: K6zonséges differencialegyenletek, Miszaki konyvkiadd, Budapest, 1987;

Téth J., Simon L. P.: Differencialegyenletek. Bevezetés az elméletbe és az alkalmazdsokba,
TYPOTEX Koényvkiadd, Budapest, 2005;

Széasz G.: Matematika III. kétet, Tankdnyvkiadd, Budapest

Babcsanyi 1., Csank L., Nagy A., Szép G., Zibolen E.: Matematika feladatgytijtemény III. kotet,
Miegyetemi Kiado.

11.1.1.18. BMEGEPTAMTO - POLIMERTECHNIKA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Szerkezeti  anyagok  csoportositdsa.  Polimerek  anyagtudomdnya, helye az
anyagszerkezettanban. Polimer nyersanyagok, termékek. Miszaki- és tomegmianyagok.
Kornyezetvédelmi alapok. Polimerek alapfogalmai. Kotéstipusok, és azok szerepe a
polimertechnikdban. A szén kiilonleges szerepe, kiilonboz8 allotrép allotméddosulatai.
Polimerizaciés lancreakcid, poliaddicid, polikondenzacid. A polimerek el6allitdsanak miiveleti
alapjai, térhalés polimerek el6allitdsi mddjai. Linedris - térhdlés polimerek kozotti
kiilonbségek. Polidiszperzitds, méltomeg, ismétléds egység - polimerek f6bb tipusai, alapvets
molekuldris szintli jellemz8i. Polimerek finomszerkezete, kristalyossadg, kristalyos
képz8dmények. Amorf - és részben kristdlyos polimerek. Polimerek fizikai tulajdonsagai:
nedvesség-felvételi jellemzGk, keménység, szin, vezetSképesség, hdvezetés, éghetlség,
égésgatlas, oregedés. Mechanikai tulajdonsagok id8- és terhelési méd, sebesség és h6mérséklet
fiiggése. Szakitds, DMTA, kuszéds, fesziiltségrelaxacid, tartdsszilardsig és ezek
anyagszerkezettani magyardzata. Halmaz-, fazis- és fizikai allapotok, termomechanikai
gorbék. Polimerek anyagvizsgalatdnak specidlis vonatkozdsai. Vizsgalati lehetGségek és
kiértékelési mddszerek. Polimerek azonositdsa: egyes fébb polimer tipusok azonositasi
lehet8ségei, fizikai tulajdonsdgok alapjan. Az egyes anyagtipusok alkalmazdsi teriiletei.
Omledékreoldgia. A polimer émledék folydsi mechanizmusa, a nyiréfesziiltség és nyirési
sebesség Osszefliggése. Viszkozitdsgorbe. A viszkozitdst befolydsold tényez8k. Omledékindex.
Reoldgiai duzzadds jelensége. Szakaszos Omledékkeverési eljarasok, ezekkel eldallithatd
termékek. Extrazid, a hére lagyulé polimerek alaksajtoldsa. Az extrudercsiga geometridja,
zénai. Extraziés gyartdésor, koextruzid. Szerszam lemez, csd, profil, félia gyartasahoz.
Kalibrélasi lehet3ségek. Kalanderezés. A kalander felépitése, miikodése, kalandersor. Lemezek
és folidk gyartasa. Félianemesités: prégelés, kasirozas, dublirozds, nydjtas. Tipikus termékek.
Miianyag lemezek melegalakitds: vakuumformazas, préslégformazas, mély-hazas. Bonyolult
haromdimenzids polimer termékek gyartasa. A froccsontés technoldgidja. A csigadugattyis
froccsontbgép felépitése, miikodése, a froccsontés ciklusdiagramja. A froccsontd szerszamok
felépitése, alaptipusai. Hore lagyuldé polimerek kiilonleges feldolgozési technoldgidi. Ureges
testek gyartasa: extrazids fuvas, froccsfuvas, rotacids ontés. A polimer kompozitok felépitése,
specidlis tulajdonsdgai. Matrixanyagok és erdsitGanyagok, az er8sitSanyagok kiszerelési
formdi. H6re nem lagyulé polimer kompozitok eléallitasi lehetéségei, f6bb alkalmazasi
teriiletei. A rapid prototyping és rapid tooling célja, mdédszerei eszkdzei, anyagai. Polimerek
ujrahasznositasa. Kémiai, energetikai és anyagdban torténd hasznositas. Recycling-upcycling.

Bodor G.; Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan. M{iegyetemi Kiad4, Budapest, 2000.
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiad4, Budapest, 2003.

Utmutaték és jegyz8kdnyvek a mérésekhez letslthetdk a tantérgy http://www.pt.bme.hu
honlapon talalhaté adatlapjardl.
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11.1.1.19. BMEGEMMAGM3 - DINAMIKA
v, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Kinematikai alapfogalmak. Pont pélydja. Pozicid, sebesség, gyorsulds. Merev test sebesség- és
gyorsuldséllapota. Stkmozgds. Sebességpdlus. Gordiilés. A ,,relativ” kinematika fogalma és al-
kalmazasa. Kinetikai alapfogalmak. Tomeg, eré, mozgasi energia, erd teljesitménye, mechani-
kai munka, potencial. Impulzus, perdiilet. Merev test tehetetlenségi nyomatéki tenzora. Kény-
szerek, kényszererdk, sirlédas. A dinamika alaptételének alkalmazdsa a szabadtest dbra méd-
szerrel tobb test dinamikai feladatokban. Forgé tengelyek, forgd részek kiegyensulyozasa. Por-
getty, gyroskopikus mozgds, Koller jarat.

Béda, Bezdk: Kinematika és dinamika, Miiegyetemi Kiadé 45050, 1999.
Csizmadia, Nandori: Mozgdstan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997
Bezdk, Voros: Dinamika példatér I, Mlegyetemi Kiadd 40928, 1985.
Ludvig: Dinamika példatar II, Miiegyetemi Kiadé 41040, 1986.

11.1.1.20. BMEGEGEAM1G - GEPELEMEK I.
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A modszeres géptervezés alapjai. Gyartashelyes tervezés (ontés, kovacsolds, lemezalakitis,
hegesztés). Menetes orsé ékmodellje, kinemetikai és dinamikai 4ttétel. Kotések feladata,
hatdsmédjai. Alakkal zaré kotések méretezési elve. Csavarkotés. Er6hatdsok a csavarmeneten.
Meghtzasi nyomaték. Klein diagram. Rugalmas szoritas modellje és hatasabréja. Kiilonb6zd
lazité hatasok. Az eléfeszitett kotés tervezési iranyelvei. Csavarkotések konstrukcids
kialakitasa. Csavarbiztositas. Szegek, szegecsek. A szegecskotés méretezése. Retesz-, bordas-,
poligon tengelykdtés. Anyaggal zard kotések: Hegesztés, forrasztas, ragasztas. A hegesztett
kotés kialakitasa, szilardsagi méretezése statikus terhelésre. Egyirdnyu és ellenirdnyu kotés.
Erdvel zéré kotések: Ekkotés. Hengeres szildrd illesztésti kotés hatdsmédja, és szilardsagi
méretezésének alapelvei. Kipos kotés. Rugdk feladatai és fajtai. Fémrugdk méretezése alak-
valtozdsra és teherbirdsra. Anyagkihasznalds. Gumirugék jellemz6i, kialakitasuk,
méretezésiik. Folyadék és 1égrugdk. Tengelyek fajtai, kialakitasuk. Igénybevételek. El6tervezés
szilardsagtani, alakvaltozasi, és dinamikai szempontbdl. Ellendrzés kifaradasra. Forgérészek
kialakitasanak, tervezésének szempontjai. Tomitések hatdsmddjai, anyagai. Nyugvé és mozgd
tomitések. Csovek, csdvezetékek.

Ajanlott irodalom:
Téth - Molndr - Bisztray - Marosfalvi : Gépelenek 1. Milegyetemi Kiadé 2007. 45080

11.1.1.21. BMEGEMIAMO2 - PROGRAMTERVEZES 1I.
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab),

Névterek, osztalyok, szdrmaztatott osztalyok osztdlyhierarchia. A standard kényvtar taroldi
és algoritmusai. A keretrendszer és a Microsoft Visual C++ CLI hasznalata. Windows programok
mukodése. Alap Windows programok. Ablakok és vezérl6k hasznalata. A szabvanyos C++ és a
CLI kozti kiilonbségek, biztonsdgos és nem biztonsagos kddolas. Szoveges allomanyok
kezelése, adat export/import. Bindris 4llomdnyok irdsa, olvasdsa. A Windows grafikus
miikddése, alapvetd grafikus lehetGségek. Specidlis grafikai alkalmazasok (animécid, 3D)
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készitése. Adatbazisok elérése ADO. Adatbazis-kezel6 programok.3D-s megjelenitd konyvtarak
hasznalata. 3D-s modellez8 program.

Bjarne Stroustrup : A C++ programozasi nyelv, Addison-Wesley 2001.
Téth Bertalan : Programozzunk C++ nyelven, ComputerBooks Kiad4 2005.
The OpenGL Programming Guide - The Redbook
http://www.opengl.org/documentation/red_book/

Overview of ADO.NET

http://msdn.microsoft.com

11.1.1.22. BMEVIAUAO007 - ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Nyugvé toltéshez kapcsolddd jelenségek, fogalmak, torvények Osszefoglaldsa. Foldelés,
elektrosztatikus arnyékolas, kapacitds, mint koncentrélt elem. Paschen-térvény. Mérnoki
alkalmazasok. Egyendramd aramkor. Termel , fogyasztd, irdnyrendszer, teljesitmény.
Koncentralt modell felépités. Aramkér szadmitds. Uresjaras, rovidzards, névleges iizem.
Terhelési jelleggorbe. Akkumulator. Analégia. Mérnoki alkalmazasok. Villamos alapm_szerek
és alapmérések. Determinisztikus jelek: staciondrius, periodikus, quasiperiodikus, tranziens
jelek. Id8beli atlagértékek. Véltakozédaramu dramkor. Szinuszosan gerjesztett dramkorok.
Komplex szamitdsi méd. Reaktancia, admittancia, impedancia. Aramkor szdmit4si térvények.
Vektorabra. Frekvencia, Nyquist diagram. Rezonancia. Analdgia. Induktiv, ohmos, kapacitiv
jellegli aramkor. Hatdsos, medd_, latszélagos teljesitmény, Thevenin, Norton elv.
Valtakozéaramii és nem villamos mennyiségek mérése. Valtakozdaram, teljesitmény,
impedancia mérése. Frekvenciamérés. Fordulatszam, hossziisdg és nyulds mérése. Erd,
nyomaték, nyomés mérése. H_mérséklet és melegedés mérése. Allandé mégneses térhez
kapcsolédd jelenségek, fogalmak, torvények oOsszefoglaldsa. Halleffektus. Munkavégzés
villamos és magneses térrel. Motor, generator elve. Valtozé elektromigneses térhez
kapcsolédé  jelenségek, fogalmak, torvények Osszefoglaldsa. Kirchhoff-torvények
altalanositasa. Koncentralt paraméter_ modell felépitése. Villamos és magneses tér anyagban.
Mégneses kor szamitds, analdgia. Eréhatds. Szkineffektus, aramkiszoritds, dielektromos
veszteség. Ativelés, 4tiités. Magneskapcsold, relé. Tobbfazisi 4ramkordk. n fazisd
szimmetrikus hdalézat. Haromfazisti (3F) halézatok. Csillag (Y) kapcsolds. Haromszdg (D)
kapcsolas. Teljesitményviszonyok 3F esetén.

Simonyi K.: Villamossdgtan, Akadémiai Kiadd, Bp; 1983

M. Elschner, A. Méschwitzer: Einfithrung in die Elektrotechnik-Elektronik, 1985

R. Resnick, D. Halliday: Physics. Part. II. John-Wiley&Sons, 4. ed; 1992

Szabé Arpad: Elektrodinamika, Miiegyetemi Kiad4, Budapest, 2002

Alvin Hudson, Rex Nelson: Utban a modern fizikdhoz, LSI Oktatékézpont, A mikroelektronika
alkalmazasanak kultardjaért Alapitvany, Budapest, 1994

William H.Hayt, Jr; Jack E.Kemmerly: Engineering Circuit Analysis, 4. ed; McGraw-Hill
International Editions, 1987, ISBN 0-07-Y66497-8

Allan R.Hambley: Electrical Engineering, 2. ed; Prentice-Hall Inc, New Jersey, 2002, ISBN: 0-13-
061070-4

133


http://www.opengl.org/documentation/red_book/
http://msdn.microsoft.com/

11.1.1.23. BMEGEFOAMGS3 - OPTIKA ES LATORENDSZEREK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

ElGadasok: a fény kettds természete. Az optika targyalasmédjai: geometriai, hulldmoptika,
kvantumop-tika. A fény terjedése kiilonb5z6 kozegekben és kozegek hatarain. A fénysebesség
allandésa-ganak kérdése - tanszéki kisérlet. A torésmutaté fogalma. Optikai anyagok
torésmutatdinak valtozasa a hullimhossz fiiggvényében. Az Abbe szam. Az optikai uthossz.
Fermat-elv. Lencsék képalkotasanak magyardzata a Fermat-el alapjdn. A Fresnel lencse
képalkotdsa. Snellius-Descartes torvény és alkalmazasai: a totélreflexié fo-galma. A
polarizacié jelensége. Az optikai szélak elvei, fajtai: a fénykabel, a képtovabbité széloptikai
koteg és az informatikai optikai szalak. Refraktométerek. A geometriai optika alaptorvényei.
Sugaratvezetések. ElGjel konvencidk. Paraxialis eset. Egyetlen gombfeliilet képalkotasa.
Fékusztavolsag és dioptria fogalma. F8sik, f6pont és a csomépont fogalma. A Newton formula
és a vékony lencse alapegyenlete. Két gombfeliiletb8l 4llé6 vékonylencse szdmitdsai. A
nagyitdsok: a linedris, a szdg-, és a longitudinélis nagyitds. Osszefiiggés a linedris és szog-
nagyitas kozott. A linedris és a szognagyitas hanyadosa. A VEGA (irszonda beszabalyozasa-nak
példéja - a kollimatorok. Két lencse eredéjének szamitasai. Az optikai tubushossz. Az eredd
f8sikok helyei. Egytagi vastag lencse szdmitdsai. Osszetett lencserendszer eredd
fékusztavolsdganak és na-gyitasdnak szamitdsa. A rekeszek fogalma: apertira rekesz és
mezlrekesz. Kilépd és belépd pupilla fogalma és helyeinek szamitdsa. A természetes
rekeszhely. Képméret, képszig. Képhibak. Az aberraciék harmadrendii elmélete. Szférikus
aberrécid, koma, asztigmatizmus, Petzval képmezd hajlas, torzitas, szinhibak. Teleszkdpikus
rendszerek. A Kepler-féle, a Galilei-féle tavcsovek sugdrmenetei és nagyitds-szamitdsai. A
tavcsovek alkalmazasai. Latcsovek. A képforditas konstrukciés megoldésai. Képstabilizatorok.
A Newton és a Cassegrain rendszer( csillagaszati tavcsovek. A VEGA (r-szonda tavcsovének
példaja. A felbontéképesség fogalma. A Rayleigh kritérium. Az optikai atviteli fiiggvény, a
modula-cids atviteli fiiggvény és a fazisatviteli fiiggvény. Aberracié mentes optikai rendszer
atviteli fiiggvénye - a hatarfelbonté-képesség. Rekeszelés hatdsa az MTF gorbére. Azonos
Rayleigh-felbontdsu fényképez8gép, troptika és TV objektiv példdja. Hulldmoptikai
alkalmazasok. A Holografia miiszaki alkalmazasai. Id6atlagolé és kett8skép holografia. Az
interferometria mfszaki alkalmazdsai. Optikai feliilletek alakmérése. Antireflexids
vékonyrétegek szdmitdsdnak alapjai. Latérendszerek. Az emberi latérendszer - a szem
optikdja. Latdshibak és korrigalasuk (szemiivegek, kontaktlencsék, intraokuldris lencsék).
Korrekcids szemmfitétek optikai alapjai. A szinlatds. Szintani alapok. Szinrendszerek. A
szintévesztés és korrekcidja. A gépi latas problémadi. Képfeldolgozasi alapok. Latérendszerek
ipari alkalmazésai. .Fotometriai alapismeretek. Fotometriai és sugdrzastechnikai
mértékegységek. Fotografiai alapok. Digitélis fényképezés és vide6zas optikai alapjai.

Laborok: Alapvet6 optikai mérések: fékusztdvolsig mérés, OTF mérés, gorbiiletmérés,
torésmutatd mérés, interferométeres alakmérés, moire-s alakmérés, transzmisszié mérés,
szinmérések, l4-tds vizsgalatok, szinlatds vizsgdlatok. A mérések oktatdok vezetésével,
csoportosan torténnek, oktatdsi céljuk: ismerjék meg a hallgaték az alapvet optikai mérések
moédjait és eszkozeit.

Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest
Nussbaum, Philips: Modern Optika. MK. 1984. Budapest
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11.1.1.24. BMEGEVGAG14 - MUSZAKI £S GAZDASAGI ADATOK ELEMZESE
f, 3 kp, ma+an+né, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Val. szdm Osszefoglalds: val. valtozd, rel. gyakorisdg, valdszinlség, eloszlas- és
strdségfiiggvény, varhaté érték, széras. Nevezetes eloszlasok. Alkalmazas: a mdszaki-
gazdasagi folyamatok tipikus valtozdinak eloszlasa. Statisztika alapfogalmai: atlag,
tapasztalati szrds, tapasztalati eloszlas- és stlir(iség-fiiggvény. Alkalmazds: minGségellendrzés
hisztogram és Pareto-Lorenz diagram haszndlataval. Adatgy(ijtés mintavételezéssel:
mintavételi eljardsok. A mintavétel, mint a mindségellendrzés mddszere. Alkalmazas: a
gazdasagilag indokolt (sziikséges) mintanagysdg szamitasa. A jelleggorbe. Statisztikai
mintavételre timaszkodd termék-atvételi médszerek. Alkalmazas: a gazdasagilag elfogadhaté
selejtszdm szamitdsa. MinGség és megbizhatdsag. A kontroll kartya, alsé és felsé kontroll-
hatér, kartyatipusok, folyamat-képesség index. Alkalmazds: gépbeallitas helyességének
ellendrzése. Adatgy(ijtés méréssel: mérési elvek (Gsszehasonlitas, kitérités, kiegyenlités,
kiilonb-ségi). Mérési hibak (rendszeres és véletlen). Kozvetlen és kozvetett mérés, a mérési
hiba terjedése. Alkalmazas: dtvételi mérések kiértékelése, koltségelszamoladsok hibakorlatai.
Pont és intervallumbecslés: a becslés tulajdonsagai. Konfidencia intervallum a varhaté értékre
és szérasra. Relativ széras. Alkalmazas: mUszaki és gazdasagi adatok értékelése a konfidencia
intervallum segitségével. Korrelacidés egyiitthatd, tapasztalati korrelaciés egyiitthaté.
Lényeges tulajdonsagok. Alkalmazds: korreldcidés (szérddéasi) diagram, mint a
mindségellendrzés eszkdze. Regresszié analizis: az alapétlet, Gauss-Markov tétel,
altalanositasok. Alkalmazas: linedris és polinomidlis regresszié a miszaki és gazdasagi
folyamatok véltozdéi kozott. Regressziés modellek és otletek. A fokszdm becslése, a
determindcids egyiitthat6. Gazdasagi trendek elbrejelzése mozgd atlaggal és exponencidlis
simitdssal. Alkalmazas: fogyasztas-, kapacités-, és termelés-elSrejelzés. Statisztikai prébak.
Paraméteres és nem-paraméteres prébak. Az U (vagy Z) -préba részletes targyaldsa. Kritikus
tartomany. Els6 és masodfaju hibdk. Alkalmazas: fogyasztasi szokdsok megvaltozdsanak
ellendrzése U prdébaval. Paraméteres probak: t-préba, F-prdba, stb. Alkalmazas a mindség- és
gyartasellendrzés, a gydgyszervizsgalat és a terdpia-ellendrzés teriiletén. Nem-paraméteres
prébék: [ 12 és Wilcoxon préba. Alkalmazés: illeszkedésvizsgalat hasznélata a termelés- és a
mingségellendrzés teriiletén. Bevezetés a szdérasanalizis mddszereibe, elnevezések.
Egyfaktoros ANOVA tébla, hipotézisvizsglat F prébaval. Tovabbi lehet8ségek (tobb faktor,
interakcio). Alkalmazas: termékmindség elemzése az egyfaktoros szérasanalizissel.

Lukdcs O.: Matematikai statisztika. Miszaki Kényvkiad4. Budapest, 1999.
Hunyadi L. - Vita L.: Statisztika kézgazdaszoknak. KSH, Budapest, 2002.
Haldsz G. - Huba A.: M{szaki mérések. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2000

11.1.1.25. BMEGEMMAGM4 - REZGESTAN
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Utkozések. Egyszabadségfoku linedris lengérendszerek. Rugdk, ingdk, potencidlos erdk.
Szabadlengés. Sebességgel aranyos csillapitas. Coulomb sirlédassal csillapitott lengérendszer.
Gerjesztés. Frekvenciaviszony, nagyitds, rezonancia, rezonanciagérbe, fazisgorbe.
Rezgésszigetelés alapjai. Mdsodfaju Lagrange-egyenlet alkalmazasa. Tobb-szabadsagfokd
mechanikai rendszer stabil egyensilyi helyzet koriili kis kitérési lengései. Sajatfrekvencidk,
lengésképek. Forgé tengelyek kritikus fordulatszama.
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Béda: Lengéstan, Mliegyetemi Kiad6 45043, 1998.

Cserndk, Stépan: A miiszaki rezgéstan alapjai, Elektronikus jegyzet, www.mm.bme.hu, 2012.
Csizmadia, Nandori: Mozgdstan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997

Ludvig: Gépek dinamikdja, M{iszaki Kényvkiadd, 1986.

Ludvig: Lengéstan példatar, Milegyetemi Kiad6 41033, 1985.

11.1.1.26. BMEGEGEAMG?2 - GEPELEMEK II.
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

Triboldgia. Hajtasrendszerek, szijhajtds. Hengeres- és kupfogaskerekek geometriaja.
Hengeres- és kipfogaskerekek szilardsaga. Fogaskerekek gyartasa, ellen8rzése. Csigahajtasok.
Gordiil8csapagyak.  Hajtémiikonstrukcidék.  Siklécsapagyak. Nagyattételi  hajtasok,
lanchajtasok. Dérzshajtasok, vizsgapéldak megoldésa.

Simon, Kozma, Molnar, Karsai, Hoang, Kiraly: Gépelemek 2., Mliegyetemi Kiadd, 2008.
Maté L.: Gépelemek 2 Példatar. (45092)

11.1.1.27. BMEGEGTAMO1 - GEPGYARTASTECHNOLOGIA
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A gépgyartastechnoldgia targya, fejlédése, f6 tendencidi; Gyartasi eljarasok csoportositésa.
Esettanulmény - elégyartmanyok, megmunkalasi igények, lehet8ségek, gydrtmanymodell -
megmunkalhaté feliilet tipusok, feliiletgeneralds, feliiletmodell, testmodell, szdmitégépes
modellezés A megmunkalds berendezései - Szerszamgépek Felépitése, funkcidk, kinematika
Szerszamgépek szerkezeti elemei, részegységek. Forgastest jellegli alkatrészek megmunkalé
gépei. Szekrényes alkatrészek megmunkal6 gépei. Fogazd gépek, finomfeliileti megmunkalas
gépei. Korszer(i berendezések, integraci6, megmunkal$ kézpontok, gyartdcellak

A megmunkdlds berendezései - robotok. Robotok felépitése, funkcidk, definicidk,
Robotkinematika, Inverz kinematika,

Denavit-Hartenberg  transzformdcié, Robot alkalmazasok, kiilonleges robotok.
Gyartdeszk6zok - Késziilékek. Kapcsolat az MKGS rendszer elemei kozott;
Helyzetmeghatarozas, rogzités, bazisok; Befogd, bedllitd, ellenbrzé késziilékek, idomszerek.
Gyartdeszkozok - Szerszamok. Anyaglevalasztas feltételei, szerszamai, Szerszamok jellemz6i,
anyag és geometria, kinematikai viszonyok, Az alapvetd eljarasokhoz kapcsolédé szerszamok,
Esztergalas, furatmegmunkalas és maras szerszamai, megmunkalhatésagi kérdések. A gyartas
irdnyitasi, vezérlési kérdései. Vezérelt megmunkalé berendezések fejlédése, mechanikus
vezérlés, numerikus vezérlés; A vezérlések folépitése, miikodése, koordinatarendszerek, NC,
CNC, DNC, PLC; Szabdalyozasi, feliigyeleti kérdések. Szabalyos éllel torténd anyaglevalasztas.
Alapvetd definicidk, jelolések, Osszefiiggések, Anyaglevalasztds energiaviszonyai,
elhasznalédas és éltartam, forgdcsalak, feliilet. Jellegzetes anyaglevalasztasi eljarasok.
Forgasfeliiletek megmunkaldsa (esztergalas, furatmegmunkalds), mards, alakos alkatrészek
megmunkaldsa, a lefejtd eljarasok geometriai alapjai. Abraziv megmunkaldsok.osztalyozasa,
szerszamai, tipikus jellemzGi és jelenségei. Kiilonleges eljarasok. Elektrokémiai eljardsok,
szikraforgacsolas, 1ézeres megmunkalds, Ultrapreciziés eljardsok, nagysebességli
megmunkalds, kemény anyagok megmunkaldsa. Gyorsprototipus eljardsok, rétegképzés,
bevonatolas. Szerelés szerepe, miveletei, szerel6rendszerek, Szerelés tervezése, szerelési
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csaladfa, szereléshelyes tervezés, Méretlancok megoldasi médszerei. A gyartas tervezése.
Tervezés szintjei, feladatai, ElGtervezés, sorrendtervezés, gyartds szakaszai, miveletek
sorrendje, egyéb nem forgacsolé eljarasok (hdkezelés, bevonatolds, ...) helye és szerepe a
technoldgiai folyamatban, Mivelet- és miiveletelem tervezés, szerszamvalasztas,
mozgastervezés és paraméterezés, Illesztés és adaptilas; Tervezési mddszerek, tipus- és
csoporttechnoldgia tervezés, Szadmitdgéppel segitett tervezés és megvaldsitasai.
Gyértasinformatika, Integracié, CIM koncepcid, gyartérendszer felépitése, A gyartasiranyitas
informatikai mddszerei, optimalasi, litemezési, finomprogramozasi mddszerek; Intelligens
gyartas, agens alapu szervezetek, intelligens médszerek. Minéségbiztositas a gyartasban. A
mindség fogalma, a mindségbiztositds feladatai, Minéség-ellen8rzés mddszerei, jellegzetes
gyartasi hibak, Koordinata méréstechnika alapjai, CMM, TQC elemei, médszerei, tervezése,
folyamatellendrzési médszerek.

Laborok: a laboratériumi gyakorlatokon az alapvetd gyartasi eljarasok megmunkalas kozbeni
megismerése, analizise, ellenérzése, a tervezési mddszerek konkrét feladatokon torténd
végrehajtdsa, szamitdgépes tervezd rendszerrel torténd tervezés, NC és robotprogramozasi
feladatok megoldasa és a gyartérendszer integricié problémdinak bemutatdsa mélyiti el az

el8addsokon szerzett ismereteket.

Horvath-Markos: Gépgyartastechnoldgia, Miilegyetemi Kiadd, 2000, Azonosité: 45018
Kalpakjian-Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc.Publ.
2001, ISBN 0-201-36131-0

Tanszéki honlapon, http://www.manuf.bme.hu/ 1év8 tananyagok és internet forrasok

11.1.1.28. BMEGERIAMA4I - INFORMATIKA II.
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

A LabVIEW rendszer attekintése, adatfolyam-programozas, a virtudlis miiszer (VI=Virtual
Instrument) fogalma és felépitése. Programozds és programfuttatds mdd-szere, VI-ok
egymasba d4gyazasa. LabVIEW programok mentése és nyomtatdsa. LabVIEW programok
felépitése: felhaszndléi feliilet (panel), program diagram (diagram) és kapcsoléfeliilet
(connector). Adattipusok (numerikus, logikai, szoveges, lista, dsszetett), adatok dimenzidja
(skaldr, vektor, matrix), adatbevitel és kijelzés. Programozasi strukturak: for és while ciklus,
elagazas, szekvencia. VI-ok egymdasba agyazdsa, subVI fogalma. Lokalis és globalis valtozdk.
Osszetett adatok (mdtrixok és cluster-ek) haszndlata. Elemek olvasdsa, irdsa, cseréje,
részhalmazok, rendezés. Polimorfizmus. Adatok grafikus 4brdzoldsa: LabVIEW
diagramtipusok. Adatok taroldsa és beolvasasa: file-miiveletek és nyomtatas. String-kezelés,
kiilonb6z8 adatformatumok kozétti konverzié. Ujrahasznosithaté, egyéni ellap-elemek és
adattipusok létrehozdsa. Virtudlis miiszerek (VI-ok) és elSlap-elemek attributumai. Kapcsolat
kiils§ programokkal. Kiils§ kéd felhasznalasa LabVIEW programokban (DLL, Script Node-ok).
Halbzati kapcsolat: TCP és UDP protokoll, DataSocket. Hardveres be- és kimenetek: soros port,
parhuzamos port, hangkartya, mérésadatgytijtés (DAQ = Data Acquisition), GPIB, VISA, CAN.
Adatbdzis-kapcsolat. Jelentéskészités és nyomtatds. Numerikus és szimbolikus szamitasokra
alkalmas programok, szimulacids rendszerek. LabVIEW alkalmazasa szimulacids feladatok
megoldasdra. A szamitégéptermi gyakorlatok az el6adasokon elhangzottak elsajatitasat és
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begyakorlasat szolgéljak, f6leg 6nallé programozasi feladatok megoldasan keresztiil.
A félév sorén kiadott anyagok, jegyzetek, el6adasvazlatok, példaprogramok

11.1.1.29. BMEGEMIAMO3 - RENDSZERTECHNIKA
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Alapfogalmak, jelek és rendszerek osztélyozasa, definiciéi. Analégidk. Vektormezével leirhaté
rendszerek koncentrdlt paraméterti modellje. Allapot, Aallapotjelz8, A4llapotvaltozé,
allapotegyenletek. KétpoSlusu halézatok. Grafelmélet. Jelek felbontasa id6tartomanyban, Dirac
impulzus, egységugras, konvolucid. Szinuszos jel leirasa valds és komplex alakban, Fourier
sorfejtés. Fourier transzformdicié, amplitddé és teljesitmény spektrum. Laplace
transzformdacié, Végérték tételek. Inverz Laplace transzformécid, kifejtési tétel. Atviteli
fliggvény, atviteli karakterisztika. Atviteli fiiggvény meghatdrozésa hat4svézlat segitségével.
Bode és Nyquist diagram.

Tanszéki segédletek elektronikus formaban.
Dr. Fodor Gy.: Jelek és rendszerek, Miiegyetemi Kiad4, Budapest 2006. (azonositd: S2469)

11.1.1.30. BMEGEMIAMG1 - MERESTECHNIKA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A mérési tevékenység torténelmi attekintése, a modern mérésiigy kialakuldsa és szervezetei.
A metroldgia szerepe a gépészetben. Példak. A mérés, mint modellalkotasi folyamat. Mér6lanc
felépitése, mérési eljardsok (fizikai elvek és moddszerek bemutatisa mérGeszkozok
segitségével). Koztes mennyiségek szerepe. A mérés kivitelezése (milikddési mdédok és
miiszerek megvalasztasa). Hibdk eredete és rendszerezése, hatdsuk csokkentése.
Miiszerjellemz8k idében allandé és idében valtozé mennyiségek mérésénél, érzékenység,
feloldés, felbontds. A matematikai statisztika médszereinek alkalmazésa a méréstechnikaban.
A valdszinliség szamitdsi mdédszerek alapjai a metroldgidban. Rendszeres és véletlen hibak
becslésének matematikai eszkozei. Id6ben dllandé mennyiségek kdzvetlen mérése. Kozvetett
mérés, hibaterjedés szadmitdsa. Kalibrdlds, linedris regresszid. A gépészetben és a
mechatronikdban gyakran alkalmazott aktiv jelatalakiték és jellemzGik. A legfontosabb
passziv jelatalakiték rendszerezése és miikodésitk ismertetése. A vivdfrekvencids
mérberdsitSk felépitése, fazis érzékeny demodulacié. Jelek rendszerezése, alapvetd jeltipusok
spektrumanak meghatarozasa. Id6ben valtoz6 fizikai mennyiségek mérésének problémadi id6-
és frekvencia tartomdnyban Mérélancok dinamikus jelatviteli tulajdonsdgai. A gépészetben
alkalmazott digitalis méréstechnika alapjai. Digitalis hossz-és szogmérS rendszerek.
Mintavételezés elve és megvaldsitasa, szamitégépes mérérendszerek alkalmazasa.

Halasz-Huba: M{iszaki mérések. Miegyetemi Kiad6 2003. ISBN 963420748
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja. Miszaki K. 1985.
Dr. Huba Antal: Méréstechnika el8adas félidk. www.mogi.bme.hu 2011.

11.1.1.31. BMEVIAUAO010 - DIGITALIS ELEKTRONIKA
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Kédolas, kdédok. Minterm, maxterm, logikai fliggvények. Minimalizalasi mddszerek,

138



Kombindcidés halézatok. Logikai fiiggvények megvaldsitdsa kapukkal. Elemi és Osszetett
kombinaciés dramkordk. Kombinacids halézatok dinamikus viselkedése, feladatmegoldasok.
Kombindciés halézatok alkalmazasi példai. Feladatmegolddsok. Sorrendi &aramkordk:
bevezetés, leirasi mddszerek. Aszinkron és szinkron miikodés tanulméanyozasa allapottabla
alapjan. Elemi sorrendi halézatok. Flip-flopok iitemezése, szinkronizélds. Idédiagramok
tanulmanyozdasa. Flip-flopok vezérlési tabldja. Aszinkron beavatkozas szinkron flip-flopoknal.
Flip-flopok helyettesitése. Egyszer(i sorrendi dramkérdk tervezési médszerei. Osszetettebb
sorrendi &ramkorok. Analdg elektronikai 6sszefoglalé. Digitalis &ramkorok villamos jellemz4i.
IC gyértastechnolégia. (Digitélis) integralt dramkéri gyartastechnolégia. Aramkéri logikak.
Alkalmazas-specifikus és programozhat6 aramkorok. Vezérlések megvaldsitasi megoldasai.
Dr. Glockner Gy.: Digitalis technika, digitélis elektronika, elektronikus jegyzet, 2004

Dr. Gal T.: Digitalis rendszerek I-11., Tankényvkiad4, Budapest, 1989.

Dr. Araté P.: Logikai rendszerek tervezése - Egyetemi tankonyv, Tankonyvkiadd, 1984.

Dr. Hainzmann J.- Dr. Varga S. - Dr. Zoltai J.: Elektronikus d&ramkordk Tankényvkiadd, 1992

11.1.1.32. BMEGEFOAMAZ2 - GEPESZETI AUTOMATIZALAS
f, 5 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

El6addsok: automatizalasi, vezérléstechnikai alapfogalmak. Logikai fliggvények, logikai
hélézatok tervezésének moddszerei. A korszer(i automatizdldsi rendszerek strukturdlis
felépitésének, mitkodésének, elméleti alapjai. Pneumatikus és hidraulikus energiaatviteli és
iranyitastechnikai rendszerek elemei, felépitése, alkalmazdsa. A programozhaté logikai
vezérldk (PLC-k) ipari alkalmazésa.

Laborok: Pneumatikus és hidraulikus elemek, alapkapcsolasok. Elektro-pneumatikus elemek,
alapkapcsoldsok (relés vezérlések). PLC programozds létradiagrammal. PLC programozas
utasitaslistdval. Onallé projekt feladat megoldésa.

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhaté iranyitéberendezések, halézatok és rendszerek,
Miszaki Konyvkiadd, 2002. Bp.
Araté: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadd, 1985. Bp.

11.1.1.33. BMEGEFOAMO1 - OPTOMECHATRONIKA 1.
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Fizikai optikai elektronikai alapok, fény és anyag, fénykibocsatas, és elnyelés. Lencsék,
prizmdk, fényvezet6k, optomechanika, optikai elemek foglaldsa, mozgatasa, optikai
gyartastechnoldgia, vékonyrétegtechnika. Az optikai rendszertervezés alapjai, az optikai
rendszerek mindsitése, optikai alap-rendszerek felépitése, Gsszetett képalkotd és vizualis
optikai rendszerek tervezése. Interferencia, diffrakcid, diffrakcié-korlatos optikai rendszerek.
Spektrélis méréstechnika, radiometrikus és fotometrikus egységek, Lambert-féle sugarzdk,
energiaatvitel az optikai rendszereken, termikus fényforrasok, izzélampadk, kisiil6écsoves
fényforrasok. Lézerek miikodése, alapvets lézertipusok, 1ézerfény terjedése az optikai
rendszerekben, félvezetSlézerek. Szdloptikds rendszerek mikodése, szal tipusok,
kommunikécids eszk6zok. Fénydetektalasi alapelvek, fotoelektron-sokszorozok, félvezetd és
IR detektorok. Optikai adattdroldk, kamerdk szkennerek, lézernyomtatdk, geodéziai
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muszerek.

Abrahdm Gyérgy: Optika. Panem 1998

Nussbaum, Phillip: Modern Optika. M{iszaki kiad 1982

Budé Maétrai: Kisérleti fizika III. Tankonyvkiad6 1977

Donald C O’Shea: Elements of Modern Optical Design. John Wiley 1985
Max Born, Emil Wolf: Principles of Optics

B.E.A. Saleh, M.C. Teich Fundamentals of Photonics

Photonics Directory. Laurin Publication

11.1.1.34. BMEGEFOAMF1 - FINOMMECHANIKAI EPITOELEMEK
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A finommechanikai méretek hatdsa a konstrukciéra, surlédési viszonyokra (példdkkal
illusztralva). Finommechanikai géprajzi alapismeretek. A finommechanikai méretek hatasa a
konstrukcidra, surlédasi viszonyokra (példdkkal illusztralva). Finommechanikai géprajzi
alapismeretek. Finommechanikai egyenes, gordiil6 és rugalmas vezetékek. Finommechanikai
csapadgyazasok 4ltaldnos jellemz8i és kovetelményei. Finommechanikai fogazasok.
Finommechanikai egyenes, gordiil§ és rugalmas vezetékek. Finommechanikai csapagyazasok
altalanos jellemz8i és kovetelményei. Finommechanikai fogazasok. Skala és mutat6 elemek,
finombedllitas (jusztirozs).

Valenta L4szlé: Finommechanika, www.mogi.bme.hu (MOGI, 2003.)
www.mogi.bme.hu honlaprél letslthet6 eladés didk

Petrik: Finommechanika (Bp MK 1974).

Siegfried Hildebrand: Finommechanikai épitéelemek (Bp. MK 1970).

W. Krause: Konstruktionselemente der Feinmechanik (Carl Hanser Verlag 2002).
W. Krause: Geridtekonstruktion (Carl Hanser Verlag 2000).

Dr. Barany Sandor: Finommechanikai Kéziknyv (Bp. MK 1974).

11.1.1.35. BMEGEENATMH - HOTAN
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Termodinamika alapfogalmai: rendszer, fal, egyensuly, allapotjelz8k, anyagjellemzdk,
allapotvaltozas, folyamat. A munka, hé, entrépia, fajhék. Termodinamika nulladik fététele:
hémérséklet, h6mérsékleti skalak. Termodinamika I. f6tétele: belsd energia, entalpia, zart és
nyitott rendszerek. Fizikai munka, 4&ttoldsi munka, technikai munka. 1. F6tétel
korfolyamatokra: héerdgép, hlitégép, hdszivattyu. 1dedlis gazok egyszert allapotvaltozasa: az
allapotjelz6k, munka és hé szamitésa. Idealis gaz T-s, h-s, p-v diagramja és az allapotvaltozasok
abrazoldsa. Termodinamika II. fététele: szoveges megfogalmazads, megfogalmazas az
entrdpiaval, abszolat és empirikus hémérsékleti skala. Carnot-kérfolyamat. Irreverzibilitas
miatti munkaveszteség. Folyadékok és gdzok: Halmazallapot valtozas, kétfazisa rendszerek,
kritikus allapot, hdrmaspont. Kétfazisi rendszerek édllapotdiagramjai: T-s, h-s, 1g(p)-h, h-T.
Energiadtalakitds alapvet6 korfolyamatai: Villamosenergia-termelés korfolyamatai,
bels8égésli motorok, hiitégépek. A héterjedés alapvets formai és alapegyenletei. A h6vezetés
altalanos differencidl egyenlete. Allanddésult hdvezetés: egydimenzids tartomanyban.
Hdellenallas. Bordazott feliiletek. Héatvitel, héatviteli tényezs. Idében valtozé hévezetés:
Kezdeti és peremfeltételek, illesztés a feladathoz, alapmegoldasok. Hasonlésdg fogalma,
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hdvezetési folyamatok hasonldsaga. Sikfal, henger, gdmb hévezetése. Tarolt hé. Fél-végtelen
tartomanyok hdvezetése. Hdbehatolds. Hdéatadas: Leiréd egyenletrendszer, hasonldsag.
Lamindris, turbulens hatarréteg, szerepiik a h6atadasban. Természetes dramlas, kényszeritett
aramlas, h8atadas halmazallapot valtozasnal. Empirikus szamitési képletek és alkalmazasuk.
A rekuperativ, a kever§ és a regenerativ h8csere. Egyen- ellen és keresztaramu rekuperativ
hdcserélék. Méretezés logaritmikus kozepes hémérséklet alapjan. Hécserél hatékonysag
(Bosnjakovic).

Elektronikus segédanyagok:

www.energia.bme.hu, ill. ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/muszaki_hotan/

11.1.1.36. BMEGEATAM21 - ARAMLASTAN L.
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A tantdrgyban tanuldsa sordn a hallgaték elsajatitjdk a cseppfolyds és légnemi kozegek
dramlasaval, és ennek megismerésével, leirdsaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az
ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a hallgatdkat kozegek dramlasaval kapcsolatos miiszaki
feladatok megolddsaba. Kiilonds hangsulyt kapnak az dramlds mérésével, a berendezések
hiitésével, csévezetékekben 1év6 dramlasok szamitasaval kapcsolatos ismeretek. A hallgatdk a
félévkozi zarthelyiken és a vizsgdn az ismeretek gyakorlati alkalmazdsidban szerzett
jartassagukrol adnak szdmot. Ezzel a hallgatékat felkészitjiik arra, hogy felismerjék a mérnoki
alkotémunkdjuk soran felmeriil§ dramlastani problémdkat, azok koziil a leggyakrabban
felmeriils, egyszertiibb feladatokat megoldjak, és képesek legyenek az elsajatitott ismeretekre

épitve 6nképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara véllalkozni.

Lajos T.: Az dramlastan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4

11.1.1.37. BMEVIAUA008 - ELEKTROMECHANIKA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Transzformétor. Szerkezeti felépités. M{ikodés. Helyettesit8 vazlat. Vektordbra. Uzemmédok:
tiresjaras, révidzarlat, pArhuzamos tizem. Elektromechanikai atalakitok. Rendszerezés, kozos
miikddési elv. Teljesitmény - méret kapcsolat. Forgd mezd. Szinuszos 1égrés (f6) mezd, szért
mezG8k. Mechanikusan forgatott mezd. Villamosan elGéllitott forgé mez6 Aszinkron gépek.
Szerkezeti kialakitdsok. Miikodés. Szlip. Nyomaték - fordulatszdm jelleggorbe. Motoros,
generatoros {izem. Helyettesitd vazlat. Teljesitmény-mérleg. Nyomaték, teljesitmény
szamitasi médok. Kloss-formula. Szinkron gépek. Szerkezeti felépités. M(ikodés. Helyettesits
vazlat. Vektordbra. Nyomaték-terhelési szog kapcsolat. Egyendramu gépek. Miikodési elv.
Mechanikus egyeniranyitas - kommutator. Szerkezeti felépités. Indukalt fesziiltség. Nyomaték
képzés. Motoros, generatoros lizem. Teljesitmény-mérleg. Kiilonleges gépek. Szervomotorok.
Léptetd motorok. Linedris motorok. Kefe nélkiili egyendramui gépek. Tachogeneratorok.
Szelszinek. Tranziens jelenségek. Egy és két energia tarolds dramkor tranziens folyamatai
egyendramu és szinuszos bemend jelekre. Kezdeti feltételek. Bemend jel nélkiili és bemend
(kényszer) jelre adott valasz. Egyszerlisitett mddszer egy energia tarolés aramkorre.
Altalénosités. Gyokok a komplex sikon. Pspice-program hasznélata. Alkalmazasok: Biztonsagi
riaszté dramkor, autd, 1égzsdk inditd stb. Teljesitményelektronika. Elemek. Egyenirdnyitas.
Valtakozé6 4ramd szaggatok. Egyen-egyen konverterek. Inverterek: Fesziiltség-aram
inverterek. Energiadramlds irdnya. Négynegyedes kapcsolds. Alkalmazasok. Villamos
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hajtasok. Aszinkron gépes hajtas: Fordulatszdm valtoztatas: Forgérész ellenalldssal, pSlusszam
valtoztatassal, kapocsfesziiltséggel, tapfrekvencidval. Inditasi médok. Forgasirany valtoztatas.
Fékezés: generdtoros, dinamikus, ellendramd. Egyendramu gépes hajtds: fordulatszdm
valtoztatas. Inditas. Irdnyvaltas. Fékezés.

http://get.bme.hu honlaprél az el6addson kihirdetett jelszéval let5lthetd anyagok

Nagy 1. (mk): Elektrotechnika Példatdr, Miiegyetemi Kiad4, Bp. (541077, 541078, 541087,
545004, 55027)

Haldsz Sandor: Villamos Hajtasok, Egyetemi Tankonyv, 1993, ISBN 963 450 5171

E.Fitzgerald,Ch.Kingsley,Jr., S.D.Umans: Electric Machinery, Fourth Edition, McGraw-Hill, New
York, 1992, ISBN 0-17-0707708-3

H.Elschner, A.M6schwitzer: Einfiihrung in die Elektrotechnik, Elektronik, VEB Verlag Technik,
Berlin, 1987.

S.J.Chapman Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, New York, 1985, ISBN 0-07-
010662-2

P.C.Kraause: Analysis of Electric Machinery, McGraw-Hill, ISBN 0-07-035436-7

S.E.Lyshevski: Electromechanical Systems, Electric Machines and Applied Mechatronics, CRC
Press, London, 2000, ISBN 0-8493-2275-8

Richard C.Dorf: The Electrical Engineering, Handbook CRC Press, London, 1993, ISBN 0-8493-
0185-8

Ned Mohan, Tore M.Underland, William P.Robbins: Power Electronics, Converters,
Applications and Design Second Edition, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1995, ISBN 0-471-
58408-8

D.W. Novotny, T.A. Lipo: Vector Control and Dynamics of AC Drives, Clarendon Press, Oxford,
1997, ISBN 0 19 856439 2

A. Veltman, D.W. J. Pulle, R.W. De Doncker: Fundamentals of Electrical Drives, Springer, 2007.
ISBN 978-1-4020-5503-4

Ch. Fraser: Integrated Electrical and Elektronic Engineering for Mechanical Engineers, J.
Milne McGraw-Hill, New York 1994, ISBN 0-07-707973-6

11.1.1.38. BMEGEMIAMO4 - IRANYITASTECHNIKA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Az irdnyitds fogalma. Irdnyitési struktirak. Az 5nmiikodé szabdlyozés felépitése. Jelatvitel az
irdnyitasi rendszerben. A szabalyozasokkal szemben tamasztott kvetelmények. Vizsgalat az
id6-, az operator- és a frekvenciatartomdnyban. Szabdlyozasi tagok kapcsolasi mddjai.
Stabilitasvizsgalat. A szabdlyozasi kor statikus viselkedése, alapjelkovetési és zavarelharitasi
tulajdonsigai. Mindségi jellemzG8k az id6- és a frekvenciatartomanyban. A szabalyozasi kor
méretezése. Soros (PID) és visszacsatolasos kompenzicié. Szabalyozdk kisérleti bedllitdsa,
Ziegler-Nichols mddszer. Kaszkadszabalyozas. Tipikus nemlinearitasok hatdsa a linedrisan
tervezett szabalyozasi kor miikodésére. Folytonosidejli linedris idSinvaridns (LTI) rendszer
Iranyithatésag, megfigyelhetGség. PéSlusathelyezés allapotvisszacsatolassal.
Allapotmegfigyeld és tervezése. Az alapjel figyelembevétele. A mintavételes szabalyozési kér
felépitése, analizise- és szintézise az idé-, az operdtor- és a frekvenciatartomdnyban. A
mintavételezési id§ megvalasztasa. Diszkrét pdlusathelyezd (PID) kompenzalasi algoritmusok.
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Méretezés véges bedllasi idére. Digitalis szimulacid.

Tuschdk Rébert: Szabalyozastechnika. Mliegyetemi Kiadd, 55020
A tanszék honlapjardl (www.mogi.bme.hu) letslthetS jegyzetek, el6adasvazlatok, példak és
programok.

11.1.1.39. BMEGEFOAMS1 - SZENZORTECHNIKA
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

El6adésok: szenzortechnika bevezetése, alapvetd fizikai miikodési elvek. Legfontosabb méré-
és illeszt6 dramkorok. Hossz- és elmozduldsmérés szenzorai. Sebességmérés szenzorai.
Gyorsuldsmérés szenzorai. Erémérés szenzorai. Nyomatékmérés szenzorai. Nyomasmérés
szenzorai. A magneses tér és a h6mérsékletmérés szenzorai. Fénymérés szenzorai.

Laborok: Induktiv szenzorok (2 mérés), optoelektronikai szenzorok (2 mérés),
nyutlasmérébélyeges szenzorok (2 mérés), alapvetd dramkorsk a méréstechnikdban.

Halas J.: Erzékel8k (elektronikus el8adasi segédanyag)

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998).

Lambert Miklds: MéréérzékelSk (Integra-projekt Kft., Bp. 1993).
Hahn-Harsanyi-Lepsényi-Mizsei: Erzékel8k és beavatkozék (Mtiegyetem kiadd, 1999).
H. Schaumberg: Sensoren (B. G. Teubner, Stuttgart, 1992)

H.-R. Tridnkler-E. Obermeier: Sensortechnik (Springer 1998)

11.1.1.40. BMEGEFOAMV1 - MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

A mikroprocesszoros és mikrovezérlds rendszerek bevezetése. A mikrovezérl8k felépitése,
mikodése. A mikrovezérlS program-megszakitasi lehet8ségei. A mikrovezérlék periféridi. A
mikrovezérlGs rendszerekben alkalmazott legfontosabb illeszt8 aramkorok. Bevezetés az
assembler programozasba.

Halas J.: Mikrovezérl8k alkalmazésa (elektronikus el8adasi és gyakorlati segédanyag)
Dr Madarész Laszl4: A PIC16C mikrovezérl8k (Kecskemét, Kecskeméti fGiskola, 2000)
Microchip oktatéanyag (www.microchip.com)

Vo6rds Tamas: Mikrokontrollerek a gyakorlatban (Radiétechnika évkonyv, 2005)
Kénya Lasz16: Mikrovezérl8k alakalmazéstechnikéja, (Budapest, ChipCAD Kft. 2000)

11.1.1.41. BMEVIAUAO009 - ANALOG ELEKTRONIKA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Az elektronika osztédlyozasa, feladatai. Félvezet8 anyagok. Szennyezés, toltéshordozdk. A p-n
atmenet miikodése. A didda karakterisztikdja. Shockley-egyenlet. A didda alkalmazasai:
egyeniranyitds, vagé- és hatdrolé aramkorck. Specialis diédak. Tranzisztorok. Bipolaris
tranzisztorok felépitése és milkodése. Tranzisztor egyenletek, paraméterek. A tranzisztor
karakterisztikdi. Early fesziiltség. FET tranzisztorok tipusai, JFET, MOSFET. Felépités,
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miikodési elvek. Karakterisztikdk. Kiiiritéses, ndvekményes tizemmaéd. Didda és Zéner didda
vizsgélata, Egyeniranyiték, Tranzisztor statikus karakterisztika felvétele. Aramk&ri modellek.
Kétpdlusok. Karakterisztikdk osztdlyozésa. Vezérelt forrdasok. Négypdlus (impedancia,
admittancia, hibrid, inverz-hibrid) modellek és paraméterek. Az erdsit8 fogalma. A négypdlus
modellek és az erdsit8k kapcsolata. Uzemi paraméterek: fesziiltség- és dramerdsités, transzfer
impedancia, admittancia, be- és kimeneti impedancia. Erésit6k osszekapcsoldsa: Erdsit6lanc.
Ilesztési médok, fesziiltség-, dram- és teljesitményillesztés. Az illesztettség feltételei. Erdsit6k
frekvenciafiiggése, a szilirés fogalma. Tranziens folyamatok. Frekvencia-karakterisztika.
Erdsit8k visszacsatoldsa. A negativ visszacsatolds hatasai. Soros/parhuzamos, fesziiltség/aram
visszacsatolds tulajdonsdgai. Négypllusok vizsgdlata. Passziv szilir6k. Frekvencia-
karakterisztikdk, egyszer( tranziens folyamatok vizsgdlata. Nemlinedris dramkori elemek
modellezése: Nagyjelli és kisjeli modellek. Szakaszonkénti és munkaponti linearizalas.
Torzitds. Kivezérelhet8ség. A diéda dinamikus ellenalldsanak fogalma, szdmitasa. K6zelits
diéda modellek. Tranzisztor nagyjelli modellek: Ebers-Moll modell. Tranzisztor kisjelii elemi
fizikai modellek (T, T-modell) és a négypéSlus modellek. Modell paraméterek meghatarozasa:
karakterisztikakbdl, munkaponti adatokbdl. A tranzisztor, mint erdsit8. Az erdsités folyamata.
Tranzisztoros alapkapcsoldsok. Kisjeli helyettesitd modellek. Uzemi paraméterek
meghatdarozdsa. Visszacsatoldsok az alapkapcsoldsokban. Foldelt emitteres fokozat vizsgélata.
Erésités, frekvencia-karakterisztika. Visszacsatolds hatédsa. Kivezérelhet8ség. Munkapont
szamitds: Diddas és tranzisztoros kapcsoldsok. Nyomtatott dramkor tervezés. A miiveleti
erdsité: Szimmetrikus erdsiték. Szimmetrikus (differencidlis) és a kozds mddust erdsités
fogalma, koz6s médust jelelnyomds. A tranzisztoros differencidlerdsitd, szimmetrikus és
k6z6s médusti erdsités. Aramtiikor. A miiveleti erdsitd: tulajdonsagok, felépités, az ideélis
miiveleti er8sit6 fogalma. Az invertald és a nem invertalé erdsitd: erdsitések, ki- és bemeneti
impedanciak. Virtudlis foldpont. visszacsatolds hatdsa. A Miller-hatds. Nagy erdsités invertald
fokozattal. Alapmi{iveletek miiveleti er8sitékkel: Aram-fesziiltség, fesziiltség-dram 4talakitas,
univerzalis 3sszeadd/kivond dramkor. Mérderdsité: felépitése és mitkdése, a kiilonbségképzd
erdsitd és a nagy impedancids bemeneti fokozat, szimmetrikus és k6z6s médusu erdsitések.
Miveleti er8sitds alapkapcsoldsok. Frekvenciafiiggd 4ramkérok: Integralé/derivaléd
aramkorok. 1d6- és frekvenciatartomanybeli jellemz8k. Aktiv szlir6k fogalma. Linedris
szabalyozék: PI, PD, PID szabalyozd. Kozelité integrald, kozelité derivalé tag. Pozitiv
visszacsatolds: linedris oszcilldtorok, Wien-hidas oszcillator. Nemlinedris &ramkorok:
Miiveleti erdsitd, mint komparator. A hiszterézises kompardtor miikédése, alkalmazasai.
Nemlinedris oszcillatorok: relaxacids oszcillator, hullimforma generator. Miiveleti erdsitd
alkalmazasok.

Nemlinedris 4aramkordk: Logaritmikus és exponencidlis karakterisztikdju erdsit6k és
alkalmazasaik, szorzas, osztds, hatvanyozas. Szakaszonként linedris karakterisztikdk. Az
idedlis egyeniranyitd.

Tanszéki segédletek elektronikus formaban

Megyeri J - Nagy L..: Analdg elektronika, M{egy. K., Bp., 1995 (41081).

Hainzmann J. - Varga S. - Zoltai J.: Elektronikus d&ramkorok, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1992
Kovécs Cs.: Elektronikus dramkorok, General Press Kiadd, 2003

11.1.1.42. BMEGEFOAMM1 - MECHATRONIKA 1.
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

El6adasok: mechatronikai rendszerek alapstrukturdja. A dinamikai modellezés okai és

mddszereinek attekintése. Modell tipusok és alkalmazhatésaguk, az absztrakcids 1épések.
Modellezés koncentralt paraméterti, linedris és nemlinedris rendszerekben, példak alapjan.
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valtozék és szadrmaztatdsuk. Passziv elemkészlet, energiatdrolék és disszipativ elemek
mechanikai linedris/rotaciés, villamos, fluid (folyadékos, pneumatikus és akusztikai),
valamint termikus rendszerekben. Forrasok tipusai és példak gyakorlati megvalGsitasi
formaikra. Energia atalakitok szerepe, jellegzetességeik és modellezésiik. Hal6zati médszerek
és alkalmazhatésdguk a mechatronikai modellezésben. Struktura-elemzés grafokkal, id8
tartomanybeli dinamikai vizsgilatokhoz. Csoméponti és hurokvaltozdk, folytonossig,
Osszeférhet8ség és szuperpozicié fogalma. A hurok és csoméponti mdédszerek. 1d6 és operator
tartomanybeli modell megalkotasa Laplace transzformdacié, matrix-vektor egyenletek és
miveletek alkalmazéséval. Differencidlegyenlet és atviteli fiiggvény kapcsolata. Allapottér
modell id§ és operator tartomanyban. Allapottér modell felhaszndldsa a mechatronikai
rendszerek tervezésében. Jelek analizise. A legfontosabb jelek id8beli alakja és frekvencia
spektrumuk. A spektrumanalizis legfontosabb elméleti alapjai és gyakorlati kivitelezése.
Impedancia médszer. A médszer alapjaul szolgald szabalyok és fizikai torvények. Aktiv-passziv
szétvalasztds. Oszté torvények felhaszndldsa az atviteli fiiggvények felirasdban. Forras
dtszdmitdsok. Szuperpozicié. Osszetett, energia 4talakitékat tartalmazé rendszerek
modellezése impedancia médszerrel. Aktuatorok modellezése. DC szervomotor modelljei. Az
egyes modellek k6z6tti kapcsolat és ,,atjdrhatésdg”. Linedris motor modellje. Léptetdmotorok
csoportositdsa és modellje. Hidraulikus és pneumatikus munkahengerek dinamikai modelljei.
Mozgas-atalakitok a mechatronikdban. Idedlis és valés hajtémid modellje. Vondelemes
mozgas-atalakitok. Golydsorsés mozgas-atalakité. Nemlinedris modellezés. Nemlinedris
mechanikai rendszerek modellezése. Numerikus eljardsok differencialegyenletek
megoldasdban. A szamitégépes szimulacié hattere.

Gyakorlatok: modellezés gyakorldsa struktdra grafokkal. Hurok-és csoméponti mddszer.
Laplace-transzformacié alkalmazdsa mechatronikai rendszerek vizsgalatidhoz. Allapottér
modell gyakorldsa. Modellezés impedancidkkal, impedancia halézatok osszevondsa és
egyszerlsitése. Jelanalizis gyakorldsa, fontos Fourier sorba fejthetd jeltipusok, Fourier
transzformalhaté jelek. Technikai rendszerek modellezése a gyakorlatban.

Huba A.: Mechatronikai rendszerek (elektronikus el6adasi és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik. Teubner Verlag 1997.
Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

11.1.1.43. BMEGEFOAMA1 - AKTUATORTECHNIKA
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Az aktudtortechnika bevezetése, alapvetd fizikai miikodési elvek. Valtakozd-dramu
torpemotorok. Egyendramu torpemotorok. Elektronikusan kommutalt motorok. Linearis
motorok. Elektromagnesek. Léptetémotorok. Motorok méretezése, kivalasztasa.
Piezoelektromos, magnetostrikcidés aktudtorok. EmlékezSfémek, vezérelheté folyadékok
(Smart Materials). Elektrosztatikus aktuatorok.

Halas J.: M{ikodtet8k (elektronikus el6adasi segédanyag)T. Fukuda and W. Menz: Handbook of
sensors and actuators, (Elsevier 1998).

Janocha: Aktoren (Springer Verlag, 1998).

Helmut Moczala: Toérpe villamos motorok és alkalmazéasaik (Miiszaki Kényvkiadd, Bp. 1984)
Denny K. Miu: Mechatronics (Springer Verlag, 1992)

Werner Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik, (B. G. Teubner Stuttgart, 1997)
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11.1.1.44. BMEGERIAMGS - SZAMITOGEPES IRANYITAS
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A szdmitdgépes irdnyitdsban alkalmazott jeltipusok. A digitalis be/kimeneti jel megvaldsitasa
szamitégépes iranyitasi rendszereknél. A TTL szintd jeltovabbitas fizikai jellemz6i. Az analég
bemenet megvaldsitdsa szamitégépes iranyitasi rendszereknél. Az analég rendszerek
mintavételezési elemei. Irdnyité rendszer analég mennyiség érzékel8inek tulajdonsagai.
Kozvetlen digitdlis kimeneti jelet szolgaltaté érzékelé elemek. Ellendllds, kapacitas,
induktivitds kimenetd érzékelS elemek. Analdg jelforrds tipusok. Analdg jelvevd dramkor
tipusok. A jelvezeték arnyékoldsa és a véddarnyékolds kozotti azonossdg/kiilonbség. A
szamitégépes irdnyité rendszerek analdg jeleinek foldelési szabalyai. Analdg zavarjelek
elharitdsanak lehet8sége. Analdg zavarjelek tipusai. Azonos fazisu és ellenfazisa zavarjel. Az
azonos fazisi zavarjel elnyomds fogalma és szamitdsa (CMR). A szadmitégépes irdnyitasi
rendszerek f6ldelési tipusai. A soros és a sugar foldelés kozotti kiilonboz8ség. A galvanikus
levéalasztds szerepe (transzformdtoros, fotodiédas...). Analég és digitélis tipusd jelsziirés.
Id6zitéses integralds, mint zavarsziirési mddszer. Analég multiplexer (méréspontvaltd)
szerepe, kialakitdsa. Mintavevl és tarté aramkor jellemz8i. Analdg digitdlis atalakitok
mikodése és tipusaik. Az analég bemenetek felbon-tdsa, méréshatara, erdsitése, mintavételi
ideje, a mintavételezett jelek atlagoldsanak el6nye. Analég kimenetek. Digitalis - analdg
atalakit6 tipusok. A folyamatirdnyité szamité-gép feladatai és algoritmusai. Az analdg és
digitélis jelek el6zetes feldolgozasa. Jelek digitélis sziirése. Digitélis sziir6k tipusai. Szamitott
folyamatvaltozdk elbéllitdsa. Folyamatjelek ellendrzési hatarértékei. Hatarérték tullépések
hatdsai. Folyamatvaltozék adatainak taroldsi mddjai. Feliigyel6i beavatkozds és kezelGi
kapcsolat miiveletei. A szamitégépes irdnyité rendszerek kijelzései. DDC irdnyitasok
algoritmusai. A DDC irdnyitds matematikai leirdsa. Z-transzforméacié. Adott D(z) fiiggvényhez
tartozd szamitégépi iranyitd algoritmus meghatarozasa. Diszkrét jelsorozat és a folyamatos jel
kozotti kapcsolat (tartdszerv). Folytonos atviteli fiiggvény(i tag kozelit6 leirdsai diszkrét
atviteli fliggvényl taggal. Szamitégépes szabdlyozasi korok stabilitdsa. Szamitégépes
szabalyozasi kor méretezésének altaldnos szempontjai. Digitalis PID algoritmus tervezése.
Ziegler-Nichols médszer digitdlis megfelelGje. Szakasz dtmeneti fiiggvény alapjan torténd
szabalyozé behangolas. Dahlin és Kalman algoritmus.

»,Szamitégépes irdnyitdsok elmélete” elektronikus jegyzet, amely tartalmazza az el6addsok
anyagat.

A tanszék honlapjardl letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példak és programok.

11.1.1.45. BMEGT20ATO02 - MINOSEGBIZTOSITAS (TQM)
F, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Mindségmenedzsment alapjai. A mindségmenedzsment fejlédésének fontosabb szakaszai és
jellemz6i. Mindségfilozéfidk, mindségiskoldk (USA, Japan, Nyugat-Eurépa). A menedzsment
rendszerek és a mindségrendszerek kapcsolata Mindségiigyi rendszerek. A véllalati
mindségiigyi rendszerek alapjai (ISO 9000). Az ISO 9000 szabvanyrendszer fontosabb elbirasai.
A mindségbiztositasi rendszerek (ISO 9000, QS 9000, HACCP, ISO 14000 ). A
mindségmenedzsment és kornyezeti menedzsment rendszerek kapcsolata. A Total Quality
Management alapelveinek Gsszefoglaldsa. A TQM vezetési filozéfia alkalmazasi lehet8ségei,
azonossagok és eltérések a termel8 és nem termeld szervezetekben és folyamatokban. A
vevGkozpontusag alapjai és moddszerei. A vevé azonositdsa. A vevlk elvardsainak
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meghatarozasa. A vev8k megértését szolgalé mddszerek. A vevékdzpontisag mddszerei. QFD,
Benchmarking. A folyamatos javitds elve és mddszerei. A kulcsfontossagi folyamatok
azonositasa. A folyamatos javitds moddszereinek Aattekintése (hat 1épés, PDCA...). A
teljesitmények mérése. A folyamatos javitdis mddszerei. A dolgozdk felhatalmazdsdnak és
bevonasdnak elve és mddszerei. A vezetd szerepe a TQM rendszerekben. A team munka alapjai.
Az oktatas és képzés szerepe és mddszerei. Mindségmenedzsment rendszerek kialakitasa hazai
vallalatoknal. A véllalati mindéségiigyi rendszerek, az ISO és TQM rendszerek dsszehasonlitasa
A TQM és IS0 rendszerek bevezetési méodszerei és tapasztalatai. A mindségiigyi rendszerek
értékelésének médszerei.

Kovesi J- Topar J.(szerk.): A min8ségmenedzsment alapjai Typotex Budapest 2012.
A.R. Tenner 1.J. De Toro : Teljes kord mindségmenedzsment TQM 4 kiadas, Miszaki
Koényvkiadd, Budapest, 2005.

J.E. Ross : Total Quality Management, St. Lucie Press, Delray Beach, 1993.

A.R. Tenner 1J. De Toro : Total Quality Management, Addison Wesley, 1993.

I1SO 9001:2000 MinGségiranyitasi Rendszerek - Kévetelmények

Topar, J.: A min8ségmenedzsment rendszerek fejlédésének néhany jellemzdje a hazai
véallalkoz4soknal Harvard Business Manager 4/2001 pp.50-57.

11.1.1.46. BMEGEFOAMM?2 - MECHATRONIKA II.
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

El8ad4sok: atviteli fiiggvények és 4llapottér modellek kapcsolatrendszere. Allapotszabalyozas
altalanos modellje és stabilitas vizsgalata. DC motor allapotszabdalyozasa, stabilitas és el&sziird
tervezésével. Kiilonb6z4 tipust folytonos linearis mechatronikai rendszerek modellezése
allapotleiré differencidl egyenletei alapjan. Linedris és nemlinedris mechatronikai rendszerek
egylittes modellezése. Nemlinedris mechatronikai rendszerek munkaponti linearizédlasa.
Szamitégéppel irdnyitott rendszerek felépitése, eszkdztara. Z-transzformécid, mint az idében
diszkrét rendszerek leirasanak eszkoze. Mintavételes rendszerek jeleinek és rendszerjellemzg
fiiggvényeinek vizsgalata (impulzus 4tviteli fiiggvény, allapottér leirdsi méd). Folytonos idejt
rendszer modellezése mintavételes rendszerrel. Mintavételes rendszerek stabilitasa.
Mintavételes szabalyozo tervezési alapelvek. Mintavételes PID szabalyoz6 tervezése. Specidlis
mintavételes szabalyozasok. Direkt szabalyoz6 behangolds mintavételes rendszerekben. Véges
bedllast szabalyozds. Mintavételes szabalyozd tervezés Aallapotszabdlyozassal. Rendszer
allapot meghatarozasa dllapotbecsld segitségével.

Laboratériumi szimulacids gyakorlatok: a LabVIEW Control Design ToolKit programrendszer
alapelemeinek megismerése. Szabalyozott szakasz modellezése és identifikacidja. PID
szabélyozé tervezés kiilonb6z8 szakasz tipusokhoz (ardnyos és integral6 holtidés szakaszok)
Bode diagram segitségével. PT2 tipusi szakasz paramétereinek identifikdciéja és PID
szabélyozd tervezés folytonos rendszerekben. (NI 6008 mérésadatgytijté alkalmazasaval).
Mintavételes PID szabalyoz$ paramétereinek meghatarozasa, (miiszaki paraméterek alapjan
torténd behangolds, stabilits). Szabalyozé tervezés idStartomdnyban, szabélyozott szakasz
pOlusainak athelyezésével (direkt tipust szabdlyozé tervezés). Szabdlyozé tervezés éllapot
visszacsatoldssal id6tartoményban folytonos 4llapottér modell alapjan. Allapotbecsld
alkalmazasa éllapotszabalyozé megvaldsitasahoz. A szabalyozastechnikai HF LabVIEW
szimuldacidjahoz sziikséges ismeretek megszerzése. Technikai rendszerek szabdlyozasa idében
diszkrét szabdlyozdkkal. Diszkrét rendszerek stabilitdsdnak és dinamikai optimuméanak
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beallitasa szimulacid segitségével.

Csaki-Bars: Automatika. Tankonyvkiadd, 1986.

Kuo: Onm{ik6dd szabalyozé rendszerek. Miiszaki K. 1979.

Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

Huba: Mechatronika 11/1. (Folytonos rendszerek) elektronikus el8adas jegyzet.
Lipovszki: Mechatronika 11/2. (Diszkrét rendszerek) elektronikus eléadas jegyzet.

11.1.1.47. BMEGERIAMG6] -]ELFELDOLGOZAS
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Digitalis jelfeldolgozas altalanos bevezetése. Miiszaki és alkalmazasok. A/D és D/A atalakitok.
Digitélis jelfeldolgozé programok. Determinisztikus és sztochasztikus jelek. Statisztika,
valdszintiségek és zajok valdés rendszerekben. Folytonos linearis rendszerek felépitése.
Differencidl-egyenlet, atviteli fiiggvény, allapottét leirdsi mdd. Folytonos rendszerek
kimendjelének meghatdrozasa tetszdleges bemend jel esetén. Mintavételes linedris
rendszerek felépitése. Differencia-egyenlet, impulzus atviteli fiiggvény, mintavételes
allapottét leirdsi méd. Mintavételes rendszerek kimend jelének meghatarozasa tetszdleges
bemend jel esetén. Folytonos és mintavételes rendszerek kiilonboz8 alakban felirt rendszer
egyenleteinek 4talakitasa egy masik formaba. Folytonos és mintavételes rendszerek
allandésult allapotbeli er8sitése Folytonos és mintavételes rendszerek modellezése soros
parhuzamos dekompozicidval, és direkt programozasi lehet8ségei az allapot-tér leiras alapjan.
Mintavételes jelek feldolgozasa digitélis sz(ir$ algoritmusok segitségével. Sziir8 tipusok. FIR
(Finite Impulse Response Filter) sz{ir8 tervezése. Jel ablakozas alkalmazasa. Keskenysavu FIR
sz(ir8 tervezése. Szélessavu FIR szlird tervezése. IR (Infinite Impulse Response Filter) sz{ird
tervezése megadott szlrési feltételekhez. Nagy fokszamu sz(ird felbontdsa sziirési
alapelemekre. IIR sz(ird konstrukcidk. Frekvencia analizis alapjai. Fourier transzformacié.
Mintavételes jelek transzformacidja frekvencia tartomanyba. Teljesitmény spektrum.
Amplitddé spektrum. Frekvencia vélasz fiiggvény. Impulzus véalasz fliggvény. Kereszt
teljesitmény spektrum. Koherencia fiiggvény. Simité ablakozas. Simité ablakok tipusai és
tulajdonsagaik.

,Digitdlis jelfeldolgozas” elektronikus jegyzet, amely tartalmazza az el6adasok anyagat.
A tanszék honlapjardl letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példaprogramok.

11.1.1.48. BMEGERIAMA4S - INFORMATIKA SZIGORLAT (VALASZTHATO)
Ek: A szigorlathoz eldirt feltételek szerint

11.1.1.49. BMEGEMMAGMO - MECHANIKA SZIGORLAT (VALASZTHATO)
Ek: BMEGEMMAGM4, a szigorlathoz eldirt feltételek szerint

11.1.1.50. BMETE90AX23 - MATEMATIKA SZIGORLAT
Ek: A szigorlathoz elGirt feltételek szerint

11.1.1.51. BMEVIAUAO11 - ELEKTROTECHNIKA SZIGORLAT (VALASZTHAT())
Ek: A szigorlathoz elGirt feltételek szerint

11.1.1.52. BMEGEMMAGMS5 - VEGESELEM MODSZER ALAPJAI (FUNDAMENTALS OF VEM)
f, 3 kp, mav. an, os, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)
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A teljes potencidl minimuménak elve. Hazott és hajlitott egyenes rud variicids feladata.
Fliggvénykozelités. A teljes potencial minimum feladatanak kozelité megoldasa. Ritz-mddszer.
Rudfeladat megoldasa Ritz-médszerrel. Végeselemes diszkretizacié. Formafiiggvények.
Sikbeli hazott és hajlitott rudelem. Hazott, hajlitott rid végeselemes vizsgalata. Egyiitthaté
matrixok szadmitasa. Sikfeladatok tipusai. Sikelemek. Rudfeladat vizsgalata sikelemekkel.
Sikfeladat analitikus megoldasa. Sikfeladat végeselemes megoldasa.
Gyengitett lemez fesziiltségi analizise. Rudak longitudindlis, csavaré és hajlité rezgései.
Rudrezgési feladat analitikus megolddsa. Rudak sajatrezgéseinek végeselem analizise.
Rudrezgés analizise rudelemekkel (2D, 3D). Tomegmatrix meghatarozasa. Sajatfrekvencidk
becslése. Hibabecslés. h/p-mddszer. Konvergencia. Végeselem programok felépitése.
Egyenletmegoldasi médszerek.

Kovécs A. - Uj J.: A végeselem médszer alapjai. Egyetemi jegyzet, 45082. - OMIKK
Kovécs A. szerk.: Végeselem-mddszer. Typotex, Budapest, 2011.
MATHEMATICA, MAPLE, ANSYS szoftverek

11.1.1.53. BMEGEMTA411 - MUNKAVEDELEM
a, 0 kp, ma, os + ta, 0 ko (0 ea, 0 gy, 0 lab)

Veszélyes anyagok és keverékek. Munkahelyi 1égallapotok. A vizudlis kornyezet. Zaj és
vibracid. Irodai munkahelyek kialakitdsa. Villamos érintésvédelem (kdzvetett érintés elleni
védelem. A hegesztés és a rokon eljardsok biztonsagtechnikdja. Gazpalackok. Tlizvédelmi
alapismeretek.

dr. Berecz Tibor - dr. Koch Mdria (szerk.: Munkavédelemi alapismeretek a mfszaki
felsGoktatas hallgatdi szdmara

e-jegyzet, OMKT Kft, Budapest, 2010., elérhetd: http://www.att.bme.hu

11.1.1.54. BMEGEFOAME2 - VEM MECHATRONIKAI ALKALMAZASA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Az Ansys Workbench bemutatédsa. Modell el8készités (er6méré cella modellezésén keresztiil
bemutatva): Az Ansys Workbench Design Modeller moduljdnak hasznalata. Nézetkivalasztd,
kijel6lé parancsok alkalmazasa. Vazlat rajzolds, 3D objektumok létrehozasa. Modell
létrehozésa kiilsé CAD program (SolidWorks) alkalmazasaval, importalas. Alkatrészek statikus
mechanikai analizise (er6mérd cella szimuldciéjaval bemutatva): Anyag hozzirendelése és
szerkesztése, halézasi paraméterek bedllitdsa. Peremfeltételek, terhelések definidldsa. Az
eredmény kiértékelése és mentése. Szerkezet optimalizdldsa (er6mérd cella méreteinek
optimalizdldsan keresztiil bemutatva): Paraméterek létrehozdsa és a kozottik 1évd
Osszefiiggések definidldsa a Design Modeller-ben és a SolidWorks-ben. Paraméteres modell
optimalizdlasa adott célértékre. Alakoptimalizdlds. Szimmetriafeltételek alkalmazésa
(nyomasérzékel6 membranjanak analizise altal bemutatva): Negyed- és fél-modelleken
alkalmazott szimmetria kényszerek. Feliilletmodellek alkalmazasa héjszerti testek
vizsgalatara. Sikmodellek alkalmazasa (Sik fesziiltség, Sik elmozdulds, tengelyszimmetria).
Osszedllitdsok analizise: Osszedllitott szerkezetek létrehozdsa Design Modeller-ben és a
SolidWorks-ben. Az alkatrészek kozotti kapcsolatok definidldsa és bedllitdsa. Kontaktanalizis,
(kontakt nyomads, penetricid, stb. lekérdezése). Modal analizis (gyorsuldsérzékels példajan
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bemutatva): El6feszités nélkiili és el6feszitett szerkezetek modal analizise (sajatfrekvenciak,
lengésalakok). Harménikus analizis (gyorsuldsérzékeld példdjan bemutatva): Adott szerkezet
harménikus gerjesztésre adott vélaszdnak vizsgdlata (Bode). H8tani analizis (nyomtatott
aramkor példdjan bemutatva): HSterhelés, peremfeltételek beéllitidsa. Hterjedés statikus és
dinamikus szimuldcibja. Magneses analizis (Tekercs mdagneskérének analizise): gerjesztd
tekercs modellezése, magneses térerdsség légrésben, vasban, magneses indukcid.

ANSYS Inc.: Multiphysics Simulation for MEMS (Micro Electro Mechanics Systems)
Huba A.: Mechatronikai rendszerek (elektronikus el8adési és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik. Teubner Verlag 1997.

Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

11.1.1.55. BMEGEFOAMF2 - FINOMMECHANIKAI SZERKEZETEK
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A finommechanikai és mikromechanikai szerkezetek sajitossdgai. A finommechanikai és
mikromechanikai méretek hatdsa a konstrukciéra, néhdny példa bemutatésa.
Finommechanikai és mikrotechnikai koétések. Villamos érintkezépar modellje,
érintkez6anyagok. Villamos csatlakozéparok megoldédsai, kapcsolék jellemz8i és az
érintkezbparokat miikodtetd finommechanikai szerkezetek. Nagypontossagu, preciz egyenes
vezetékek. Mérémiiszerekben alkalmazott egyenes, gordil6 és rugalmas vezetékek
konstrukcidja. Az akadas elkeriilése. Finommechanikai csapdgyazdsok. Finommechanikai
csapdgyazasok altalanos jellemz8i és konstrukciés kovetelményei. Jaték-mentes
csapagyazasok. Mérémiiszerek csapagyazasa. Surléddsmentes csapdgyazdsok. Mag-nesesen
lebegtetett csapdgyazds. Légcsapagyak. Finommechanikai hajtémtivek. A hajtémivekkel
szemben tamasztott kovetelmények. A fogazdsok kivalasztdsa. Kis jatéku és jatékmentes
mérémiszer hajtémiivek. Térpemotorok hajtémiivei. A hajtémd hatdsfok no-velésének
lehet3ségei. EmelSkaros és biitykés mozgatassal kombindlt fogaskerekes hajtémii-vek. Piezo
aktuatorok rugalmas elemekkel megoldott hajtémtivei. Csigahajtasok, bolygdmii-ves hajtasok,
ciklo- és hulldmhajtémtivek. Finommechanikai tengelykapcsolék. Mozgast akadélyozé
szerkezeti elemek. Teljes és részleges akadalyoz6 szerkezetek egyenes és forgd mozgasra. Az
akadalyozds joésagi foka. Csillapité és fék szerkezetek. Miszerszintézis. Analdg
finommechanikai mérémiszerek konstrukciéja. Miszerhibdk elemzése, a miiszer
stabilitdsdnak vizsgalata. Finommechanikai szerkezetek jusztirozdsa. A jusztirozas beépitése
a tervezési folyamatba. Jellegzetes példak a jusztirozé szerkezetekre.

Dr. Petrik Olivér: Finommechanika (Bp MK 1974).

W. Krause: Konstruktionselemente der Feinmechanik (Carl Hanser Verlag 2002).
W. Krause: Geridtekonstruktion (Carl Hanser Verlag 2000).

Dr. Barany Nandor: Finommechanikai kézikonyv (Bp. MK 1974).

Valenta L4szl4: Finommechanika, www.mogi.bme.hu (MOGI, 2003.)

Dr. Samu Krisztidn: El8adéas félidk, www.mogi.bme.hu (MOGI, 2009.)

11.1.1.56. BMEGERIAMG6D - DIGITALIS SZABALYOZAS
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Szabalyozasi korok vizsgalatdra alkalmas matematikai és szimuldciés programok. Allapottér
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modellek a szabdlyozdselméletben. Szabalyozdk tervezése allapot-visszacsatolassal.
Nemlinearis elemet tartalmazé szabalyozasok. Tobbhurkos és hierarchikus szabalyozasok.
Stabilitasvizsgalati mddszerek.  Identifikdcié  id6- és  frekvenciatartomanyban.
Szabalyozdtervezési és -behangolasi mddszerek. Fuzzy szabalyalapi rendszerek. Neurdlis
halék. Genetikus algoritmusok. Soft Computing médszerek szabalyozastechnikai alkalmazasa.
Adaptiv rendszerek.

Dr. Kovécs Jend: Digitalis szabalyozasok elmélete, elektronikus egyetemi jegyzet
Dr. Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése 1., Akadémiai Kiad6
A tanszék honlapjardl letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példak és programok.

11.1.1.57. BMEGEFOAMM3 - MECHATRONIKA PROJEKT
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)

A Mechatronika 1. c. tantdrgy elméleti ismereteinek megértését és elmélyitését célozza a
projekt feladat. Ennek sordn a cél tobbféle fizikai rendszerbdl 4ll6, Gsszetett szabalyozott
szakasz dinamikai modelljének megalkotasa, és a rendszer digitdlis szimuldciéja annak
érdekében, hogy az egyes Osszetevék rendszerre gyakorolt hatasat a hallgaték megismerjék.

Szabd (szerk.): Gépészeti rendszertechnika, MK
Petrik-Huba-Sz4sz: Rendszertechnika, TK 1986.

Huba: Mechatronikai rendszerek, Elektronikus oktatasi segédlet
Isermann: Mechatronische Systeme, Hanser, 2001

11.1.1.58. BMEGEGTAMS61 - NEURALIS HALOK ES FUZZY RENDSZEREK
v, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Bevezetés, a mesterséges intelligencia fogalma, a tudasabrazolas és -feldolgozas szimbolikus
és szubszimbolikus formdi, gépi tanulds. Az alakfelismerés fogalom-rendszere. A
diszkriminancia-fiiggvények, eléfeldolgozas, lényegkiemelés,  jellemz8valogatas.
Tanulbalgoritmusok és osztalyozasuk. Iterativ tanuldeljardsok. A gépi tanulds geometriai
megkozelitése, f6bb méddszerei. Statisztikus megkozelités. A Bayes-féle dontési algoritmus. A
tanuldalgoritmus megvalasztdsa. A mesterséges neurdlis halék fogalma. Bioldgiai
parhuzamok. A neurdlis halék f6bb osztalyai. A back propagation tanuldsi eljaras. Pattern
learning és batch learning. A back propagation eljaras hatranyai és gyorsitasi lehet8ségei. A
rejtett rétegek és elemek szdma. Neurdlis hélék tovabbi tipusai. Neurdlis halék fébb
felhasznalasi teriiletei, gépipari felhasznalasok. A bizonytalansag kezelése, a fuzzy rendszerek
alapjai, mtiveletek fuzzy halmazokon. Fuzzifikacid, defuzzifikacié. Fuzzy szakért8 rendszerek,
f6bb felhasznalasi teriileteik. A szimbolikus és szubszimbolikus rendszerek osszevetése. Hibrid
rendszerek kialakitdsanak f6bb mddozatai. Hierarchikus hibrid rendszerek. Neuro-Fuzzy
rendszerek. Genetikus algoritmusok, genetikus algoritmusok hibrid mesterséges intelligencia
rendszerekben. Osszefoglalds, kitekintés, Gj kutatési irdnyzatok.

El6adasanyagok elektronikus illetve nyomtatott formaban.

Horvath G. (szerk.), Neurdlis hdlézatok, PANEM, Budapest, 2007.
Mesterséges intelligencia elektronikus almanach; Neuralis halézatok
(http://project.mit.bme.hu/mi_almanach/node/11)
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11.1.1.59. BMEGEMIAMG2 - SZERVOPNEUMATIKA
f, 3 kp, ma+an, os, 2 ko (0 ea, 0 gy, 2 lab)

A pozicié szabalyozas céljara alkalmazott konvenciondlis és nem fix értékii szabalyoza-sok
ismerete. Korszerli szervo-pneumatikus és elektro-pneumatikus energiaatviteli és ira-
nyitérendszerek miikddésének megismerése laboratériumi kériilmények kozott.

A programozhat$ logikai vezérl6k (PLC-k) specidlis funkcidinak megismerése (AD/DA
konverzié, TCP/IP kommunikécid, érint6képernyds kijelz8) programozidsanak alkalmazéi
szint( elsajatitasa.

Készség a szervo-pneumatikus pozicionalé rendszer alkalmazdsira és programozasara az
ORIGA-HOERBIGER és FESTO DIDACTIC oktatasi rendszerei segitségével.

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhaté iranyitéberendezések, halézatok és rendszerek, Miszaki
Koényvkiadd, 2002. Bp.

11.1.1.60. BMEGEMTAMO1 - PRECIZIOS TECHNOLOGIAK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Bevezetés. Alaklebonté és felépitd gyartasi eljarasok. Alakmasolas és alakgeneraldsi
technoldgidk. NS és NNS (,Net Shape”, ,Near Net Shape”) kész vagy kozel kész
alkatrészgyartasi médszerek, technoldgidk. Preciziés ontvénygyartas (keramikus formazas,
sajtoléontés, tixoeljardsok, preciziés Ontés, nyomdsos Ontés, stb.) Lemezmegmunkalés
(kivagas/finomkivdgds, mélyhizds, hajlitds stb.), nagysorozati és rugalmas
gyartérendszerek). Finomlemezek megmunkaldsa. (Szikra forgacsolés, vizsugaras-plazma-,
1ézeres vagas, stb.). Porkohdszat (fémek, kerdmiak). Technoldgiai lehetéségek és korlatok,
egyedi lehet3ségek a tulajdonsagok befolydsoldsara. Térfogatalakitasi eljarasok (fejezés, el6re-
, hétra-, radidlis folyatds stb.) Megmunkalas forgé szerszdmokkal (fémnyomads, tdmolygd
alakitas, kereszthengerlés, korkovéacsolds, stb.). Alkatrészek tulajdonsdgait befolyésold,
szilardsadgnovel§ eljarasok, hékezelések, feliiletkezelési eljarasok. Mikrohegesztés, forrasztas,
ragasztas. Kiilonleges (elektromos, mégneses stb. jellemzgjli) mechatronikai anyagok és
kompozitok megmunkalasa.

Artinger I, Csikés G, Krallics Gy, Németh A, Palot4s B: Fémek és keramiak technoldgiaja, M-
egyetemi Kiadd, Budapest 1997.

2. A.]. Clegg: Precision casting processes Pergamon Press, 1991.

3. Bagyinszki Gy (szerk.): Anyagtechnoldgia. Typotex Kiad, Budapest, 2012,

11.1.1.61. BMEGEMTAMMA - MAGNESES ANYAGOK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Migneses jellemz8k, torténeti visszapillantas, fejlédési trendek. Szilardtestek magneses
tulajdonsigainak fizikai hattere, rendezett magneses szerkezetek, a magneses momentumok
rendezGdési formadi. Langevin-Weiss féle modell, kvantummechanikai leirasméd, magnesezési
gorbék modellezésének lehetGségei. Anizotrdpia, magnetostrikcié jelensége és
kovetkezményei, a domenszerkezet kialakulasa és hatasa a makroszkopikus magneses
jellemzékre. A méagnesezés folyamata, a magnesezési gorbék alaptipusai, magneses anyagok
kivalasztasi problémdi. Fémes lagymagnesek, mikrofizikai jellemz8k, felhasznéléi
technoldgiai beavatkozasok hatdsa. Magneses fémiivegek, mikro- és nanokristalyos anyagok.
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Fémes keménymagnesek, mikrofizikai jellemzd8k, az utélagos megmunkalési, szerelési
lehet8ségek, specidlis keménymagnesek. Ferrimagneses anyagok alaptipusai és jelleméi,
hang- és radidfrekvencids ferritek, mikrohullimi ferritek. Keményferritek. Az
informdciétirolds magneses anyagai, magneses vékonyrétegek Kiilonleges magneses
tulajdonsdgi anyagok, mdgneses folyadékok, buboréktarolé anyagok. Magnetooptikai
jelenségek és alkalmazdsi lehetéségeik. Mdégneses tulajdonsdgok mérési lehetdségei,
alapmérések, normalidk, ipari és szabvanyositott mérések. Egyedi mérési midszerek,
magnestér detektorok. Mechatronikai alkalmazasok.

Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany (Egyetemi tankényv, M{i-egyetemi
Kiad6 2000.)

E. Della Torre: Magnetic Hysteresis, Whiley-IEEE 2000.

S. Chikazumi - S. H. Charap: Physics of magnetism. J. Wiley 1966. N.Y.

R. A. McCurrie: Ferromagnetic materials strukture and properties. Academic Press 1994.
London

Mészaros L.: el6adasvazlatok, segédanyagok www.att.bme.hu

11.1.1.62. BMEGEMIA4SD - SZAKDOLGOZAT KESZITES
f, 15 kp, ma, os, 10 ko (0 ea, 10 gy, 0 lab)

Egy a specializacidéhoz kapcsolédé szakdolgozat kidolgozasa.

11.1.1.63. BMEGEFOAMO3 - OPTIKAI MERESTECHNIKA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 0 gy, 3 lab)

A hossz- és szogmérés technikdban a legnagyobb mérési pontossagot és az érintésmentes
mérést optikai miiszerekkel lehet elérni. A tantargy az optikai mérémiiszerek alapvetd optikai
sugdrmeneteit, hibaelemzését, a miszerek jusztirozdsit ismerteti. Targyalja a
mérémikroszképok, mérbtavcsovek, endoszkdpok, képalkoté mérémiszerek  és
optoelektronikai miiszerek felépitését és méréstechnikai jellemzdit.

11.1.1.64. BMEGEFOAMOG6 - OPTIKAI RENDSZEREK TERVEZESE
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Az optikai tervezés elméleti alapjai. Fizikai és geometriai optikai alapok. Optikai elemek és
gyartastechnoldgidjuk. Optikai anyagok, hagyomanyos és UP megmunkalasok, vékonyréteg-
g6z01és. Centralis optikai rendszerek modellezése geometriai-optikai médszerekkel.
Sugdratvezetési mddszerek, idedlis leképezés, aberracié-elmélet. Az optikai rendszerek
energetikai viszonyainak modellezése. Energetikai szdmitasok. Hullamoptika, a rendszerek
mingsitése. Spot diagram, pontszdras fiiggvény, optikai atviteli fiiggvények, diffrakcids
szamitdsok, diffrakcié-korlatos rendszerek. Rendszer optimalizacié. Korrekciés médszerek,
az aberracidk csokkentése. Optikai alapkonstrukcidk. Leképez6 rendszerek, teleszképikus
rendszerek, atvetitd rendszerek, mikroszképok tervezése. Tlirésszamitas. Az optikai tiirések
meghatarozasa, gyartas-el6készités. Szokatlan optikai elrendezések szamitdsai. Nem
centralis rendszerek, holografikus és diffrakcids optikai elemek, off-axis tiikrok,
spektrofotométerek.
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Abrahdm Gyérgy: Optika. Panem 1998

Nussbaum, Phillip: Modern Optika. M{iszaki kiad6 1982

Budd Matrai: Kisérleti fizika III. Tankényvkiadé 1977

Donald C O’Shea: Elements of Modern Optical Design. John Wiley 1985
Max Born, Emil Wolf: Principles of Optics

B.E.A. Saleh, M.C. Teich Fundamentals of Photonics

Photonics Directory. Laurin Publication

11.1.1.65. BMEGEFOAMO2 - OPTOMECHATRONIKA II.
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Fényforrdsok. Lézerek. Detektorok. CCD videé kamerdk. Szaloptikdk. Optikai informéaciéd
tovabbitds. Megjelenit6k (CRT, LCD). Az emberi szem. Radiometria és kolorimetria. A
képfeldolgozas alapjai.

Abrah4m: Optika, McGraw Hill 1998

11.1.1.66. BMEGEFOAMO4 - SZINTAN
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Szin identifikacié PDT m{iszeren. Szin identifikaci6 szines monitoron. Szinlatas vizsgalat Ishi-
hara és Velhagen teszttel. Szinlatds vizsgalat Farnsworth-Munsell 100 Hue teszttel Szinlatas
vizsgalat nehezedd pszeudoizokromatikus monitorteszttel. Relativ vilagossag érzéklet mérés
szines monitoron, kiilonb6z8 médszerekkel. Szinlatas vizsgalat relativ vildgossag kompenzalt
monitoros teszttel. Az akromatikus és a kromatikus feloldas mérése szines monitoron. Additiv
és szubtraktiv szinkeverés. Fényforrdsok spektralis teljesitmény eloszldsdnak mérése. Szines
monitorok kalibralasa. Szines feliiletek szinének mérése vizudlisan szinminta gy(ijtemények
segitségével, vizudl boksz alkalmazdsaval. Szines feliiletek szinének mérése spektral médszer-
rel. Szines feliiletek szinének mérése tristimulusos szinmérd miiszerrel .

A tanszéki honlapon talalhaté el6adasvazlatok

11.1.1.67. BMEGEFOAMM4 - MECHATRONIKA PROJEKT
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)

A Mechatronika 1. c. tantdrgy elméleti ismereteinek megértését és elmélyitését célozza a
projekt feladat. Ennek sordn a cél tobbféle fizikai rendszerbdl allé, Gsszetett szabalyozott
szakasz dinamikai modelljének megalkotasa, és a rendszer digitélis szimuldcidja annak
érdekében, hogy az egyes Osszetev8k rendszerre gyakorolt hatdsat a hallgaték megismerjék.

11.1.1.68. BMEGEFOAMO9 - ALKALMAZOTT LEZERTECHNIKA
f, 3 kp, ma, ta+os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Fény és anyag kolcsonhatasa, vonalkiszélesedési jelenségek. Atomok, molekuldk és szilard
testek lehetséges dllapotai, az energiaszintek betoltottsége termikus egyenstlyban. az
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non 7

elektromdgneses médus fogalma, mddusstirtiség haromdimenzids iiregben. Spontdn emisszid,
abszorpcié és indukalt emisszié. Homogén és inhomogén vonalkiszélesedés természetes
vonalszélesség, 1itkozési kiszélesedés. Doppler-kiszélesedés. Koherens optikai erdsitd
létrehozédsa. 3 és 4 nivés gerjesztési modellek. Az erdsités telit6dése. A teljes erGsités
meghatarozdsa homogén kiszélesedés esetén két hatdresetben: kis fluxus-stirtiségnél (linedris-
kis jel(i erdsités) és a telit6dési értéket meghaladé esetben. Inhomogén és homogén erdsitésii
kozegek eltérd telitédési tulajdonsagai. Folyamatos és impulzusban valé 1ézermiikddés
kiisz6b- és fazisfeltétel. Az optikai rezonator (passziv rezondtor) jellemzdi, a mdédusok
élettartamdnak (a mddusok savszélességének) és a mobdusok frekvenciatdvolsdganak
meghatarozasa. A kiiszobinverzidsiiriiség fogalma. A 1ézermédusok frekvencidja. Impulzus-
1ézerek 1étesitésének lehetséges mddjai: erdsités kapcsoldsa, Q-kapcsolds, médus-csatolas. A
1ézerfény spektralis tulajdonsagai. Tobb médust mlikodés homogén ill. inhomogén esetben,
Lamb-dip jelenség. Egymdédusu miikodés 1étesitésének lehetGségei. Elvi sdvszélesség és a
gyakorlatban fellépd savszélességnoveld jelenségek. Savszélességcsokkentés —aktiv
stabilizalassal. Koherencia-tulajdonsagok. Id8beli koherencia és a savszélesség kapcsolata.
Hagyomanyos fényforras és a lézerek koherenciahossza. Térbeli koherencia, 1ézernyaldb
térbeli tulajdonsdgai (Gauss-nyalab), divergencia fogalma. Lézertipusok. Szilardtest 1ézerek,
gazlézerek, festék- és kémiai 1ézerek, félvezetd 1ézerek. Lézernyaldb optika. A Gauss nyaldb
fékuszélasa és Gjrafékuszalasa. Nyaldbtagitas és nyaldbtagitéd tavesovek. Technoldgiai lézerek
alkalmazdsa. A fény abszorbcidja. HOvezetés. Feliiletkezelés. Hegesztés lézerrel. Vagas
lézerrel. A lézerek méréstechnikai alkalmazésa. Interferométerek. Hologrammok. Speckle
interferencia. Optikai érzékelGk 1ézerekhez. Tavolsagmérés. Lézerek az orvostechnikaban.

Sebészeti 1ézerek. Szemészeti 1ézerek. Kozmetikai 1ézerek. Szaloptikai lézerfény vezetés.
Lézerek a haditechnikdban. Az SDI program lehet8ségei és korlatai. Légkori lézerfegyverek.
Urtechnikai alkalmaz4sok. Lézerek a hiradastechnikdban. Légkori kommunikaciés
lehetdségek. Urbéli kommunikacid l1ézerrel. Szaloptikas adatatvitel. Integralt optika.

Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest

11.1.1.69. BMEGEFOAMOS5 - OPTOMECHATRONIKAI MUSZEREK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az optomechatronika alapfogalmai. Optikai elemek. Az optikai rendszerek. Latogatas optikai
elemeket és rendszereket gyarté cégnél. Optikai rendszerek alkalmazasa mechatronikai
rendszerekben. Optikai rendszerek alkalmazdsa mechatronikai rendszerekben. Ipari
endoszképok optomechatronikai rendszere. Korszerti mikroszképok optomechatronikai
rendszere. Latogatas optomechatronikai mérégépeket forgalmazé cég bemutatétermében.
Optomechatronikai rendszerek alkalmazdsa Osszetett méréstechnikai feladatokban..
Optomechatronikai rendszerek az {rkutatdsban. Optomechatronikai rendszerek az
energiaellatasban. Tiikrén naperémd.

A tanszéki honlapon (www.mogi.bme.hu) taldlhaté el6adasvazlatok

11.1.1.70. BMEGEFOAMK1 - KEPFELDOLGOZAS
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)
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A digitalis képfeldolgozas célja, f_bb Iépései és folyamata. A latdselmélet alapjai. Az emberi 14-
tas. A szines latas. Additiv és szubtraktiv szinkeverés. A felbontd képesség. A kontraszt és a szin-
kontraszt. A kiiszob-érzékenység ¢s a telitddési hatar. Az alakzatlatas. Texturdk felismerése.
Képfelvevo eszkozok. Képmegjelenitd és képrogzitd eszk6zok. Mintavételezés, kvantalas, re-
konstrukcio6. A kép hisztogramja és annak alkalmazasai. Képjavitasok: viladgossagkodtranszfor-
macio, skalazas, kontraszt kiemel¢s, szintvagasok. A zajelnyomas: simitas a képtartoméanyban.
Elkiemelés a képtartomanyban. Kiilonboz6 sziirdk alkalmazasa. Elkiemelés és simitas a frekven-
cia tartomanyban. Szinkorrekciok. Tobbsavos képek feldolgozasa. Geometriai korrekciok. A
szegmentalas. A foltkeresés. Az ¢lkeresés. A statisztikus lakfelismerés. Sajatsagvektorok. Don-
téselmélet. Az alakfelismerés kiilonb6z6 mddszerei: linedris diszkriminans fliggvények alkalma-
zasa, tavolsagméré modszerek, klaszterezés.

A tanszéki honlapon (www.mogi.bme.hu) taldlhaté el6adasvazlatok

11.1.1.71. BMEGEFOAMOS - FENYTECHNIKA
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Fénytani alapok: sugarzasok tipusai, spektralis optika alapjai. A fénytan energetikai
megkozelitése. Radiometria, fotometria. Specidlis mértékegységek, képzésiik. Fénytani
alaptérvények, levezetések: Homérsékleti sugarzas alaptérvényei (Planck, StefanBoltzman,
Wien, stb.), tdvolsdg térvény, fotometriai hatartdvolsig, sugarzdok tipusai, Lambert-feliilet.
Spektrélis eloszlasok, metaméria. Fényforrasok jellemz8i és azok értelmezése
(fényhasznositas, élettartam, szinvisszaadds, szinh6mérséklet, stb.). A fényforrasok tipusai
(izzéldmpa, kisiiléses fényforrasok, LED-ek): mikodési elv, felépités, fajtdk, gyartdk,
alkalmazasi teriiletek, szerelési megoldasok. Fényforrasok 6sszehasonlitasa, alkalmazas szintd
tervezése, kivalasztisa. Fotometriai jellemz8k mérése, vilagitastechnikai szamitasok.
Fényaram, fényer8sség, fényslirliség, megvilagitis mérése. Mérési Gsszedllitasok, alapelvek
(Ulbricht-gomb, tdvolsdg-torvény, stb.) Fotometriai mérések detektorai (fotodiédak,
fényelemek, fotoelektron-sokszorozdk, stb.) Az emberi szem, mint fotometriai érzékeld
(adaptdcid, szines latds, kontraszt érzékelés). Spektralis mérések. Miiszerek, berendezések
felépitése, mlikodési elve, alkalmazasi teriiletei (reflexids, transzmisszids spektrofotométerek,
fényforras vizsgald spektrofotométerek, stb.) Etalonok alkalmazésa. Hitelesités és kalibracid.

A fény szerepe a méréstechnikdban, az energiatermelésben, az {rkutatdsban, a
természetvédelemben és a miivészetben.

Dr.Abrahdm: Optika. Mc.GrawHill-Panem 1998.

Poppe K.-né: Vilagitastechnika, BMF KVK, 2003.

ARyer: Light Measurement Handbook, Int.Light.Inc. 1997

A tanszéki honlapon (www.mogi.bme.hu) taldlhaté el6adasvazlatok

11.1.1.72. BMEGEFOAMHO - HOLOGRAFIA ES INTERFEROMETRIA
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A fény hulldmtermészete. Az interferencia jelenségek és hologramok. A hologramok elmélete.
A hologram készitésének gyakorlati kérdései. Nyersanyagok. Kidolgozasi technoldgidk.
Fontosabb holografikus elrendezések. Rekonstrukcié. Fontosabb interferometrikus
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elrendezések. Interferencidn alapulé mérémiszerek. Holografikus interferogramok. Az
interferogramok kiértékelése. A moirétechnika és alkalmazasa.

Kdtelezé irodalom:

Hariharan P.: Basics of holography, Cambridge University Press, 2002.
Gabor Dénes: Valogatott tanulmanyok, Budapest, Gondolat, 1976.
Ajdnlott irodalom:

Abraham: Optika, Panem-McGrawHill, 1998.

Born, Wolf: Principles of Optics, Pergamon Press, NewYork, 1959. 6th. ed.

11.1.1.73. BMEGEENAMHA - MECHATRONIKAI ELEMEK HO £S ARAMLASTANA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

Hévezetési modellek alkalmazdsa a mechatronikai elemekre (vékony rétegek, kompozit
anyagok). Nemlinedris modellek. Véges elem, véges térfogat mddszerek alkalmazasa a hé és
anyagtranszportfeladatok megoldasdban. Numerikus hé- és d&ramlastani gyakorlatok.

Kornyey T.: Hatvitel. Mliegyetemi Kiadé. egyetemi jegyzet
Lajos T.: Az dramlastan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4
Gruber J., Blahé M.: Folyadékok mechanikdja. Tankényvkiadé, 1971.

11.1.1.74. BMEGEENAMHT - HOATVITEL
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Alapfogalmak, a hdéterjedés alapvet6 formai és alapegyenletei. A hdvezetés Aaltalanos
differencial egyenlete. Allanddésult hdvezetés: egydimenzids tartomanyban. Héellenallss.
Bordazott feliiletek. H84tvitel, héatviteli tényezd. Belsd héforrasos hévezetés. Idében véltozd
hévezetés: Kezdeti és peremfeltételek, illesztés a feladathoz, alapmegoldasok. Hasonldsag
fogalma, hévezetési folyamatok hasonlésdga. Anyagjellemz8k héfokfiiggése és a hasonlésag.
Sikfal, henger, gomb hdvezetése. Tarolt hd. Fél-végtelen tartomanyok hdvezetése.
Hdébehatolds. Hvezetési feladatok kozelitd megolddsa: alapfogalmak, véges differencidk.
Implicit differencia séma. Tobbdimenzids feladatok. VEM. H84tadas: Leird egyenletrendszer,
hasonldsdg. Lamindris, turbulens hatarréteg, szerepiik a héataddsban. Természetes dramlas,
kényszeritett dramlds, héatadas halmazallapot valtozasnal. Empirikus szdmitasi képletek és
alkalmazasuk. HGcserél6k: A rekuperativ, a keverd és a regenerativ hicsere. Egyen- ellen és
keresztaramu rekuperativ hécserélék. Méretezés logaritmikus kzepes hémérséklet alapjan.
Hdécseréld hatékonysag (Bosnjakovic). H8sugdrzas: Alapfogalmak. Fekete test sugdrzasa, a
Stefan -Boltzmann t6rvény. Hésugarzas irdny fiiggése, diffuz sugarzék. Hésugarzas Kirchoft-
torvénye. Sugdrzdsos hlcsere gyakorlati szdmitdsa. Erny6zés. HOatadas és sugdrzas

egylittesen.

Kornyey T.: H6kozlés. Miiegyetemi Kiadd
Elektronikus segédanyagok: www.energia.bme.hu, ill.
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/muszaki _hotan/
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11.1.1.75. BMEGEATAMO2 - MUSZAKI ARAMLASTAN 1.
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Kis folyadékrész mozgasanak leirdsa, folytonossdg (kontinuitds) tétele, jellemz8k lokalis és
konvektiv megvaltozasa, folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa. Newtoni kozegekre
vonatkozé mozgésegyenlet, Navier-Stokes-egyenlet. Impulzustétel és impulzusnyomatéki
tétel, Euler-turbinaegyenlet, Kutta-Zsukovszkij tétel. Feliileti fesziiltség, dimenzidanalizis,
aramlasok hasonlésdga, hasonldsdgi szamok. Energiaegyenlet, Bernoulli-egyenlet
osszenyomhatd kozegekre. Hang terjedési sebessége, 0sszenyomhatd kozegek dramlasanak
hasonléséga, hullamok terjedése. Gazok kiomlése tartalybdl, Laval-cs6, akusztikai linearizacid,
hullamegyenlet. Hangteljesitmény, mitveletek szintekkel, hang spektrilis jellemzése,
iranyftottsdga. Aramlastechnikai forgégépek alapvetd konstrukcidi, elrendezések,
jelleggorbék. Ventilatorok kivalasztdsa, Cordier-diagram. Radialis atémlést ventilatorok,
lizemeltetésiik. Axidlis 4tomlésii ventilatorok, tizemeltetésiik.

Lajos T.: Az dramlastan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAMO02/

11.1.1.76. BMEGEATAM13 - KORSZERU ARAMLASMERES 1.
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

A tantirgy célja, hogy a hallgatékkal megismertesse az ipari és kutatas-fejlesztési
aramlastechnikai alapmérési tevékenységeket és a velikk szemben tdmasztott
kovetelményeket. Részletesen bemutatja a nyomds-, sebesség-, térfogat- és tomegaram-mérés
mddszereit, eszkozeit és azok alkalmazasi koriilményeit, ipari méréstechnikai
(folyamatiranyitasi, diagnosztikai) esettanulmdnyokon valamint 0©nall6 laboratériumi
méréseken keresztiil. Utdbbiakrdl sajat mérési jelentést és prezenticiét készit minden
hallgat6, mellyel gyakorlatot szerez az aramlastechnikai mérési feladat szokdsos ipari
dokumentécidjaban.

Lajos T.: Az dramlastan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4
Mérési segédletek: www.ara.bme.hu

11.1.1.77. BMEGEMMAM31 - TERMOMECHANIKA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

El6addsok: A rugalmas anyagjellemzék hdémérsékletfiiggése. Mechanikai és termikus
peremfeltételek. Hofesziiltségek hizott rudban. Héfesziiltségek hajlitott tartdban, stkmodell.
Duhamel-Neumann anyagtorvény. Héfesziiltség szamitasa lemezben (sikmodell). Héfesziiltség
szamitasa vastagfalii cs6ben. Tomor tengely. Gyorsan forgé tarcsa. Zsugorkotés. Mikroelektro-
mechanikai eszk6z6k modellezése.

Laborok: ANSYS Classic ismétlés. Gyengitett lemez fesziiltség analizise. Hémérséklet eloszlas
és hdfesziiltségek szdmitdsa rudban. Hofesziiltség meghatdrozdsa tartéban (sikmodell).
Konvektiv hdatadas, hdésugarzas modellezése. Héfesziiltség végeselemes meghatdrozasa
lemezben. Héfesziiltség szadmitdsa vastagfald csében. Héfesziiltség forgd tarcsdban,
zsugorkotésben. MEMS szimulacid.
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1. Kovécs A.: Termomechanika alapjai - online el8ad4svazlatok.

2.]J.L: Nowinski: Theory of thermoelasticity with applications. Sijthoff & Noordhoff Int. Publ.,
The Netherlands, 1978.

3. B.A. Boley, J.H. Weiner: Theory of thermal stresses. John Wiley & Sons, New York, 1960.

11.1.1.78. BMEGEMMAMS33 - ROBOTOK MECHANIKAJA
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Instabilitasi jelenségek. Video felvételek bemutatasa ipari és kisérleti robotokrdl, alacsony
frekvencidju rezgési jelenségek: Newcastle robot, Prob-05, ABB, ReHaRob, egyensulyozasi
kisérletek robotokkal. Alapfeladatok. A pozicidszabdalyozas, az erGszabélyozas, és a stabilizalas
(egyensulyozés), mint az er8szabélyozas specidlis esetei. A diszkrét és a folytonos rendszerek
kozotti killonbségek szemléltetése példdkon. Analdg szabdlyozds. A PD szabalyozé mint
virtudlis rugalmas és virtudlis csillapité elemet tartalmazé mechanikai lengérendszer.
Pozicionalasi hiba. PID szabélyozok sziikségessége és stabilitasuk. A Routh-Hurwitz kritérium
alkalmazasai. Digitalis pozicidszabalyozads. Mintavételezési id6 és frekvencia. 1d6késés és
nullad rend tarté. A PD szabdlyozas digitélis valtozata. Dimenziétlan id§ és paraméterek.
Szakaszonként 4llandé gyorsulas, kezdeti feltételek. Diszkrét rendszerek stabilitasa,
karakterisztikus multiplikatorok. A Mobius transzformadcié alkalmazdasa. Stabilitési kritérium
és a mértani sor konvergenciajanak analdégidja. A stabilitdsvesztés utjai: statikus, dinamikus,
periédus kett6z8. Digitalis pozicié szabdlyozas stabilitasi térképe a PD paraméterek sikjan. A
maximadlis proporciondlis tényez8, a minimdlis poziciondlasi hiba a stabilitas hatdrin. Az
Ongerjesztett rezgési frekvencidk a stabilitds hataran. A szabdlyozas robusztussaga. A
disszipacié hatdsa. A DC motor karakterisztikaja. A sebességmérés kivaltasa két multbeli
poziciéval, optimdlis paraméterek. Szabdlyozasok tobb multbeli pozicidéval, digitdlis PID
szabalyozé alkalmazésa. Digitalis erészabdlyozas. Az erszabdalyozas alapgondolata, példak. A
proporcionalis tényez6 alkalmazasa, analdg szabalyozasi stratégiak, az er6hibak és a stabilitasi
kritériumok Osszevetése. A digitalis erdszabalyozds matematikai modellje. A linearizalt
diszkrét leképezés. Stabilitdsi térkép a proporciondlis tényez6 és a mintavételezési frekvencia
paraméterek sikjan. Rezgési frekvencidk a stabilitds hatardn. Ongerjesztett és periéduskett8z8
rezgések. A maximalis proporcionalis tényezé és a minimalis erShiba. A differencialis tényezd
kedvezdtlen hatdsa a stabilitdsra. A disszipacié hatdsa. A megérintett kornyezet
rugalmassdganak hatasa, kvazi-periodikus rezgések stabilitdsvesztéskor. T6bb szabadsagi
fokti mechanikai modellek. Egyensulyozas. Az egyensilyozas két szabadsagi fokd modellje,
ciklikus koordinata. Analég PD szabalyozds. Az emberi reflexek késésének modellezése.
Stabilitasi kritériumok. Egyszerl szdmitdsok és kisérletek a kritikus id8késleltetés és a
stabilitasvesztés utani frekvencidk becslésére. Digitalis stabilizalas. A digitalis PD szabalyozé
alkalmazdsa az inverz inga stabilizdldsdra. A diszkrét leképezés. Stabilitasi térkép a
szabalyozasi paraméterek sikjan. A kritikus mintavételezési id8. Rezgési frekvenciak a
stabilitds hatdran. Kerekitési hiba, diszkretizalds az analdg-digitdl atalakitékon. A diszkrét
leképezés nemlinedris valtozata. A leképezés analizise, a tapasztalt sztochasztikus rezgések
elemzése. Mikro-kdosz. A térben és id6ben diszkretizalt rendszerek diszkrét leképezésének
egy dimenzidés analdgidja. Az akadozd csuszas stabilizdldsa. A mikro-kaosz leképezés. A
kaotikus attraktor. A szaraz sarlddas hatésa, tranziens kaotikus mozgésok.

Guckenheimer, J., Holmes, P., Nonlinear Oscillations. Springer, New York, 1989.
Stépan, G., Retarded Dynamical Systems. Longman, Essex, 1989.
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Stépan G.: Robotok mechanikéja. Orai jegyzet, 2005/06/1.

11.1.1.79. BMEGEATAMO04 - ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

ElGadédsok: a véges térfogatok mddszere és a CFD elemzés 1épései. Peremfeltételek. Be- és
kilépd peremfeltételek, fali peremfeltételek, szimmetria és periodicitas feltételek.

Aramléstechnikai gépek modellezésének mdédszerei. Szakadési feltételek és forrastagok
alkalmazasa. A turbulencia fébb jellemz6i és modellezése. A numerikus héaléval szemben
tamasztott szempontok, halégeneralasi mdédszerek. Termikus folyamatok modellezése. A CFD
elemzés hibainak és bizonytalansadganak forrasairdl. Hibabecslési és ellendrzési médszerek.

Laborok: méréperem példa. 2D szivattyd példa. Porézus zonat tartalmazé 3D csatornaaramlas
szimulacidja. Transszénikus aramlas szarny koriil. Konyhai elszivé-rendszer és héforrasok
okozta aramlasok szimulécidja.

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAMO04

11.1.1.80. BMEGEMMAA4SD; BMEGEATA4SD - SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, 0 lab)

Egy a specializdciéhoz kapcsoldédé szakdolgozat kidolgozasa.

11.1.1.81. BMEGEGTAGM1 - MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A mesterséges intelligencia kiilonféle meghat4rozésai. A racionélis 4gens fogalma. Agens és
kornyezete. F8bb 4gens tipusok. Nevezetes igéretek és teljesitmények. Szimbolikus
reprezentacié és kovetkeztetés. A mesterséges intelligencia alapvet6 problémadi. Keresési
problémédk megfogalmazdsa. Keresési problémak tipusai. Példdk. Az &ltaldnos keresési
algoritmus. Keresési startégidk tulajdonsdgai. Vak keresési mddszerek. Iterativ keresés.
Heurisztikus keresés. Keresés fan és grafon. Becslések, az A* algoritmus és az iterativ mélyitd
A*. Lokdlis keresés: cstcsra-mdszas, szimulalt hiités, tabu keresés. Genetikus algoritmusok.
Kétszemélyes jatékok. Tudas és reprezentdcid. Szintaxis, szemantika, interpreticid. Az
itéletkalkulus és az elsérendl logika. A logikai kovetkezmény fogalma. Kovetkeztetési
szabalyok, a helyes és teljes kovetkeztés. Kovetkeztetési mddszerek, modus ponens, rezolucid.
Logikai programozas. A logikai modellezés korlatai. Fogalmi hierarchiak - frame rendszerek.
Orokl8dés: osztalyok, egyedek, tobbszords 6roklddés. Ontolégidk és a szemantikus web.
Szabaly-alapi rendszerek. Az adatvezérelt kovetkeztetd rendszerek alapfogalmai. A
nemdeterminisztikus végrehajtas és kovetkezményei. Célvezérelt kovetkeztetés. Eset-alapt
tudasreprezentacié és kovetkeztetés. Tudasbazisi rendszerek felépitése és fejlesztése. Nagyon
nagy tuddsbazist rendszerek.

Russell, S., Norvig, P. Mesterséges Intelligencia Modern Megkézelitésben. Bp., PANEM-
Prentice Hall, 2000.

Futd, I. (szerk.) Mesterséges Intelligencia. Aula, Bp., 1999.

A targy eléaddjanak honlapjardl (http://www.sztaki.hu/~vancza ) elérhet8 segédanyagok és
az ott felsorolt irodalom
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11.1.1.82. BMEGEGTAM51 - FORGACSOLO MEGMUNKALASOK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

El6addsok: élgeometria. A forgacslevalasztas alapjai. Forgacslevalasztas folyamata.
Forgacsolasi erS. A forgacsolas energetikdja. Hipotézisek forgacslevalasztas esetén.
Szerszédmkopds. Hités-kenés. FEltartam. A forgdcsolds gazdasdgossdgi kérdései.
Feliiletintegritds forgacsoldskor. Feliiletintegritas forgacsoldskor. Szabdlyos élgeometridja
szerszammal végzett forgicslevalasztds. Menetmegmunkalas. Fogaskerekek megmunkalasa.
Abraziv megmunkalasok.

Gyakorlatok: szamitdsok a forgacsolé megmunkalasok tervezéséhez
Laborok: Forgacsolasi erd, nyomaték, h6mérséklet, alakvaltozas valtozasa a forgacsolas soran.
Maras. Uregelés. Szerszam koszoriilés. Kemény megmunkalds. Furas.

Bali Janos: Forgacsolas
Horvath-Markos Gépgydartastechnolégia, Miiegyetemi Kiadé 2000; Azonosit$:45018
J. Paulo Davim: Machining

11.1.1.83. BMEGEGTAMG62 - MECHATRONIKA PROJEKT
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)

A tantargy oktatdsidnak célja, hogy a hallgaték olyan elméleti és gyakorlati jartassagot
szerezzenek, melyek felkészitik Sket termelésinformatikai projektek megtervezésére és
kivitelezésére. A tantargy azon tul, hogy bemutatja a termelésmenedzsment alapvetd
problémait, fogalmait, Gsszefiiggéseit és mddszereit, felkésziti a hallgatékat azon korszerd
modellezési és megoldé ill. szimuldcids rendszerek és kornyezetek alkalmazasara, melyek
segitségével egy-egy jellegzetes termelési halézat-menedzselési, termeléstervezési, iitemezési
ill. raktarkészlet kezelési probléma magas szinten megoldhatd, ill. a megoldas szimuldlhaté. A
targy célja tovabba, hogy a hallgatdk elsajatitsdk a kisebb csoportokban valé projekt
szemléletii feladatmegoldas alapvetd mddszereit. A mechatronika projekt tantargy keretein
beliil a hallgaték egy-egy atfogd feladat megolddsara torekszenek, aminek sordn a késSbbi
szakdolgozat készités minden lényeges kovetelményével is megismerkednek. A tantargy
kovetelményei kozt szerepld feladat csak bonyolultsdgdban tér el a kés6bbi, szakdolgozat
keretein beliil megoldandé feladattdl.

Hopp, W.J.; Spearman, M.L, Factory physics, Foundations of manufacturing management,
Irwin, 1996.

Koltai, T., Termelésmenedzsment, Typotex, Budapest, 2006

A tanszéki honlaprdl (www.manuf.bme.hu) let6lthetd el6adas félidk és egyéb anyagok.

11.1.1.84. BMEGEGTAMS64 - SZERSZAMGEPEK
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Eldadasok: forgacsold szerszamgépek mozgasrendszere, soros és parhuzamos kinematikak, a
részegységek egymasra épiilésének variaciéi. Fordulatszam és el8tolassorok. Forgacsold
szerszamgépek szerkezeti elemei, kivalasztasuk alapjai. Csapdgyazasok, vezetékek, mozgatd
egységek, agyak, allvinyszerkezetek jellegzetes tipusai. Szerszdmgépek pneumatikus és
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hidraulikus hajtasainak alapjai. Szerszamgépek elektromos hajtdsai: motorok, szervo
szabalyzokorok alapjai. Esztergaszerli szerszamgépek: egyetemes eszterga, mechanikus
programvezérlésii esztergak, CNC esztergdk és eszterga kozpontok, esztergdlé celldk.
Automatizalt szerszdm és munkadarab-ellatas megoldasai. A kiilonféle tipusok technolégiai,
gazdasigossagi jellemz8i. Mardgépek, fur6-maré megmunkalé kozpontok, celldk.
Automatizalt szerszdm és munkadarab-ellatas megoldasai. A kiilonféle tipusok technoldgiai,
gazdasagossagi jellemzG8i. Furdgépek, koszortgépek kiilonféle tipusai, szerkezeti és
technoldgiai jellemzdi. A kdszoriils cella. . Parhuzamos és hibrid kinematikaja szerszamgépek.
Az ipari robot, mint forgacsolé szerszamgép. A hengeres fogazatok gyartasanak forgacsold
eljarasai és gépei. A kupos fogazatok gyartasanak forgacsol6 eljarasai és gépei.

Gyakorlatok: jellegzetes szerszamgép épitéegységek, pl. szanszerkezet, forgbasztal, f6orséd
egység kialakitasa, elemeinek kivalasztdsa; a korszerd digitdlis katalégusok, méretezési
szoftverek hasznalatdnak elsajatitasa; egyéni, konzultacidval segitett, részegység-6sszeépitési
feladat kidolgozasa.

Laborok: a f6bb forgacsol szerszamgép tipusok, azok miikodtetésének, vizsgalata alapjainak
megismertetése aktiv hallgatéi részvétellel az el6re kiadott gépismerteték alapjan. Ez a
gyakorlat adott esetben gyarlatogatdson valésul meg.

Y. Altintas: Manufacturing Automation, Cambridge University Press, 2000, ISBN 0 521 65973 6
Horvath-Markos: Gépgyartastechnoldgia, Mlegyetemi Kiadd, 2000, Azonositd: 45018

Czéh M., Hervay P., Dr. Nagy P. S.: Megmunkalégépek, Miiszaki Konyvkiadd, 1999, ISBN 963 16
1659 2

Tanszéki honlapon ( http://www.manuf.bme.hu/ ) 1év6 tananyagok.

Kalpakjian-Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall
Inc.Publ. 2001, ISBN 0-201-36131-0

11.1.1.85. BMEGEGTAMS63 - NC GEPEK IRANYITASA
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Korszerl NC vezérlésekkel szemben tdmasztott kovetelmények. NC, CNC vezérlések altalanos
felépitése funkciondlis egységei. Informacid feldolgozas és elosztas. NC vezérlésekben, ut- és
kapcsolasi informécidk. NC interpreterek és NC forditok. Programozhaté logikaja vezérlék
feladata NC vezérlésekben, egyszer(i NC-funkcidk programozasa. Interpolatorok, interpolacids
mddszerek. Nyilt és zart hatdslanci mellékhajtasok, nagy sebességli (HS) megmunkalasok
gépeinek hajtasai. NC gépek mérérendszerei, szubmikronos gépek kiilonleges mérérendszerei.
Poziciondlas, pélyakovetés, a palyakovetési hiba és hatdsa a munkadarabok geometriai
pontossagara, a hiba csokkentésének mddszerei. Kiegészits- és segédberendezések csatolasa
NC vezérlésekhez, interfészek, NC berendezések rendszerbe kapcsoldsanak eszkdzei, DNC
funkcidk. Kiilonleges megmunkalasi folyamatok iranyitasa.

Gyakorlatok: a laborban miik6dd berendezések és modellek rendszertani elemzése és az
el6addson szereplé tananyag gyakorldsa, kiegészitése és egy félévi komplex feladat
kidolgozasa.

Laborok: szorosan kotédnek az el6adasok tematikajdhoz és az ott bemutatott problémak
részletes elemzése és azok gyakorlati megoldasa mélyiti el az el6addsokon szerzett
ismereteket.
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Ajtonyi I: Programozhaté irdnyitéberendezések, halézatok és rendszerek Miszaki Kiadd,
Budapest, 2002, ISBN 963-6897-

Weck M.: Werkzeugmaschienen Band 3.

VDI Verlag, Diisseldorf, 1982, ISBN 3-18-400484-8

Sagi Gy. Matyasi Gy.:Szamitégéppel tdmogatott technolégidk (CNC, CAD/CAM)
Miiszaki Konyvkiadd, 2007. ISBN 978-963-16-6048-7

Tanszéki segédletek és szérélapok Katalogusok és prospektusok

Internet cim: www.manuf.bme.hu/oktatas

11.1.1.86. BMEGERIAMG6A - ADATBAZISOK
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Adatbazis-kezel8 rendszerek f6bb jellemzdi. Az adatbazisok helye a miiszaki alkalmazéasokban.
Adatmodellezés: az egyed-kapcsolat modell, relaciés modell, normalizalas. Adatbazis tervezési
esettanulmanyok, az objektum-orientalt adatmodell. Adatbazis tervezési esettanulmany. In-
teraktiv alkalmazasfejlesztés Access rendszerrel: adattipusok, adatmodell 1étrehozasa, megje-
lenitési nézetek, feltjitasi miiveletek, rendezés, szlirés. Az SQL adatbazis-kezeld nyelv: lekér-
dezések, predikatumok és aggregatfiiggvények, feldjitasi miiveletek, adattipusok, adatdefini-
cids és adatfeliigyelet korébe tartozé utasitasok. Interaktiv alkalmazasfejlesztés Access rend-
szerrel: irlapok, jelentések szerkesztése, mmakrdk haszndlata és alkalmazasvezérlés, adatvé-
delem, adatmentés. mAz Access programozasa: ADO objektummodell. A Connection és Com-
mand objektum, ADO objektummodell. A Recordset objektum. Ugyfél-kiszolgélé architektu-
rak. Az SQL Server adatbaziskezelS rendszer SQL nyelvjarasanak f6bb jellemz6i. Az SQL Server
eljarasjellegli elemei.

Czenky Mdrta: Adatmodellezés, SQL és Access alkalmazas, SQL Server és ADO, ComputerBooks
Kiadd, Budapest, 2005.

J.D.Ullmann - J. Widom: Adatbazisrendszerek, Panem-Prentice-Hall, Budapest, 1998

11.1.1.87. BMEGEGTAM?73 - NC TECHNOLOGIA ES PROGRAMOZAS
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Alapfogalmak. NC vezérlések és programozasi technikak. NC szerszdmgépek alkalmazasanak
altalanos jellemzGi. Szdmjegyvezérlési mddok. Pont, szakasz, pélya, 3-6 tengelyes vezérlés.
Koordinata rendszerek, transzformacidk, a program felépitése. Szerszdmgépek koordinata
rendszerei. Munkadarab és szerszdm koordinata renszerek. Koordinita rendszerek
transzformacidja. Szerszdmmeéret korrekcid. Nullpont és referencia pont. Tiikr6zés, forgatas,
1éptékezés. Programozott nullpont eltolas. Nullpontmérés. Féprogram-alprogram szerkezet.
A programnyelv szerkezete. Az NC nyelv utasitas rendszere. Elmozduldsok programozésa, a
programozott pont palydja. A szerszam programozott és vezérelt pontja. Abszolut és relativ
koordinatak. Gyorsmeneti elmozdulas, linearis és korinterpolacid. Spiral, csavarvonal, henger
parabola és spline interpolacid. Interpolacié menetmegmunkéldsnal. Polarkoordinatdk és
automatikus geometriai szdmitasok. Szerszam kozéppont programozésa, egységsugar és
szerszamhossz korrekcié. Automatikus sugar korrekcié. Technoldgiai utasitasok, vegyes
funkcidk. Szerszamvaltas, szerszdmcsere. Forgacsolasi sebesség és elStolas programozasa.
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Munkadarab cserélés és kapcsolasi informacidk. Mérés programozasa, rogzitett ciklusok

A szerszamgépen torténd mérés elényei és hatranyai. Mér6tapinték. Munkadarab feliileteinek
mérése. Szerszam és nullpontmérés. Mérési eredmények feldolgozasa. Pontmintazatok
programozasa. Furatkészités ciklusai. Esztergalasi, marasi, mérési ciklusok. Paraméteres és
miihelyszinti programozas. A program szerkezete. Alprogramok, szubrutinok. Valtozdk
hasznalata, aritmetikai és logikai muveletek. Végrehajtasi utasitdsok, belsé regiszterek
hasznélata. Miveletelemek altaldnos és geometriai adatai. Szerszdmadatok, forgacsolasi
paraméterek. Miveletelemek sorrendisége, program szimulacid, gyartas ellenérzés.

Gyakorlatok: alkatrész programok irdsa, NC programozas szamitégépes tamogatassal.

Laborok: a laboratériumi gyakorlatok soran megismerkednek az NC gépek
szerszamrendszereivel, szerszam beallitassal, nullpontméréssel, a gyartas
el6készitésével. Forgicsolasi feladatot oldanak meg az NC gépeken. A munkadarabot
mérbgépen ellendrzik.

Matyasi Gyula: NC technoldgia és programozas 1. Miiszaki Kiadd, Budapest, 2001 ISBN 963-16-
3076-5

Matyadsi Gy. - Sagi Gy. : Szamitdgéppel tdmogatott technolégidk CNC, CAD/CAM Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest, 2007 ISBN 978-963-16-6048-6

11.1.1.88. BMEGEGTAA4SD - SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, 0 lab)

Egy a specializaciéhoz kapcsol6dé szakdolgozat kidolgozasa.

11.1.1.89. BMEGEGTAGM?2 - KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTKEZEK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

El8adasok: az ipari- és az Gjra programozhatd, szenzor alapti mechatronikai eszk6zok, melyek, az
emberi tevékenységeket hasznosan szolgéljak, , hétkznapi korillmények” kozott, vagyis a szerviz
robotok alkalmazastechnikai jellemz6i, alaptipusai. Kiilonlegesnek tekinthetd robot-felhasznalasi
teriiletek: gydgydszat, épitbipar, kornyezetvédelem, mezégazdasag, kommunalis szolgaltatasok,
biztonsagtechnika, futdrszolgdlat, katasztréfavédelem, hadaszat, {rkutatds bemutatasa,
szambavétele. Sok szabadsagi megfogdk, megfogdszerkezetek, kézprotézisek elemzése. A kéz,
megfogd bonyolultsigdnak szintjei vizsgalata, amelyek sziikségesek az adott funkcié/k/
l1étrehozasdhoz. Az emberi mozdulatok, szabalyozasi szintek modellezése, mozgasparaméterek,
er6hatdsok vizsgalata, killonleges anyagok sziikségessége. Egészségiigyi robotok. Haztartasi
robotok irdnyitasa. Komponens alapi robot rendszerek. Az élvilagot utanzé robotok:
biomimetikus és biorobotok. A mikro-robottechnika alapjai. Kornyezetvédelmi és biztonsagi
feladatokra alkalmazott robotok. PArhuzamos kinematikaju robotszerkezetek.

Laborok: beltéri fiiggesztett szervizrobot platform, heptikus megfogd telemanipulaciéhoz,
komponens alapu robotrendszer, adaptiv merevségli szervohajtds, gydgytornaztaté robot,
humanoid robot
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Workshop fiir OTS-Systeme in der Robotik, Fraunhofer IPA WorkshopF 112, 9.Dez.1994, Stuttgart.
Herausgebert: R.D.Schraft,E.Westkamper,

Segédanyagok: http://www.manuf.bme.hu

A honlapon az el6adédsvazlatok, a laboratériumi gyakorlatokra valé felkésziilést segité anyagok és
a laborgyakorlat jegyz6konyvi lapok is megtalalhatok.

11.1.1.90. BMEGEATAMO5 - NUMERICAL MODELLING OF FLUID FLOWS (ARAMLASOK
NUMERIKUS MODELLEZESE)

f, 4 kp, an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse az dramlasok numerikus modellezésével,
ezen beliil a matematikai modell felallitdsdval, a peremfeltételek lehetséges valtozataival, a
numerikus haléval szemben tamasztott kritériumokkal és a turbulencia modellezés alapjaival
és a koncentrél paraméter(i vagy egydimenzids idéfiiggd rendszerek leirdsaval. Osszességében
fejleszti a miiszaki gondolkodast és szemléletmddot. Az oktatas célja tovabba, hogy a tanult
ismeretek alapjin a hallgat6 legyen képes a tananyaghoz kapcsol6dé gépészeti problémdk
felismerésére, helyes megitélésére és 6nallé megoldasara.

Lecture: description of complex systems using lumped parameter and 1D approaches.
Introduction to Computational Fluid Dynamics (CFD), the Finite Volume Method. The
mathematical interpretations and practical applications of various boundary conditions.
Modelling approaches used in fluid machinery. Application of volume sources and internal
jumps. Porous media modelling. Major characteristics of turbulent flows, turbulence models,
wall treatment and boundary conditions in commonly used turbulence models. Numerical
mesh; quality and size criteria; meshing methods. Compressible flow modelling. Thermal
process modelling: natural convection, heat conduction and radiation. Boundary conditions
on solid walls. Calculation of heat transfer coefficient. Quality and trust of CFD.

Laboratory: axisymmetric flow in an orifice. Simulation of flow in a radial pump. Simulation
of an exhaust pipe including porous filter. Flow around a transonic airfoil. Air and heat
extraction from an enclosure using a kitchen canopy. Individual modelling exercise.

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAMO5

11.1.1.91. BMEVIAUAO16 - MOTION CONTROL (MOZGASSZABALYOZAS)
f, 3 kp, mav. an, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Eléadésok: villamos gépek csoportositdsa miikodési elviik szerint, az egyes tipusok el6nyei
hatréanyai, jellemz6 alkalmazasi teriiletek. Villamos szervo hajtasok, kévetelmények. Villamos
gépek modellezése, az egységes villamos gép elmélet alapjai. A kétfizisi univerzalis gép
alapegyenletei. Hengeres, és kidll6 pSlusu gépek. Nyomatékképzés, hengeres és reluktancia
nyomaték. Transzformacidk. Fazis- és kommutator transzformacié. Hairomfazisu térvektorok
fogalma. Pozitiv, negativ és zérus sorrendii Gsszetevék. A kommutatoros egyendrami gép
egyenleteinek szdrmaztatdsa. szabdlyozastechnikai hatasvazlat. Per-unit modell. Az
egyendramu gép dinamikai viselkedése. Egyszerd fordulatszdm és pozicié szabalyozas
kérdései. P, PI, PD, PID szabdlyozdk. Telitéses tagok hatdsa. Anti-windup hasznélata. Kaszkad
fordulatszdm szabdlyozas tervezése. Aramszabdlyozé hurok. A belsd elektromotoros erd
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zavar6 hatdsa és kompenzaldsa. A fordulatszdm szabdlyozé hurok beallitasa.
Pozicidszabalyozas. Villamos hajtasok tapellatasa. Kapcsoldiizem{ konverterek. Egy, kettd és
négy-negyedes hajtdsok dramkorei. Fékezés, visszatapldlds dramkorei. Hairomfazisi gépek
konverterei. Impulzus-szélesség modulaciés (PWM) technikdk. Bipoldris, unipoléris
modulacié. Haromfazisi konverterek térvektor modulédcidja. Az aszinkron gép térvektoros
modellje. Az aszinkron motor mezdorientalt szabalyozdsa. Hiszterézises szabalyozasok.
Aramszabdlyozasok. K6zvetlen nyomaték-szabalyozas. Kefenélkiili motorok és hajt4sok.

Laborok: kiils6 gerjesztésli egyendramu gépek iizemtana, inditéds, fékezés. Fordulatszam-
nyomaték karakterisztika mérése. Aszinkron gépek {izemtana, inditds, fékezés. Fordulatszdm-
nyomaték karakterisztika mérése. Egyszerii szabalyozdk vizsgalata. Egyenaramu szervomotor
fordulatszdm- és pozicidészabdlyozasa. Teljesitményelektronika és modulaciés technikak.
Aszinkron motor fordulatszam szabdlyozasa.

Halasz S. Villamos Hajtasok, Tankényvkiadd, 2001.
Hal4sz S.: Automatizélt villamos hajtdsok, Tankonyvkiadd, 1989
Ned Mohan.: Electric Dirves, an Integrated approach, MNPERE 2001

11.1.1.92. BMEVIAUAO017 - POWER ELECTRONICS (TELJESTTMENYELEKTRONIKA)
f, 4 kp, an, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

A hallgaték megismertetése a teljesitmény félvezet6 elemekkel, alapvetd
teljesitményelektronikai kapcsoldsokkal és azok alkalmazdsdval olyan mélységig, hogy
felhasznéalokként képesek legyenek a berendezések, kapcsolasok miikodésének megértésére,
mérésére, hiba megallapitdsara és kivalasztasi, lizemeltetési feladatok elvégzésére.

Introduction. Definition of PE. Applications of Power Electronics. DC/DC Converters.
Characteristics of Semiconductor Switching Devices. Diodes, Thyristors, Application of
Thyristors. Controllable Semiconductor Switches: BJT, MOSFET, IGBT, GTO, Emerging De-vices.
Converters: Classification, Configurations, Properties. Output Voltage Regulation Methods,
Overview of PWM. AC Voltage Controllers: On-Off Control, Phase Control, Applications. DC
motor types, DC motor drives, Fields of Application. Characteristics of the DC motors, Power
Supplies for the DC Motor Drives, Transfer functions, Dynamic analysis. Introduction to Space
Vector Theory. AC Motor Types, Characteristics, AC Motor Drives, Fields of Application.
Inverters for AC Motor Drives, Voltage Source Inverters, Current Source Inverters. Control of
AC Motor Drives, Control methods: Field-Oriented Control, DTC, V/f.

Compulsory:
Mohan/Undeland/Robbins: Power Electronics. John Wiley, 1995
Jardan, R. K.: Power Electronics & Motion Control 1.

Jardan, R. K.: Power Electronics & Motion Control II. (Lecture Notes, can be downloaded from
the homepage of the Department, Group of Electrical Engineering.) Optional, suggested
Literature:

M.P. Kasmierkowsky, R.Krishnan, F. Blaabjerg: Control in Power Electronics, Academic Press,
p-518, 2002, ISBN: 0-12-402772
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Halasz Sandor: Villamos Hajtasok, egyetemi tankonyv, p. 399, Rotel Kft, 1993, ISBN 963 450
5171.

Nagy, L.: Elektromechanika, El6adasi segédlet. 10.fej. Teljesitményelektronika.
Downloadable from get.bme.hu

11.1.1.93. BMEGEATAMO6 - LABORATORY (LABORMERES)
f, 5 kp, an, ta, 4 ko (0 ea, 0 gy, 4 lab)

Gépészmérnoki jellegli mérések: Gépek mechanikai jelleggorbéinek mérése (belséégésii
motorok, vizgépek, szerszdmgépek). Villamosmérngki jellegli mérések: Kombinatorikai és

” 7

szekvencidlis logikai halézatok vizsgalata. Elektronikus elemek mérése. Erésité kapcsolasok
mérése. Miveleti er8sités kapcsoldsok vizsgalata. Mikroszamitégép miikodése, A/D és D/A
konverterek.

Pressure measurements. Measurement of fluid velocity. Flow rate measurements. Special
flowmetry. Modal analysis on simple structures. Calculation of natural frequencies of a simple
structure using FEM. Strain measurements with strain gages. Static measurements on plastic
parts

Vad, J. Advanced Flow Measurements, Mlegyetemi Kiadd, Ref. No. 45085.

11.1.1.94. BMEKOKGA901 - PRODUCTION MANAGEMENT
f, 4 kp, an, os, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

A technoldgiai folyamat végrehajtasdhoz szdmos szervezési és management tevékenység
tartozik. A tantargy célja a forrasok optimalis allokaldsa a hatékony termeléshez.

J. Heizer-B.Render: Production and Operations Management. Prentice Hall, 1993.
R.B. Chase-N.J.Aquilano: Production and Operations Management. IRWIN,1985.

11.1.1.95. BMEVIAUAO019 - FINAL PROJECT (SZAKDOLGOZAT KESZITES)
f, 15 kp, an, os, 10 ko (0 ea, 10 gy, 0 lab)

Cél, hogy a hallgaték gyakorlatot szerezzenek tobb teriiletet magaba foglald,
interdiszciplindris mérnoki feladatok megolddsdban, az eredmények el6addsdban és
dokumentaéldsaban, tovabba, hogy ellendrizhetd legyen a hallgaté 6nallé mérnoki munkara
valé alkalmassaga.

11.1.1.96. BMEVIAUA047 - PROGRAMMABLE CIRCUITS (PROGRAMOZHATO ARAMKOROK)
f, 3 kp, an, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Programozhat6 aramkaorok osztalyozasa. Hardver- és szoftver-programozhaté dramkorok.
Felhasznélas-specifikus dramkoérok (teljesen egyedi, részben egyedi, elGtervezett, el6gyar-
tott): alapok, fogalmak, 6sszehasonlitas, alkalmazastechnika. PLA, PAL, komplex t6mbok,
FPGA-k. Alkalmazasi példak, feladatmegolddsok. Mikroprocesszorok. Alapfogalmak, alaptu-
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lajdonsagok, fejlédéstorténet, generdcidk. Mikroprocesszoros rendszerek felépitése, miiko-
dése, részegységei. Mikroprocesszorok felépitése, részegységei, miikodése. Mikroprocesszo-
rok programozdsa. Programoz6i modell. Utasitdstipusok, miikodés. Osszetettebb mikropro-
cesszoros architekturak. Fejlédési tendencidk. Parhuzamos végrehajtds, utasitdsszinti és
szalszintl pdrhuzamositas. Tobbmagi CPU-k. Programtdarolas elemei: a meméridk. Kategori-
zélas, alaptulajdonsdgok. Nem felejtd (non-volatile) memdéridk: felépités, miiksdés, jellemzg
tulajdonsagok, alkalmazéstechnika. irhaté-olvashaté memdridk. Felépités, miikodés, fejlédés,
alkalmazasok. Programozhaté periférikus &ramkorok, intelligens perifériak. Alapfogalmak,
alkalmazasok. Chipset &ramkorok. Programozhaté periférikus d&ramkori funkcidk: soros és
parhuzamos kommunikdacié, megjeleniték, megjelenités-vezérlés, DMA- és megszakitas-ke-
zelés. Informdcidtarolas eszkozei: magneses és optikai adattdrolas. PLC-k, ipari alkalmazasok.
Mikrokontrollerek. Alkalmazastechnika. Digitalis IC-k gyartastechnoldgidja.

A vetitett angol nyelv(i prezentacié didi

Dr. Gléckner Gydrgy: Digitalis technika, digitalis elektronika (letdlthetd elektronikus jegyzet)
IL. része

Dr. Gléckner Gyorgy: Mikroszamitégépek (letdlthetd elektronikus jegyzet) megfeleld fejezetei
Gal Tibor: Digitalis rendszerek I-II.

11.1.1.97. BMEVIAUAO048 - INTERNET LABORATORY (INTERNET LABORATORIUM)
f, 3 kp, an, os, 2 ko (0 ea, 0 gy, 2 lab)

A szoftver tervezés feladata: bevezetés. WEB-es technolégiak rovid, attekinté 6sszefoglalésa.
Alkalmazasok. Nagy szoftver rendszerek tervezési kérdései, altalanos kovetelmények, szoft-
ver mindség. Szoftver életciklus modellek. Az objektum orientélt programozasi (OOP) para-
digma. Osztalyok, objektumok, informacidrejtés, tizenetkiildés, 6roklés, polimorfizmus. OOP
tervezés. A szoftver tervezés grafikus eszkdzei. UML (Unified Modeling Language) diagra-
mok. A Java programozasi nyelv. Szintaktika, vezérlési szerkezetek, a Java legfontosabb OOP
elemei. WEB-es alapismeretek. WEB-szerverek szerepe. Szerver-kliens kommunikacid. Proto-
kollok. A felhasznaléi feliilet (HMI). Vékony és vastag kliensek. HTML (Hyper Text Markup
Language), CSS (Cascading Style Sheets), XSL (eXtensible Stylesheet Language), Appletek és
Java alkalmazasok. Az MTU szerepe, felépitése. Szerver architekturak. Web szerver, szervle-
tek, JSP (Java Server Pages). Adatbazis szerver. JDBC (Java Database Connector). SQL (Structu-
red Query Language)

Timothy Lethbridge: Object-oriented Software Engineering: Practical Software Development
Using Uml And Java, Mcgraw-Hill College; 2nd edition, 2004, ISBN-10: 0077109082, ISBN-13:
978-0077109080

Bruce Eckel: Thinking in Java (4th Edition), Prentice Hall PTR; 4th edition, 2006, ISBN-10:
0131872486, ISBN-13: 978-0131872486

Marty Hall: Core Servlets und Java Server Pages, Markt+Technik Verlag 2005, ISBN-10:
3827269547, ISBN-13: 978-3827269546

The Java Tutorial - A practical guide for programmers and the J2EE Tutorial on-linedocu-
ments at http://java.sun.com/learning/tutorial/index.html

11.1.1.98. BMEVIAUAO0O01 - ELECTRICAL ENERGY SUPPLY OF MOBILE DEVICES (MOBIL
ESZKOZOK VILLAMOSENERGIA ELLATASA)

f, 3 kp, a, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
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http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Bruce%20Eckel

El6adasok: mobil eszk6z6k alkalmazdsa, felosztdsa. Mobil eszk6zok villamos energia igénye.
Munkaponti és kisjeld {izemi paraméterek tervezési kérdései. Mobil eszkozok villamos
energiatermeld, tarold, atalakitd és elosztd rend-szerének alapstrukturai. A villamosenergia-
fogyasztas, termelés tarolas egyensulya. Mobil eszk6zok fedélzeti villamos energia ellatasa és
mindségi kovetelményei. Tulfesziiltség védelem. EMC. Mobil eszkozdk villamos energia
termelésének, elballitdsdnak lehet8ségei. (generator, foto-villamos rendszer, tiizel6anyag
cella). Mobil eszkozok villamosenergia taroldsa. Az egyes energiatdroldk alapelve és {izemi
jellemzGi. (Akkumuldtor tipusok, kapacitdsok, egyéb kiilonleges villamosenergia taroldk).
Villamos energia fedélzeti elosztésa. Fesziiltségszintek. Villamos energia fedélzeti atalakitasa
(DC-DC, DC-AC, AC-DC konverterek). Villamos energiataroldk egyiittmiikddése a mobil eszkoz,
lizemétdl fiiggben. Villamos energiarendszer egyes elemeinek és rendszerének feliigyelete.
Kiilsé villamos energia felvétel. T6ltok.

Laborok: mobil eszk6z és villamos energia tarolé szimuldcidja. Fesziiltség stabilizator,
szabdlyozé vizsgalata. Védelmek. Zavarok vizsgdlata. Energiatdrolé tipusatdl fiiggd
programozott toltés és kisiités. Villamos energiatarolé feliigyelete. Villamos energia taroldk
szabalyozott egyiittmiikodése a mobil eszkozzel.

El8adas féliak pdf file formaban
A tanszék honlapjardl letolthetd segédanyagok
Ajanlott irodalom:

1. Michel Broussely, Gianfranco Pistoia: ,Industrial Applications of Batteries: From Cars to
Aerospace and Energy Storage” Elsevier, 2007, ISBN 0444521607

2. M. Ehsani, Y. Gao, S. E. Gay, and A. Emadi: ,,Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell
Vehicles: Fundamentals, Theory, and Design”, Boca Raton, FL: CRC Press, ISBN: 0-8493-3154-4,
Dec. 2004.

3. Jirgen Valldorf.Wolfgang Gessner:,Advanced Microsystems for Automotive
Applications*, Springer 2006 ISBN 3540334092

11.1.1.99. BMEVIAUA000 - DESIGN OF ELECTRONIC SYSTEMS (ELEKTRONIKAI RENDSZEREK
TERVEZESE)

f, 3 kp, a, os, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

El6adasok: az analdg jelfeldolgozas alapjai, erdsités, szilirés. Az analdg elektronika épitékovei,
diszkrét félvezets eszk6zok, tranzisztorok, didddk attekintése. Munkaponti és kisjel(i tizemi
paraméterek tervezési kérdései. Linedris dramkorék numerikus szadmitdsi moddszerei.
Szisztematikus egyenlet generalas, grafelmélet alkalmazasa. Csoméponti potencidlok és
hurokaramok. A DC és AC allandésult allapotbeli egyenletek numerikus megoldasi médszerei.

Nemlinedris dramkordk alapvetd tulajdonsagai, szimuldcids kérdései. Stabil és nem stabil
munkapont(ok) nemlinedris dramkorokben. Iteracié. Konvergencia. Miveleti erdsit8k.
Linearis alkalmazasok. A negativ visszacsatolas és hatasai. Erdsit8k frekvenciafiiggése, atviteli
karakterisztikdk. Frekvenciafiiggé alapkapcsolasok. Elektronikus aramkordk tranziens
folyamatai. Kapcsold erdsit6k: miikodés, kapcsoldsi id8k, disszipacié. Az analdg kapcsold
felépitése, miikodése. Tranziens folyamatok vizsgdlati mddszerei. Bevezetés a tranziens
szimulacié elméletében. Numerikus integraldsi mddszerek. Analdg szilir8k. Aktiv, passziv és

”_n 7" "

kapcsolt-kapacitasi szlir6k. Az analdg szlirGtervezés alapjai. Szilr6k frekvencia- és
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id6tartomanybeli analizise. Pozitiv visszacsatolas. Oszcillatorok. Modulécid, demodulacié. A
faziszart hurok. Digitélis alaparamkorok attekintése. Kombinacids és szekvencidlis aramkorok
alapvetd tervezési feladatai. Analdg és digitalis rendszerek illesztése, hibrid analdg-digitalis
aramkorok. Zavarvédelem, zavartiirés. Mintavételes rendszerek, mintavevé-tartd, analég
multiplexer, demultiplexer. A/D és D/A 4talakitas. A digitalis jelfeldolgozas alapjai. Diszkrét
ideji rendszerek. A mintavételes rendszer spektruma, Shannon elv. Egyszer(i szabalyozdk
mintavételes megvaldsitasa. Diszkrét Fourier transzformacié és alkalmazasai. Digitalis szlirék.

Gyakorlatok: EDA (Electronic Design Automation) eszkdzok, aramkor rajzolds, nyomtatott
aramkor tervezés. Az analég dramkorszimulacié alapjai. DC szimulacié, munkapont szamitas,
paraméter léptetés (sweep). AC frekvenciatartomdnybeli szimuldci6. Tranziens
idétartomanybeli szimulacid. Digitalis aramkor szimulacid. Hibrid analég-digitalis aramkorsk
szimul4cidja.

M. N. Horenstein: Microelectronics Circuits and Devices, Prentice Hall, 1990, ISBN 0-13-583170-
9

A.S. Sedra, K. C. Smith: Microelectronics Circuits, Saunders College Publishing, Third Edition,
1991, ISBN 0-03-051648-X

J. Whitaker, B. Raton: The Electronics Handbook, CRC Press, Beaverton, 1996.

J. Millman, A. Grabel: Microelectronics, 1987.

1. Nagy, J. Megyeri: Analog elektronika, Tankényvkiadd, Budapest, 1992, J4-1081/10
Valamint Eléadés félidk pdf file formdban és a tanszék honlapjardl letslthets segédanyagok.

11.1.1.100. BMEGEMIAME] - ELETTAN ES BIONIKA 1.
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az anatémia és élettan targya. Alapfogalmak. Nyelvezet. A mozgds szervrendszere. A keringési
rendszer. Zsigeri rendszerek. Légzd rendszer. Emészt rendszer. Urogenitalis rendszer. Belsd
elvalasztast mirigyek. Idegrendszer. Erzékszervek. Az ismertetett rendszerek mindegyikénél:
gyakori kérképek, sériilési mechanizmusok, tiinetek, diagnosztikus eszk6zok, terapia.

Dr. Donath Tibor: Anatémia-élettan, Medicina

Dr. Donath Tibor: Anatémiai atlasz, Medicina

Dr. Brecsan Janos: Orvosi szétar, Medicina

Molnar Kinga: Bevehet6-e az anatémia fellegvara? Scolar Kiadé.
A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

11.1.1.101. BMEGEMIAME2 - ELETTAN ES BIONIKA II.
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Baleseti mechanizmusok. A helyszin szerepe, kimentés, mentéstechnikai eszk6zok és mi-
fogasok. Az immobilizacié eszkozei. Légutbiztositas. Vénabiztositas. Sériilések: ficamok,
torések, tobbszoros torések, belsd vérzések, koponya-agysériilések, polytrauma. Tompa és
athatolé sériilések. Oxyoldgiai kdrképek, életveszélyes Aallapotok, thanatogenetikai
mechanizmusok. Reanimatoldgia alapelvei és eszkdzei, djraélesztés protokollja.
Belgydgyaszati balesetek: elektrotrauma, akasztds, vizibalesetek, mérgezések. Sportbalesetek.
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Munkahelyi (ipari) balesetek. Tomeges balesetek és katasztréfak. A fogészati kérképek
diagnosztikaja és kezelése. Eszmélet- és tudatzavarok. Pszicholdgiai vizsgalatok. A kiilonb6z6
osztalyozasi rendszerek kozotti kapcsolat megteremtése. Informatikai megolddsok a BNO
kédrendszer Osszekapcsoldsdra mds osztdlyozdsi rend-szerekkel, intelligens keresési
mddszerek kialakitasa.

Dr. Donath Tibor: Anatémia-élettan, Medicina

Dr. Donéth Tibor: Anatdémiai atlasz, Medicina

Dr. Brecsan Janos: Orvosi szotar, Medicina

Molnar Kinga: Bevehet6-e az anatémia fellegvara? Scolar Kiadé.
A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

11.1.1.102. BMEGEMTAMOA - ORVOSTECHNIKAI ANYAGOK
f, 5 kp, ma, ta, 5 ko (4 ea, 0 gy, 1 lab)

Elvarasok az é16 szervezetbe beépitett anyagokkal szemben. Bioaktiv anyagok. Biodegradacid.
Az anyagvélasztds szempontjai és problémdi. Az idegen anyagok és a testnedvek
kolcsonhatasai. A biokompatibilitds problémakére, definicidi. In-vitro vizsgélatok
alkalmazhatésaga. Sebészeti fém és Gtvozet alapti implantdtumok anyagai. Tulajdonsdgok
(szilardsagi, kifdradési, kopdsallésagi, korrdzids) és az ezeket meghatarozé tényez8k. Otvizet
alapi implantatumok technoldgidja. Intelligens anyagok. Alakmemdridval rendelkezd
otvozetek orvosi alkalmazésai. Fogaszati és sebészeti alkalmazasok. Kerdmia, iiveg és fém-
kerdmia implantdtumok. Alapfogalmak, definicidk. Bioinert és bioaktiv kerdmidk. Bioaktiv
livegek. Fogaszati segéd és pétléanyagok. Otvozetek, amalgdmok, kerdmidk, polimerek.
Speciélis feliiletelokészitd technoldgidk (CVD, PVD, ionimplantécid, plazmaszérds, 1ézeres
feliiletmédositd eljardsok). Implantatumok esetén alkalmazott feliiletvizsgalati médszerek
(feliiletanalitikai eljarasok, SEM, EDS, EBSD). Orvosi eszkozok, elektréddk és szenzorok
specidlis anyagai. Mér6 és vezérld elektréddk. Elektromos toltésatadds mechanizmusai.
Szivritmus-szabalyozdk, defibrilldtorok.  Ersebészeti implantdtumok, haemodinamikai
modellek. A vérdramba {iltetett implantdtumok fajtdi, anyagai és funkcidjuk. Az
implantatumok varhaté élettartamat meghatarozé f6bb tényez8k. Terhelések fajtéi (statikus,
dinamikus, ezen beliil is impulzusszerli és ciklikus). Terhelésitadds, igénybevételek,
fesziiltségek eloszlasa, a kialakuld fesziiltségmez8. Az anyagok degradacidja, korrdzidja. Az
implantdtumok tesztelésének mddszerei. Anyagok, feliileti kiképzések, mikro- és
makroszerkezeti vizsgalatok, a mechanikai tulajdonsidgok roncsolasos és roncsolasmentes
laboratériumi vizsgélatai. Osszetett szerkezetek, kompozitok vizsgdlata. Hat4rterheléses
vizsgalatok (torGterhelések) igénybevételi fajtanként. Adott igénybevételi szamra vald
és/vagy élettartam vizsgélatok: kopéasallésag, kifdradas, anyagok degradéacidja. Elhasznal6dasi
és korrézids folyamatok. A korrézié fogalma. A fémkorrézié meghatdrozasa. A fémkorrézids
jelenségek csoportositasa a megjelenési forma és eloszlas, a korrézidt okozé kozeg, a korr6zids
alapfolyamatok szerint. A fémkorrézié megjelenési fajtdi. Kémiai korrézié. Elektrokémiai
korrézié. Fémionok bekeriilése az emberi szervezetbe (metallézis). A fémek korrézidjat
befolyasol6 fébb tényezbk, Osszetett hatdsok. A korrdzid elleni védekezés f6bb lehetSségei
implantatumoknal. Mesterséges és természetes csontpétlé anyagok. A csonthianyok pétlasa:
a csonthianyok helye, a defectusok eredete. Spontan gydgyulas. A defectusok miivi kitoltése:
sajat csonttal, idegen csontprepatditummal, mesterséges anyagokkal, allati eredet(i
csontpreparatummal. A transzplantalt anyagok kélcsonhatésai, a befogadé hely szerepe. Az
egyes csontpotld anyagok elényei, hatranyai, gyakori problémak.
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Az orvostechnikaban alkalmazott polimer protézisek, segédeszkdzok kovetelményrendszere:
mechanikai, kémiai és bioldgiai kovetelmények, sterilitas, biofunkcionalitds,
biokompatibilitds. Polimer anyagok kontaktusban é18 sejtrendszerekkel: hemokompatibilitas,
szovet kompatibilitas. Szintetikus biokompatibilis polimerek a biokompatibililis fémekkel és
keramidkkal Gsszehasonlitasban. A leggyakoribb szintetikus, biokompatibilis polimerek.
Polietilén (PE), poli(etiléntereftalat) (PET), poli(vinilklorid) (PVC), polikarbonat (PC), poliamid
(PA) tipusok. Természetes polimerek az orvostechnikdban: kollagén, kitin, kitozan, fibrin.
Biodegradabilis polimerek orvostechnikai célokra: poli-laktidok, polikaprolakton,
polianhidridek. Kompozit polimerek az orvostechnikaban. Az alkalmazas feltételrendszere. A
szaler8sités mechanizmusa végtelen és vagott, rovid szallal erdsitett kompozitokban.
Orvostechnikai polimer eszk6zok f6bb technoldgidi. -katéterek, csévek, tomlék technoldgidja:
az extruzié. Orvostechnikai polimer témegcikkek gyartdsa froccsontéssel. Kiegészits
technoldgidk: illesztés, hegesztés, ragasztds, csomagolds. Az orvostechnikai polimerek
sterilizdlasa. A sterilizalds fizikai és kémiai mddszerei. A sterilizdlds hatdsa a készenléti
eszkozok stabilitasara. A steril eszk6z6k csomagolastechnikdja. Polimerek a cardiovascularis
gyobgyaszatban, az érpétlas polimertechnikéja. Egyszerhasznalatos, extracorporalis eszkozok:
fecskenddk, vérvételi szerelvények. A hazi betegellatas, a csecsmé- és idGsgondozas polimer
eszkozei. A sebészet polimer implantdtumai. CsipGiziilet endoprotézis szalerGsitett
polimerkompozitbdl. A modell: a csont, mint anizotrdp, strukturalt polimer kompozit. a
protézis: karbonszallal erdsitett poliéter-éterketon (PEEK). Modellezés CT képfelvétel utdn 3D
- CAD eljarassal. Orvostechnikai polimerek a szemészetben. Az akrilat szemiiveglencse anyaga
és technoldgiaja. Kontaktlencse anyagok és technoldgidk. Milanyag lencse implantatum. A
szemsebészet viszkoelasztikus polimer gél anyagai. A fogaszat polimertechnikaja. A fogpétlas,
a fogrestauralas polimer anyagai. Polielektrolitok, iiveg-ionomer cementek. Akrilat polimerek
a fogpétlasban és javitasban. Elasztomerek a fogp6tlas laboratériumi munkaiban. Szabalyozott
(lasst) gydgyszeradagolé polimer rendszerek (Controlled Drug Delivery Systems). A
gyogyszerek  hatdsmechanizmusidt  optimdlis  szinten  biztositd,  programozott
gyogyszerkoncentracidhoz kifejlesztett polimer membranok, matrixok, hordozdk és egyéb
adagolé rendszerek. Polimerhez kotott gydgyszerek. Transzdermdlis gydgyszeradagolas
polimer rendszerei Az orvosegészségiigyi polimer kérnyezetvédelmi szempontjai. Recycling,
downcycling, upcycling. Hulladékanyagok kornyezeti veszélyessége, toxicitasvizsgalatok.
Megujulé alapanyagok, 6ko-kompatibilis polimerek. Az orvostechnikai polimerek stabilitasa.
Egészségiigyileg elfogadhaté polimer adalékok, mindsitési mddszereik, a stabilitds
hémérséklet- és idSfiiggése. Polimerek a jov8 orvostechnikdjaban. Uj polimer anyagok -
cikloolefinek. A polimer feldolgozasi technoldgidk fejlédése.

A targy elsajatitasdt az oktaté altal kiadott segédletek, dravazlatok, valamint az egyes
fejezetekhez javasolt szakirodalom segiti.

Williams: Medical and Dental Materials, Pergamon press 1990.
Czvikovszky T., Nagy P.,: Polimerek az orvostechnikdban, Miiegyetemi Kiadd, 2003
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal J.: A polimertechnika alapjai, Mlegyetemi Kiadd, 2003.

Wintermantel, E., Suk-Woo Ha: Biokompatible Werkstoffe und Bauweisen, Springer, Berlin-
Heidelberg, 1996.

Silver, F.H.: Biomaterials, medical devices and tissue engineering, Chapmann & Hall, London,
1994.

11.1.1.103. BMEGEMIAMBP - BIOMECHATRONIKA PROJEKT
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)
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Szemelvények az alabbi témakorokbél: Baleseti mechanizmusok. A mozgatérendszert érint6
sériilések, tompa hasi és mellkasi sériilések, koponyasériilések diagnosztikaja, matéti
technikak attekintése, rogzitési lehetdségek, rehabilitacié. Mentéstechnika és
reanimatoldgia eszkdzei és mddszerei. Sebészeti beavatkozasok tipusai, miitéti megoldasok.
Az anesztezioldgia és intenziv terdpia eszkozei és berendezései. Ortopédiai és traumatoldgiai
diagnosztika, terapia és rehabiliticid. Belgydgyaszati betegségek diagnosztikaja, kezelése,
rehabilitacidja. Szemészeti, fiil-orr-gégészeti, sziilészet-négydgyaszati, neuroldgiai
diagnosztika és terdpia. Fogaszati, szajsebészeti, fogszabalyozasi, fogpétlasi vizsgalati
mddszerek, beavatkozdsok, eszkdzok és miiszerek. Laboratériumi diagnosztikai médszerek
és berendezések. Az egészségiigyben hasznalatos osztalyozasi rendszerek (BNO, OENO,
HBCS).

A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

11.1.1.104. BMEGEMIMEM1 - ORVOSI OPTIKAI MII.’ISZEREK
v, 5 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

A geometriai optika alapfogalmainak Osszefoglaldsa. Fékusztavolsag, nagyitds, fényerd,
numerikus apertura, feloldéképesség. A szdloptikdk. Fénytovabbité és képtovabbitd szalak.
Mikroszképok. A mikroszkdpi képalkotas elve. Mikroszkdp objektivek, okularok, tubusok,
allvanyok. Mikroszkép fajtdk és pozicionalék. Monokuldris és binikuldris mikroszképok.
Sztereo-mikroszképok. Kiilonféle megvildgitdsok. Finompoziciondlék. Az operacids
mikroszkép. Az endoszképok. Képalkotds, képtovabbitds, megfigyelés okularral, spionnal,
kameraval. Megvilagité rendszerek. Az endoszképok manipulatorai. A biometria eszkozei.

Mérés katetométerrel. Sztereometria. Holografia. A moiré-technika alkalmazdsa az
ortopddidban. Lézerek az orvosi gyakorlatban. Lézerek fajtdi. Terdpias lézerek, sebészeti
1ézerek. A 1ézerfény optikaja. A 1ézerek biztonsagtechnikdja. A szem optikdja. Szemiivegek,
kontaktlencsék. Szemvizsgdlé berendezések. A szinlatas optikdja. A spektrofotometria
Spektrédlis mennyiségek mérése. Szinszlir8k, interferenciaszlir6k, monokromatorok.
Spektrofotométerek. Egy fényutas és kétfényutas spektrofotométerek. Mintaadagoldk.
Kiivettdk. Laboratériumi mintdk spektrélis értékelése. A kromatografok. Kozép- és
nagynyomadsu rendszerek. Kromatogramok kiértékelése. Az infra-képtechnika. Termometria.
A lumineszcencia. A polarimetria. Képfeldolgozas. Képfelvev8k. Képdigitalizalék. a kép
szlirése, tisztitdsa. Szegmentdlds. Lényegkiemelés. Alakfelismerés. Geometriai torzitas. 3 D
mérés digitalis képen.

Abrahdm: Optika, McGraw Hill 1998

11.1.1.105. BMEGEMIAMBM - BIOMECHATRONIKA
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEMIAME?2

Bioldgiai rendszereket tamogaté miiszaki megoldasok. Specialis szenzorok és aktuatorok.
Gyégyaszati segédeszk6zok, ortézisek, protézisek, implantatumok. M téti technikak,
minimal- és non-invanziv beavatkozasok. Rehabilitacid. Bioldgiai rendszerekt | ,,tanul$”
(biomimetikus) m szaki megold4sok. L4t4s: hogyan 14t a 1égy és a kaméleon? Erzékelés: a b,
mint szenzor. Kiiltakaré: h szigetelés, aramlési ellenallds csokkentése, dlcazas. Mozgas:
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izeltlabuak, halak, eml s6k. Egyiittm kodés: hangyaboly, méhkas, madarraj - hogyan
dolgoznak egyiitt? Tajékozdédas: postagalambok, delfinek, lazacok - hogyan csindljak?

A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

11.1.1.106. BMEGEMMAMB2 - BIOMECHANIKA
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEMMAGM3, BMEGEMIAME2

Fogalmak, torténeti attekintés. Mozgastipusok. In-vitro vizsgalatok. Torésvizsgalat. In-vivo
vizsgalatok. Egyszeri biomechanikai vizsgalatok. Gerinc és vizsgdlatai. Alkalmazott
mozgaselemzés. SE Ortopédiai Klinika jards labor megtekintése.

Kocsis L., Kiss R.M. Illyés A. (szerk): Mozgasszervek biomechanikéja. Terc Kiadé, 2007.
Halész G. (szerk): Modellezés a biomechanikéban. Miiegyetem Kiadé, 2006.
Kiss R.M. Biomechanika - el8adés jegyzet (honlapon)

11.1.1.107. BMEGEMIA4SD - SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 10 ko (0 ea, 10 gy, 0 lab)

Egy a specializacidéhoz kapcsoldédé szakdolgozat kidolgozasa.

11.1.1.108. BMEGEGTAM?71 - GYOGYASZATI SZERSZAMOK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Gyogyaszati, orvostechnikai iparag sajatossagai magyarorszagi viszonyok. Technoldgiaterve-
zés feladata, modszerei és eszkozei. Félévkozi feladatok megbeszélése, egyeztetése.
Gydgyaszati kéziszerszamok, eszk6zok csoportositasa, felhaszndldsuk. Anyagkivalasztas és
gyartastechnoldgidk. Fogdk, megfogdk, kampdk, terpesztdk, tagiték. Korrozidalldsag vizsga-
lata, sterilizalas. Fogak, fogdszati szerszamok és eszk6zok, azok gyartastechnoldgiaja, fogpdt-
lasok, fogaszati implantatumok konstrukcids és geometriai sajatossigai. Sebészeti olldk, ké-
sek és vésbszerszamok, flrészek illetve azok gyartastechnoldgidja és élezése. Digitalizalas
célja sajatossagai, modellrekonstrukcid, reverse engineering, CAD modellezés. Laser digitali-
zalas megtekintése, tanulmdnyozasa a tanszéki laborban. Protézisek altaldban Csipd, térd és
konyokprotézisek konstrukcids kialakitasa és alkalmazdsa. Sebvarrétiik, injekcids tl konst-
rukcidja és gydartdsa. Egyszer haszndlatos eszk6zok sterilizaldsa. CAD/CAM rendszerek alkal-
mazasa a protézisek tervezésében és gyartdsdban. CAD/CAM gyakorlat, csip8protézis geo-
metriai modellezése CAD rendszerrel.

Diagnosztikai, vizsgalati eszkdzok és azok alkalmazéasa (CT, Rongen, Ultrahang, ...) Képalkotds
eszkozei és mddszerei. CAD modellezési mddszerek megismerése, és alkalmazasa, szamitogé-

pes tervez rendszerrel torténd tervezés, az NC programozasi feladat megolddsa mélyiti el az
el6adasokon szerzett ismereteket.

Bertdti-Marosi: Miiszaki feliilettudomany és orvosbiolédgiai alkalmazasai B+V kiad6 2003
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Horvath-Markos: Gépgyartastechnoldgia, Mliegyetemi Kiadd, 2000, Azonositd: 45018
Tanszéki honlapon, http://www.manuf.bme.hu/ 1év6 tananyagok és internet forrasok

11.1.1.109. BMEGEVGAMO03 - HEMODINAMIKA ES AKUSZTIKA
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az vérhélbzat felépitése, az élettani miikddés alapjai. Atmeneti dramlasi folyamatok alapjai: a
pulzushullam terjedése. Periodikus aramlas leirdsa konnyen deformdalhaté vezetékekben,
alapegyenletek. Az érfal anyagegyenletei: (linedris, nemlinedris, hiszterézises,
viszkoelasztikus). Az dramlastani és az anyagegyenletek numerikus megoldésa. Kezdeti és
peremfeltételek. A szimuldcié eredményei és hasznalata. Vérnyomas mérésének médszerei: az
auszkultaciés médszer elemzése. Az oszcillometrids mddszer. Az invaziv vérnyomdsmérés
modszerei. Akusztika targya, linedris akusztikai kozelitések. Homogén linearis akusztikai
hulldmegyenlet és altalanos megoldasai. Egyszerti és 6sszetett harmonikus hulldamok. Szintek
az akusztikdban. Hangszinképelemzés, oktav- és tercsavos, valamint keskenysavu felbontas.
Akusztikai pont- és vonalforrads tavoltéri kozelitése. Az emberi hallds mechanizmusa, a
hallészerv felépitése, a hallas fizikai jellemz8i. Szubjektiv akusztikai mérdszamok,
beszédérthet8ség. Zajmérés, zaj élettani hatdsai, zajcsokkentés mddszertana.

Halész G. (szerkeszt8): Modellezés a biomechanikdban. Miiegyetemi Kiad6 2007.
Kurutz-Szentmartony: A M{iszaki akusztika alapjai, Mliegyetemi Kiadé 2001.
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11.2. Ajanlott szabadon valaszthat6 tantargyak

A Gépészmérndki Kar altal meghirdetett szabadon vélaszthaté targyak

Targykod
BMEGEMIA402
BMEGEMIA403
BMEGERIA4C1
BMEGEPTA4S1
BMEGEGEAGCM
BMEGEGEAGC1
BMEGEENAKEM
BMEGEENAKEA
BMEGEGEATFG
BMEGEGTAG71
BMEGEENAO1
BMEGEFOAMO5
BMEGERIA4IP
BMEGERIA4C2
BMEGEATAKO2
BMEGEFOAMM3
BMEGERIA4C3
BMEGEMMAM33
BMEGEGTAG53
BMEGEENATDG
BMEGEMMAM31

Targynév

3D Szimulaci és prezentacid

3D Szimul4cids és prezentacids eszk6zok

A C++ nyelvii programozds alapjai

A fenntarthaté fejlédés technoldgidi

CAD modellezés

CAD rendszerek I.

Energetika a mindennapokban

Energetikai alapismeretek

Forma és grafikai tervezés szamitogépes mddszerei
Gyartastervezés

Hdatadas két fejezete: H8sugarzas, hScserélék
Intelligens gépek elemei

Internet programozas alapjai

Java és C# alapu szoftverfejlesztés
Kornyezetvédelem alapjai

Mechatronika projekt

Objektum-orientélt technika C++ és C# nyelven
Robotok mechanikéja

Robottechnika

Termodinamika gyakorlatok
Termomechanika alapjai
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12. AZ IPARI TERMEK- ES FORMATERVEZO MERNOKI PALYAROL ES A
KEPZESROL

V7 ¢ Az ipari termék- és formatervezé mérnok olyan kreativan gondolkodé mii-
szaki szakember, aki elsGsorban a tartds fogyasztéi termékek tervezése, gyar-
v tasaésforgalmazasa teriiletén:

e rugalmasan és hatékonyan tud reagélni a piacgazdasiag kihivasaira, elsé-
sorban a kis- és kozépvallalatok keretein belil,

) e miszaki, esztétikai, human, valamint gazdasagi ismeretek és készségek
v birtokdban a termékfejlesztés valamennyi fazisaban képes az 6nalld, alkotd
\V4 munkdra,

o szervezd és irdnyitd tevékenységével képes a termékfejlesztés innovaciés folyamatat,
a termékfejlesztéshez sziikséges targyi, szervezeti és emberi er6forrasokat, illetve a
termék életpalya teljes ciklusat menedzselni.

A Budapesti M{iszaki és Gazdasdgtudomdanyi Egyetemen, karkozi képzés formajaban, a Gépész-
mérndki Kar gesztoraldsaval folyik a tanitéi munka. Elmondhaté, hogy a szak ismertsége és
népszeritsége évrdl évre novekszik. A didkok az elsd feladatoktdl a szakdolgozat tervezésig
szamos egyszerlibb és Osszetettebb, életkozeli feladat megoldasan dolgoznak. A tanitas-tanu-
las 6sszetett, tobb szakmai teriiletet atfogé (interdiszciplindris) jellegébdl adédéan a tananyag
tartalma harom 6 részbél all:

e miiszaki, anyagtudomdnyi, tervezési, modellezési, konstrukcids és gyartastechnoldgiai
ismeretek,

o esztétikai, formatervezési és tarsadalomtudomanyi ismeretek,

o gazdasagi-, humén-, jogi-, ergondmiai-, pszicholdgiai-, marketing-, menedzsment is-
meretek

Az ipari termék- és formatervezd mérnokképzés alapvet§ sajatossaga a munka kézéppontja-

ban allg, az els6 szemesztertdl az utolséig huzddd, a didkok egyéni, illetve csoportos munkdjan

alapuld, terméktervezd studidban, modell vagy prototipusgyarté miihelyben és gyakorlati,

iparvallalati terepen végzett, projekt jellegii integralt terméktervezési gyakorlat, amely a dip-
loméhoz sziikséges, 6sszesen 210 kredit értékli munkanak mintegy a negyedét teszi ki.

Szakfelelds: Dr. Horak Péter egyetemi docens

A képzés kodja: 2N-ATO
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13. AZ IPARI TERMEK- ES FORMATERVEZO MERNOKI ALAPKEPZESI
TANTERVE ES TANTARGYAI

13.1. Attekintés

Az ipari termék- és formatervez8 mérnokképzés egymast kissé atfedd két szakaszbdl all. Egy
tantdrgyi csoport kotelezd targyakat foglal magdba és valamennyi ipari termék- és
formatervezd mérndk hallgaté szamara azonos. A kotelezd targyak tantdrgycsoportokba
rendezettek.

A jellemz8 ismeretkorok:

e atermészettudomanyi alapismereteken beliil a mérnoki munka matematikai alap-
jait, a terméktervezéshez kothet fizikai alapjelenségeket, alapvets abrazolasi, ké-
miai, hétani, aramlastani és mechanikai térvényeket ismernek meg a didkok, kiilon
figyelmet forditva ezek méréseire;

e agazdasagi és human ismeretek a mikro- és makrogazdasigban valé eligazodast
segit8 ismereteket, tovabba alapvetd innovacids, jogi, szellemi tulajdonvédelmi, stb.
ismereteket szerezhetnek tekintettel varhaté munkdjukra els8sorban a kis- kézép-
vallalatoknil;

e a szakmai torzsanyag tantirgycsoportjai a képzés interdiszciplindris jellegébdl
addddan a kovetkezd f6bb teriiletekbdl allnak:

o miszaki tervezési-,

o menedzsment-ergondmiai-,

o formatervezési (design), esztétikai és kommunikécids ismeretek.
A targyak f6 hivatdsa, hogy ismeretanyagukkal megalapozzdk és tamogassak az integralt
terméktervezés fejlesztés gyakorlati feladatait. Segitsék a
tarsszakmakkal - gépészmérnokokkel, designerekkel, miiszaki menedzserekkel - valé
kommunikéciét, egyiittmiikodést, a hatékony csoportmunkat;

e a differencialt szakmai torzsanyag kozéppontjaban, minden didk szamara kote-
lez8 ,,Integrdlt terméktervezési gyakorlatok” allnak. A feladatok elsGsorban a gazdasagi
és szakmai ismeretekre épiilnek és a tantervhez igazodva azok folyamatos integra-
lasat és gyakorlati alkalmazas szint(i elsajatitasat szolgaljak. A targy legfontosabb
sajatossaga a ,,learning by doing” elv kovetkezetes érvényesitése, azaz a termékfej-
lesztéshez sziikséges készségek kialakitasat és fejlesztését az 5 szemeszteren at terv-
szerlien megval4sul$ gyakorlati tevékenységek keretében. A tirgy a termékfejlesz-
tés folyamatat didaktikusan leképez8, kreditpontokban a legnagyobb munkat je-
lentd targy, amelyben szemeszterrdl-szemeszterre névekszik a feladatok Gsszetett-
sége, tovabba az egyes feladatok az innovacids folyamatnak mindig mds és més ele-
meire helyezik a hangsulyt.

o Adifferencialt szakmai térzsanyag keretében méd van ismeretkor valasztasra. A kii-
16nféle ismeretkorokben tanulni szdndékozdk a kételezen valaszthaté targyak so-
rabdl tetszés szerint allithatjak 6ssze tanulmanyi rendjiiket. A valaszthat6 ismeret-
korok:

o a Terméktervezés, amelynek keretében a didkok tovabb mélyithetik miiszaki jellegii
ismereteiket. Alapvet§ ismereteket szerezhetnek napjaink elektronikajardl, megis-
merhetik a mechatronika alapjait, tijékozédhatnak a jév6be mutaté intelligens ter-
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mék elemekrél, a termék - ember - kdrnyezet kapcsolatrendszerérdl. Megismerked-
hetnek szimulécids eljardsokkal, tovabb mélyithetik anyagtudomanyi és technolé-
giai ismereteiket.

a Termékmenedzsment, ismeretanyaga a kordbban megszerzett gazdasigi, menedzs-
ment, marketing és ergondmiai alapismeretekre épitve elmélyiti a didkok tudasat a
termékfejlesztés emberi és szervezeti vonatkozasaiban. Tovabba a tantermi és terep-
gyakorlatok, valamint az integralt terméktervezési, fejlesztési projektek keretében
fejleszti azokat a készségeket, amelyek nélkiilozhetetlenek vallalati kdrnyezetben a
termékfejlesztés sikeres menedzseléséhez, a termék- felhasznéléi informdcidk (in-
terakcidk) helyes értelmezéséhez, illetve amelyek célszer(i alkalmazdsaval novel-
het6 a termékek piaci versenyképessége.

a Formatervezés (design) ismeretkér ismeretei és gyakorlatai hatékonyan tdmogatjak
az integralt terméktervezési, fejlesztési projekt feladatok esztétikai, formai megol-
dasait.

13.1.1. A TANTARGYCSOPORTOKBOL VALO TARGYVALASZTAS SZABALYA

A harom ismeretkor tantargycsoportja mindegyikébdl legalabb 6 - 6 kreditpontot Gssze kell
gytjteni ahhoz, hogy a szakdolgozat elkészitéséhez elnyer;jék a jogot.

13.1.2. SZABADON VALASZTHATO TANTARGYAK

A NEPTUN rendszerben meghirdetettek koziil szabadon valaszthaték. Javasoljuk, hogy azok
koziil valasszanak, amelyeket a szak részére dolgoztunk ki.

13.1.3. KRITERIUM TANTARGYAK

A tanulményok soran néhany an. kritériumot is teljesiteni kell. Ezek:

Munkavédelem BMEGEMTAA411. A didkoknak az els6 félévben kell teljesiteni.

Matematika és Gsszevont Mechanika - Gép- és szerkezeti elemek szigorlatokat kell
letenni.

A didkoknak lehet8ségiik van a ,, Testnevelés” keretében kiilonféle sportagak foglal-
kozasain részt venni.

A BSc oklevél megszerzésének feltétele kozépfoku dllami C tipusu vagy azzal egyen-
értékil nyelvvizsga letétele.

Legalabb hathetes szakmai gyakorlatot kell szerezni. Ezt intézményen kiviil valla-
lat(ok)nal kell teljesiteni. Ez a gyakorlat mar alapul szolgélhat a szakdolgozat téma-
janak kivalasztdsdhoz is.

13.1.4. A SZAKDOLGOZAT

A szakdolgozat konkrét, ipari, mérnoki feladat, amely a tanulmanyok alapjidn iizemi
témavezetd és konzulens iranyitasaval, a 15 kredithez kéthet6 munkadra alatt készithetd el,
pl. prototipus, kisminta, valésagos vagy virtualis modell, m{iszaki tervrajzok, stb. formajaban,

amik

igazoljak, hogy a jelolt képes informacidk gytjtésére, funkcidelemzésre,
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koncepcidalkotdsra, tervvaltozatok készitésére, a valtozatok kritikai elemzésére, a termék
kialakitasara és muszaki dokumentacidjanak, piaci bevezetésének stb. megtervezésére.

13.1.5. ZAROVIZSGA

A zardvizsgara bocsatas feltétele az Osszes tantervi és kritérium tantargy teljesitése.
A zarévizsga részei:
e a szakdolgozat megvédése. Ennek kapcsén a jel6ltnek valaszolni kell a biraldk és a
bizottsag észrevételeire és kérdéseire;
o aszébeli vizsga 15 - 30 kredit értékii ismeretanyagot kér szdmon és ismeretkorei:
o Terméktervezés mddszertana és CAD alapijai;
o Ergondmia;
o Marketing.
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13.2. A mintatanterv

A kovetkezd tabldzatban taldlhaté az ajanlott (minta)tanterv, a targyak és azok ajanlott
felvételi sorrendje. Minden tiargyhoz megadtuk a NEPTUN kd&djat, kontakt draszamait,
kreditpontjat és a félévi kovetelményét is.

Szemeszterek
Tantargyak Kéd (kontakt 6raszdm/kévetelmény/kreditpont)
1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 7
Természettudomanyi alapismeretek
Matematika Ala TE90AX00 |4+2+0/v/6
Matematika A2f TE90AX26 4+2+0/f/6
Matematika szigorlat TE90AX16 s
Abrézolé geometria TE90AX06 |1+2+0/v/3
CAD alapjai GEGEA3CD 1+2+0/f/4
’I:eirrrrlllzktervezc'iknek VESEATK1 |3+0+0/v/3
Fizika A2 TE15AX02 2+0+0/v/2
Fizika A3 TE15AX03 2+0+0/v/2
Hétan GEENATMH 2+1+0/v/3
Aramlastan GEATATO1 2+0+1/v/3
Elektrotechnika alapjai | VIAUA007 2+0+1/f/3
Mechanika I. GEMMATO1 | 2+1+0/f/4
Mechanika II. GEMMATO02 2+1+0/v/4
Gazdasagi és human ismeretek
e e s GT20A001 4:0+0/£/4
E:r‘:tvédémenedzs_ GT20ATO1 2+0+0/f/2
Marketing L. GT20ATO03 2+1+0/f/3
Marketing II. GT20AT04 3+0+0/v/3
Uzleti jog GT55A001 2+0+0/f/2
Szakmai torzsanyag
Miiszaki tervezési tantdrgycsoport
Gépszerkesztés alapjai | GEGEAGM1 2+2+0/f/4
Sléelir-lfli Islzerkezeti GEGEATS1 2+2+0/v/4
Sléelir-lfli Isferkezetl GEGEATS2 3+2+0/f/4
Osszevont szigorlat GEGEATSZ s
Statisztikai médszerek | GEVGATO1 2+1+1/v/4
izflocfg:rtieiai GERIA31I | 2+0+2/f/4
Programtervezés GERIA32P 0+2+0/f/2
Anyagismeret GEMTAMT2 |3+1+1/v/5
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Szemeszterek

Tantargyak Kéd (kontakt 6raszdm/kévetelmény/kreditpont)
1 2 3 4 5 6 7

Polimertechnika GEPTAMTO 3+0+1/v/4
Gépgyartastechnoldgia | GEGTATO1 2+0+2/v/4
Menedzsment - Ergondmia tantdrgycsoport
Ergonémia GT52AT09 2+0+0/f/3
Ergondmia a
gyakorlatban GT52AT10 1+2+0/v/4
Ergonémiai médszerek | GT52AT11 2+0+0/f/3
Fogyasztévédelem GT52ATO03 2+0+0/f/3
TQM GT20AT02 2+0+0/f/3
Formatervezési (design) tantdrgycsoport
Szabadkézi rajz 1 EPRAATO1 | 0+3+0/f/3
Szabadkézi rajz 2 EPRAATO2 0+2+0/f/2
Grafikai tervezés 1 EPRAATO3 0+2+0/f/2
Grafikai tervezés 2 EPRAATO4 0+2+0/1/2
Formatervezés 1. GEGEATF1 0+2+0/f/2
Formatervezés II. GEGEATF2 0+2+0/f/3
Forma és szintan GEGEATFS 0+3+0/f/3
Megjelenitési technikdk| GEFOAMT1 1+0+1/f/2
Terméktervezés GEGEATTM | 2+1+0/f/3
mddszertana
Differencialt szakmai torzsanyag
Integralt term.terv. GEGEATIL 0+2+1/£/4
gyak. L.
Integralt term.terv. GEGEATIZ 0+2+1/f/4
gyak. II.
Integralt term.terv.
gyak, 1L, GEGEATI3 0+2+1/f/5
Integralt term.terv.
gyak, IV. GEGEATI4 0+3+2/f/6
Integralt term.terv.
gyak. V. GEGEATI5 0+4+2/f/7
Terméktervezés ismeretkor (kételezéen vdlaszthatdak)
Csomagolastechnika GEGEATCS 2+0+0/f/2
Faipari technol4gidk GEGEATFT 2+0+0/f/3
Kérnyezettudatos GEGEATMK 2+0+0/v/3
tervezes
POI,lmer, . GEGEAGTP 1+1+0/£/3
gyartmanytervezes
Intelligens gépek GEFOAMO5 2+0+0/f/2
elemei
Elektronika a
terméktervezésben VIAUA077 24141/v/4
Elektromechanika VIAUA008 2+1+1/v/4
CAD rendszerek I. GEGEAGC1 1+0+2/f/4
Finommechanika GEFOATO3 2+0+0/v/3
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Szemeszterek

Tantargyak Kéd (kontakt 6raszdm/kévetelmény/kreditpont)
2 3 4 5 6 7
Mechatronika alapjai GEFOAT02 2+0+0/v/3
gllexl;;rilatizélés technika GEGEAGTA 1+0+3/£/4
Szintechnika GEFOATO1 2+0+0/f/2
Termékmenedzsment ismeretkér (kételezben vdlaszthatéak)
Termékmenedzsment GT52ATO7 2+0+0/f/3
Pszicholégia GT52AT04 2+0+0/v/3
fgfsjgﬁfﬁ)@mber ¢ | 61438003 2+0+0/v/3
Termék-felhaszn. int. GT52ATO8 2+0+0/f/3
Tervezés spec. felh. sz. | GT52AT05 2+0+0/f/3
feszr’laeiilj%rgnsag GT52AT06 1+1+0/£/3
Formatervezés (design) ismeretkor (kitelezden vdlaszthatdak)
Formatervezés III. GEGEATF3 0+2+0/f/3
Formatervezés IV. GEGEATF4 0+2+0/f/3
Arculattervezés 1. GEGEATA1 0+2+0/1/3
z;’;::r‘:ls graf. terv. GEGEATFG 0+0+2/f/3
Designtdrténet GEGEATMD 2+0+0/v/3
Szabadon valaszthat6 targyak
tsgf;;:ﬁn vélasztott 10 kp
Szakdolgozat GEGIA4SD 15 kp
Kritériumok
Testnevelés a a
Munkavédelem GEMTA411
1. és 2. szigorlat s s
Szakmai gyakorlat GEGIA4SZ 6 hét
. Szemeszterek
Osszesités
1 2 3 4 5 6 7
Osszes éraszam 30 27 26 25 28 26 25
Vizsga 3v, 1s 4 3v,1s 3.4 3.4
Félévkozi szamonkérés 6 5
Osszes kreditpont 31 30 28 29 32 30 30

Megjegyzés: javasoljuk az érdekelt didkoknak, hogy a szabadon valaszthaté kreditek terhére
e a2.szemeszterben a,Vazolasi technikdk GEGEATVT”,
e a3.szemeszterben a, CAD modellezés GEGEAGCM”

c. targyakat vegyék fel a tanrendjiikbe!

A Gépészmérnoki Kar altal meghirdetett szabadon valaszthat$ targyakat a 14.3. alfejezet

tartalmazza.
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14. IPARI TERMEK- ES FORMATERVEZO MERNOKI ALAPSZAK - A
TANTARGYAK ISMERTETESE

14.1. Kotelez6 tantargyak

14.1.1.1. BMETE90AX00 MATEMATIKA A1A - ANALIZIS
v, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Bevezetés az egyvaltozds kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkoddsméddal és egyes
matematikai szoftverek elemi szintli hasznalataval. Sik- és térvektorok algebraja. Komplex
szamok. Szamsorozatok. Fiiggvényhatdrérték, nevezetes hatdrértékek. Folytonossag.
Differencidlszamitds: Derivalt, differencialdsi szabalyok. Elemi fiiggvények derivaltjai.
Kozépértéktételek, L'Hospital szabély. Taylor-tétel. Fliggvényvizsgalat: lokalis és globalis
szélsGértékek. Integralszamitas: a Riemann-integral tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula,
primitiv fiiggvény meghatérozasa, parcialis és helyettesitéses integralas. Specialis integralok
kiszamitasa. Improprius integral. Az integralszamitas geometriai és mechanikai alkalmazasai.
Matematikai szoftverek alkalmazdsa néhany elemi szintii feladat megoldasara.

Kotelezd irodalom: Thomas’ Calculus, 11th ed. Addison Wesely 2004. (magyar kiadéas el8készii-
letben),
Babcsanyi .-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény 1. Mliegyetmi Kiadd,
1998.

Ajanlott irodalom: Leindler L.: Analizis, Polygon, 2001.

14.1.1.2. BMETE90AX26 MATEMATIKA A2F TERMEKTERVEZéKNEK
f, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

A linedris algebra, a tobbvaltozds fliggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése,
bevezetés ezek alkalmazasaba, életszerli problémak megolddsa matematikai szoftverek
alkalmazdsaval. Linedris algebra elemei: miiveletek matrixokkal, linearis egyenletrendszerek
megoldasdnak mddszerei, a megoldds geometriai szemléltetése, determinansok; az n-
dimenzids vektortér fogalma, vektorterek, linedris transzformacid, sajatérték, sajatvektor.
Tobbvaltozés valds fiiggvények: folytonossdg, differencidlhatésdg (parcidlis, totélis,
irdnymenti), tobbvéltozds fliggvények szélsGértéke, tobbvaltozés integralok. Szdmsorok,
konvergencia  kritériumok, Taylor-sorok, periodikus fiiggvények, Fourier-sorok,

alkalmazasok. Matematikai szoftverek alkalmazdsa néhany elemi szint(i feladat megoldésara.

Kotelezd irodalom: Thomas’ Calculus, 11th ed. Addison Wesely 2004. (magyar kiadas el8készii-
letben)

Ajéanlott irodalom: Anton B.: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.

14.1.1.3. BMETE90AX06 ABRAZOLO GEOMETRIA
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

Térgeometriai ismeretek, térbeli alakzatok vetiileteinek szerkesztéséhez sziikséges
mddszerek elsajatitdsa, vetiiletek megértéséhez sziikséges képességek fejlesztése.
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Térgeometriai alapismeretek (térelemek parhuzamossdga, merGlegessége, sz6g- és
tavolsdgmérés). MerGleges vetités, Monge-féle képsikrendszer bevezetése. Metszési feladatok,
sik és egyenes doféspontja, két sik metszésvonala. Képsik-transzformacidé, alakzatok
abrazoldsa tobb vetiiletben, specidlis nézetek eléallitasa. Siklapd testek sikmetszete és
athatésa.

Tavolsagmérés, sikidomok valédi méreteinek megszerkesztése. Testdbrazolas specialis
nézetekben, méretes testszerkesztések. Axonometrikus vetitések, ortogonalis és ferdeszogli
axonometria. Kor vetiilete.

GOmb, kip és henger dbradzolasa. Gomb és kap sikmetszeteinek szerkesztése vetitd sikkal,
kapszeletek.

Kotelezd irodalom: Dr. Vermes I.: Geometria utmutaté és példatar, Miiegyetemi Kiadé
Nagyné dr. Szilvasi M.: Cadkey gyakorlékdnyv, Miiegyetemi Kiad

Ajénlott irodalom: Tanszéki feladatlapok

14.1.1.4. BMEGEGEA3CD CAD ALAPJAI
f, 4 kp, ma,an, os, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

Szamitdgépes grafika, képek létrehozasa. A geometriai modellek transzformaciéi, leképzések,
vetitések, takart vonalas abrazolas, arnyékolas Megjelenitési eljarasok. Geometriai modellek.
Huzalvaz-, feliilet- és testmodellek. Paraméteres modellek. Alaksajatossdgokra alapozott,
parametrikus alkatrészmodellezés. Vazlat, geometriai és méretkényszerek. Alaksajatossagok
létrehozasa. Szerelt egységek, Osszedllitds modellezés. Prezenticid, rajz-, gyartési
dokumentaci6 készités.

Kotelezd irodalom: Varadi-Molnar: CAD alapjai. Jegyzet. (el6késziiletben)
Segédletek a tanszéki honlapon

Ajénlott irodalom: Program felhasznaléi kézikonyvek,
Horvath L-Juhasz 1. :Szdmitdgéppel segitett gépészeti tervezés 1.
MK.Bp.1996.

14.1.1.5. BMEVESEATK1 KEMIA TERMEKTERVEZOKNEK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

A kémia alapvet$ torvényszerliségeinek ismertetése, a térvények gyakorlati alkalmazasi
lehet3ségei (f6bb témakorok: oldatok torvényei, fazisegyensulyok, kémiai egyensulyok,
elektrolit egyensulyok, a kémiai reakcidok termodinamikai és kinetikai feltételei, elektrokémia,
elektrolizis). A leggyakrabban haszndlt szervetlen anyagok (elemek és vegyiileteik)
tulajdonsagainak, felhasznalasi korének attekintése. Néhany, a mérndki gyakorlatban fontos
szerves anyag és mianyag. Azon teriiletek targyaldsa, amelyeken a vegyészmérnok
egylittmiikodhet, illetve egyiitt kell, hogy miik6djon mas mérnoki szakok képvisel8ivel.

Kotelezd irodalom: -

Ajénlott irodalom: Nagy Jézsef: Altalanos és szervetlen kémia I-III.
Berecz Endre (szerkesztésében): Kémia miiszakiaknak, Nemzeti Tank6ényv-
kiadd
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14.1.1.6. BMETE15AX02 FIZIKA A2
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Hulldmok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus erétér. Gauss-tétel.
Elektromos potencial. Dielektrikumok. Elektromos mez4 energidja. Staciondrius dram. Joule
torvény. Kirchhoff-térvények. Magneses indukcié vektora. Magneses fluxus. Ampere- és Biot-
Savart-torvény. Magneses mez6 anyagban. Lorentz-féle er6torvény. T6ltés mozgasa magneses
erStérben. Elektromégneses indukcid, Faraday-torvény. Elektromagneses hullamok.

Kotelezd irodalom: Szabé A.: Elektrodinamika, Tankényvkiadé
Fiistdss L.-T6th G.: Fizika II., Tankonyvkiadd, J4-956

Ajanlott irodalom: Serway, R.A.: Physics for Scientists and Engineers, Saunders, Philadelphia

14.1.1.7. BMETE15AX03 FIZIKA A3
v, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Kinetikus gazelmélet. Gaznyomads, h6mérséklet, gazok fajhdjének sajatsagai. A statisztikus
fizika alapfogalmai. Idedlis gaz. Boltzmann-eloszlés. Statisztikus hémérséklet. Folyamatok
iranya. Entrépia. Planck-hipotézis. Fotonok. Fényelektromos jelenség. Atomok vonalas
szinképe. Bohr-modell. Maghasadds, magfuzié. Szilardtestek fajhdje. Elektronok
szilardtestekben. Energiasavok kialakuldsa. SzigetelSk, félvezetdk, j6 vezetSk, szupravezetdk.

Kotelezd irodalom: Hudson, A.-Nleson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatékdzpont, Bp.
Fizika 2 (szerkesztette Holics Laszl$), Miszaki Konyvkiadd, Bp.

Ajanlott irodalom: Téth A.: Segédanyag a fizika A3 cim(i targyhoz (sokszorositott segédany-
gag)

14.1.1.8. BMEGEENATMH HOTAN
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A héterjedés alapvetd formdi és alapegyenletei. A hévezetés altaldnos differencialegyenlete.
Héellenéllds. Bordazott feliiletek. H84tvitel. Belsd héforrasok. 1d8ben véaltozé hdvezetés,
kozelit6 megoldasok. Héatadas, hasonldsdg. A hatdrréteg, szerepe. Empirikus szdmitdsi
képletek. Hécserél8k, hatékonysag. Hésugarzas, gyakorlati szamitasa. Erny8zés. Héatadas és

sugarzas egylittesen.

Ajanlott irodalom: Tanszéki honlaprdl letslthetd segédanyagok, példatdr ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/muszaki_hotan .

14.1.1.9. BMEGEATAT01 ARAMLASTAN
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

A folyadékok tulajdonsdgai, dramldsok leirdsa, dramvonal, palya. A kontinuitds tétele,
surléddsmentes kozegek mozgasegyenletének kiilonbozd formdi. Az aramléstechnikai gépek
mikodési elve. Surlddasi kozegek, mozgasegyenletiik. Navier-Stokes egyenlet, lamindris és
turbulens dramlasok, hatarrétegek. Egyszer( hidraulikai rendszerek szdmitasa.

Kotelezd irodalom: Lajos T.: Az dramlastan alapjai. (2015) ISBN 978 963 12 2885 4
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14.1.1.10. BMEVIAUA007 ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Nyugvd, allandé és valtozé sebességgel mozgd toltésekhez kapcsolédd jelenségek, fogalmak,
torvények. Anyagok villamos, magneses tulajdonsagai. Villamos, magneses erShatésok.
Villamos, magneses rendszerek modellezése. Analdgidk. Villamos alapmiszerek, mérések.
Koncentralt paraméter(i &ramkdorok. Alkalmazasi példak.

Kotelezd irodalom: Nagy 1. (mk): Elektrotechnika Alapkérdések, Mliegyetemi Kiadd, Bp., 1997.

Nagy 1. (mk): Elektrotechnika El6adési segédlet, Miiegyetemi Kiadé, Bp.,
1997.  Nagy L (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegyetemi Kiad4, Bp.
Varsanyi P.: Villamos m{iszerek és mérések, Miiegyetemi Kiadd, Bp., 1997.
Szlics T., Zimanyi P.: Elektronikus m{iszerek, Miiegyetemi Kiadd, Bp., 1997.
Ajanlott irodalom: Simonyi K.: Villamossagtan, Akadémiai Kiadd, Bp., 1983.

M. Elschener, A. Mdschwitzer: Einfiirhrung in die Elektrotechnik-Elektro-
nik, 1985
R. Resnick, D. Halliday: Physics. Part II. John-Wiley&Sons, 4.ed., 1992

14.1.1.11. BMEGEMMATO01 MECHANIKA 1.
f, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Térbeli erérendszerek egyensulya. Sikbeli csuklds és racsos szerkezetek. Rudak igénybevétele.
Igénybevételi fliggvények és dbrak. Coulomb-surlédas, kotélsurlddas. Fesziiltségi allapot.
Alakvéltozasi allapot. Egyszer(i Hooke-torvény. Rudak méretezése hajlitds, csavaras,
hazéds/nyomas és nyiras esetén. Mohr- és HMH-elmélet szerinti egyenértékii fesziiltség.

Ajéanlott irodalom:

Muttnyanszky A.: Szildrdsdgtan. Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1981. (10. fejezet)
Elterné: Statika példatar, Miiegyetemi Kiadd, 45040

Elterné: Szildrdsagtan Példatar 1., Mliegyetemi Kiadd, 41 086

Csizmadia, Nandori: Mechanika mérnokoknek. Statika, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1996.

r_o.m

Tanszéki honlapon (www.mm.bme.hu) 1év8 oktatési segédletek

14.1.1.12. BMEGEMMATO02 MECHANIKA II.
v, 4 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Fesziiltségallapot. Fesziiltség vektor és tenzor. Alakvaltozasi édllapot. Fesziiltségelméletek.
Fesziiltségi allapot vékonyfalu tartdlyokban. Rugalmas szal differencidlegyenlete. Kihajlas.
Rudak lehajldsa és a keresztmetszetek szogelforduldsa. Anyagi pont kinematikaja. Merev test
kinematikdja. Anyagi pont dinamikdja. Merev test dinamikaja. Centrikus iitkozés. Egy
szabadsagi foka csillapitott gerjesztett rezgérendszer.

Ajanlott irodalom:
Muttnyénszky A.: Szildrdségtan. M{iszaki Kényvkiadé, Budapest, 1981. (10. fejezet)
Elterné: Szilardsidgtan Példatar 1., 41 086
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Béda-Bezak: Kinematika és dinamika, 41 086

Bezak-Vords: Dinamika Példatar 1., 40 928

Cserndk-Stépan: A miszaki rezgéstan alapjai, BME, MM Tsz.
Tanszéki honlapon (www.mm.bme.hu) 1év3 oktatési segédletek

14.1.1.13. BMEGT30A001 MIKRO- ES MAKROOKONOMIA
v, 4 kp, ma, os/ta, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

Olyan koézgazdasagi ismeretek nyujtdsa, melyek segitségével a hallgaték eligazodnak a
gazdasagi kornyezet mikro- és makroszfarajdnak aktudlis kérdéseiben. Megértik azt, hogy a
folyamatos miiszaki fejlesztés és innovativ tudds az alapja annak, hogy olyan termékek és
eljarasok sziilessenek, amelyek nemcsak hazai, hanem nemzetkozi szinten is jovedelmez6ek
az egyén, a vallalat és az orszdg szamdara. Ha értik a gazdasagi folyamatok és fGbb
Osszefiiggések lényegét, akkor sajat maguk is tudjak ,értelmiségi médon” kedvezden
befolyasolni sajat kornyezetiiket, és eldsegithetik a gazdasag fejlédését rovid és hosszu tavon.

Kotelezd irodalom: dr. Kerékgyarté Gyorgy: Mikrodkondémia, Mlegyetemi Kiadd, 2003
dr. Kerékgyartd Gyorgy: Makrodkondmia, Milegyetemi Kiadd, 2004
Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.14. BMEGT20A001 MENEDZSMENT ES VALLALKOZASGAZDASAGTAN
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (4 ea, 0 gy, 0 lab)

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatét azzal a véllalati kornyezettel,
amelyben az ipari termékek és szolgéltatasok fejlesztése és elballitasa torténik. A vallalati
folyamatokon beliil kiemelten foglalkozunk az innovaciés folyamatok sajdtos menedzsment
problémadival és a projektmenedzsmenttel, mint legfontosabb médszertannal.

Kotelezd irodalom: Kovesi J. (szerk.): Menedzsment és vallalkozdsgazdasagtan, oktatdsi segéd-
anyag mérnoki alapszakos hallgaték részére, Budapest, 2006.

Ajanlott irodalom: oktaték javaslata szerint

14.1.1.15. BMEGT20AT01 INNOVACIOMENEDZSMENT
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az Innovaciémenedzsment II. tantdrgy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatét
azzal a véllalati kdrnyezettel, amelyben az ipari termékek és szolgaltatasok fejlesztése és
elGallitasa torténik. A vallalati folyamatokon beliil kiemelten foglalkozunk az innovacids
folyamatok sajatos menedzsment problémaival és a projektmenedzsmenttel, mint
legfontosabb mddszertannal.

Kotelez6 irodalom: A targy elsajatitasat a tanszék éltal kiadott segédletek, valamint az egyes
fejezetekhez javasolt szakirodalom.

Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint
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14.1.1.16. BMEGT20AT03 MARKETING I.
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A marketing alapfogalmai, Marketing és a vallalati kdrnyezet, Marketing stratégia,
szegmentalds, célpiac kivalasztds, pozicionalds, A fogyasztéi piac, A szervezeti piac, A
marketing informaciés rendszer, Termék koncepcié és stratégia, Arstratégidk,
Ertékesitéspolitika, Kommunikécids stratégidk, Szolgaltatdsmarketing

Kotelezd irodalom: dr. Vagasi Maria: A marketing menedzsment alapjai
Ajénlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.17. BMEGT20AT04 MARKETING II.
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Az Ujtermék-marketing targya, A termékfejlesztési folyamat modellezése, kockazat-
menedzselés, A termékfejlesztés stratégiai szakasza, A termékotlet és a termékkoncepcid
kialakitdsa, Az tij termék iizleti elemzése és marketing stratégidja, Uj termék tesztelése, piaci
bevezetése és kovetése, A termék-innovacid szervezetei

Kotelez8 irodalom: Vagasi Mdria: Ujtermék marketing, Nemzeti Tankényvkiadé, Bp., 2001.
Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.18. BMEGT55A001 UZLETI JOG
f, 2 kp, ma, os/ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A térgy oktatdsa sordn a gazdasagi jogi alapképzés keretében a hallgatok megismerkednek a
gazdasagi jog alapjaival. A tematika ennek megfelelden alapvet8en (az els félévben) gazdaségi
statusjogot - a tarsasagi- és cégjot és az érintkezd f6bb jogteriileteket (bank- és értékpapirjog,
versenyjog, csdjog), és (a masodik félévben) a gazdasdg dinamikdjinak jogi teriileteit -
kereskedelmi szerz8dések, kitelmi jog, munkajog - targyalja, érintve alapvetd iparjogvédelmi
Osszefiiggéseket is.

Kotelez6 irodalom: Dr. Sarkozy Tamas: Gazdasagi Jog 1. — Gazdasagi Statusjog
Dr. Sarkézy Tamas: Gazdasagi Jog I1. - A gazdasdg dinamikajanak Joga
Ajanlott irodalom: oktaték javaslata szerint

14.1.1.19. BMEGEGEAGM1 GEPSZERKESZTES ALAPJAI
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2gy)

Miszaki 4brézolds szabdlyai. Abréazolds nézetekkel, metszetekkel és szelvényekkel.
Méretmegadas, mérethalézatok felépitése. Jelképes dbrazolasok. Makro-és mikrogeometriai
eltérések, méret-, alak-és helyzettlirések, feliileti érdesség. Jellegzetes gépelemek dbrazolasa.
Alkatrészek csatlakozdsa, illesztések. Alkatrészek gyartashelyes kialakitdsa. Kotések,
kotbelemek.

Hazkéotd 1.: Miszaki 2D-s abrazolas, Milegyetemi Kiadd, 2006. 45079
Gréb P.: Miszaki dbrazolas feladatgytijtemény, 45090
Tovabbi segédletek: www.gt3.bme.hu
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14.1.1.20. BMEGEGEATS1 GEP- ES SZERKEZETI ELEMEK 1.
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

A méretezés alapfogalmai: terhelés, igénybevételi allapot, hatarallapot, biztonsagi tényezé.
Kotések és kotGelemek kialakitasa, kivalasztdsa, méretezése. Nyomatékkotések. Csévezetékek
és nyomastarté edények. Tomitések. Rugdk. Tengelyek és forgérészek. Szilardsagi és
dinamikai méretezés. Rajztermi tervezési feladat. Laboratériumi mérések.

Kotelezd irodalom: Téth S.-Molnar L.-Bisztray-B.S.-Marosfalvi J.: Gépelemek 1., Mlegyetemi
Kiadd, Budapest, 2007.(45080)

Ajanlott irodalom: Szendrd Péter (szerkeszt8): Gépelemek, Mez3gazda Kiadd, Bp. 2007.

14.1.1.21. BMEGEGEATS2 GEP- ES SZERKEZETI ELEMEK II.
f, 4 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 2 gy, 0 lab)

Triboldgiai alapfogalmak. Gordils- és siklocsapagyazasok kialakitasa, méretezése.
Tengelykapcsoldk kivéalasztdsa, méretezése. Mechanikus hajtasok. Hengeres fogaskerék
hajtasok. Elemi-, kompenzalt és 4&ltaldnos fogazat. Kupfogaskerekek. Csigahajtéparok.
Fogaskerékhajtdsok kivalasztdsa, méretezése. Szij-, lanc- és dorzshajtdsok. Tervezési feladat.
Laboratériumi mérések. Rajztermi tervezési feladat, laboratériumi mérések.

Kotelezd irodalom: Simon V.-Kozma M.-Molndr L.-Karsai G.-Nguyen H.H.-Kiraly Cs.:Gépelemek
2., Mliegyetemi Kiad4, Budapest, 2008.(45084)

Ajanlott irodalom: Szendrd Péter (szerkeszt8): Gépelemek, Mez3gazda Kiad4,Bp.2007.
Maté L.: Gépelemek 2 Példatar. (45092)

14.1.1.22. BMEGEVGATO1 STATISZTIKAI MODSZEREK
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Valdszintiség szamitasi 6sszefoglalds. Minta és mintavételi mddszerek, vonatkozé szabvanyok.
Eloszlas és slirliségfiiggvény becslése. Paraméteres és nem-paraméteres statisztikai prébak (U-
, t-, F-, stb. prébdk). Alkalmazdsok a mindségellenGrzésben, terdpidban. Szdérdsanalizis,
egyszeres és kétszeres osztalyozas, alkalmazasok. Korrelacié és regresszié-analizis mddszerei
a méréskiértékelésben és mindségellendrzésben. Statisztika az Excelben.

Kotelez6 irodalom: Lukacs O.: Matematikai statisztika. Miszaki konyvkiadd, 1999.
Halasz G.-Huba A.: M{iszaki mérések, Egyetemi Kiadd, 2003.

Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.23. BMEGERIA31I INFORMATIKAI RENDSZEREK
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Elbaddsi témakorok: Szamitégépek felépitése és miikodése. Haldzatok és az Internet.
Alkalmazott informatika: adatszerkezetek, adatbazis, szdmitogépes grafika, programtervezési
méddszerek és megoldasok. Gyakorlatok: Irodai szoftverek attekintése, és alkalmazasuk a
miiszaki gyakorlatban. Hilézatkezelés (Internet, FTP, levelezés, Windows és Unix alatt). Sajat
HTML-oldalak készitése. Adatbazis-kezelési alapismeretek, az SQL nyelv. Algoritmusok
hagyomanyos szdmitégépes megfogalmazasa.
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Kotelezd irodalom: Czenky: Tanuljuk egyiitt az informatikat!, ComputerBooks Kiadé, 2003.
Juhasz-Kiss: Tanuljunk programozni!, ComputerBooks Kiadd, 2003.

Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.24. BMEGERIA32P PROGRAMTERVEZES
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

Korszer(i programozasi mddszerek, (objektum-orientalt programozas, komponensek, RAD).
Windows alkalmazasok felépitése és alapelemei, és azok programnyelvi tdmogatésa (tipusok,
konverzidk, programszerkezetek, alprogramok, paraméterdtadds, eseményvezérelt
miikodés.) Szamitdgépes grafika alkalmazasa, dllomanyok kezelése, adatbazisok elérése.

Kotelezd irodalom: Programozzunk Visual Basic rendszerben!, ComputerBooks Kiadd, 2003.
Programozasi feladatok és algoritmusok Visual Basic rendszerben,
ComputerBooks Kiadd, 2003.

Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.25. BMEGEMTAMT1 ANYAGISMERET
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)

Fémes 6tvozetek, fémalapt kompozitok és keramiak szerkezete és tulajdonsagaik, kapcsolédas
a konstrukcidhoz és technoldégidhoz. A tulajdonsidgok megvaltoztatdsa és visszaallitasa,
kéarosodasi folyamatok. Mechanikai tulajdonsagok és mérésiik. Alakvaltozas, torés, kiaszas,
faradas. Hibakeresd anyagvizsgélati médszerek.

Kotelez6 irodalom: Gillemot L.: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, Bp.,
1976.  Prohaszka J.: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadd,
Bp., 1988.
Ginsztler-Dévényi-Hidasi: Alkalmazott anyagtudomany, Miegyetemi Ki-
addé. 2000
Artinger-Csikds-Krallics-Németh-Palotés: Fémek és keramidk technoldgi-
aja.
Artinger-Kator-Ziaja: Uj fémes szerkezeti anyagok és technolégiak.
Ajénlott irodalom: oktatdk javaslata szerint.

14.1.1.26. BMEGEPTAMTO POLIMERTECHNIKA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Polimerek szerkezeti felépitése. A mechanikai tulajdonsagok idétartamtdl, hé6mérséklett6l,
kdrnyezeti hatdsoktdl valé fiiggése. Omledékreoldgia. Polimerek feldolgozastechnoldgiai:
froccsontés  extrudalas, kalanderezés, melegalakitas, sajtolds, iireges testek fuvasa.
SzélerGsitett mlianyagok. Kompozit technoldgidk. Polimerek alkalmazastechnikdi,
Ujrahasznositasi  lehetGségei. Polimer termékek tervezési irdnyelvei. Optimalis
anyagvalasztas.
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Koételez6 irodalom: Bodor-Vas: Polimer anyagszerkezettan, Mliegyetemi Kiadd, Bp., 2000.
Czvikovszky-Nagy-Gaal: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiadé,Bp.,
2003
Utmutatdk és jegyz8kdnyvek a mérésekhez a tanszék honlapjarél

Ajénlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.27. BMEGEGTATO01 GEPGYARTASTECHNOLOGIA
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

A tantdrgy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatékat a munkadarab, szerszamgép,
szerszam, késziilék, iranyitas alkotta gyartasi rendszer sajatossdgaival, alapvets elméleti és
alkalmazdstechnikai kérdéseivel. A tirgy bemutatja az alaptirgyakban (matematika,
anyagismeret) tanultak hasznosuldsit a gyartési eljardsok sordn, az azokat megvaldsitd
berendezésekben. A tananyagban jelentds hangsulyt kapnak a korszeri gyartéberendezések,
robotok, a mindségbiztositds és a gyartdsautomatizalds. Rendszerezd alapelvek tudatos
alkalmazasaval felhivja a figyelmet a rendszerszemléletre, az integracid fontossagara, egyuttal
alapjait adja a CIM filozéfianak.

Kotelezd irodalom: Horvath-Markos: Gépgyartastechnoldgia, Milegyetemi Kiadd, Bp., 2000.
Ajanlott irodalom: Kalpakjian-Schmid: Manufacturing Engineering and Technology,
Prentice-Hall Inc. Publ., 2001.
Tanszéki honlapon 1évg segédletek.

14.1.1.28. BMEGT52AT09 ERGONOMIA
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A targy alapvetd célkitlizése a felhaszndlé-kozpont megkozelités szemléletének
elsajatittatasa. Az ergonémia ismeretrendszerének atfogé bemutatdsa. Az elméleti alapok
megismertetése, az esettanulmanyok és demonstraciék bemutatasa, valamint az elvégzett
gyakorlati feladatok révén a hallgaték érzékenyitése a kiilonboz8 miszaki fejlesztések soran
megjelend felhasznal6i igények irant.

Kotelez irodalom: Tanszék honlapjardl let6ltheté dokumentumok
Antalovits M.: Ergonémia

Ajénlott irodalom: oktatdk javaslata szerint.

14.1.1.29. BMEGT52AT10 ERGONOMIA A GYAKORLATBAN
v, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

A cél olyan elméleti ismeretrendszer, mddszertan és szemlélet atadasa, melynek
alkalmazasaval a termékfejlesztés konnyen, biztonsidgosan és hatékonyan hasznalhaté
termékeket eredményez. Termékergondmia fogalma, termék-felhaszndlé interakcid. A
felhasznal6i kor fogalma. Tervezdi megkézelitések. Az ergondémia alkalmazdsa a termék
életciklusaban. A termékhaszndlat ergonémiai kérdései (usability technikak).

Kotelez irodalom: Tanszék honlapjardl let6ltheté dokumentumok.
Becker-Kaucsek: Termékergondémia és Termékpszicholdgia, Tolgyfa Kiadd,
Bp. Szabé Gy.: Termék ergondmiai fejlesztése, Oktatasi segédlet
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Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.30. BMEGT52AT11 ERGONOMIAI MODSZEREK
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A cél olyan elméleti ismeretrendszer, mddszertan és szemlélet atadasa, melynek
alkalmazasaval a termékfejlesztés konnyen, biztonsidgosan és hatékonyan hasznalhaté
termékeket eredményez.

Kotelezd irodalom: Tanszék honlapjardl letslthetd dokumentumok.
Becker-Kaucsek: Termékergondmia és Termékpszicholdgia, Tolgyfa Kiadd,
Bp. Szabd Gy.: Termék ergondmiai fejlesztése, Oktatasi segédlet
Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.31. BMEGT52AT03 FOGYASZTOVEDELEM
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatékat a fogyasztéi alapjogok,
kiilonosen a fogyasztok egészségének és biztonsdganak, vagyoni érdekeinek védelmével, a
hatékony és gyors jogorvoslat lehetGségével, valamint figyelemfelhivds a megfelels
tajékoztatas és informacié hozzaférhet8ségére.

Kotelezd irodalom: Tanszék honlapjardl letslthetd dokumentumok.
Fogyasztévédelem - FVF-BME EPT, oktatasi segédlet, 2003.
Fogyasztévédelmi Kédex
Jogszabdlyok a fogyasztévédelemrdl

Ajanlott irodalom: Fogyasztévédelmi Féfeliigyeléség honlapja

14.1.1.32. BMEGT20AT02 TQM
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A mindségmenedzsment fejlddésének fontosabb szakaszai és jellemz8i. A vallalati
mindségiigyi rendszerek alapjai (ISO 9000:2000). A Total Quality Management alapelveinek és
modszereinek attekintése. A TQM és 1SO rendszerek bevezetési mddszerei és tapasztalatai. A
mindségmenedzsment rendszerek értékelésének lehetbségei. Mindségi dij modellek.

Kotelez6 irodalom: Topdr J.: Mindségmenedzsment alapjai
A.R.Tenner-1J.Toro: Teljes kordi mindségmenedzsment TQM 4. kiadds,
2005.  MSZ EN ISO 9001:2001 Mindségiranyitasi Rendszerek - Kovetel-
mények, 2001. Topdr].: A mindségmenedzsment-rendszerek fejlddésének
néhany jellemzdjea  hazai vallalkozasoknal

Ajanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

14.1.1.33. BMEEPRAATO1 SZABADKEZI RAJZ 1
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 3 gy, 0 lab)

A targy célkitlizése a targyabrazolas alapvetd Osszefiiggéseinek feltarasa, illetve gyakorlasa a
hallgaték formai, ill. aranyérzékének fejlesztése, grafikai készségiik megalapozasa. Szemléleti
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tavlattan (intuitiv perspektiva) A vonal, mint absztrakcié. A vonalas 4dbrdzolas. A perspek
rendszer. A kocka dbrazolasa. Fekvé, all6 korok, koncentrikus kdrcsoportok, korgytrik.
Alapvet8 geometrikus testekbdl 4116 kompozicidk. A targy egy féléves, heti 3 6ra gyakorlat. A
hallgatdk otthoni munkdja un. Hazi feladatok elkészitése heti kb. 3-4 6rat vesz igénybe. A félévi
jegy a hallgaték egész félévi munkajat tiikrozi, a félév végén az Gsszes rajzot tartalmazd
beadott mappa kertiil értékelésre.

Kotelezd irodalom: Szalay Z.: A kockatdl az aktig.
Barcsay J.: Ember és drapéria

Ajanlott irodalom: Dobd-Molnar-Peity-Répdas: Valésdg-Gondolat-Rajz

14.1.1.34. BMEEPRAATO02 SZABADKEZI RAJZ 2
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

A targy célkitiizése a targyabrazolas alapvetd Osszefiiggéseinek feltarasa, illetve gyakorlasa a
hallgaték formai, ill. ardnyérzékének fejlesztése, grafikai készségiik megalapozasa. A félévi
jegy a hallgaték egész félévi munkajat tiikrozi, a félév végén az Gsszes rajzot tartalmazd
beadott mappa keriil értékelésre. Targyabrazolas: Egyszer(i, geometrikus formakbdl allé
targyak; A ténus. Ténusos abradzolas; Hasznalati targyak ténusos abradzolasa; A vazlat. Vazolasi
technikak.

Kotelezd irodalom: Szalay Z.: A kockatdl az aktig.
Barcsay J.: Ember és drapéria

Ajanlott irodalom: Dobd-Molnar-Peity-Répas: Valdsidg-Gondolat-Rajz

14.1.1.35. BMEEPRAATO03 GRAFIKAI TERVEZES 1
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

A grafikai eljardsok, mifajok, technikdk gyakorlasa, a tervez4i magatartdsra nevelés, a
tervez8grafika és reklamgrafika lehetségeinek megismertetése. A termékeken megjelend
grafikus informdciékkal kapcsolatos ismeretek és alkalmazasi készségek fejlesztése. A
termékek haszndlatdval kapcsolatos kotelezd informécié megaddsa. A termék véds és
reklamozast segité csomagolasa és a termék fogalmat elGsegitd reklamhordozdék tervezése.
Vallalati, 4ru arculattervezés.

Kotelez6 irodalom: Téreky F.: Vizualis kommunikacié
Ajanlott irodalom: alkalmazott grafikai folyéiratok, évkonyvek

14.1.1.36. BMEEPRAATO04 GRAFIKAI TERVEZES 2
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

Az arculattervezés eleme: betl, embléma, piktogram, informaciés rendszer, nyomdai
ismeretek, nyomtatvanytervezés, tipografia. A reklamhordozdk funkcié ismerete és tervezése.
(Cimlap, plakat, szérélap, prospektus, katalégus, miiszaki dokumentacié) Csomagoléeszkozok
tervezése Reklamfot6zas, targyfotdzas Szamitégépes grafikai tervezés (animacids technikak)
A terméktervezéshez kapcsolddé vizudlis megjelenitési technikdk ismertetése és az dbrazolasi
mddok részletes kifejtése Termékdokumentalasi technikak

Kotelez6 irodalom: Téreky F.: Vizualis kommunikacié
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Ajanlott irodalom: alkalmazott grafikai folyéiratok, évkényvek

14.1.1.37. BMEGEGEATF1 FORMATERVEZES 1.
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

A formatervezési tantdrgy oktatdsdnak célja, hogy a hallgatékat megismertesse az ipari
termékek és a kornyezet tervezéséhez sziikséges design alapismeretekkel. A design
értelmezése és a tervezés dltalanos szempontjai alapjan az egyszer(ibb formatervezési
feladatok megismerése, elemzése és megoldasa.

Kotelezd irodalom: Ernyey Gy.: Az ipari formatorténete Magyarorszagon (1974), Desig alapel-
vek (1981), Ipari forma torténete (1983), Design (2000),
Lissdk Gy.: A formardl (2000)
Ajanlott irodalom: Fitz P.: Kortars Magyar M{ivészeti Lexikon I-II-III (1999-2001)
Kulinyi I.: Design 92, Design 94 (1992, 1994)
Lelkes P.: Art Designer (2004)
Penny S.: Design (2002)
Scherer J.: 100 év formatan (2000)
Zalavari J.: Okodesign (2003)
Vadas J.: Magyar design (2004)

14.1.1.38. BMEGEGEATF2 FORMATERVEZES II.
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

A formatervezési tantargy oktatdsdnak szempontja, hogy a hallgatékat rdvezesse az ipari
termékek és a kdrnyezet tervezéséhez sziikséges kreativ szemléletre. A design értelmezése és
a tervezés Aaltaldnos szempontjai alapjan innovativ tervez8i magatartds kialakitésa.
Osszetettebb formatervezési feladatok megismerése, elemzése és megoldésa.

Kotelezd irodalom: Ernyey Gy.: Az ipari formatorténete Magyarorszagon (1974), Desig alapel-
vek (1981), Ipari forma torténete (1983), Design (2000),
Lissdk Gy.: A formardl (2000)
Ajanlott irodalom: Fitz P.: Kortdrs Magyar Miivészeti Lexikon I-1I-IIT (1999-2001)
Kulinyi I.: Design 92, Design 94 (1992, 1994)
Lelkes P.: Art Designer (2004)
Penny S.: Design (2002)
Scherer J.: 100 év formatan (2000)
Zalavéri J.: Okodesign (2003)
Vadas J.: Magyar design (2004)

14.1.1.39. BMEGEGEATFS FORMA- ES SZINTAN
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 3 gy, 0 lab)

A vizudlis formak valamennyi elemét ( formai, kifejezésbeli, jelentéstani ) magasabb logikai
szinten meghatarozé rendszertana. A természetben, a geometridban és a kultdrdban
felfedezhet8 torvényszerliségek vizsgalata. Az elemzés szempontjai: tagoltsdg, struktura,
ardny, motivum, kontrasztok, forma-anyag, forma-szin, forma és tér viszonya, geometrikus és
kulturdlis alapformdk, formaérzékelés, forma és jelentés, forma és funkcid, stilus.
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Kotelezd irodalom: Moholy-Nagy-Laszl6: Latas mozgasban. Miicsarnok Intermédia, 1996
Scherer J.: 100 év formatan (2000)

Ajanlott irodalom: Gail G. H.: Elements of Design. Prnceton Architectural Press, New York
Kepes Gy.: A latas nyelve. Gondolat, 1979
R.L.Gregory-E.H.Gombrich: 1114zi6 a természetben és a miivészetben, 1982
Lelkes P.: Art Designer (2004)
Lissdk Gy.: A formardl (2000)

14.1.1.40. BMEGEFOAMT1 MEGJELENITESI TECHNIKAK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

A téargy keretében a hallgaték megtanuljdk az irdsos - képpel, dbraval tordelt dolgozatok
publikacidk, jelentések, poszterek, miszaki leirdsok készitésének technikajat. Kiilon
hangsulyt kapnak a kapcsolédd fotografiai, képbeviteli és grafikai technikdk. Home page
szerkesztés. A prezentacid eszkdzei és mddszerei.

Kotelezd irodalom: oktaték javaslata szerint
Ajanlott irodalom: Olah I.: Termékgyartas technoldgidi és berendezései
Radics-Ritter: Laptervezés, tipografia, MUOSZ 1976
Dr. Gara M.: Nyomdaipari enciklopédia, Miszaki Kényvkiadd, 2002.
Enekes F.: Kiadvanyszerkesztés, Tan-Grafix Kiadé, 1997.
Zala T.: A grafika Torténete, Tan-Grafix Kiadd, 1997.
Betsy B.: Tanuljuk meg a Dreamweaver MX hasznalatat, Kiskapu, 2002.
Robert R.-Jon W. L.: Flash 5 biblia, Kiskapu, 2001.
Introducing Microsoft FrontPage, Microsoft Press, 1996

14.1.1.41. BMEGEGEATTM TERMEKTERVEZES MODSZERTANA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

A termék életpdlya és termékkornyezet. A termékfejlesztési folyamat struktirija
tevékenység- és id6terve. Termékatlet feltirads és termék-meghatarozds. A termékfejlesztés
jellemz8i, szempontjai, menedzsmentje. A terméktervezés folyamata, folyamat modellek. A
terméktervezés médszertana és szabdlyai. Feladat elemzés, megfogalmazas és pontositas. A
kovetelményjegyzék és Osszeallitasa. A termék koncepcidk kidolgozasa, értékelése és
kivalasztasa. Termék modellezés és szimuldcid. A termék kialakitas elvei és szabalyai.

Kotelez6 irodalom: Bercsey T.: A terméktervezés mddszertana
Pahl-Beitz: A géptervezés elmélete és gyakorlata, MK., Bp., 1989
Tanszéki nyomtatott el6addsvazlatok

Ajanlott irodalom: Tanszéki honlapon

14.1.1.42. BMEGEGEATI1 INTEGRALT TERMEKTERVEZESI GYAKORLAT 1.
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)

A tervezési folyamat szakaszainak megismerése, a folyamat megtervezése. A csoportmunka
mddszereinek gyakorldsa. Kreativitast fejleszt6 és igénylS egyszerd tervezési feladat
megolddsa csoportos és egyéni munkadval. A modellkészités alapjainak elsajatitasa. A
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megtervezett szerkezet miikodd modelljének elGkészitése, bemutatdsa. Piaci igényekhez
illeszkedd karton termékbemutaté és értékesits dllomdny tervezése, modelljének elkészitése
és bemutatasa.

Kotelezd irodalom: Bercsey T.: A terméktervezés médszertana
Bercsey T.: Integralt terméktervezés
Tanszéki nyomtatott oktatasi segédletek

Ajénlott irodalom: Tanszéki honlapon

14.1.1.43. BMEGEGEATI2 INTEGRALT TERMEKTERVEZESI GYAKORLAT II.
f, 4 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)

Fogyasztéi igények és szokasok felmérése, kovetelményjegyzék osszedllitasa, készségfejlesztd
gyermekjaték tervezése, tervezési folyamat dokumentaldsa, a termék modelljének elkészitése
és fogyasztdi tesztje. Meglévd termék ergondmiai és megjelenés szempontu attervezése, szin-
és formatanulméanyok bemutaté modellek készitése.

Kotelezd irodalom: Tanszéki nyomtatott oktatési segédletek
Ajanlott irodalom: Tanszéki honlapon

14.1.1.44. BMEGEGEATI3 INTEGRALT TERMEKTERVEZESI GYAKORLAT III.
f, 5 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)

Adott funkciondlis egységekbdl felépitett termék tervezése, a termék részletes miszaki
dokumentécidjanak virtualis modell valtozatainak és koncepcié modelljének elkészitése.

Kotelez6 irodalom: Tanszéki nyomtatott oktatasi segédletek
Ajénlott irodalom: Tanszéki honlapon

14.1.1.45. BMEGEGEATI4 INTEGRALT TERMEKTERVEZESI GYAKORLAT IV.
f, 6 kp, ma, os, 5 ko (0 ea, 3 gy, 2 lab)

A moédszeres fejlesztési, tervezési tevékenység fejlesztése, termékvaltozatok értékelése,
kivalasztasa. Hasznalati eszk6z és csomagoldsanak tervezése, dokumentalasa és modelljének
elkészitése.

Kotelez6 irodalom: Tanszéki nyomtatott oktatasi segédletek
Ajanlott irodalom: Tanszéki honlapon

14.1.1.46. BMEGEGEATI5 INTEGRALT TERMEKTERVEZESI GYAKORLAT V.
f, 7 kp, ma, ta, 6 ko (0 ea, 4 gy, 2 lab)

Termékétlet keresés, termékjavaslat és megvaldsithatésagi tanulmany készitése. Uj termék
megtervezése, dokumentalasa és bemutaté modelljének elkészitése.

Kotelez6 irodalom: Tanszéki nyomtatott oktatasi segédletek
Ajénlott irodalom: Tanszéki honlapon
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14.2. Kotelez6en valaszthaté tantargyak
14.2.1. TERMEKTERVEZES ISMERETKOR

14.2.1.1. BMEGEGEATCS CSOMAGOLASTECHNIKA
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Csomagoldstechnikai alapismeretek. Csomagoldéanyagok és eszkozok. Csomagolds
technoldgiai alapjai. Csomagolégépek berendezések. A csomagolastervezés alapjai. Miiszaki és
gazdasdgi kritériumok. A csomagolds mint informéciéhordozé. Okodesign csomagolds.
Mingsités.

Kételez8 irodalom: Kerekes T.: Bevezetés a csomagolastechnikaba I-11., Papir-Press, 2000.
Ajanlott irodalom: oktaté javaslata szerint

14.2.1.2. BMEGEGEATFT FAIPARI TECHNOLOGIAK
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Megismertetni a diakokkal a faipari megmunkalésok alapjait, technoldgiai eljarasait tovabba
a fabdl késziilt termékek anyag és technoldgia szempontjabdl helyes tervezési elveit,
mddszereit.

Kotelez irodalom: Molnar S.: Faipari Kézikonyv I-111., FTA, Sopron, 2000.
Ajanlott irodalom: oktat¢ javaslata szerint

14.2.1.3. BMEGEGEATMK KORNYEZETTUDATOS TERVEZES
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Kornyezetvédelemmel kapcsolatos feladatok. A kérnyezetbarat tizemeltetés, elhasznalédott
termék megsemmisitése és lehetséges mdasodlagos felhasznaldsdnak figyelembe vétele a
tervezés soran. Az alapveté megsemmisitési és Ujrahasznositasi technoldgidk attekintése.
Kérnyezetszempontu tervezés érvényesitése a terméktervezés folyamataban.

Kotelez6 irodalom: oktaté javaslata szerint

Ajanlott irodalom: Product Life Assessments: Policy Issues and Implications. Summary of Fo-
rum,  August 1990.
WWF & Conservation Formulation
Life Cycle Analysis for Packaging Environmental Assessments. Proccedings
from a specialized workshop Leuven, Belgium, 1990,
BS 7750: 1994 Specification for Environmental management systems BSI
Environmental Assessment of Products
Beginning LCA: A guide into Environmental Life Cycle Assessment 9453
Kornyezettechnika. Szerk.: Barétfi 1., MezGgazda Kiadd, Bp., 2000.
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14.2.1.4. BMEGEGEAGTP POLIMER GYARTMANYTERVEZES
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

A linedris viszkoelasztikus elmélet feltevései. Polimer gépszerkezeti elemek mddszeres
tervezési folyamata. Anyag- és gyartashelyes alkatrésztervezés. Méretezés statikus jellegl
igénybevételre. Méretezés szakaszos, ciklikus jellegli terhelésekre. Méretezés ismétl6dd
jellegli terhelésekre. Méretezés érintkezési fesziiltségre, felszini kifdradasra. Polimer-fém
kapcsolatok méretezési elvei, mddszerei. Szdmitégéppel segitett mddszerek. Mindség
iranyitasi feladatok.

Kotelezd irodalom: A tanszék éltal kiadott segédletek
Ajénlott irodalom: folydiratok

14.2.1.5. BMEGEFOATO04 INTELLIGENS TERMEKEK ELEMEI
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A mechatronikdban leggyakrabban alkalmazott szenzorok fizikai miikodési elvének,
jellegzetes tulajdonsdgainak és konstrukcids kialakitasdnak megismerése. Ellenallas
valtozason alapulé szenzorok. Induktiv és kapacitiv szenzorok. Piezoelektromos és
magnetostrikcids jelatalakiték. Optoelektronikus eszk6zok. Egyéb félvezetd szenzorok. Az
aktudtorok fizikai mikodési elvének, jellegzetes tulajdonsagainak és konstrukcids
kialakitdsdnak megismerése. Elektronikus, elektromdgneses, piezo, magnetostrikcids,
termikus, memoaria-6tvozettel miikods beavatkozd elemek és alkalmazésaik.

Kotelezd irodalom: tanszéki eléadasvazlat
Lambert M.: Mér6érzékel 6k
Hahn-Harsanyi-Lepsényi-Mizsei: Erzékel8k és beavatkozék
Janocha: Aktoren
Helmut M.: Torpe villamos motorok és alkalmazasaik

Ajénlott irodalom: T. Fukada nad W.Menz: Handbook of sensors and actuators

14.2.1.6. BMEVIAUAO77 ELEKTRONIKA A TERMEKTEVEZESBEN
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

14.2.1.7. BMEVIAUA008 ELEKTROMECHANIKA
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Szilard fizikai alapokon maradandé ismeretek kozlése. A nem villamos mérnéki gyakorlatban
is felmeriil8 villamos, elektronikai feladatok megértéséhez és kezeléséhez nélkiilozhetetlen
alapok kiépitése. Hidverés a nem villamos és a villamos mérnokok kozott. A tantargyon beliil
hangsulyos részt képez az “elektromechanikai atalakitok” rész.

Kotelezd irodalom: Nagy 1.: Elektrotechnika, eladasi segédlet
Nagy L.: Elektrotechnika példatar,
Nagy L.: Elektrotechnika mérési Gtmutatd,
Ajanlott irodalom: Retter Gyula: Villamos energiaatalakiték 1.,Miegyetemi K.,Bp.,1989
Schnell Lasz16: Jelek és rendszerek méréstechnikéja, Miiszaki K., Bp., 1985
Lehmann-Geisweid: Elektrotechnik und elektrische Antriebe, Springer
Verlag, W. H. Hayt, Jr., J. E. Kemmerly: Engineering Circuit Analysis,
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McGraw-Hill, 1986
A. E. Fitzgerald,Ch. Kingsley,Jr., S. D. Umans:Electric Machinery, 1985

14.2.1.8. BMEGEGEAGC1 CAD RENDSZEREK I.
f, 4 kp, ma, an, ,ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

A szamitégéppel segitett mérnoki tevékenység (CAD, CAM, CAE) értelmezése és helye a
tervezési folyamatban. Termékmodell. Gépszerkezetek parametrikus tervezése. Kinematikai
és miikodés szimulaciok. Szerkezetek tervezése, elemzése és optimdlasa. A konstrukcids
tervezés és a technoldgia tervezés, a gyartas, a szerelés, a karbantartas és az Gjrahasznositas
rendszerei. Tervezi adatbazisok. Tervezési feladatok megoldasa integralt CAD rendszerrel.

A tanulast és a feladat megoldast segit8 tananyagok: www.gt3.bme.hu

14.2.1.9. BMEGEFOAT03 FINOMMECHANIKA
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A szerkezeti elem fogalma, osztdlyozdsa. Finommechanikai kotések. Egyenes vezetékek. A
finommechanika jellegzetes csapagyai. Energiatarolé és mozgat6 elemek. Mozgast tovabbitd
és mozgast akadalyozé elemek. Csillapiték. Kezel§ és mikodtetS elemek. Kijelzék. A
finommechanikai muszerszintézis alapjai.

Kotelezd irodalom: Petrik O.: Finommechanika
Siegfried H.: Finommechanikai épit6elemek
Barany N.: Finommechanikai kézikdnyv

Ajanlott irodalom: Werner K.: Konstruktionselemente der Feinmechanik
Werner K.: Gerdtekonstruktion

14.2.1.10. BMEGEFOAT02 MECHATRONIKA ALAPJAI
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A mechatronika torténete, fogalomrendszere, segédtudomdnyai és specialis mddszerei.
Jellegzetes példak elemzésének alapjdn a mechatronikai rendszerek altaldnos strukturajanak,
modellezésének megismerése, alkalmazasa szabalyozastechnikai feladatokban. A jelanalizis
célja, eszkozei. Szimuldciés mddszerek bemutatdsa szamitégép laborban. Mechatronikai
modellezés eszkoz készlete, vegyes rendszerek dsszekapcsolasa. Haldzat szamitasi médszerek
megismerése. Elektrodinamikus, piezoelektromos, elektrosztatikus, pneumatikus és
hidraulikus 4talakiték (szenzorok és aktudtorok) dinamikai modelljei. Komplex felépitést,
korszerli mechatronikai termékek strukturalis és funkciondlis vizsgalata. HiTech
berendezések (pl.: CD fej szabalyozdkoreinek elemzése, bemérése). Kiilonbszd szakteriiletek
mechatronikai jellegli berendezéseinek attekintése, pl.: tav-vezérelhetd mechatronikus haz

elemeinek megismerése és beszabalyozasa laboratériumi gyakorlat keretében.

Kotelezd irodalom: Huba-Molndr: Mechatronika
Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik

Ajénlott irodalom: oktaté javaslata szerint

200


http://www.gt3.bme.hu/

14.2.1.11. BMEGEGEAGTA AUTOMATIZALAS TECHNIKA ALAPJAI
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (1 ea, 0 gy, 3 lab)

A korszert, kiilonb6z6 segédenergidkkal (pneumatikus, hidraulikus) m{ikodé automatizalasi
rendszerek, valamint a PLC-vel irdnyitott vezérlések felépitésének, mlikodésének, elméleti
alapjainak és rendszertervezési médszereinek megismerése, korszer(i eszkozokkel felszerelt
laboratériumi kériilmények kozott.

Kotelez6 irodalom: Dr. Loboda K.: Pneumatikus vezérléstechnika, Mliegyetemi Kiadd, Bp., 1997
Dr. Loboda K.: Hidrosztatikus hajtas laboratériumi mérések, Mlegyetemi
K., 1997

Ajénlott irodalom: oktaté javaslata szerint

14.2.1.12. BMEGEFOATO01 SZINTECHNIKA
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az ipari termékek szinének megvaldsitasa és mérése. A szinlatds és szintévesztés kérdései. A
megvilagitas megtervezése a helyes szinvisszaadas szempontjabdl. A szines technikak, szines
TV, video, szines printerek.

Kotelezd irodalom: tanszéki honlapra kitett el6adasjegyzet
Ajanlott irodalom: oktaté javaslata szerint

14.2.2. TERMEKMENEDZSMENT ISMERETKOR

14.2.2.1. BMEGT52AT07 TERMEKMENEDZSMENT
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A hallgatdk az el6adasokon az esettanulmanyok feldolgozasan keresztiil, valamint az 6nélléan
végzendd terepkutatds keretében részletesen ismerjék meg és sajatitsak el a termék-innovacid
menedzselésének alapfogalmait, a felhaszndlék bevondsa és az ergondémiai szemlélet
jelent8ségét, tovabba az Ujtermék-menedzsment f6bb mddszereit. A tirgy ismeretanyaga
kiilonb6z6 nézbpontokbdl kozelitve mutatja be az ,,ujtermék-fejlesztés” folyamatit és a
termék piaci sikerét befolyasol6 f6bb tényezdket.

Kotelez6 irodalom: A tanszék honlapjardl letltheté dokumentumok
Szabé Gy.: Termékeke ergondmiai fejlesztése. Budapest, 2002.
Szabd Gy.-Temesvari P.: Ujtermék-menedzsment, Budapest, 2003.
Kotler P.: Marketing menedzsment, Budapest, 2002

Ajénlott irodalom: oktaté javaslata szerint

14.2.2.2. BMEGT52AT04 PSZICHOLOGIA
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
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A cél megismertetni a hallgatékat a pszicholégia azon fontosabb témakéreivel, amely
ismeretek felhasznalasa elGsegiti késGbbi sikeres pélyaviteliiket. Az emberi megismerés, az
érzékelés, észlelés, emlékezés sajitossdgai. Szocializacid és szocidlis tanulds. Személyiség.
Motivacié.  Frzelmek.  Attittidék. Csoport, csoportfolyamatok, csoportdinamika.
Kommunikacié. A munkavégzd ember pszicholdgiai sajatossagai. Munkahelyi szocializécié.

Kotelez6 irodalom: Atkinson R.L.: Pszicholdgia, Osisris-Szazadvég, Budapest, 1994
Forgas J.P.: A térsas érintkezés pszicholdgiaja, Gondolat, Budapest, 1989.

Hewston, M.: Szocidlpszicholégia, K6zgazdasagi és Jogi Kényvkiadd, Bp.,
1995
Csepeli Gy.: Szocialpszicholdgia, Osiris-Szazadvég, Budapest, 1997.
Juhdasz-Takacs: Pszicholégia, BME EPT, Budapest, 2006.

Ajénlott irodalom: oktaté javaslata szerint

14.2.2.3. BMEGT43A003 SZOCIOLOGIA (EMBER ES TARSADALOM)
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Mivel foglalkozik a szociolégia? A szociolégia és mas tdrsadalomtudomanyok viszonya.
Kultura. Szocializ4cié. Konformitds és deviancia. A tarsadalom els8dleges intézménye: a
csalad. A vallas szerepe a tarsadalmi integraciéban. A tarsadalom egyéb intézményei: Oktatas,
kommunikacid, média. Az 4llam. A tarsadalmi struktira és rétegz6dés. Tarsadalmi mobilitas.
A téarsadalomkutatds médszertana. A gazdasag kézgazdasagi, antropoldgiai és szocioldgiai
megkozelitése. A gazdasagi folyamatok tarsadalmi bedgyazottsiga. Piac, hierarchia,
halézatok. A piaci kooperacidé és a tarsadalmi struktira. A munkaerépiac szocioldgidja. A
fogyaszt6i magatartds tarsadalmi meghatdrozottsaga. A fogyasztds mozgatérugdi.
Szervezeten beliili viszonyok az ipari tdrsadalmakban. A kultdra és a gazdasdg egymadasra
hatdsa. Kulturdlisan meghatdrozott jelenségek a kelet-kdzép-eurdpai gazdasdgokban. A
gazdasag makroszocioldgiai perspektivabdl. Gazdasagi rendszerek és intézmények fejlédése a
kapitalizmus kialakulasatdl a globalizacidig.

Kotelez6 irodalom: oktaté javaslata szerint

Ajanlott irodalom: Andorka R.: Bevezetés a szocioldgidba, Osiris, Budapest, 1997
Giddens, A.: Szocioldgia, Osiris, Budapest, 1995
Babbie, E.: A tarsadalomkutatas gyakorlata, Balassi, Budapest, 1998

14.2.2.4. BMEGT52AT08 TERMEK-FELHASZNALO INTERAKCIO
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A termék és a felhaszndlé interakcidjanak szintjei: a geometriai méretek (antropometria), a
kifejthetd (illetve kifejtend8) erdk, az érzékszervi és a kognitiv képességek szintjei. Az
interakci6 megvalésuldsdnak teriilete: a felhaszndldi (kezeldi) feliilet. Jellegzetes
terméktipusok (kéziszerszdm, hdztartdsi késziilék, jarmd és intelligens” termékek)

” 7

interakcids igényeinek elemzése. A termékek ergonémiai szemponti mindsitése.

Kotelez6 irodalom: Tanszék honlapjardl let6ltheté dokumentumok
1zs6 L.: A munkabiztonsag pszicholdgiai tényezdi
1zs6 L.: Az informacids technoldgidk alkalmazasanak pszicholdgiai kérdései
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Ajanlott irodalom: oktatd javaslata szerint

14.2.2.5. BMEGT52AT05 TERVEZES SPECIALIS FELHASZNALOK SZAMARA
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A targy célja megismertetni a hallgatékkal a kiilonb6z6 specidlis felhasznaléi igényeket,
bemutatni a specialitasbdl szdrmazé kovetelmények teljesitéséhez alkalmazhaté ergonémia
mddszereket. Képessé tenni a résztvevlket a "mindenki szamdra alkalmas" tervezési elv
alkalmazéasara, mely a mérnoki gyakorlatban tobbek kozt az idések, gyerekek, a fogyatékkal
él6k és az atmenetileg megvaltozott képességliek szdmara is biztonsdgosan és sikerrel
hasznalhaté targyak és kornyezet kialakitasat eredményezi.

Kotelezd irodalom: Tanszék honlapjardl letslthetd dokumentumok
Szabd Gy.: Tervezés specialis felhasznaléi korok szamara
1998. évi XXVI. Torvény a fogyatékos személyek jogairdl és esélyegyenld-
ségiik  biztositdsardl
Huszar-Kullmann-Tringer: A rehabiliticié gyakorlata
Huszar- Tringer-Kullmann: Rehabilitacié az orvosi gyakorlatban
Szabd Gy.: Termékek ergondémiai fejlesztése

Ajanlott irodalom: oktaté javaslata szerint

14.2.2.6. BMEGT52AT06 SZABADALOM / TERMEKUJDONSAG
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

A szellemi tulajdon fogalma, iparjogvédelmi kategdridk, oltalmi formak. A szellemi tulajdon
védelmének értelme. Torvényi attekintés. A szabadalmazhaté taldlméany fogalma. A
szabadalmazhatdsag feltételei. A taldlmany megalkotdsanak folyamata gyakorlati példakon
keresztiil. A szabadalom megszerzésének feltételei hazdnkban és kiilfoldi orszagokban.
Iparjogvédelmi adatbazisok. Ujdonsagkutatis.

Ajanlott irodalom: oktat¢ javaslata szerint

14.2.2.7. BMEGT431062 FOGYASZTASSZOCIOLOGIA
v, 3 kp, ma, os,ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A kurzuson els@sorban azt vizsgaljuk, hogy miképpen befolyasolja a fogyasztok tarsadalmi
kornyezete dontéseiket. Foglalkozunk a fogyaszté kozvetlen (mikro) kérnyezetét alkotd
egyének befolyasaval, tovdbba dattekintjik a makrotdrsadalom értékrendszerének
fogyasztasra gyakorolt hatdsat is. Kiilon figyelmet szenteliink annak, hogy a modern
fogyasztéi tarsadalmakban milyen, egymastdl j6l elkiilonithetd fogyasztasi jellemz8kkel bird
csoportokat fedezhetiink fel. A kurzus egyik alapvetd célja, hogy k6z6sen megértsiik, hogy
miképpen befolyasolja egy kdzosség értékrendszere a legkiilonfélébb fogyasztasi javak iranti
keresletet, valamint a termékek pontos funkcidjat és kivitelezési mddjat. A kurzus épit a
didkok aktiv kézremtikddésére. Szandékunk, hogy az drakon bemutatott alapvetd ismereteket
a didkok 6nalldan fel tudjak hasznalni gyakorlati munkajuk soran.
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Kotelez6 irodalom: Fussel, Paul: Osztédlylétran Amerikdban, Eurépa, Budapest, 1987.
Hradil, Stefan: Régi fogalmak és 1j strukturak.
Janky B.: Fogyasztds a modern tarsadalmakban, Typotex, Budapest, 2007.

Janky B.-Krallik M.-Sipos L.: A fogyasztas tarsadalmi bedgyazottsaga, Bp.,
2006.

Ajénlott irodalom: oktaté javaslata szerint

14.2.3. FORMATERVEZES (DESIGN) ISMERETKOR

14.2.3.1. BMEGEGEATF3 FORMATERVEZES III.
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

A design értelmezése és a tervezés altalanos szempontjai alapjan kreativ tervezdi szemlélet
elsajatitdsa, melynek célja a targyak, folyamatok, szolgaltatdsok és azok rendszerének
sokrétliségét bemutatni. Olyan tervezési szemlélet kialakitdsa, mely szerint a hallgaték
képessé valnak a bonyolultabb tervezési feladatok megismerésére, elemzésére és megoldasara.

Kotelezd irodalom: Ernyey Gy.: Az ipari format6rténete Magyarorszagon (1974), Desig alapel-
vek (1981), Ipari forma torténete (1983), Design (2000),
Lissdk Gy.: A formardl (2000)
Ajanlott irodalom: Fitz P.: Kortdrs Magyar M{ivészeti Lexikon I-1I-IIT (1999-2001)
Kulinyi L.: Design 92, Design 94 (1992, 1994)
Lelkes P.: Art Designer (2004)
Penny S.: Design (2002)
Scherer J.: 100 év formatan (2000)
Zalavéri J.: Okodesign (2003)
Vadas J.: Magyar design (2004)

14.2.3.2. BMEGEGEATF4 FORMATERVEZES IV.
f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

A design értelmezése és a tervezés altalanos szempontjai alapjan kreativ tervezdi szemlélet
elsajatitdsa, melynek célja a targyak, folyamatok, szolgaltatdsok és azok rendszerének
sokrétliségét bemutatni. Olyan ismeretanyag megismerése elsajatitisa, mely szerint a
hallgaték képessé valnak kiilonb6z6 targyrendszerek elemzd tervezésére és az altaluk javasolt

Kotelezd irodalom: Ernyey Gy.: Az ipari formatorténete Magyarorszdgon (1974), Desig alapel-
vek (1981), Ipari forma torténete (1983), Design (2000),
Lissak Gy.: A formdardl (2000)
Ajénlott irodalom: Fitz P.: Kortirs Magyar Mivészeti Lexikon I-II-IIT (1999-2001)
Kulinyi I.: Design 92, Design 94 (1992, 1994)
Lelkes P.: Art Designer (2004)
Penny S.: Design (2002)
Scherer J.: 100 év formatan (2000)
Zalavéri J.: Okodesign (2003)
Vadas J.: Magyar design (2004)
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14.2.3.3. BMEGEGEATA1 ARCULATTERVEZES 1.
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

A termékarculat a termék, termékek formadja, a szine, anyaga, feliileti mindsége altal
létrehozott Gsszkép. A tervezett vizualis elemek: logo, embléma, szin és typografia, a

belsGépitészet és a kiilsé kornyezet. Az elemeket és alkalmazasuk rendjét, szabalyait az
arculati kézikonyv tartalmazza.

Kotelezd irodalom: Virdgvolgyi P.: A tipografia mestersége - szamitdgéppel, Tolgyfa Kiadd,
1996.  Viragvolgyi P.: Stilusgyakorlatok, UR Kiadé, 2000

Ajénlott irodalom: Per M.: Marks of Excellence. The history and taxonomy of trademerks,1997
David C.C.:Global Corporate Identity, 2005
Designing Identity, 2004
Design Brands, Architecture as Brand Communication, 2005

14.2.3.4. BMEGEGEATFG FORMA ES GRAF. TERV. SZ.GEPES MOD.
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 0 gy, 2 lab)

Autodesk VIZ/3D Studio Max. 3D megjelenit6 rendszerek sajdtossdgai. Feliiletmodellek.
Testmodell és feliilletmodell konverzidk. A VIZ felépitése, jellegzetességei. Jellemzd
bemenetek, kommunikicié6 CADrendszerekkel. User interface, bedllitdsok. Modellezési
kornyezet, modell 1étrehozds. Import, merge. Szerkesztés, Osszeallitds. Anyagok, texturak
hasznalata, definidlasa. Fények, feliiletek. A rendering el6készitése, beallitasok, pluginek.
Rendering médok. Animalasi lehetéségek. Outputok, export, file-formatumok. Felhasznalasi
lehet8ségek. Rasztergrafikus kimenetek.

Kotelezd irodalom: Tanszéki elektronikus és nyomtatott oktatasi segédletek
Szoftver leirdsok, szakkonyvek

Ajanlott irodalom: oktat¢ javaslata szerint

14.2.3.5. BMEGEGEATMD DESIGNTORTENET
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az ipari targytervezés kézmilipari alapjai. Az iparmiivészeti és formatervezési tevékenység
kialakuldsa. Funkcionalis és reprezentativ tervezés a 19. szadzadban. Szecesszié. A DWB és az
amerikai nagyipari tervezés. Epité avantgarde. Funkcioanalizmus. Art Deco és a styling az
USA-ban. A modern design irdnyzatai a II. vilighaboru utan. Ellenkultira, rendszertervezés,
kornyezettervezés. Posztmodern és neomodern design.

Kotelezd irodalom: Ernyey Gy.: Az ipari forma torténete, Corvina Kiadé

Ajanlott irodalom: W.Braun-Feldweg: Ipar és Forma, Corvina Kiadé6
Ernyey Gy.: Made in Hungary, Rubik Innovation Foundation, 1993
Vadas J.: A Mivészi Ipartdl az Ipari Miivészetig, Corvina Kiadd, 1979
Peter D.: Design since 1945, Thames and Hudson, 1993
Charlotte & Peter Fiell: Industrial Design A-Z Taschen, 2000.
Lelkes P.: Art Designer, 2004
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14.3. Ajanlott szabadon valaszthat6 tantargyak

A Gépészmérnoki Kar altal meghirdetett szabadon vélaszthaté tantargyak

BMEGEMIA402
BMEGEMIA403
BMEGERIA4C1
BMEGEPTA4S1
BMEGEGEAGCM
BMEGEENAVO01
BMEGEENAEK1
BMEGEENAO1
BMEGERIA4IP
BMEGERIA4C2
BMEGEATAKO3
BMEGEATAGO3
BMEGERIA4C3
BMEGEENATDG
BMEGEENAEK3

3D Szimulacié és prezenticid

3D Szimul4cids és prezentacids eszkdzok

A C++ nyelvli programozas alapjai

A fenntarthat¢ fejlé6dés technoldgiai

CAD modellezés
Energia-Torténelem-Tarsadalom

GOz- és gazturbindk

Héatadas két fejezete: HOsugarzas, hécserélék
Internet programozas alapjai

Java és C# alapt szoftverfejlesztés
Membrantechnika és ipari alkalmazasai
Numerikus dramlastan

Objektum-orientalt technika C++ és C# nyelven
Termodinamika gyakorlatok

Tiizeléstechnika
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15. A GEPESZMERNOKI KAR ALAPSZAKOS TANTARGYAI

Téargykoéd

Megjegyzés

Tantargyfelvételi kévetelmény

BMEGEMIA402

BMEGEMIA401

BMEGEMIA403

BMEGERIA4C1

BMEGEPTA4S1

BMEGERIAM6A

3D Szimulacié
és prezentacié

3D szimul4cid
és prezenta-
ciés metodika
3D Szimula-
Cids és pre-
zentacios esz-
kozok

A C++ nyelvil
programozas
alapjai

A fenntart-

haté fejlédés
technoldgiai
Adatbézisok

2

3

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEPT

GEMI

f

f

Dr. Fe-
kete RS-
bert Ta-
mas

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Fe-
kete RS-
bert Ta-
mas

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

Dr. Czvi-
kovszky
Tibor
Dr. Ta-
maés Pé-
ter

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=5&l=m

http://www.mogi.bme.hu/
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szabadon vélaszthaté, alap-
szakok szamdara

BSc szabadon vélaszthaté

szabadon valaszthaté, alap-
szakok szamdara

BSc szabadon vélaszthaté

BSC képzés ;1. félév ; szaba-
don vélaszthaté

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializa-
cié.

Kepzes("2N-A_0")

NEM ( Kepzes("2N-AM0") )
ES

(
TargyEredmeny("BMEGERIA32P",
"jegy", _) >= 9

VAGY
TargyEredmeny("BMEVIEEA024",

"jegy", ) >= 2
)

TargyEredmeny("BMEGEMIAMO02",

"JEGY", ) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGERIAM2P",
"JEGY", ) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGERIA32P",
"_]EGY", _) >=9



BMEGEFOAMA1

BMEGEMTAGM1

BMEGEFOAMO9

BMEGEMIA4AO

BMEGEENAGAT

BMEGEGTAG74

BMEGEMTAMZ2

BMEGEPTAZO01

BMEGEATAKO1

BMEGEMTAMT2

Aktudtortech-

nika

Alakit4stech-
nika

Alkalmazott
lézertechnika

Alkalmazott
optika fel-
adatmegoldé
szemindrium
Alkalmazott
termodina-
mika

Alkatrész-
gyartas

Alkatrész-
gyartas 1.

Alkatrész-
gyartas 1.

Anyag- és
energiagaz-
dalkodds
Anyagismeret

3 | GEMI
4 | GEMT
3 | GEMI
2 | GEMI
4  GEEN
2 | GEGT
2  GEMT
3 | GEPT
2 | GEAT
5 | GEMT

v http://goo.gl/Mt8S8r

f http://goo.gl/Dd3WjG

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAGAT_Al-
kalmazott_termodinamika.pdf

f http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

v

f http://www.pt.bme.hu/htantargy.php?targya-
zonosito=28&kepzestipus=BSc_szakirany&l=m

f www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAKO1
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Dr. Ko-
rondi Pé-
ter

Dr. Kral-
lics
Gyorgy

Dr. Abra-
hédm
Gyorgy
Istvan
Dr. Antal
Akos

Dr. Fiilop
Tamas
Attila

Dr. Né-
meth Ar-
pad

Dr. Rom-
hany Ga-
bor

Dr. Suda
Jend
Miklds
Dr. Mé-
Szaros
Istvan

BSc Mechatronika

BSc, Anyagtechnoldgia spe-
cializ4cid, kotelezd targy
(2N-AGO)

BSc Mechatronika

BME mérndki és természet-
tudmanyos képzései szaba-
don vélaszthaté tantargy

Gépész BSc (gépészeti fej-
lesztd) torzsanyag

BSC targy

BSc, Zalaegerszegi mech-
tatronikai mérnsk

szabadon valaszthaté (BSc
gépészmérnoki alapszak)

mechatronikai mérngki
alapszakon,ipari termék- és
formatervezd mérnoki alap-
szakon, kételez§ tantargy

(

TargyEredmeny( "BMEVIAUA007" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEVIVEA002" ,
"jegy",_) >=2
)

VAGY
Training.Code=("2N-MMO0")

Training.code=("2N-AG0") és
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGA2")
VAGY TérgyTeljesitve("BMEGEM-
TAGK2"))

TargyEredmény( "BMEGEENAEG1" ,
"jegy", _) >=2 VAGY TérgyEred-
mény( "BMEGEENAETD" , "jegy" , _
) >=2

Training.code=("2N-AMZ")

TargyEredmény( "BMEGEPTAMTO" ,
"jegy",_) >=2



BMEGEM-
TAMM1

BMEGEPTAGAO

BMEGEPTA086

BMEGEMTAGA1

BMEGEMTAGK1

BMEGEMTAGM4

BMEGEMTAVO01

BMEGEATAG02

BMEGEATAMO04

Anyagismeret
(MiiszMe-
nedzs)

Anyagismeret
a gyakorlat-
ban
Anyagismeret
II
Anyagszerke-
zettan és
anyagvizsga-
lat
Anyagszerke-
zettan és
anyagvizsga-
lat
Anyagtechno-
16gidk ming-
ségbiztositdsa

Anyagtudo-
many

Aramlés- és
hétechnikai
mérések

Aramlasok
numerikus
modellezése

GEMT

GEPT

GEPT

GEMT

GEMT

GEMT

GEMT

GEAT

GEAT

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=74&l=m

http://www.att.bme.hu/oktatas/BMEGEM-
TAGK1E/letoltes/Data_sheet_ GEMTAGK1_Mate-
rials_Science_and_Testing.pdf

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAGO02

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAMO04

209

Dr. Dob-
ranszky
Janos

Dr. Mé-
SZAaros
Lasz16

Dr. Szabd
Péter Ja-
nos

Dr. Szabé
Péter Ja-
nos

Dr.
Grem-
sperger
Géza

Dr. Dévé-
nyi
Lészl6

Dr. Vad
Janos Ga-
bor

Dr. Kris-
t6f Ger-

gely

BSc, Miiszaki menedzser
alapszak (7N-AMMO04)
alapképzés els6 évfolyam,
mésodik félév, kotelezd

BSc gépész alapképzés, nap-
pali, L. évf. kételezd targy
2N-AGO

gépészmérnoki alapszak,
kételezd tantargy

BSc, gépész, Anyagtechno-
légia specializacid, kételezd
targy

BSc, villamoskari kételezd
targy Villamosmérnoki
szak, alapképzés (5N-A7)
hallgatéinak

BSc Gépészmérnok alapszak
/ Gép fejl specializacié, +
BSc Energetikai alapsz /
Vegyip energ specializaci6

BSc Mechatronikai mérnok
alapszak, Gépészeti model-
lezés specializacié

Training.code=("7N-AMMO04") VAGY
Training.code=("6N-A0")

TargyEredmény( "BMEGEMT1085" ,
ujegyu ,_ ) >1
Training.code=("2N-AG0")vagy
Training.code=("2NAAGO")

Training.code=("2N-AG0") és
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGA2")
VAGY TérgyTeljesitve("BMEGEM-
TAGK2"))

NEM (TargyEredmeny("BMEVI-
ETABO0", "jegy", ) >=2

VAGY
TargyEredmény("BMEVIETAB00",
"felvétel", AktualisFelev()) > 0)
TérgyEredmény( "BMEGEATAGO1" ,

"jegy",_) >=2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAG11",
"jegy",_) >=2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAEO1" ,
legy", ) >=2

TérgyEredmény( "BMEGEATAMO1" ,
"jegy",_) >=2 VAGY Tér-
gyEredmény( "BMEGEATAM11" ,
"jegy",_) >=2 VAGY TérgyEred-
mény( "BMEGEATMFO01" , "jegy" , _
) >=2 VAGY TérgyEredmény(
"BMEGEATAM21", "jegy", ) >=2



BMEGEATAMO5

BMEGEATAG06

BMEGEATAG26

Aramléasok
numerikus
modellezése

Aramlasok
numerikus
szimul4cidja

Aramléasok
numerikus
szimulacidja

GEAT

GEAT

GEAT

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAMO5

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAGO6

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAG26
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Dr. Kris-
t6f Ger-

gely

Dr. Kris-
t6f Ger-

gely

Dr. Kris-
t6f Ger-

gely

Mechatronika BSc, Integ-
rated Engineering speciali-
z4cié 2N-AMO

Gépész BSc, folyamattech-
nikus specializacié

TérgyEredmény( "BMEGEATAMO1" ,

"jegy" L ) >=2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEATAM11",
lljegyll . ) >= 2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEATAM21",
"jegy",_) >=2

TérgyEredmény( "BMEGEATAGO1" ,
"jegy", _) >=2 VAGY TérgyEred-
mény( "BMEGEATAG11", "jegy", _
) >=2 VAGY TérgyEredmény(
"BMEGEATAE01", "jegy",_) >=2
VAGY T4rgyEredmény( "BMEGEA-
TAG11", "jegy",_ ) >=2

Training.Code=("2NAAG0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGOR")
VAGY
Training.Code=("2NAAGORESZ")
VAGY
Training.Code=("2N-AG0")

2

ES

( Ve
TargyEredmény( "BMEGEATAGO1" ,
jegy", ) »=2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAG11",
'jegy", ) >=2
)

VAGY
Training.Code=("2N-MGO0")



BMEGEVGAGO05

BMEGEATAEO1

Aramlasok
numerikus
szimul4cidja

Aramléstan

2

5

GEVG

GEAT

f

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATAEO1
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Dr. H8s
Csaba

Dr. Isték
Balézs

Gépészmérnoki alapszak
részképzés (BSc)

BSc Energetikai mérnsk
alapszak, kotelezd, egyenes
félév, 2N-AEO, 2. évf.

TargyEredmeny("BMEGEATAGO1",
"egy","_")>=2  VAGY Tar-
gyEredmeny("BMEGEATAEO01",
"_]EGY", u_u) >=2

TargyEredmény( "BMETE90AX02" ,
jegy",-) =2

ES

Training.Code=("2N-AE0")

VAGY
Training.Code=("2N-MG0")
VAGY
Training.Code=("2N-MP0")
VAGY
Training.Code=("2N-MW0")
VAGY
Training.Code=("2N-ME0Q")



BMEGEATAG11

Aramléstan

5

GEAT

f

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATAG11

212

Dr. Vad
Janos Ga-
bor

BSc Gépészmérndk alapszak

(

Training.Code=("2N-AG0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGO0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGOR")
VAGY
Training.Code=("2NAAGORESZ")

ES

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGM2", "jegy", _)>=2

ES

(

TargyEredmeny( "BMETE90AX10" ,
lljegy" ,_ ) >= Z

VAGY

TargyEredmeny( "BMETE90AX23" ,
ey" ) =2
)

VAGY
Training.Code=("2N-MG0")
VAGY
Training.Code=("2N-MP0")
VAGY
Training.Code=("2N-MW0")
VAGY
Training.Code=("1NAAEM")



BMEGEATAMF4

BMEGEATATO1

Aramléastan

Aramléstan

2

3

GEAT

GEAT

f

v

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATAMF4

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATATO1
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Dr. Kris-
t6f Ger-

gely

Dr. Suda
Jend
Miklés

TTK, BSc fizika alapszak

BSc Ipari termék- és forma-
tervezd, kotelezd, egyenes
félév, 2N-ATO, 3. évf.

TargyEredmeny( "BMETE15AF23" ,
'jegy",)>=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMETE13AF12"

ujegyu . ) >=2

(

TargyEredmény( "BMETE90AX02" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmény( "BMETE90AX26" ,
"jegy",_) >=2
)

ES

TargyEredmény( "BMEGEMMATO02"
’ "jegy" ) —) >=2

ES

Training.Code=("2N-AT0")



BMEGEATAM11

BMEGEATAM21

Aramléstan 1.

Aramléstan 1.

2

3

GEAT

GEAT

A

f

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATAM11

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATAM21
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Dr.Suda | BSc Mechatronikai mérnok
Jend alapszak, kotelezd, egyenes
Miklés félév, 2N-AMO, 3. évf.

Dr.Suda = BSc Mechatronikai mérnok
Jend alapszak
Miklés

TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGM2", "jegy" ,_) >=2
ES

TargyEredmény( "BMETE90AX10" ,
"jegy",_) =2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGETOAZ05"
’ "jegy“ ,_) >=2

)

VAGY
TargyEredmény( "BMETE90AX11",
"egy", ) =2

ES

Training.Code=("2N-AMO0")

Training.Code=("2N-AMO0")

2

ES

TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGM2", "jegy",_) >=2

2

ES

TargyEredmény( "BMETE90AX10" ,
"jegy", ) »=2



BMEGEVGAEO1

Aramlastech-
nikai gépek

4

GEVG

A

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

215

Dr. H8s
Csaba

Energetikai alapszak Bsc.

(

(
TargyEredmeny("BMEGEATAE01",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEATAM11",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEATATO1",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEATAGO1",
"JEGY", )>=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEATAG11",
"JEGY", )>=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEATAMO1",
"_]EGY", _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEATAM21",
"JEGY", ) >=2

)

ES

(
TargyEredmeny("BMEGEENAETD",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENATMH",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENAEG1",
IIJEGY", _) >=2

)

)

VAGY

Training.Code=("2N-ME0")



BMEGEVGAGO02

BMEGEVGAGO07

BMEGEVGAG13

Aramlastech-
nikai gépek

Aramléstech-
nikai rendsze-

rek

Aramléstech-
nikai rendsze-
rek

4

3

4

GEVG

GEVG

GEVG

v

f

f

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php
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Dr. H8s
Csaba

Dr. H3s
Csaba

Dr. HGs
Csaba

Gépészmérnoki alapképzés
Bsc.

Gépészmérnoki alapszak
részképzés (BSc)

(

(
TargyEredmeny("BMEGEATAGO1",
"JEGY", ) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEATAG11",
"JEGY", ) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEATATO1 ",
"_]EGY", _) >=2

)

ES

(
TargyEredmeny("BMEGEENAETD",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENAEG1",
IIJEGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENATMH",
IIJEGY", _) >=2

)

)

VAGY

Training.Code=("2N-MG0")
VAGY
Training.Code=("2N-MW0")
VAGY
Training.Code=("2N-ME0")
VAGY
Training.Code=("2N-MP0")

TargyEredmeny("BMEGEATAGO1",
"jegy","_") >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEATAG11", "JEGY", _)
>= 2

TargyEredmeny("BMEGEATAGO1",
"jegy","_") >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEATAG11", "JEGY", _)
>= 2



BMEGEGEATA1

BMEGEVEAGO02

BMEGEVEAGO5

BMEGEGEAGTA

BMEGEGEAGAT

Arculatterve-
zés 1.

Atadasi folya-
matok

Atadasi folya-
matok

Automatizalas
technika alap-
jai

Automatiza-
lastechnika

4

GEGI

GEEE

GEEE

GEGI

GEGI

f

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATA1.pdf

http://www.epget.bme.hu/hu/14-okta-
tas/bsc/159-diffusion-processes

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/folyamattech-

nika/atadasi-folyamatok

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGTA.pdf

217

Kérosi
Zoltan
DLA

Dr. Lang
Péter Ta-
mas

Dr. Lang
Péter Ta-
mas

Dr. Far-
kas Zsolt
Jézsef

gépészmérnok alapszak
(BSc) folyamattechnika spe-

cializacié targya

gépészmérn.alapsz.folya-
mattechnika specializacid,
energetikai mérn.alapsz.ve-
gyipari energetika speciali-

z4cid

TargyEredmény( "BMEGEGEATF2" ,
“jegy",_) >=2 ES TargyEred-
mény( "BMEEPRAATO04" , "jegy", _
) >=2
TargyEredmeny("BMETE90AX10",
"EGY", ) >=2

TargyEredmeny("BMETE90AX10",
"JEGY", _) >=2

(TargyEredmény( "BMEGEGEAGG2"
, lljegyll ) _) >= 2
ES
TéargyEredmény( "BMEVIAUA007" ,
ujegyu , _) >=2
ES

(Szakirany("2N-AG0-GT-2010", _)
VAGY

Szakirany("2N-AGO-GT", ) ) )

VAGY

(TargyEredmény( "BMEGEGEATS2" ,

"_jegy" , _) >=2

ES

TéargyEredmény( "BMEVIAUA007" ,

ujegyu , _) >=2 )



BMEGEATAKM1

BMEGEENAVBM

BMEGEMIA4B1

BMEGEATAKV4

BMEGEMIA4B2

BMEGEM-
MAMB3

Az dramléstan
alapjai

"z

BelsGégésti
motorok mii-
kodésének
alapjai

Betegségek
orvosi és mér-
noki szem-
pontbdl 1.
Bevezetés a
forgészarnyak
aerodinami-
kajaba
Biol4giai ins-
piraciéju mér-
noki rendsze-
rek

Biomechanika

3 | GEAT
3 | GEEN
2  GEMI
2 | GEAT
2 GEMI
3 | GEMM

v

f

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAKM1

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAVBM_Belsoegesu_motorok_mukodese-
nek_alapjai.pdf

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAKV4

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/biomech/
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Dr. Suda
Jend
Miklés

Dr. Be-
reczky
Akos

Dr. Aradi
Petra

Dr. Vad
Janos Ga-
bor

Dr. Aradi

Petra

Dr. Kiss
Rita

BSc Kornyezetmérngk alap-
szak (VBK)

Bsc alapszak szabadon va-
laszthatd targy

a BME mérnoéki és termé-

szettudomanyos képzései
szabadon vélaszthaté tan-
targy

szabadon valaszthaté

a BME mérnoki és termé-
szettudomanyos képzései
szabadon valaszthaté tan-
targy

mechatronikai mérn.alap-
szak, biomechatronika spe-
cializacid, mechatronikai
berendezések terv. speciali-
zacié

Training.Code=("4N-A7")

VAGY
Training.Code=("4N-A72010")
VAGY
(Training.Code=("4N-A72015") ES

TargyEredmény( "BMETE90AX17" ,
"jegy" ,_)>1)

TargyEredmeny("BMEGEENAETD",

IIJEGYH’ _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENATMH",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEKORHA104",
"_]EGY", _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEKOVRA144",
"JEGY", ) >=2

TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGM3", "jegy", _) >=2ES
TargyEredmény( "BMEGEMIAME2",
"jegy", ) >=2



BMEGEM-

MATM1

BMEGEMIA4B4

BMEGEMIAMBM

BMEGEMIAMBP

BMEGEGEA3CD

BMEGEGEAGCM

Biomechanika

Biomechani-
kai mérések

Biomechatro-
nika
Biomechatro-
nika projekt

CAD alapjai

CAD modelle-
zés

3 GEMM f http://www.mm.bme.hu/tar-

gyak/bsc/biom_tm1/

2 | GEMI f

2 GEMI | f http://www.mogi.bme.hu/

4 GEMI | f http://goo.gl/kGXbLC

4 GEGI f http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEA3CD.pdf

3 | GEGI f http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGCM.pdf
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Dr. Kiss BSc (biomechatronika szaki-
Rita rany)

Dr. Antal | a BME mérnéki és termé-

Akos szettudomanyos képzései
szabadon vélaszthaté tan-
targy

Dr. Aradi

Petra

Dr. Aradi

Petra

Dr. Piros
Istvan
Attila

Dr. Sods
Eniké

TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGM3", "jegy", _) >= 2 ES
TargyEredmény( "BMEGEMIAME2",
"jegy".’ _ ) >= 2

TargyEredmény(
"BMEGEMIAME1" , "jegy",_) >=2

ES

(

Szakirany("2N-AMO-BI", _)

VAGY

Szakirany("2N-AMO0-BI-2010", _)

Training.Code=("2N-AG0")
VAGY
Training.Code=("2N-AT0")
VAGY
Training.Code=("2N-AMO0")
VAGY
Training.Code=("2NAAG0")
VAGY
Training.Code=("2N-AE0")

(TargyEredmény( "BMEGEGEA3CD"
) "egy",_) >=2)

ES

((TargyEredmény(
"BMEGEGEAGM1", "jegy", ) >=2
VAGY TérgyEredmény(
"BMEGEGEATMR", "jegy",_) >=2
VAGY TargyEredmény(
"BMEGEGEAES1", "jegy",_) >=
2))



BMEGEGEAGCS

BMEGEGEAGC1

BMEGEGEAG2C

BMEGEGEAGCT

BMEGEGTAG65

BMEGEGTAGS3

BMEGEGTAG93

BMEGEGTAMZ4

CAD rendsze-
rek

CAD rendsze-
rek I.

CAD rendsze-
rek II.

CAD tervezés

CAD/CAM al-
kalmaz4sok

CAD/CAM al-
kalmaz4sok

CAD/CAM al-
kalmaz4sok
CAD/CAM
rendszerek

3 GEGI

4 | GEGI

3  GEGI

3 | GEGI

3  GEGT

2 | GEGT

3  GEGT

4  GEGT

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGCS.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGC1.pdf

http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGAG2C.pdf

http://gt3.bme.hu/agct

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG65/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG83/targyismerteto/targyismerteto.html

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas
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Dr. Piros
Istvan
Attila

Dr. Piros
Istvan
Attila

Dr.Piros = szabadon valaszthatd, gé-
Istvan pészmérnoki alapszak, gép-
Attila tervezd specializacié

Dr. V-
radi K4-
roly

Dr.

Véancza

Jbzsef

Dr. BSC targy
Véancza

Jbzsef

Dr. Sza-

lay Tibor

Dr. Szegh | Zalaegerszegi mechatroni-
Imre kai szak BSc

TargyEredmeny( "BMEGEGEA3CD"
, "jegy",_) >=2
ES

Training.Code=("2NAAGO0")

(TargyEredmeny( "BMEGEGEA3CD"

) "jegy", ) »=2

ES
( Training.Code=("2N-AT0")
VAGY
Training.Code=("2N-AG0")
VAGY
Training.Code=("2N-AMO0") ))
VAGY

Training.Code=("2N-MGO0")

TargyEredmény("BMEGEGEAGC1" ,
"jegy" , _) >= 2

VAGY

Training.Code=("2N-AT0")

(TargyEredmény( "BMEGEGEA3CD"
, "jegy",_) >=2 ES TéargyEred-
mény( "BMEGEGEAGM1", "jegy", _
) >=2 VAGY TérgyEredmény(
"BMEGEGEATMR", "jegy",_) >=2
VAGY TargyEredmény(
"BMEGEGEAESZ" , "jegy", ) >=2)

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMEGEGTAGO01", ahol a Tipus =
"VIZSGA", ahol a Ciklus = tetsz6le-
ges, ahol a KépzésKéd = tetszdleges)
>=2

TargyEredmeny("BMEGEGTAGO01",
"_]EGY", _) >= 9



BMEGEGTAG86

BMEGEGTAG79

BMEGEGTAGS89

BMEGEGEATCS

BMEGEGEATMD

BMEGERIAMé6D

CAM/CNC
gyakorlat és
laboratérium
CNC gépek és
ipari robotok
szimul4cidja
CNC prakti-
kum

Csomagolds-
technika

Designtorté-
net

Digitélis sza-
bélyozés

2

3

2

2

3

3

GEGT

GEGT

GEGT

GEGI

GEGI

GEMI

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG86/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG79/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG89/targyismerteto/targyismerteto.html

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATCS.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATMD.pdf

http://www.mogi.bme.hu/
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Dr. Méa-
tyasi
Gyula
Dr. Mo-
nostori
Lészld
Dr. Ma-
tyasi
Gyula

Dr. Sods
Enikd

Karosi
Zoltan
DLA

Dr.
Lipovszki

Gyorgy

BSC targy

BSC - Gépészmérnok alap-
szak Gépészeti fejleszts spe-
cializécid.

BSC targy

Terméktervezd BSc kotval
targy

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. MB specializacié kot.,
TR specializacié két.val.

TargyEredmeny("BMEGEG-
TAGO1", "VIZSGA", )  >= 2

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =

"BMEGEGTAGO01", ahol a Tipus =

"VIZSGA", ahol a Ciklus = tetszdle-

ges, ahol a KépzésKdd = tetszdleges)

>= 2 ES TéargyEredmény( ahol a

TargyKéd = "BMEGEGTAG51", ahol a

Tipus = "VIZSGA", ahol a Ciklus =

tetsz8leges, ahol a KépzésKdd = tet-

sz8leges) >=2

TargyEredmény( "BMEGEMTAMT1"

’ "jegy", _)>=2

ES

TargyEredmény( "BMEGEPTAMTO" ,

gy, _) -2

ES

TargyEredmény( "BMEEPRAATO03" ,

gy, _) -2
Training.Code=("2N-AT0")

TargyEredmeny("BMEGEMIAMO04",

"JEGY",_) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGERIA351",
"JEGY", ) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEMIAMS5I",
"JEGY", ) >=2



BMEGEM-
MAGM3

BMEGEVEAMO2

BMEGEVEAEV1

BMEGEVEAEV2

BMEGEMIAME1
BMEGEMIAME2

BMEGEEEAGO1

BMEGEEPAGE4

BMEGEENAKEM

BMEGEENAEE1

Dinamika

Egészségiigyi
hulladékok
kezelése
Elelmiszer-
ipari techno-
16gidk és gé-
peil.
Elelmiszer-
ipari techno-
16giak és gé-
pei IL.

Elettan és bio-
nika I.

Elettan és bio-
nika II.
Eljarasok és
berendezések
modellezése
Ember és épii-
let

Energetika a
mindenna-

pokban

Energetika I.

5  GEMM
2 | GEEE
2 | GEEE
3 | GEEE
2  GEMI
2 | GEMI
3  GEEE
2 | GEEE
2 | GEEN
2 | GEEN

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/dinamika

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/elelmiszeripari-technologiak-es-ge-
pei-i
http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/elelmiszeripari-technologiak-es-ge-
pei-ii

http://goo.gl/t5GdhA
http://goo.gl/xdOLjV

www.epget.bme.hu

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENA-
KEM_Energetika_a_mindennapokban.pdf

ftp://ftp.ener-

gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEE1_Energetika_I.pdf
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Dr.
Stépan
Gébor

Bothné
Dr. Fehér
Kinga

Dr Pods
Tibor

Dr. Aradi
Petra

Dr. Aradi
Petra

Dr. Lang
Péter Ta-
mas

Dr. Her-
czeg Le-
vente

Dr. Bi-
hari Pé-
ter

Dr. Osz
Janos

Bsc képzés

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

csak angol nyelven meghir-
detett targy

2N-AGO, 2N-AE0 szabadon
vélaszthat6 targy

alapszakoknak szabadon va-
laszthatd, kivéve energeti-
kai mérndoki alapszak (2N-
AE0)

Energetika BSc szaktdrgy

(

(TargyEredmeny( "BMETE90AX02",

"jegy", _) >=2 VAGY
TargyEredmeny( "BMEGETOAZ03",

"jegy", _) >=2 VAGY
TargyEredmeny( "BMETE90AX26",

"jegy", _) >=2 VAGY
TargyEredmeny( "BMETE901918",

','_]'egy"; _ ) >=2 )

ES

(TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGM1", "jegy", _) >= 2 VAGY
TargyEredmeny( "BMEGEM-
MATO1", "jegy", _) >=2)

TargyEredmeny("BMETE90AX10",
"JEGY", _) >=2

TargyEredmeny("BMEGEENAEG2",
"JEGY", _) >=2

TargyEredmény( "BMEGEMIAME1"
) "jegy“ ) — ) >=2 .
TargyEredmeny("BMEGEVEAG03",
IIJEGYII, _) >=2

NEM ( Kepzes("2N-AE0") VAGY
Kepzes("_N-M%") )

TérgyEredmény( "BMEGEENAEG1" ,
"jegy",_) >=2 VAGY TéargyEred-
mény( "BMEGEENAETD" , "jegy", _
) >=2



BMEGEENAEE4

BMEGEENAKEA

BMEGEMTAEA4

BMEGEENAG51

BMEGEENAEV1

BMEGEENAG71

Energetika II.

Energetikai
alapismeretek

Energetikai
anyagismeret

Energetikai és
kdrnyezetvé-
delmi méré-
sek
Energetikai
folyamatok
dinamikaja

Energetikai
folyamatok és
berendezések

GEEN

GEEN

GEMT

GEEN

GEEN

GEEN

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEE4_Energetika_IL.pdf
ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENA-
KEA_Energetikai_alapismeretek.pdf

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAG51_Energetikai_es_kornyezetvedelmi_me-
resek.pdf

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEV1_Energetikai_folyamatok_dinami-
kaja.pdf

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAG71_Energetikai_folyamatok_es_berendeze-
sek.pdf
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Dr. Osz
Janos

Dr. Bi-
hari Pé-
ter

Dr. Mé-
SZAaros
Istvan
Dr. Be-
reczky
Akos

Dr.
Szentan-
nai P4l

Dr. Be-
reczky
Akos

energetika BSc, 2010-es tan-
terv

szabadon vélaszthat6 BSc,
MSc szakoknak, kivéve 2N-
AEQ szak

BSc, az "Energetika" BSc.
szak hallgatéi szdmara

Gépész BSc gépészeti fej-
leszt6 specializacié valasz-
haté targy

Energetika BSc hGenerge-
tika specializaci6 kot.va-
laszthatd, vegyipari energe-
tika specializaci6 kotelezd

Gépész BSc folyamettech-
nika specializaci6 szaktargy

TargyEredmény( "BMEGEENAEE1" ,
lljegy" . ) >= z

(
NEM ( Kepzes("2N-AE0") )

Training.code=("2N-AE(")

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG1"
, "jegy",_) >=2 VAGY Tar-
gyEredmény("BMEGEENAETD",
"jegy", ) >=2)

TargyEredmény( "BMEGEENAEK4" ,
egy", ) >=2

ES

TargyEredmény( "BMEGERIA351" ,
jegy", ) >=2

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG1"
, "jegy",_) >=2 VAGY Tar-
gyEredmény("BMEGEENAETD",
"jegy", ) >=2)

ES

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG2"
, "jegy",_) >=2 VAGY Tar-
gyEredmény("BMEGEENAEHK",
"jegy", _ ) = 2)

ES

TargyEredmeny("BMEGEENAEGK",
"JEGY", ) >=2



BMEGEENAEGT

BMEGEENAEM1

BMEGEENAEM2

BMEGEENAV01

BMEGEENAEK?7

BMEGEENAEEE

BMEGEENAKM1

Energetikai
gazdasdgtan

Energetikai
mérések I.

Energetikai
mérések II.

Energia-Tor-
ténelem-T4r-
sadalom

Energia és

kérnyezet

Energiaellatés

Energiaterme-
1és és kérnye-
zet

3 GEEN
3 | GEEN
3 GEEN
2 | GEEN
3  GEEN
3 | GEEN
3 GEEN

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEGT_Energetikai_gazdasagtan.pdf

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEM1_Energetikai_meresek_I.pdf

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEM2_Energetikai_meresek_II.pdf

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BSc_GE-
ENAVO01_Energia_Tortenelem_Tarsadalom.pdf

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEK7_Energia_es_kornyezet.pdf

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEEE_Energiaellatas.pdf

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAKM1_Energiatermeles_es_kornyezet.pdf
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Dr. Bi-
hari Pé-
ter

Dr.
Szentan-
nai P4l
Dr.
Szentan-
nai P4l
Dr. Ko-
vécs Vik-
téria
Barbara
Dr. Ko-
vécs Vik-
téria
Barbara
Dr. Osz
Janos

Dr. Ko-
vécs Vik-
téria
Barbara

Energetika BSc szaktargy

Energetika BSc kotelezd
targy

Energetika BSc kotelezd
targy

BSc képzés szabadon va-
laszthaté targya

Energetika BSc hGenerge-
tika specializacié kételezd,
vegyipari energetika specia-
lizacié kot.valaszthatd
Energetika BSc szaktargy

Kornyezetmérnok BSc targy

(
(Kepzes("2N-AE0"))

VAGY

(
Training.Code=("2N-ME0")

VAGY
Training.Code=("2N-AMO0")
VAGY
Training.Code=("4N-A7")

TargyEredmény( "BMEGEENAEGK" ,
"jegy", ) =2

TargyEredmény( "BMEGEENAEM1" ,
ujegyu , _) >=2

TargyEredmény( "BMEGEENAEGK" ,
"jegy" , _) >= 2

TargyEredmény( "BMEGEENAEE2" ,

"jegy", ) »=2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEENAEE4" ,
"jegy", ) »=2

VAGY

Training.Code=("2N-ME0")



BMEGEENAEV3

BMEGEEPAG74

BMEGEEPAE51

Energiaterve-
zés

Epiiletek 1ég-
technikdja

Epiiletenerge-
tika

2

4

GEEN

GEEE

GEEE

f

v

A

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEV3_Energiatervezes.pdf

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe-
szet/epuletek-legtechnikaja

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/epuletener-
getika-ae51
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Dr. Bi- Energetika BSc kételez8en
hari Pé- | vélaszthaté
ter

Dr. Goda
Rébert

Dr. Csok-
nyai Ta-
mas

TargyEredmény( "BMEGEENAEE2" ,

"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEENAEE4" ,
ujegyu ,_ ) >=2

VAGY

Kepzes("%-M%")

(

(
TargyEredmeny("BMEGEENAEG1" ,
"jegy", _)>=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEENAETD",
IIJEGYII, _) >=2

)

ES

( Pe
TargyEredmeny("BMEGEATAGO1" ,
"jegy" s ) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEATAG11",
"JEGY", ) >=2

)

VAGY
Training.Code=("2N-MP0")

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG2"

, "jegy" ,_ )>: 2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENAEHK",
IIJEGY"’ _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENATMH",
"_]EGY", _) S= 2)

ES

(TargyEredmény( "BMEGEENAEE2"
) “jegy“ ) _) >= 2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENAEE4",
"jegy", ) >=2

VAGY



BMEGEEPAE63

BMEGEEPAG73

BMEGEEPAG72

BMEGEEPAE66

BMEGEEPAE61

Epiiletenerge-
tikai mérések

Epiiletgépé-
szeti kivitele-
zési ismeretek
Epiiletgépé-
szeti mérések

Epiiletgépé-
szeti rendsze-
rek

Epiiletgépé-
szeti rendsze-
rek I.

3

4

2

6

5

GEEE

GEEE

GEEE

GEEE

GEEE

v

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/epuletener-
getika/epuletenergetikai-meresek

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe-
szet/epuletgepeszeti-kivitelezesi-ismeretek
http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe-
szet/epuletgepeszeti-meresek

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/epuletener-
getika/epuletgepeszeti-rendszerek
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Barna
Edit Or-
solya

Barna
Edit Or-
solya
Barna
Edit Or-
solya

Dr.
Szanthé
Zoltan

Epiiletenergetika specializa-
cié hallgatdi csak az 5. félév-

ben vehetik fel.

TargyEredmeny("BMEGEENAKEA",
"jegy", _) >=2)

TargyEredmeny("BMEGEEPAGE2",
"JEGY", ) >=2 ES TargyEred-
meny("BMEGEEPAE51", "JEGY", _)
>=2

((TargyEredmény( "BMEGEEPAG61"
, "jegy", _)>=2) VAGY (TargyEred-
meny("BMEGEEPAE61", "JEGY", _)
>=2) VAGY (TargyEred-
meny("BMEGEEPAE65", "jegy", )
>=2)) ES ((TargyEredmény(
"BMEGEEPAG62" , "jegy", ) >=2)
VAGY (T4rgyEredmény( "BMEGE-
EPAE62", "jegy",_) >=2) VAGY
(TargyEredmeny("BMEGEépae66",
"JEGY", _) >:2 ))
TargyEredmeny("BMEGEEPAE51",
"JEGY", _) >=2 ES TargyEred-
meny("BMEGEEPAGE2", "JEGY", _)
>=2

TargyEredmeny("BMEGEEPAE51",
"JEGY", _)>= 2 ES (TargyEred-
meny("BMEGEEPAE52", "JEGY", _)
>=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEEPEGAG52", "JEGY", _)
>= Z)



BMEGEEPAE62

BMEGEEPAGE3

BMEGEEPAG75

BMEGERIAE7E

BMEGEEPAE52

BMEGEEPAE72

BMEGEENAEK4

BMEGEENAEKS5

Epiiletgépé-
szeti rendsze-
rek II.

Epiiletgépé-
szeti tervezés

Epiiletgépé-
szeti tervezés
II.
Epiiletinfor-
matika

Epiiletszerke-
zettan és épii-
letfizika
Epiiletiizemel-
tetés

Erémiivek

Erémiivek
szabalyozésa

GEEE

GEEE

GEEE

GEMI

GEEE

GEEE

GEEN

GEEN

A

f

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe-
szet/epuletgepeszeti-tervezes-i
http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe-
szet/epuletgepeszeti-tervezes-ii
http://www.mogi.bme.hu/

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/epuletener-
getika/epuletuzemeltetes

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEK4_Eromuvek.pdf

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEK5_Eromuvek_szabalyozasa.pdf
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Dr. Her-

czeg Le-

vente

Dr. Her-

czeg Le-

vente

Dr. Aradi = Alapszak (BSc): energetika.

Petra Epiiletenergetika specializ-
cié.

Dr.

Szanthé

Zoltan

Dr. Bi- Energetika BSc kételezd

hari Pé- | targy

ter

Dr. Energetika BSc kételezd

Szentan- = targy (héenergetika specia-

nai P4l liz4cid)

TérgyEredrr}ény( ahol a Targy-
Kéd = "BMEGEEPAE51", ahol a Tipus
="JEGY", ahol a Ciklus = tetszdleges,
ahol a KépzésKéd = tetszdleges) >= 2

TargyEredmeny("BMEGEEPAGE2",
"JEGY", ) >=2

TargyEredmeny("BMEGEEPAGE3",
"JEGY", _) >=2

Kepzes("2N-AEQ")

(TargyEredmeny("BMEGEEPAE61",

"JEGY", _) >=2 ES TargyEred-

meny("BMEGEEPAE62", "JEGY", _)

>=2) VAGY (TargyEred-

meny("BMEGEEPAE66", "JEGY", _)

>=2 ES TargyEredmeny("BMEGE-

EPAE65", "JEGY", _) >= 2) VAGY

(TargyEredmeny("BMEGEEPAG61",

" " o

'JEGY", _) >= 2 ES TargyEred-

meny("BMEGEEPAG74", "JEGY", )

>=2)

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG1"

, "jegy",_) >=2VAGY TérgyEred-

;nény()"BMEGEENAETD" , "jegy" , _
>=2

ES

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG2"

, "jegy",_) >=2VAGY TérgyEred-

;nény()"BMEGEENAEHK" , "jegy" , _
>=2

VAGY

Training.Code=("2N-ME0")

(TargyEredmény( "BMEGEENAEGK"
ns n

, "jegy",_) >=2)

ES

(TargyEredmény( "BMEGERIA351" ,

ns n

jegy",_) >=2)



BMEGEMTAGS1

BMEGEGEATFT

BMEGEMTAGA2

BMEGEMTAGK2

BMEGEFOAMOS8

BMEGEFOATO03

BMEGEFOAMF1

BMEGEFOAMF2

BMEGEVGAMO1

Esettanulma-
nyok, alkal-
mazasi példak
Faipari tech-
nolégidk

Fémek tech-
nolégidja

Fémek tech-
nolégidja

Fénytechnika

Finommecha-
nika

Finommecha-
nikai épitGele-
mek

Finommecha-
nikai szerke-
zetek

Folyamatok
mérése

GEMT

GEGI

GEMT

GEMT

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEVG

http://www.att.bme.hu/oktatas/BMEGEMTAGS1

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATEFT.pdf

http://www.att.bme.hu/en/educa-
tion/BMEGEMTAGA2

http://www.att.bme.hu/en/educa-
tion/BMEGEM-

TAGK2E/download/Data_sheet_ GEMTAGK2_Ma-
terials_Engineering.pdf

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://go0.gl/L10QG3

http://goo.gl/PcrQrc

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php
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Dr.
Majlin-
ger Kor-
nél
Fodor
Lérant
DLA

Dr. Dévé-
nyi
Lészld

Dr. Orbu-
lov Imre
Norbert

Dr. Nagy
Balazs
Vince
Dr. Samu
Krisztian

Dr. Samu
Krisztian

Dr. Samu
Krisztian

Dr. Hés
Csaba

2N-AGO szabadon vélaszt-
haté targy

2013/14/1 félévt8l NEM in-
dul, helyette a BMEGEM-
TAGK2 kédu targyat kell fel-
venni!

gépészmérnoki alapszak,
kételezd tantargy

BSc Mechatronika

BSc Ipari formatervezd

BSc Mechatronika

BSc Mechatronika, MB spe-
cializécid, 6. szemeszter, ko-
telezd, OP specializacid.
kot.val.

Mechatronikai mérnoki
alapszak (BSc)

TargyEredmény( "BMEGEGTATO01" ,
"jegy",_) >=2

(Training.code=("2N-AG0")) ES
((TérgyTeljesitve("BMEGEM-
TAGA1")) VAGY
Training.code=("2NAAGO0") )
(Training.code=("2N-AG0") VAGY
Training.code=("2NAAG0")) ES
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGK1")
VAGY TargyTeljesitve("BMEGEM-
TAGA1"))

TargyEredmeny("BMEGEGEATG2",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEGEATS2",
"_]EGY", _) >=2

TargyEredmeny( "BMEGEGEAM1G"
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEGEAMG1" ,
"jegy",_) >=2
(TargyEredmeny("BMEGEFOAMF1",
"JEGY", _) >=2 )

(((TargyEredmeny("BMEG-
EFOAML1", "JEGY", ) >=2)

VAGY (TargyEredmeny("BMEG-
EFOAMZ0", "JEGY", _) >=2))

ES ((TargyEred-
meny("BMETE90AX02", "JEGY", _)
>=2)

VAGY (TargyEred-
meny("BMEGETOAZ03", "JEGY", _)
>=2)



BMEGEVEAEO7

BMEGEVGAGO03

BMEGEGTAGS51

BMEGEGTAM51

BMEGEATAKV5

BMEGEGEATFG

Folyamatsza-
bélyozas és
miiszerezés

Folyamattech-
nikai mérés

Forgacsold
megmunkala-
sok

Forgécsold
megmunkala-

sok

Forgészarnyas
repiil6gépek

Forma és gra-
fikai tervezés
szamitégépes
modszerei

GEEE

GEVG

GEGT

GEGT

GEAT

GEGI

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/folyamatszabalyozas-es-muszerezes

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG51/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAM51 /targyismerteto/targyismerteto.html

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAKV5

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATFG.pdf
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Dr. Mol-
nar Orso-

lya

Dr. He-
gedus
Ferenc

Nyir6 J6-
zsef

Nyiré J6-
zsef

Dr. Vad
Janos Ga-
bor

Dr. Sods
Eniké

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

Gépészmérnoki alapszak
Bsc.

BSC targy

BSC - Mechatronika alap-
szak. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializa-
cié.

Szabadon vélaszthaté min-
den BSc, MSc képzés sza-
mara

VAGY (TargyEred-
meny("BMEGETOAZ05", "JEGY", _)
>=2)))

TargyEredmeny("BMEGERIA351",
"JEGY", ) >=2 ES TargyEred-
meny("BMEGEVEAGO03", "JEGY", _)
>=2
TargyEredmeny("BMEGEFOAGO01",
"jegy","_") >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEVGAG14", "JEGY", _)
>= 2
(TargyEredmeny("BMEGEGTAGO01",
"JEGY", ) >=2)
VAGY
Training.Code=("2N-MG0")
TargyEred-

meny("BMEGEGTAMO1", "VIZSGA",
)= 2

(TargyEredmény( "BMEGEGEA3CD"
’ "jegy“ ’ —) >=2

ES

TargyEredmény( "BMEGEGEATF2" ,

"jegy",_) >=2
£s

TargyEredmény( "BMEEPRAAT04" ,
"jegy", ) >=2)

VAGY

Training.Code=("2N-MT0")



BMEGEGEATFS

BMEGEGEATF1

BMEGEGEATF2

BMEGEGEATF3

BMEGEGEATF4

BMEGEPTAGA2

BMEGEPTAGE2

Forma és szin-
tan

Formaterve-
zés 1.

Formaterve-
zés I1.

Formaterve-
zés 111.

Formaterve-

zés 1V.

Froccsdntés

Froccsontés

3

2

GEGI

GEGI

GEGI

GEGI

GEGI

GEPT

GEPT

f

f

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATFS.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATF1.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATF2.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATF3.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATF4.pdf

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=24&I-m

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=88&I=m
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Dr. Zala-
vari J6-
zsef

Fodor
Lérant
DLA

Fodor
Lérant
DLA

Fodor
Léréant
DLA

Fodor
Lérant
DLA

Dr. Ko-
vacs J6-
zsef Ga-
bor

Dr. Ko-
vacs J6-
zsef G4-
bor

BSc anyagtechnoldgia speci-
alizacié ,kotelezd

((TargyEredmény(
"BMEGEGEATMR" , "jegy", _)>=2
VAGY
TargyEredmény( "BMEGEGEAGM1" ,
"jegy" ,_)>=2))
ES
TargyEredmény( "BMEEPRAAT02" ,
"jegy",_)>=2
((TargyEredmeny(
"BMEGEGEAGM1", "jegy",_) >=2
VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEGEATMR"
) "jegy",_) >=2)
ES

TargyEredmeny( "BMEEPRAAT02" ,
"jegy" ,_ ) 5= 2)

VAGY

Training.Code=("2N-MT0")
(TargyEredmény( "BMEGEGEATF1" ,
"jegy" , _) >= 2

ES (TargyEredmény(
"BMEGEGEATFS", "jegy",_) >=2
VAGY TérgyEredmény(
"BMEGEGEATFO", "jegy",_) >=2)
)

TargyEredmény( "BMEGEGEATF2" ,
"jegy",_) >=2 ES TargyEred-
mény( "BMEEPRAAT04" , "jegy", _
) >=2

TargyEredmény( "BMEGEGEATF3" ,
"egy" ) =2

TargyEredmény( "BMEGEPTAGOP"
, "jegy",_) >=2vagy TargyEred-
mény( "BMEGEPTAEOP" , "jegy", _
) >=2vagy TargyEredmény(
"BMEGEPTAMTO", "jegy",_) >=2
vagy TargyEredmény( "BMEVE-
FAA306", "jegy",_) >=2
TargyEredmeny( "BMEGEMTAGOP" ,
"egy" ) =2



BMEGEEPAG61

BMEGEGEATS1

BMEGEGEATS2

Flitéstechnika

Gép- és szer-
kezeti elemek
I.

Gép- és szer-
kezeti elemek
II.

4

4

4

GEEE

GEGI

GEGI

A

v

f

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe-

szet/futestechnika

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATS1.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATS2.pdf
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Dr. Csok-
nyai Ta-
mas

Dr. Gréb
Péter

Dr. Gréb
Péter

(

(
TargyEredmeny("BMEGEENAEG2",
"JEGY", _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEENAEHK",
"JEGY", _) >=2

)

ES

(
TargyEredmeny("BMEGEATAGO01",
"JEGY", _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEATAG11",
"JEGY", _) >=2
)

)
VAGY

Training.Code=("2N-MP0")

(TargyEredmeny( "BMEGEMMAT02"
A "jegy“ ’ _) >=2
ES

(TargyEredmeny( "BMEGEGEAGM1"
’ "jegy" ’ —) >=2

VAGY
TargyEredmeny( "BMEGEGEATMR"
, "jegy",_) >=2) )
VAGY
Training.Code=("2N-MT0")

TargyEredmeny( "BMEGEGEATS1" ,
legy", ) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEGEATG1" ,

legy",_) >=2
)

VAGY
Training.Code=("2N-MT0")



BMEGEMMAG41

BMEGEGEAGG1

BMEGEGEAGG2

BMEGEGEAG3G

Gépek dinami-
kéja

Gépelemek 1.

Gépelemek 2.

Gépelemek 3.

5

5

6

4

GEMM

GEGI

GEGI

GEGI

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/gepdin/ Dr.

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGG1.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGG2.pdf

Stépan
Gébor

Dr. Keré-
nyi
Gyorgy
Zsolt

Dr. Keré-
nyi
Gyorgy
Zsolt

Dr. Keré-
nyi
Gyorgy
Zsolt

232

Bsc (gépész)

2N-AGO géptervez§ speciali-
zéaci6 kotelez8en vélaszt-
haté targy

TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGMO0", "jegy", _) >= 2 AND
TargyEredmény( "BMETE90AX23",
"jegy"’ _ ) >= 2

TargyEredmeny( "BMEGEGEAGM1" ,
Yjegy", ) >=2

ES

(TargyEredmeny( "BMEGEMTAGA1"
’ "jegy“ 1—) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEMTAGK1"
A "jegy“ ’ - ) >= 2)

ES

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGM2", "jegy",_) >=2

VAGY
(Training.Code=("2N-MG0")
VAGY
Training.Code=("2N-MP0"))

TargyTeljesitve("BMEGEGEAGG1")
VAGY

Training.Code=("2N-MG0")

VAGY

Training.Code=("2N-MP0Q")



BMEGEGEAM1G

BMEGEGEAMG2

BMEGEFOAMA2

BMEGEVGAG15

BMEGEVGAGO1

Gépelemek 1.

Gépelemek II.

Gépészeti au-
tomatizalas
Gépészeti mé-
rések

Gépészmér-
noki alapis-
meretek

3

4

5

3

4

GEGI

GEGI

GEMI

GEVG

GEVG

f

v

f

f

v

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAM1G.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAMG2.pdf

http://goo.gl/EIPQFG

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

233

Dr. Grdb
Péter

Dr. Gréb
Péter

Dr. Szabé
Tibor

Dr. He-
gedus
Ferenc

Dr. Paél
Gyorgy

Mechatronika BSc kotelezd
targy

Mechatronika BSc kotelez8
targy

BSc Mechatronika

gépészmérnoki alapszak,
mechatronikai mérnéki
alapszak, szabadon valaszt-
haté

Gépészmérnoki alapszak
részképzés (BSc)

(TargyEredmény( "BMEGEGEAGM1"
, "jegy",_) >=2
ES

TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGMZ" , "jegy",_) >=2
ES
(TargyEredmény( "BMEGEM-
TAMT2", "jegy",_) >=2
VAGY
TargyEredmény( "BMEGEM-
TAMTl" , ujegyu , _) - 2) )
ES

Training.Code=("2N-AMO0")

(

TargyEredmeny( "BMEGEGEAMG1",
"jegy", ) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEGEAM1G" ,
ujegyu , ) >= 9

)

VAGY
Training.Code=("2N-MG0")
VAGY
Training.Code=("2N-MW0")
VAGY
Training.Code=("2N-MM0")

TargyEredmeny("BMEGEVGAG14",
"JEGY", _) >=2



BMEGEVGASZ1

BMEGEGTAGO1

BMEGEGTAMO1

BMEGEGTAPL1

BMEGEGTATO1

Gépészmér-
noki alapis-
meretek

Gépgyartas-
technoldgia

Gépgyartas-
technoldgia

Gépgyartas-
technolégia

Gépgyartas-
technolégia

GEVG

GEGT

GEGT

GEGT

GEGT

<

<

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAGO1/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAMO1/targyismerteto/targyismerteto.html

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TATO1/targyismerteto/targyismerteto.html
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Dr. Paél
Gyorgy

Dr. Sza-
lay Tibor

Dr. Sza-
lay Tibor

Dr. Sza-
lay Tibor

Dr. Sza-
lay Tibor

szakoktaté képzés BSc, leve-
lez8

BSC targy - Gépészmérndki
alapszak

BSC targy - Mechatronikai
mérndk alapszak

szakoktat6 képzés BSc, leve-
lezd

BSC targy - Ipari termék és
formatervezdi alapszak

(
TargyEredmeny("BMEGEMTAGA1",
"JEGY", )>=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEMTAMT1",
"_]EGY", _) >=2

VAGY

Training.Code=("2N-MG0")

VAGY TargyEredmeny("BMEGEM-
TAGK1", "JEGY", ) >=2

VAGY TargyEredmeny("BMEGEM-
TAMT2", "JEGY", ) >=2

VAGY Kepzes("_N-M%")
TargyEredmény( "BMEGEMTAMT1"
egy",_) »=2

VAGY TargyEredmeny("BMEGEM-
TAMT2", "JEGY", ) >= 2

(
TargyEredmeny("BMEGEMTAMT1",
IIJEGYII’ _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEMTAEA4",
"JEGY", ) >=2

VAGY
(

Képzés("2N-MT0")

VAGY TargyEredmeny("BMEGEM-
TAMT2", "JEGY", ) >= 2



BMEGEGEAGM1

BMEGEGEAGGO

BMEGEGEAGS1

BMEGEGEAGS2

BMEGEENAEGG

BMEGEENAVGG

BMEGEGTAGY94

BMEGEGTAG64

Gépszerkesz-
tés alapjai

Gépszerkezeti
elemek opti-
maldsa
Gépszerkezet-
tanl.

Gépszerkezet-
tan II.

GOz- és gaz-
turbindk

GOz- és gaz-
turbindk gya-
korlati alkal-
mazdasai

Gyartasi elja-
rasok
Gyartasi mé-
réstechnika

4 GEGI
4  GEGI
4 GEGI
3 | GEGI
3  GEEN
3 | GEEN
4 GEGT
4  GEGT

f

<

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGM1.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGS1.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGS2.pdf

ftp://ftp.ener-

gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAEGG_Goz-

_es_gazturbinak.pdf

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG64/targyismerteto/targyismerteto.html
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Dr. Far-
kas Zsolt
Jézsef

Dr. Va-
radi Ké4-
roly

Dr. Va-
radi K&-
roly

Dr.
Sztanké
Krisztian
Endre

Dr.
Sztanké
Krisztian
Endre

Nyiré J6-
zsef

Dr. Sza-
lay Tibor

Energetika BSc hGenerge-
tika specializaci6 kote-
lez6,2010.évi tanterv,vegyi-
pari energetika
szakir.két.val.

BSc alapszak szabadon va-
laszthaté targy

BSC targy

(Training.Code=("2N-AG0")
VAGY
Training.Code=("2N-AMO0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGO0")
VAGY
Training.Code=("2N-AT0") )

ES

NEM ( TargyTelje-

sitve("BMEGEGEATMR") )

(TargyEredmeny( "BMEGEGEAGG2"
7’"jegy" ,_)>=2

ES

Training.Code=("2N-AG0"))

VAGY

Training.Code=("2N-MG0")

TéargyTeljesitve("BMEGEGEAGG2")

TargyEredmény( "BMEGEENAEGK" ,
"jegy" ) >=2

(
TargyEredmeny("BMEGEENAETD",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENATMH",
"_]EGY", _) >= 2

)
TargyEredmeny("BMEGEGTAGO01",
"JEGY", ) >=2
TargyEredmeny("BMEGEGTAGO01",
"VIZSGA",) >= 2 VAGY Tar-
gyEredmeny("BMEGEGTAMO1",
"VIZSGA", ) >=2



BMEGEGTAG71

BMEGEGTAG75

BMEGEGTAM72

BMEGERIAM7G

BMEGEGTAM71

Gyartasterve-
zés

Gyértbeszkoz
tervezés pro-
jekt
Gyartérend-
szerek terve-
zése
Gyértérend-
szerek terve-
zése

Gydgyaszati
szerszamok

4

GEGT

GEGT

GEGT

GEMI

GEGT

f

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG71/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG75/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAM72/targyismerteto/targyismerteto.html

http://www.mogi.bme.hu/

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAM71/targyismerteto/targyismerteto.html
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Dr.
Vancza
Jézsef

Dr. Sza-
lay Tibor

Dr. Ko-
VAacs
Gyorgy

Dr. Sza-
lay Tibor

BSC targy TargyEredmeny("BMEGEGTAG51",
"VIZSGA", ) >= 2 ES (TargyEred-
meny("BMEGEMTAGA1", "VIZSGA",
_)>=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEMTAMT1", "", _) >=2
VAGY TargyEredmeny("BMEGEM-
TAEA4","", )>=2) ES (Szaki-
rany("2N-AGO-GY", ) VAGY Szaki-
rany("2N-AGO-GY-2010", _))

BSC targy TargyEredmeny("BMEGEGTAG52",
"EVKOZIJEGY", )>= 2

BSC - Mechatronika alap-
szak.

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializa-
cié.

BSC targy. Mechatronika
szak. Biomechatronika spe-
cializ4ci6



BMEGEMTAGM2

Hegesztés

4

GEMT

A
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Dr. Dob-
ranszky
Janos

BSc, Gépész, Anyagtechno-
légia specializacid, kételezd
targy

(Training.code=("2N-AG0") ES
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGK2")
VAGY TargyTeljesitve("BMEGEM-
TAGA2")) ) VAGY
(Training.code=("2N-AM0") E£S

g
TéargyTeljesitve("BMEGEMTAMT2")
ES NEM
(TargyTelje-
sitve("BMEGEMT5060"))) VAGY
(Training.code=("2N-AT0") ES

g
TéargyTeljesitve("BMEGEMTAMT2")
Es NEM
(TargyTelje-
sitve("BMEGEMT5060"))) VAGY
(Training.code=("2N-AE0") ES

g
TargyTeljesitve("BMEGEMTAEA4")
ES NEM
(TargyTelje-
sitve("BMEGEMT5060"))) VAGY
(Training.code=("7N-AMMO04") ES

g
TargyTeljesitve("BMEGEMTAMM1")
ES NEM
(TargyTelje-
sitve("BMEGEMT5060"))) VAGY
(Training.code=("5N-A7") ES Targy-
Teljesitve("BMEVIETAB00") Es NEM
(TargyTelje-
sitve("BMEGEMT5060"))) VAGY

((Félév( ahol az EredményTipus =
"KREDIT", ahol a Ciklus =
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10" , ahol a Ciklus-
Tipus = "AKTIV") >=120) Es NEM
(TargyTelje-
sitve("BMEGEMT5060"))ES

NEM

(Training.code=("2N-00") va,

g gy
Training.Code=("1L-MIM") VAGY
Training.Code=("1L-MSM") VAGY
Training.Code=("1NAMSMR") VAGY
Training.Code=("1N-MFT") VAGY
Training.Code=("1N-MIM") VAGY
Training.Code=("1N-MSM") VAGY
Training.Code=("2NAMGOR") VAGY
Training.Code=("2NAMWO0") VAGY
Training.Code=("2N-ME0") VAGY



Training.Code=("2N-MG0") VAGY
Training.Code=("2N-MMO0") VAGY
Training.Code=("2N-MP0") VAGY
Training.Code=("2N-MT0") VAGY
Training.Code=("2N-MWO0") VAGY
Training.Code=("3NA00") VAGY
Training.Code=("3NAMO0") VAGY
Training.Code=("4L-M7") VAGY
Training.Code=("4NAM2") VAGY
Training.Code=("4NAM2R") VAGY
Training.Code=("4NAM7") VAGY
Training.Code=("4NAM7R") VAGY
Training.Code=("4N-M2") VAGY
Training.Code=("4N-M3") VAGY
Training.Code=("4N-M4") VAGY
Training.Code=("4N-M5") VAGY
Training.Code=("4N-M7") VAGY
Training.Code=("5NAM7") VAGY
Training.Code=("5NAM7R") VAGY
Training.Code=("5NAMS8R") VAGY
Training.Code=("5N-M7") VAGY
Training.Code=("5N-M8") VAGY
Training.Code=("5N-MEU") VAGY
Training.Code=("5N-MGAIN") VAGY
Training.Code=("6L-MJ") VAGY
Training.Code=("6L-MK") VAGY
Training.Code=("6L-ML") VAGY
Training.Code=("6NAMKR") VAGY
Training.Code=("6N-MJ") VAGY
Training.Code=("6N-MK") VAGY
Training.Code=("6N-ML") VAGY
Training.Code=("7L-M04") VAGY
Training.Code=("7L-M06") VAGY
Training.Code=("7L-M07") VAGY
Training.Code=("7L-M08") VAGY
Training.Code=("7L-M09") VAGY
Training.Code=("7L-M13") VAGY
Training.Code=("7L-M14") VAGY
Training.Code=("7N-M01") VAGY
Training.Code=("7N-M02") VAGY
Training.Code=("7N-M03") VAGY
Training.Code=("7N-M04") VAGY
Training.Code=("7N-M05") VAGY
Training.Code=("7N-M09") VAGY
Training.Code=("7N-M10") VAGY

238



BMEGEVGAMO3

Hemodina-
mika és akusz-
tika

2

GEVG

f

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php
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Dr. Ha-
lasz G4-
bor

Training.Code=("7N-M11") VAGY
Training.Code=("7N-M12") VAGY
Training.Code=("7N-M13") VAGY
Training.Code=("7N-M14") VAGY
Training.Code=("7N-MR") ))



BMEGEVGAG11

BMEGEFOAMHO

BMEGEENAO1

BMEGEENAMHT

BMEGEMTAGM3

BMEGEENAEHM

BMEGEEPAGE2

BMEGEENATMH

BMEGEENAEHS

Hidrosztati-
kus és pneu-
matikus rend-
szerek
Holografia és
interferomet-
ria

HG84atad4as két
fejezete: HO-
sugdrzas, hé-
cseréldk

Hdéatvitel

Hokezelés

Hékorfolya-
matok model-
lezése

Hészallitas

Hdtan

Hdétan szigor-
lat

GEVG

GEMI

GEEN

GEEN

GEMT

GEEN

GEEE

GEEN

GEEN

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.mogi.bme.hu/

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD-
ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAO1_Hoatadas_ket_fejezet__Hosu-
garzas_hocserelok.pdf
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD-
BMEGEENAMHT_Hoatvitel.pdf

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAEHM_Ho-
korfolyamatok_modellezese.pdf

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe-
szet/hoszallitas

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD-
BMEGEENATMH_Hotan.pdf

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/MH_KOV-
2012.pdf
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Dr. Hés
Csaba

Dr. Abra-
hidm
Gyorgy
Istvan
Dr. Fiilop
Tamas
Attila

Dr. Gréf
Gyula

Dr. F4-
bidn
Eniké
Réka

Dr. Fiilop
Tamas
Attila

Dr.
Szanthé
Zoltan

Dr. Gréf
Gyula

Dr. Gréf
Gyula

BSc Mechatronika vélaszt-
haté

Mechatronika BSc targy (gé-
pészeti modellezés speciali-
z4cid)

BSc, Gépész Anyagtechnold-
gia specializacid, kételezd
targy

Energetikai BSc,héenerge-
tika szakir.kételez6 2010.
évi tanterv,vegyipari
energ.szakir. két.valaszth.

Ipari termék és formater-
vezd és Mechatronika BSc

TargyEredmeny("BMEGEATAG11",
"JEGY", )>= 2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEATAGO01", "JEGY", _)
>=2

Training.code=("2N-AG0") és
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGA2")
VAGY TérgyTeljesitve("BMEGEM-
TAGK2"))

(

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG1"
, "jegy",_) >=2)

VAGY

(TargyEredmény( "BMEGEENAETD"
, "jegy",_) >=2))

ES TéargyEredmény( "BMEGE-
ENAEGK", "jegy", ) >=2
(TargyEredmény("BMEGEENAEG1" ,
"JEGY", _)>=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEENAETD", "JEGY", _
)>=2)

NEM( Kepzes("2N-AG0") VAGY Kep-
zes("2N-AE0"))

VAGY

Kepzes("'2N-AT0")

VAGY

Kepzes("2N-AMO0")



BMEGEENAGE1

BMEGEVGAIP2

BMEGEMIAMO1

BMEGERIAM31

BMEGERIAMA4I

BMEGERIAM4S

Hiitéstechnika

Independent
Study 2
Informatika I.

Informatika I.

Informatika II.

Informatika
szigorlat

3

GEEN

GEVG

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

f

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAGE1_Hu-
testechnika.pdf

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://goo.gl/3F0A0x

http://www.mogi.bme.hu/

http://goo.gl/efAv7f

http://www.mogi.bme.hu/
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Dr.
Maiyaleh
Tarek

Dr. Hés
Csaba
Dr. Ta-
mas Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Aradi
Petra
Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Gépész BSc kotelezd
targy,Energetika BSc épii-
letenerg.szakir.kot.val.,ve-
gyipari energ.szakir.kote-
lez6

Mechatronika BSc,
2010/11/1. félévtél

Alapszak (BSc): mechatro-
nika.

Alapszak (BSc): mechatro-
nika
Alapszak (BSc): mechatro-
nika

(
TargyEredmeny("BMEGEENAEG1",

"JEGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGEENAETD",
"JEGY", _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEENATMH",
"_]EGY", _) >= z

)

VAGY

(

Training.Code=("2N-ME0")

VAGY

Training.Code=("2N-MP0")

Training.Code=("2N-AMO0")

Training.Code=("2N-AMO0")

TargyEredmeny("BMEGERIAM1P",
"JEGY", _) >=2

ES
(TargyEredmeny("BMEGERIAM2P",
"JEGY", _) >=2 VAGY
TargyEredmeny("BMEGEMIAMO02",
"_]EGY", _) >=2)

ES
(TargyEredmeny("BMEGERIAM3I",
"JEGY", _) >=2 VAGY
TargyEredmeny("BMEGEMIAMO1",
"JEGY", _) >=2)

ES



TargyFelvetelek-
Szama("BMEGERIAMAI") >= 1

BMEGERIA311 Informatikai 4 GEMI f http://goo.gl/EKQNS; Dr. Ta- Alapképzés (BSc): gépész, Training.Code=("2N-AG0")
rendszerek mas Pé- energetika, terméktervezd VAGY Training.Code=("2N-AE0")
ter VAGY Training.Code=("2N-AT0")
VAGY Training.Code=("2NAAGO0")
VAGY Trai-

ning.Code=("2NAAGORESZ")

VAGY Training.Code=("6N-A0")
VAGY Training.Code=("3N-M0")
VAGY Training.Code=("9N-AM06")
VAGY Training.Code=("9N-AF06")
VAGY Training.Code=("7N-
AMMO04")

VAGY Training.Code=("6N-AJ")

BMEGEGEAGIA Innovicié 3 GEGI | f http://gt3.bme.hu/oktatas/adatlap/BMEGEGEA- | Kdrosi gépészmérnoki alapszak
alapjai GIA_adatlap.pdf Zoltdn géptervezd specializacid,
DLA szabadon vélaszthaté
BMEGEGEATI1 Integralt ter- 4 GEGI f http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGEATI1.pdf = Dr. Kor- TargyEredmény( "BMEGEGEATTM" ,
méktervezési télyesi "jegy",_) >=2
gyakorlat 1. Gébor ES
Zoltan TargyEredmény( "BMEGEMTAMT1"
, ujegyu . ) >=2
ES

TargyEredmény( "BMEGEMT3036" ,
"alafras", ) =-1

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEMTA411" ,
"alafras" , ) =-1
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BMEGEGEATI2

BMEGEGEATI3

BMEGEGEATI4

BMEGEGEATI5

BMEGEFOAMO5

BMEGEFOAT04

BMEGERIAMS5I

BMEGERIA4IP

BMEGEATAG16

Integralt ter-
méktervezési
gyakorlat II.

Integralt ter-
méktervezési
gyakorlat I1I.

Integralt ter-
méktervezési
gyakorlat IV.

Integralt ter-
méktervezési
gyakorlat V.

Intelligens gé-
pek elemei

Intelligens
termékek ele-
mei

Internet prog-
ramozas

Internet prog-
ramozas alap-
jai

Ipari zajcsok-

kentés és zaj-

térképezés

GEGI

GEGI

GEGI

GEGI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEAT

http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGEATI2.pdf

http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGEATI3.pdf

http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGEATI4.pdf

http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGEATI5.pdf

http://www.mogi.bme.hu/

http://goo.gl/ajHLGX

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAG16
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Dr. Kor-
télyesi
Gébor
Zoltan

Dr. Kor-
télyesi
Gébor
Zoltan

Dr. Kor-
télyesi
Gébor
Zoltan

Dr. Kor-
télyesi
Gébor
Zoltan
Dr. Abra-
hédm
Gyorgy
Istvan

Dr. Abra-
hidm
Gyorgy
Istvan

Dr. Aradi
Petra

Dr. Vad
Janos Ga-
bor

BSc Mechatronika vélaszt-
heté

BSc Terméktervezés specia-
lizacié kotelez8en valaszt-
haté

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializa-
cid.

Csak a BSc képzés hallgatéi
szamara.

szabadon vélaszthaté

TargyEredmény( "BMEGEGEATI1" ,
l,ljegyll . ) >=2
ES

(TargyEredmény( "BMEGEGEATMR"

TargyEredmény( "BMEGEGEAGM1"
, "jegy",_) >=2)
(TargyEredmény( "BMEGEGEATI2" ,
"_jegy" . ) == 2

ES

TargyEredmény( "BMEGEGEATS1" ,
"jegy" , _) F— 2 )

TargyEredmeny( "BMEGEGEATI3" ,
legy", ) »=2

VAGY

(Training.Code=("2N-MT0"))

TargyEredmény( "BMEGEGEATI4" ,
lljegyll , _) >= z

TargyFelvetelekSzama("BMEG-
EFOAT04") <1

Es

NEM (TargyEredmeny("BMEG-
EFOATO04", "JEGY", _)>=2 )
NEM (TargyEredmeny("BMEG-
EFOAMO5", "JEGY", _)>=2 )

(TargyEred-
meny("BMETE90AX10", "JEGY", _)
>=2 )



BMEGEMIAGE1

BMEGEMIAMO04

BMEGEMIAMS5I

BMEGERIA35I

BMEGERIA4C2

BMEGEMIAMG6]J

Irdnyit4stech- 4 GEMI v http://goo.gl/U7SC2L Dr. Aradi

nika Petra

Irdnyitéstech- 4 GEMI | v http://goo.gl/FTPxY5 Dr. Ko-

nika rondi Pé-
ter

Irdnyitastech- 5 GEMI v http://www.mogi.bme.hu/ Dr. Ko-

nika rondi Pé-
ter

Irdnyitastech- 5 GEMI | v http://goo.gl/kjc2Ph Dr. Aradi

nika Petra

Java és C# 2 GEMI | f http://www.mogi.bme.hu/

alapd szoft-

verfejlesztés

Jelfeldolgozas 3 GEMI | f http://www.mogi.bme.hu/ Dr.
Czmerk
Andrés
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BSc mechatronika

Mechatronikai mérnoki
alapszak (BSc) kotelezd tér-
gya

Alapképzés (BSc): gépész,
energetika. Mechatronika
(Bp) 2009/10/1-t8l
GEMIAMSI kédu tantérgy!

Szabadon vélaszthaté tan-
targy a BSc képzések hallga-
téi szamdra.

Mechatronika BSc 6. sze-
meszter, kotelez8, 2009-10-2
félévtsl

TargyEredmeny("BMETE90AX10",
"JEGY", ) >=2

Es

(Training.Code=("2N-AG0") VAGY
Training.Code=("2NAAG0"))
TargyEredmeny("BMEGEMIAMO03",
"_]EGY", _) >=2

TargyEredmeny( "BMETE90AX10" ,
"jegy",_) >= 2

(

(

TargyEredmeny( "BMETE90AX10" ,
'jegy", ) =2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGETOAZ05" ,
"jegy", ) =2

VAGY

TargyEredmeny( "BMETE90AX36" ,
;'jegy" ) >=2

ES
NEM(Training.Code=("2N-AM0"))

VAGY
Training.Code=("2N-ME0Q")
VAGY
Training.Code=("2N-MG0")
VAGY
Training.Code=("2N-MP0")

TargyEredmeny( "BMEGERIAMAI" ,
"jegy", ) »=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGERIAZ4I" ,
"jegy" ) >=2



BMEGERIAM6]

BMEGEENAEGK

Jelfeldolgozas

Kalorikus gé-
pek

2

4

GEMI

GEEN

f

v

http://goo.gl/jGyeEc

ftp://ftp.ener-

gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAEGK_Ka-

lorikus_gepek.pdf
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Dr.
Lipovszki

Gyorgy

Dr. Laza
Tamas

Alapszak (BSc): mechatro-
nika

Energetika és Gépész BSc
szaktargy

(TargyEredmeny("BMEGEMIAMG1",
"JEGY", ) >= 2

ES

Training.Code=("2N-AM0") )

VAGY

Training.Code=("2N-MMO0")

(

(
TargyEredmeny("BMEGEENAETD",
"_]EGY", _) >= 9

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEENATMH",
"JEGY", ) >=2

ES

(
TargyEredmeny("BMEVEKTAGE1",
"_]EGY", _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEVESEATK1",
"_]EGY", _) >=2

VAGY

Training.Code=("2N-AMO0")

)

)

VAGY

(

Training.Code=("2N-MG0")

VAGY

Training.Code=("2N-MW0")
VAGY
Training.Code=("2N-ME0")



BMEGEENAVNS

BMEGEENAEKT

BMEGEFOAMK1

BMEGEMTAGE1

BMEGEVEAG06

BMEGEEPAE64

Kalorikus gé-
pek numeri-
kus szimuldci-
dja

Kazéanok és
tiizel8beren-
dezések

Képfeldolgo-
zas
Képlékeny
alakités

Késziilékter-
vezés

Klimarendsze-
rek energeti-
kéja

GEEN

GEEN

GEMI

GEMT

GEEE

GEEE

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAEKT_Ka-
zanok_es_Tuzeloberendezesek.pdf

http://goo.gl/dOR4bY

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/folyamattech-
nika/keszulektervezes
http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/epuletener-
getika/klimarendszerek-energetikaja
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Dr.
Sztanké
Krisztidn
Endre

Dr. Le-
Zsovits
Ferenc

Dr. Antal
Akos

Dr. Kral-
lics
Gyorgy

Dr. Nagy
Andrés

Dr. Kaj-
tér
Lészld

2N-AEO0 energetika Bsc sza-
badon vélaszthaté targy

Energetika BSc kotelezd
targy (héenergetika specia-
liz4cid); 2010. évi tanterv

BSc Mechatronika

gépészmérnok alapszak
(BSc) folyamattechnika spe-
cializ4cié targya

(TargyEredmeny("BMEGEENAETD",

"JEGY", _) >=2)

Es
(TargyEredmeny("BMEVEKTAEG2",
"JEGY", ) >=2)

Es

(TargyEredmeny("BMEGEATAEO01",
"JEGY", _) - 2)

TargyEredmény( "BMEGEENAEK3" ,
ljegy",_) >=2

VAGY TargyEredmény( "BMEGE-
ENAETT", "jegy",_) >=2

(Training.code=("2N-AG0") VAGY
Training.code=("2NAAG0")) ES
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGK2")
VAGY TargyTeljesitve("BMEGEM-
TAGA2") ES NEM (TargyTelje-
sitve("BMEGEMTAGM1")))
TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGM2", "JEGY", ) >=2

(TargyEredmeny("BMEGEENAEG2",
"JEGY", _) >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEENAEHK", "JEGY", _)
>=2) ES TargyEredmeny("BMEGEA-
TAEO01", "JEGY", _) >=2



BMEGEEPAG62

BMEGETOAZ15

BMEGEPTAGE1

BMEGEATAM13

Klimatechnika

Kommunik3-
cié-interakcié

Kompozitok
technolégidja
Korszer(i
dramlédsmérés
L

4

2

4

4

GEEE

GETO

GEPT

GEAT

v

f

v

f

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep- = Dr. Kaj-
zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe- tar
szet/klimatechnika Lasz1
Bor-
bélyné
Dr. T6-
rok Méa-
ria
http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=89&l=m  Dr. Czél
Gergely
www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP- Dr. Suda
TUN/BMEGEATAM13 Jend
Miklés
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zalaegerszegi kihelyezett
képzés szabadon val.kote-
lez6 targy

(

(
TargyEredmeny("BMEGEENAEG1",
"JEGY", _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEENAETD",
"JEGY", )>=2

)

ES

(
TargyEredmeny("BMEGEATAGO1",
"JEGY", ) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEGEATAG11",
"JEGY", _) >=2
)

)
VAGY

Training.Code=("2N-MP0")

TargyEredmeny( "BMEGEPTAGOP" ,
"jegy" , _) >= Z
TérgyEredmény( "BMEGEATAMO1" ,

"jegy",_) >=2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAM11" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEATAGO01" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEATAG11" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAM21" ,
"jegy",_) >=2



BMEGEMTAGE3

BMEGEGEATMK

BMEGEATAKO2

BMEGEATAGT1

BMEGEVEAGE1

Korszer(i mér-
noki anyagok

Kornyezettu-
datos tervezés

Kornyezetvé-
delem alapjai

Kornyezetvé-
delem mi-
szaki alapjai

Kornyezetvé-
delmi eljara-
sok és beren-
dezések

GEMT

GEGI

GEAT

GEAT

GEEE

f

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATMK.pdf

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAKO02

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAGT1

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/korny-elj-es-
berendezesek-agel
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Dr. Mé-
SZAaros
Istvan

Dr. Zala-
vari J6-
zsef

Dr. Suda
Jend
Mikl8s

Dr. Suda
Jend
Mikl8s

Dr. Orvos
Méria

Terméktervezd BSc kotval
targy

szabadon vélaszthaté (min-
den BSc, kivéve gépészmér-
noki alapszak és energetikai
mérndki alapszak)

BSc Miiszaki menedzser
alapszak (GTK)

gépészmérnoki alapszak
(BSc) gépszerkesztd specia-
lizacib és energetikai mér-
noki alapszak (BSc) targya

(Training.code=("2N-AG0") VAGY
Training.code=("2NAAG0")) ES
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGK1")
VAGY TérgyTeljesitve("BMEGEM-
TAGA1") ES NEM (TargyTelje-
sitve("BMEGEMTAGMé6")))
TargyEredmény( "BMEGEGEATTM" ,
"jegy",_) >=2

Training.Code=("2N-AG0")
VAGY
Training.Code=("2N-AMO0")
VAGY
Training.Code=("2N-AT0")
VAGY
Training.Code=("2N-AE0")
VAGY
Training.Code=("4N-A7")
VAGY

(
TargyEredmény( "BMETE90AX29" ,

"jegy",_) >=2

ES

TargyEredmény( "BMETE13AX18" ,
"jegy",_) >=2
)

TéargyEredmény("BMEGEENAEG1" ,
"JEGY", _)>=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEENAETD", "JEGY", _
)>=2



BMEGEVEAMO1

BMEGEVEAKO1

BMEGEGTAGS84

BMEGEGTAGM2

BMEGEEEAGO00

BMEGEVEAE11

BMEGEVEAE12

BMEGEATAMO06

Kornyezetvé-
delmi eljara-
sok és beren-
dezések
Kornyezetvé-
delmi gépek
és berendezé-
sek

Kiilénleges
megmunkala-

sok

Kiilonleges ro-
botok és ro-
botkezek

Laboratériumi
gyakorlat
Laboratériumi
mérések 1.

Laboratériumi
gy
mérések II.

Labormérés

2

3

2

2

GEEE

GEEE

GEGT

GEGT

GEEE

GEEE

GEEE

GEAT

f

v

f

f

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-

zes/mechatronikai-mernoki-alapszak/kornye-
zetvedelmi-eljarasok-es-berendezesek-amo01

http://www.epget.bme.hu/hu/ok-
tat%C3%A1s/bsc-kepzes/k%C3%B6rnye-
zetm%C3%A9rn%C3%B6ki-alap-
szak/k%C3%B6rnyezetv¥%C3%A9delmi-
elj%C3%A1r%C3%A1sok-%C3%A9s-beren-
dez%C3%A9sek
http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG84/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAGM2/targyismerteto/targyismerteto.html

www.epget.bme.hu

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-

zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/laboratoriumi-meresek-i

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-

zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/laboratoriumi-meresek-i-2
www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAMO06
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Dr. Lang
Péter Ta-
mas

Bothné
Dr. Fehér
Kinga

Nyir6 J6-
zsef

Dr. Né-
meth Ist-
van

Dr. Orvés
Méria
Dr. Mol-
nér Orso-
lya

Dr. Mol-
nér Orso-
lya
Horvath
Csaba

mechatronikai mérnéoki
alapszak (BSc) targya

kérnyezetmérndok alapszak
(BSc) kdrnyezettechnoldgia
specializacié

BSC targy

BSC targy - Gépgyartastech-
noldgia specializécié szaba-
don vél, Termelési rendsze-
rek specializécié két. val.

csak angol nyelven meghir-
detett targy

energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

Mechatronika BSc, Integ-
rated Engineering speciali-
zacié

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMEGEGTAGO1", ahol a Tipus =
"VIZSGA", ahol a Ciklus = tetsz8le-
ges, ahol a KépzésKéd = tetsz8leges)
>=2 ES TargyEredmény( ahol a
TargyKéd = "BMEGEGTAG51", ahol a
Tipus = "VIZSGA", ahol a Ciklus =
tetszdleges, ahol a KépzésKéd = tet-
sz8leges) >=2

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMEGEGTAGO01", ahol a Tipus =
"VIZSGA", ahol a Ciklus = tetsz6le-
ges, ahol a KépzésKdd = tetszSleges)
>= 2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEGTAMO1", "VIZSGA",
" ") >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEGTATO01", "VIZSGA",
J)>=2
TargyEredmeny("BMEGEVEAGO03",
"JEGY", _) >=2
TargyEredmeny("BMEVEKTAGE1",
"JEGY", _) >=2

TargyEredmeny("BMEGEVEAG05",
"JEGY", _) >=9

TérgyEredmény( "BMEGEATAMO1" ,

lljegyll , _) >= 2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEATAM11" ,
lljegyll , _) >= 2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAM21",
lljegyll , _) >= 2



BMEGEATAG04 | Levegd- és 3 | GEAT | f www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP- Dr.Suda | BSc Gépészmérnék alapszak | (

viztisztasdg- TUN/BMEGEATAG04 Jend Folyamattechnika speciali- | Training.Code=("2NAAG0")

védelem, hul- Miklés zécid, kotelez6, egyenes VAGY

ladékkezelés félév, 2N-AGO, 3. évf. Training.Code=("2NAAGOR")
VAGY
Training.Code=("2NAAGORESZ")
VAGY

Training.Code=("2N-AG0")

TargyEredmény( "BMEGT42A003" ,

"jegy",_) >=2
BMEGEVEAKO3 | Levegftiszta- 3 GEEE v http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep- = Dr.Orvés = Kornyezetmérndk, kételez8 = Training.Code=("4N-A7")
sdg-védelem zes/kornyezetmernoki-alapszak/levegotisz- Mdria alaptargy
tasag-vedelem VAGY Kepzes("4N-M7")
VAGY
Training.Code=("4N-A72010")
VAGY
(Training.Code=("4N-A72015") ES
TargyEredmény( "BMEGEVGAKM2"
, "jegy",_)>1)
BMEGEM- Mégneses 2 GEMT f Dr. Mé-
TAMMA anyagok Szaros
Istvan
BMEGEVGAGN1  Maschinen- 4 GEVG v http://www.hds.bme.hu/oktatas.php Dr.Padl = Gépészmérnoki alapszak
kunde Gyorgy (BSc)

250



BMEGEMMAEO1

BMEGEMMATO01

BMEGEMMATO02

BMEGEM-
MAGMO

BMEGEMMAG44

BMEGEFOAMMO

BMEGEFOATO02

Mechanika

Mechanika I.

Mechanika II.

Mechanika
szigorlat

Mechanizmu-
sok alapjai

Mechatronika
alapjai

Mechatronika
alapjai

0

3

GEMM

GEMM

GEMM

GEMM

GEMM

GEMI

GEMI

v http://www.mm.bme.hu/targyak/energet

f http://www.mm.bme.hu/targyak/termektervi

v http://www.mm.bme.hu/targyak/termekterv2

s http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/mechszig

f http://www.mm.bme.hu/tar-
gyak/bsc/mizmalap/

f http://goo.gl/LXAaUv

f http://goo.gl/vrTepp
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Dr. Ko-
Vacs
Adédm
Dr. Ins-
perger
Tamas
Antal
Dr. Ins-
perger
Tamas
Antal

Dr. Ko-
VAacs
Adém

Dr. Zelei
Ambrus
Miklés

Dr. Ko-
rondi Pé-
ter

Dr. Aradi
Petra

bsc (energetikus)

bsc (terméktervezd)

bsc ( terméktervezs)

BSc kepzes szigorlata: a Sta-
tika (AGM1), Szil.tan
(AGM2), Dinamika (AGM3)
es Rezgestan (AGM4) anyaga

bsc (gépész)

BSc Mechatronika

BSc Ipari formatervezd

(TargyEredmeny( "BMEGEM-
MATO1", "jegy", _) >=2)

ES

(

(TargyEredmeny( "BMETE90AX00",
"jegy", ) >=2)

VAGY

EgyenCsoportTagja("Matek Al-gyel
parhuzamos Mechanika II felvétel")

)

(
TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGM3", "JEGY", _) >=2
ES
TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGM2", "JEGY", _) >=2

)

VAGY
Training.Code=("2N-MG0")

TargyEredmény( "BMETE90AX23",
"jegy", _)>=2 AND
TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGM3", "jegy", _)>=2



BMEGEFOAMM1 @ Mechatronika
I.

BMEGEFOAMM2 | Mechatronika
IL.

BMEGEFOAMM3 @ Mechatronika
projekt

3 GEMI v http://goo.gl/0fkUek
3| GEMI | f http://goo.gl/KiwEpn
4 GEMI f http://goo.gl/pZhRvs
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Dr.
Czmerk
Andrés

Dr. Aradi
Petra

Dr.
Czmerk
Andrés

BSc Mechatronika

BSc Mechatronika

BSc Mechatronika (Mecha-
tronikai berendezések spe-
cializacid)

(

TargyEredmeny( "BMEVIAUA007" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEVIVEA002" ,

"jegy",_) >=2
)

VAGY
Training.Code=("2N-MMO0")

(
TargyEredmeny( "BMEGEFOAMM1"

, "jegy",_) >=2
)

VAGY
(

Training.Code=("2N-MMo0")

(
(TargyEredmeny("BMEGEM-

MAGMS5", "JEGY", ) >=2)

VAGY
(TargyEredmeny("BMEGEGEA3CD",
"JEGY", _) >=2 )

VAGY

(TargyEredmeny("BMEGEFOAMS1",
"JEGY", ) >=2)

ES

(

Szakirany("2N-AMO-MB", _)
VAGY
Szakirany("2N-AM0-MB-2010", _)



BMEGEFOAMM4

BMEGEGTAM6P

BMEGEGTAM62

BMEGERIAM6P

BMEGEENAMHA

BMEGEMIA4MS

BMEGEMIAMMT

BMEGEFOAMT1

BMEGEENAEK6

BMEGEATAKO03

Mechatronika
projekt

Mechatronika
projekt

Mechatronika
projekt

Mechatronika
projekt

Mechatroni-
kai elemek hé
és dramlés-
tana
Mechatroni-
kai szimula-
ciés szoftve-
rek
Mechatroni-
kai tervezés

Megjelenitési
technikédk

Megtijulé
energiaforra-
sok

Membran-
technika és
ipari alkalma-
zasai

4 | GEMI
4  GEGT
3 | GEGT
4  GEMI
3 | GEEN
2  GEMI
3 | GEMI
2  GEMI
3 | GEEN
2  GEAT

f http://www.mogi.bme.hu/

f http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

f http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-

TAM62/targyismerteto/targyismerteto.html

f http://www.mogi.bme.hu/

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAMHA_Mechatronikai_elemek_ho-_es_aram-
lastana.pdf

f http://goo.gl/8d6KXe

f ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAEK6_Megujulo_energiaforrasok.pdf

f www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAKO03
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Dr. Antal
Akos

Dr. Mo-
nostori
Léaszl6

Dr. Gréf
Gyula

Dr. Aradi
Petra

Dr. Ko-
rondi Pé-
ter

Dr. Ko-
vacs Ga-
bor

Dr. Osz
Janos

Dr. Suda
Jend
Miklés

BSc Mechatronika (Optome-
chatronika specializécid)

BSC - Mechatronika alap-
szak. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializa-
cié.

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. Termelési rendszerek
mechatronikdja specializa-
cié.

Mechatronika BSc targy
(Gépészeti modellezés speci-
alizacid)

Mechatronika, Gépészmér-
noki, Energetikai mérnoki,
Ipari termék- és formater-
vezd alapszakos szab.valt
Mechatronikai tervezés spe-
cializacid, kitelez6 tantargy

BSc Mechatronika és Ipari
formaterv

Energetika BSc kételezd
targy (h8energetika specia-
liz4cid)

szabadon vélaszthaté (BSc
gépészmérnoki alapszak,
BSc energetikai mérngki
alapszak)

TargyEredmeny("BMEGEFOAMG3",
"JEGY", ) >=2
Es

Szakirany("2N-AMO-OP", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO0-OP-2010", _)

TargyEredmeny("BMEGEGTAMO1",
"VIZSGA", ) >= 2

TargyEredmeny("BMEGEENAMHT",
"JEGY", ) >= 2

TargyEredmény( "BMEGEENAEE2" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEENAEE4" ,
"jegy" ) >=2



BMEGEFOAGO1 | Mérés és jel-
feldolgozas
BMEGEFOAML1 = Mérés és mii-
szertechnika
BMEGEMIAMG1 | Méréstech-
nika
BMEGEVGAKM1 Mérndoki ala-

pok L.

4

3

3

3

GEMI

GEMI

GEMI

GEVG

f

f

f

v

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://goo.gl/rPpnCl

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

Dr. Samu
Krisztian

Dr. Huba
Antal

Dr. Samu
Krisztian

Dr. Pail
Gyorgy
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BSc Gépészmérndk szak ko-
telez§ alaptargya

BSc Mechatronika

Vegyészmérnok Bsc. képzés

(

(

TargyEredmény( "BMEGEVGAGO01" ,
"jegy" . ) >= 2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEVGAGN1"
’ "jegy“ ,_) >=2

)»

ES

TéargyEredmény( "BMETE90AX10" ,
"jegy",_) =2

)

VAGY

(
Képzés("2N-MG0")
VAGY
Képzés("2N-MW0")

TargyEredmény( "BMEGEFOAMMO"
’ "jegy" ,_) >=2
(

TargyEredmeny( "BMETE90AX02" ,
gy, ) ==2

VAGY

TargyEredmeny( "BMETE90AX26" ,
egy" ) =2

)

VAGY
Training.Code=("2N-MG0")

VAGY
Training.Code=("2N-MW0")



BMEGEVGAKM2

BMEGEGTAGM1

BMEGEGEAGME

BMEGEGEAGMG

BMEGEGEAGMM

BMEGEFOATO05

BMEGERIAGME

BMEGEFOAMV1

BMEGEGTAG90

BMEGEGTAG91

BMEGEGTAMZ5

Mérndki ala-
pok L.
Mesterséges
intelligencia
alapjai

Mez8gazda-
sagi er6gépek

Mez8gazda-
sagi gépek
tervezése

Mez8gazda-
sdgi munkagé-
pek

Mikroelektro-
mechanikai
rendszerek
Mikroelektro-
nika az irdnyi-
tastechnika-
ban
Mikrovezér-
18k alkalma-
zasa
Mikrovezér-
16k alkalma-
zasa
MinGségbizto-
sitas

MinGségbizto-
sitas

2

GEVG

GEGT

GEGI

GEGI

GEGI

GEMI

GEMI

GEMI

GEGT

GEGT

GEGT

f

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAGM1 /targyismerteto/targyismerteto.html

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGME.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGMG.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGMM.pdf

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://goo.gl/TN32iK

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4f0d.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4f0od.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas
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Dr. Paél
Gyorgy
Dr.
Vancza
Jézsef

Dr. Keré-
nyi
Gyorgy
Zsolt

Dr. Keré-
nyi
Gyorgy
Zsolt

Dr. Keré-
nyi
Gyorgy
Zsolt

Dr. Hal-
mai At-
tila

Dr. Aradi
Petra

Dr. Aradi
Petra

Dr. Nagy
Sandor

Dr. Sza-
lay Tibor

Dr. Sza-
lay Tibor

Kornyezetmérnéki szak BSc

BSC - Gépgyartastechnold-
gia, Termelési rendszerek
mechatronikéja specializ4-
ciéok

BSc Gépész és Mechatronika
kotelez8en valaszthaté

BSc Mechatronika

BSC targy

BSC targy

Zalaegerszegi mechatroni-
kai szak BSc

TargyEredmény( "BMETE90AX00" ,
ujegyu . ) >1
TargyEredmeny("BMETE90AX10",
"EVKOZIJEGY", )>= 2 VAGY
TargyEredmeny("BMETE90AX10",
"FELEVKOZI", ) >=2
TargyEredmény( "BMEGEGEAGG2"
"jegy",_) =2

TargyEredmény( "BMEGEGEAGG2" ,
ujegyu , _) >=2

TargyEredmény( "BMEGEGEAGMG"
, "jegy",_) >=2

TargyEredmeny("BMEVIAUA010" ,
"JEGY", _) >=2

TargyEredmeny("BMEGEGTAG63",
"FELEVKOZI", ))>= 2

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMEGEGTAG62", ahol a Tipus =
"VIZSGA", ahol a Ciklus = "- "
ahol a KépzésK4d = tetszleges) >= 2
VAGY TéargyEredmény( ahol a
TargyKéd = "BMEGEGTAG64", ahol a
Tipus = "VIZSGA", ahol a Ciklus = "-
", ahol a KépzésKdd = tetszbleges) >=
2



BMEGERIAMOM

BMEGEENAVMK

BMEGEMTA411

BMEGEGEACAD

Mobil robotok

Munkakoze-
gek

Munkavéde-
lem

Mtiszaki 4bra-
zolés korszer(i
technikdi

GEMI

GEEN

GEMT

GEGI

http://www.mogi.bme.hu/

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAVMK_Munkakozegek.pdf
http://www.att.bme.hu/oktatas/BMEGEMTA411

http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGEA-
CAD.pdf
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Dr. Imre
Attila

Dr. Be-
recz Ti-
bor

Dr. Gréb
Péter

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializ4-
cid.

2N-AEOQ, 2N-AMO, 2N-MEO
szakok szabadon vélaszt-
haté targya

BSc képzések szdmara

2N-AGO szabadon vélaszt-
haté targy

Training.code=("2N-AG0")vagy
Training.code=("2N-AMO0")vagy
Training.code=("2N-AE0")vagy
Training.code=("2N-AT0")vagy
Training.code=("4N-A5")

(Training.Code=("2N-AG0")
VAGY
Training.Code=("2N-AT0")
VAGY
Training.Code=("2N-AMO0"))

ES
TargyTelje-
sitve("BMEGEGEAGM1")



BMEGEATAGO05

Miiszaki
akusztika és
zajcsokkentés

3

GEAT

f

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATAGO5
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Dr. Vad
Janos Ga-
bor

BSc Gépészmérndk alapszak
Gépészeti fejlesztd speciali-
zécid kotelezd, egyenes
félév, 2N-AGO, 7. félév

(

Training.Code=("2NAAGO0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGOR")
VAGY
Training.Code=("2NAAGORESZ")
VAGY
Training.Code=("2N-AG0")

ES

(
TérgyEredmény( "BMEGEATAGO1" ,

ujegyu , _) >=2
VAGY
TargyEredmény( "BMEGEATAG11" ,

"egy",_) >-2
)



BMEGEATAG15

BMEGEATAMO2

BMEGEVGAG14

BMEGEENAETD

Miiszaki
akusztika és
zajcsokkentés

Mtiszaki
p p
4ramldstan 1.

Miszaki és
gazdaségi ada-
tok elemzése

Mtiszaki hé-
tan L.

3

2

3

3

GEAT

GEAT

GEVG

GEEN

A

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAG15

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAMO02

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENAETD_Muszaki_hotan_Lpdf
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Dr. Vad
Janos Ga-
bor

Dr.
Szente
Viktor

Dr. Ha-
l4sz G4-
bor

Dr. Gréf
Gyula

BSc Gépészmérndk alapszak
Folyamattechnika speciali-
zécid, kotelez6, egyenes
félév, 2N-AGO,

Mechatronika BSc, gépé-
szeti modellezés specializa-
cié

Gépész és Energetikus BSc
képzés kételezd targya

(

Training.Code=("2NAAGO0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGOR")
VAGY
Training.Code=("2NAAGORESZ")
VAGY
Training.Code=("2N-AG0")

ES

( Ve
TargyEredmény( "BMEGEATAGO1" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmény( "BMEGEATAG11" ,
"egy" ) >=2
)

TéargyEredmény( "BMEGEATAMO1" ,

"jegy", ) >=2
VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAM11" ,
lljegyll . ) >= z

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEATAM21" ,
lljegyll . ) >= z
TargyEredmeny("bmete90ax02",
"JEGY", _) >= 2 ES ((TargyEred-
meny("BMEGEvgag01", "JEGY", _)
>=2 VAGY TargyEredmeny("BMEG-
EFOAMMO", "JEGY", ) >=2) VAGY
TargyEredmeny("BMEGEVGAGN1",
"JEGY", _) >= 2 )



BMEGEENAEG2

BMEGEENAEHK

BMEGEGTAG62

BMEGEFOAG02

BMEGETOAZ11

BMEGEGTAG63

Miszaki hé-
tan IL.

Miiszaki hé-
tan II.

Miszer és mé-
réstechnika

Miiszertech-
nika
Miivészetek

NC gépek ira-
nyitasa

4

4

GEEN

GEEN

GEGT

GEMI

GETO

GEGT

f

v

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD-
BMEGEENAEG2_Muszaki_hotan_ILpdf

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD-
BMEGEENAEHK_Muszaki_hotan_IL.pdf

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG62/targyismerteto/targyismerteto.html

http://goo.gl/gq1MqP

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG63/targyismerteto/targyismerteto.html
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Dr. Gréf
Gyula

Dr. Gréf
Gyula

Dr. Sza-
lay Tibor

Dr. Samu
Krisztian

Gyurika
Istvan
Gabor

Energetika és Gépész BSc
szaktargy

Gépész és Energetikus BSc
képzés kételezd targya

BSC targy

BSc Gépész

BSc zalaegerszegi ki-
hely.képz.
BSC targy

Training.Code=("2N-AE0")

ES

(TargyEred-
mény("BMETE90AX02","jegy",_)>= 2
vagy TargyEred-
mény("BMETE90AX26","jegy",_)>=2
VAGY

Felvetel("BMETE90AX02",
"2016/17/1") vagy Felve-
tel("BMETE90AX 26", "2016/17/1"))
(

TargyEredmeny("BMETE90AX02",

IIJEGYII, _) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMETE93AF01",
IIJEGYII, _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMETE90AX26",
"JEGY", ) >=2

VAGY

(
Training.Code=("2N-MP0")
VAGY
Training.Code=("2N-MG0")
VAGY
Training.Code=("2N-MEQ")

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMEGEGTAGO1", ahol a Tipus =
"VIZSGA", ahol a Ciklus = tetsz6le-
ges, ahol a KépzésKdd = tetszSleges)
>= 32

TéargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMEGEGTAGO01", ahol a Tipus =



BMEGEGTAMZ9

BMEGEGTAMé63

BMEGEGTAG72

BMEGEGTAMZ7

BMEGEGTAM73

BMEGEGTAM61

NC gépek ira-
nyitasa

NC gépek ira-
nyitasa

NC technolé-
gia és progra-
mozéas

NC technol6-
gia és progra-
mozas
NC technolé-
gia és progra-
mozas

Neurélis ha-
18k, fuzzy
rendszerek

GEGT

GEGT

GEGT

GEGT

GEGT

GEGT

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAM63/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG72/targyismerteto/targyismerteto.html

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAM73/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAM61/targyismerteto/targyismerteto.html

260

Dr. Nagy
Séndor

Gyurika
Istvan
Gébor

Dr. Ma-
tyasi
Gyula

Dr. Mé-
tyasi
Gyula
Dr. Méa-
tyéasi
Gyula

Dr. Mo-
nostori
L34sz16

Zalaegerszegi mechatroni-
kai szak BSc

BSC - Mechatronika alap-
szak. Termelési rendszerek
mechatronikdja specializa-
cié.

BSC targy

Zalaegerszegi mechatroni-
kai szak BSc

BSC - Mechatronika alap-
szak. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializa-
cié.

BSC - Mechatronika alap-
szak.

"VIZSGA", ahol a Ciklus = tetsz6le-
ges, ahol a KépzésKbd = tetszbleges)
>=2

TargyEredmeny("BMEGEGTAM51",
"JEGY", )= 2

TargyEredmeny("BMEGEGTAGO01",
"VIZSGA", ) >= 2 ES Tar-
gyEredmeny("BMEGEGTAG51",
"VIZSGA", ) >= 2 ES (Szaki-
rany("2N-AGO-GY", _) VAGY Szaki-
rany("2N-AG0-GY-2010", _))

TargyEredmeny("BMEGEG-
TAM51", "JEGY", ))>= 2



BMEGEATAG03 | Numerikus 4 | GEAT |v www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP- Dr.Kris- | BSc Gépészmérndk alapszak | TargyEredmény("BMEGEATAGO1",

dramlastan TUN/BMEGEATAG03 tof Ger- | Gépészeti fejlesztd speciali- | "jegy",_) >=2
gely zécid VAGY
TargyEredmény( "BMEGEATAG11",
gy ,_) >-2
VAGY
TargyEredmény( "BMEGEATAE01" ,
"jegy",_) =2
VAGY

Training.Code=("2N-MGO0")

VAGY
Training.Code=("2N-ME0Q")

VAGY
Training.Code=("2N-MP0")

VAGY
Training.Code=("2N-MT0")

BMEGEMIA4B3 Numerikus 2 GEMI | f Dr. Ta- a BME mérnoki és termé-
modellezés a mas Pé- | szettudomanyos képzései
biomechani- ter szabadon vélaszthaté tan-
kaban targy
BMEGERIA4C3 Objektum-ori- 2 GEMI | v http://www.mogi.bme.hu/ Dr. Ta-
entalt tech- maés Pé-
nika C++ és C# ter
nyelven
BMEGEFOAMG3 | Optika és laté- 3 GEMI v http://goo.gl/bVeF2v Dr. Abra- = BSc Mechatronika (
rendszerek hédm TargyEredmeny( "BMETE90AX00" ,
Gydrgy "jegy",_)>=2
Istvan VAGY
TargyEredmeny( "BMETE93AF00" ,
gy, ) =2
)
VAGY

Training.Code=("2N-MM0")

261



BMEGEFOAMO3

BMEGEMIAGO1

BMEGEFOAMO6

BMEGEFOAMZ1

BMEGEFOAMO1

BMEGEFOAMO2

BMEGEFOAMO5

BMEGEFOAMO7

BMEGEMTA-
MOA

BMEGEVGAGO06

BMEGEVGAGO08

BMEGEVGAGO09

BMEGEVGAG10

BMEGEMIA4L1

Optikai mé-
réstechnika

Optikai mii-
szerek

Optikai rend-
szerek terve-
zése
Optomecha-
tronika

Optomecha-
tronika I.

Optomecha-
tronika II.

Optomecha-
tronikai md-
szerek

Orvosi optikai
miszerek

Orvostechni-
kai anyagok

Onallé feladat
1.

Onallé feladat
2.

Onallé feladat
3.

Onallé feladat
4,

Onallé labor -
Képfeldolgo-
74s

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMT

GEVG

GEVG

GEVG

GEVG

GEMI

http://goo.gl/TxiZGb

http://www.mogi.bme.hu/

http://goo.gl/rserzD

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://goo.gl/AOLAht

http://goo.gl/ztxujV

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php
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Dr. Ko-
vacs Ga-
bor

Dr. Abra-
hidm
Gyorgy
Istvan
Dr. Ko-
vacs Ga-
bor

Dr. Abra-
hédm
Gyorgy
Istvan
Dr. Ko-
vacs Ga-
bor

Dr. Ko-
vacs Ga-
bor

Dr. Antal
Akos

Dr. Abra-
him
Gyorgy
Istvan

Dr. Mé-
SZAaros
Istvan
Dr. Paél
Gyorgy
Dr. Paél
Gyorgy
Dr. Paél
Gyorgy
Dr. Paél
Gyorgy
Dr. Ta-
mds Pé-
ter

BSc Mechatronika TargyEredmeny( "BMEGEFOAMG3" ,

"egy",_) >-2

BSc Mechatronika

BSc Mechatronika Zalaeger-
szegi képzés

BSc Mechatronika TargyEredmeny("BMEGEFOAMG3",
"_]EGY", _) >=2

BSc Mechatronika TéargyEredmény( "BMEGEFOAMO1"
’ "jegy" ) —) >=2

BSc Mechatronika

BSc Mechatronika NEM(TargyTeljesitve("BMEGEMI-

MEM1"))
ES (Szakirany("2N-AMO-BI", )
VAGY Szakirany("2N-AM0-BI-2010",
J)
BSc, Mechatronikai mérndki | Training.Code=("2N-AMO0")
alapszak, Biomechatronika
specializacié
Gépészmérnoki alapszak
részképzés (BSc)

Gépészmérnoki alapszak
részképzés (BSc)
Gépészmérnoki alapképzés
Bsc.

a BME mérnoki és termé-
szettudomanyos képzései
szabadon valaszthaté tan-

targy



BMEGEMIA4L4

BMEGEMIA4L2

BMEGEMIA4L3

BMEGEGEATSZ

BMEGEGEAGTP

BMEGEPTAGA3

BMEGEPTAEOP

Onallé labor -
Mérésadat-

gyljtés

Onallé labor -
Mikrovezér-
16k

Onallé labor -
Mobil robotok

Osszevont szi-
gorlat

Polimer gyért-
manytervezés

Polimer kom-
pozitok tech-
nolégidja

Polimerek

5

2

GEMI

GEMI

GEMI

GEGI

GEGI

GEPT

GEPT

v

f

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATSZ.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGTP.pdf

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=7&l=m

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=6&l=m
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Dr. Ta- a BME mérndki és termé-

mas Pé- | szettudomdnyos képzései

ter szabadon vélaszthaté tan-
targy

Dr. Ta- a BME mérnoki és termé-

mas Pé- | szettudomanyos képzései

ter szabadon valaszthaté tan-
targy

Dr. Ta- a BME mérnoki és termé-

mas Pé- | szettudomanyos képzései

ter szabadon valaszthaté tan-
targy

Dr. Gréb

Péter

Dr. Gréb

Péter

Dr. Czi- Gépész Bsc , kotelez8 anyag-

gény Ti- | technoldgia specializaci6

bor

Dr. Ha- Energetika BSC , alapképzés

l4sz Ma-

rianna

TargyFelvetelek-
Szama("BMEGEGEATS2") >=1
VAGY
TargyTeljesitve("BMEGEGEATS2")
VAGY
TargyTeljesitve("BMEGEGEATG2")

(TargyEredmény( "BMEGEPTAGOP" ,
"jeg)’/" ,_ ) >=2

ES
TargyEredmény( "BMEGEGEAGG2" ,

"jegy",_) >=2
£s

(Szakirany("2N-AGO-GT-2010", _)

VAGY

Szakirany("2N-AGO-GT", ) ))
VAGY

(TérgyEredmény( "BMEGEPTAMTO"

’ "jegy", _ ) >=2

ES

TargyEredmény( "BMEGEGEATS2" ,

"jegy",_) >=2)

TargyEredmény( "BMEG-
EPTAGOP", "jegy",_) >=2vagy
TérgyEredmény( "BMEGEPTAEOP" ,
"jegy", _) >=2vagy TargyEred-
mény( "BMEGEPTAMTO0", "jegy" , _
) >=2



BMEGEPTAGA4

BMEGEPTAGOP

BMEGEPTAGA1

BMEGEPTAGA5

BMEGEPTAGE3

BMEGEPTAMS1

BMEGEPTAMTO

BMEGEPTATOP

BMEGETOAZ10

Polimerek al-
kalmazastech-
nikdja

Polimerek
anyagszerke-
zettana és
technolégidja

Polimerek fel-
dolgozéasa

Polimerek fel-
dolgozéasa

Polimerek fel-
dolgozasa

Polimerek or-
vostechnikai
alkalmazésa
Polimertech-
nika

Polimertech-
nika
Politolégia

5

6

GEPT

GEPT

GEPT

GEPT

GEPT

GEPT

GEPT

GEPT

GETO

f

A

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=26&l=m

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=1&l=m

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=23&l=m

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=75&l=m

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=90&l=m

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=2&l=-m

264

Dr. T4bi
Tamas

Dr. Mé-
SZAaros
Lészld

Dr. Ba-

rany Ta-

mas

Dr. Ba-

rény Ta-

mas
Dr. Ba-

rény Ta-

mas

Dr. Mé-
SZAaros
L4szl6

Balaicz
Zoltan

Gépész BSC alapképzés

Mechatronika és Termék-
tervezd BSc

Terméktervezd BSC , alap-
képzés
BSc Zalaegerszegi képzés

TargyEredmény( "BMEGEPTAGOP" ,
"jegy", _) >=2vagy TargyEred-
mény( "BMEGEPTAEOP" , "jegy" , _
) >=2vagy TargyEredmény(
"BMEGEPTAMTO0" , "jegy",_) >=2
(

TargyEredmeny( "BMEGEMTAGA1"

, "jegy", ) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEMTAGK1"
, "jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEMTAMT1"
, "jegy",_) >=2
)

VAGY
Training.Code=("2N-MG0")

TargyEredmény( "BMEGEPTAGOP" ,
"jegy", _) >=2vagy TargyEred-
mény( "BMEGEPTAEOP" , "jegy" , _
) >=2vagy TargyEredmény(
"BMEGEPTAMTO0" , "jegy",_) >=2

TargyEredmeny( "BMEGEMTAGOP" ,
"jegy", ) >=2

TargyEredmény( "BMEGEMTAMT1"
, "jegy",_) >=2VAGY
TargyEredmény( "BMEGEMTAMT2"
 "jegy",_) >=2



BMEGEMTAMO1

BMEGEMIA4P5

BMEGEMIA4P3

BMEGEMIA4P2

BMEGEMIA4P7

BMEGEMIA4P4

BMEGEMIA4P1

BMEGEMIA4P6

BMEGERIA32P

BMEGERIAM1P

Precizids
technoldgidk

Programozas-
technoldgia -
3D szamitogé-
pes grafika
Programozas-
technoldgia -
Adatbazisok

Programozas-
technolégia -
Altalénos céla
grafikai kar-
tyak
Programozas-
technoldgia -
Mérésadat-
gyljtés és fel-
dolgozas
Programozas-
technolégia -
Mobil eszks-
76k
Programozas-
technolégia -
Numerikus
médszerek
Programozas-
technoldgia -
Szamitégépes
hélézatok
Programter-
vezés

Programter-
vezés 1.

GEMT

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

GEMI

[

&

http://goo.gl/35vIPb

http://goo.gl/mlZHcz
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Dr.
Majlin-
ger Kor-
nél

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr.
Lipovszki

Gyorgy

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
mds Pé-
ter

Training.code=("2N-AM0") ES
TéargyTeljesitve("BMEGEMTAMT2")

BSc, mechatronikai szak

a BME mérnoki és termé-
szettudomanyos képzései
szabadon valaszthaté tan-
targy

a BME mérnoki és termé-
szettudomanyos képzései
szabadon valaszthaté tan-
targy

BME mérnoki és termétettu-
domanyos képzései szaba-
don vélaszhaté tantargy

BME mérndki és természet-
tudomanyos képzései szaba-
don vélaszthaté tantargy

BME mérnoki és természet-
tudomdnyos képzései szaba-
don vélaszthaté tantargy

BME mérndki és természet-
tudomanyos képzései szaba-
don vélaszthaté tantargy

BME mérndoki és természet-
tudomanyos képzései szaba-
don vélaszthaté tantargy

TargyEredmeny("BMEGERIA311",
"JEGY", ) >=2

Alapszak (BSc): gépész,
energetika, terméktervez§

Alapképzés (BSc): mecha- Training.Code=("2N-AMO0")

tronika ES
TargyEredmeny("BMEGEMIAMO01",
"JEGY", ) >=2



BMEGEMIAMO02

BMEGERIAM2P

BMEGEFOAGO03

BMEGEGEAGO03

BMEGEGEAGPF

BMEGEGEAGPW

BMEGEMIAMO3

Programter-
vezés II.

Programter-
vezés II.

Projekt fel-
adat

Projekt fel-
adat

Projektfeladat
Projektfeladat

Rendszertech-
nika

GEMI

GEMI

GEMI

GEGI

GEGI
GEGI

GEMI

http://goo.gl/n7Aiab

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGO3.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGPW.pdf

http://goo.gl/b58ItP

266

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ko-
rondi Pé-
ter

Dr. Va-
radi K4-
roly

Dr. Va-
radi K4-
roly

Alapszak (BSc): mechatro-
nika

BSc Gépész

Training.Code=("2N-AMO0")

Es
TargyEredmeny("BMEGERIAM1P",
"JEGY", ) >=2

(TargyEredmény( "BMEGERIAM1P"
, "jegy",_) >=2)
ES

(

Kepzes("2N-AMO0") VAGY Kep-
zes("2N-AMZ")

TargyEredmeny("BMEGEGEAGG2",
"JEGY", ) >=2

TargyTeljesitve("BMEGEGEAGG2")

Training.Code=("2NAAG0")

TargyEredmeny("BMETE90AX02",
"JEGY", ) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMETE90AX26",
"JEGY", ) >=2



BMEGEM-
MAGM4

BMEGEM-
MAM33

BMEGEGTAMZ2

BMEGEGTAGS53

BMEGEGTAMZ6

BMEGEMTAGE2

BMEGEMTAGM5

Rezgéstan

Robotok
mechanikdja

Robotos sze-
relés

Robottechnika

Robottechnika

Roncsolas-
mentes
anyagvizsga-
lat

Roncsolds-
mentes
anyagvizsga-
latok

3

GEMM f
GEMM | v
GEGT @ f
GEGT | f
GEGT @ f
GEMT | v
GEMT f

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/rezgtan

http://www.mm.bme.hu/tar-
gyak/bsc/robmech/

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG53/targyismerteto/targyismerteto.html

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
tas

267

Dr.
Stépan
Gébor

Dr.
Stépan
Géabor

Dr. Sza-
lay Tibor

Dr. Né-
meth Ist-
van

Dr. Arz
Gusztav

Dr. Szabd
Péter Ja-
nos

Dr. Mé-
SZ4aros
Istvan

Bsc képzés

Zalaegerszegi mechatroni-
kai szak BSc

BSC targy

Zalaegerszegi mechatroni-
kai szak BSc

Design and Technology spe-
cializ4cié

BSc, gépész, Anyagtechno-
légia specializacié, kételezd
targy

(

(

TargyEredmeny( "BMETE90AX10",
"jegy", _)>=2 VAGY
TargyEredmeny( "BMEGETOAZ05",
Ujegy",-)>=2

)

Es

(

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGM2", "jegy", _)>=2

Es

(

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGM3", "jegy", _)>=2)

TargyEredmény( "BMETE90AX23",
"jegy", _) >=2 AND
TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGM4", "jegy", _) >=2

TargyEredmeny("BMEGEGTAGO1",
"VIZSGA", ) >=2 VAGY Tar-
gyEredmeny("BMEGEGTAMO1",
"VIZSGA", ) >= 2

(Training.code=("2N-AG0") VAGY
Training.code=("2NAAG0")) ES
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGK2")
VAGY TargyTeljesitve("BMEGEM-
TAGA2") ES NEM (T4rgyTelje-
sitve("BMEGEMTAGMS5")))
Training.code=("2N-AG0") és
(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGA2")
VAGY TargyTeljesitve("BMEGEM-
TAGK2"))



BMEGEMMAG43

BMEGEM-
MAGM1

BMEGEVGATO01

BMEGEGEAGTS

BMEGEGEAGT2

Rugalmassag-
tan alapjai

Statika

Statisztikai
Mdédszerek

Szabadkézi
targyabrazo-
l4s
Szabadkézi
targyabrazo-
14s 1I.

3

3

4

2

2

GEMM

GEMM

GEVG

GEGI

GEGI

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/rugalap/

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/statika

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGTS.pdf

268

Dr. Ko-
Vacs
Adédm

Dr. Szabé
Zsolt

Dr. Ha-
lasz Ga4-
bor

Karosi
Zoltan
DLA
Kérosi
Zoltan
DLA

Bsc (gépész)

Bsc

Ipari termék- és formater-
vezdi alapszak (BSc)

szabadon vélaszthaté targy

2N-ATO ipari termék és for-
matervezd mérnoki alap-
szak szabadonvélaszthaté

targy

(

TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGM4", "JEGY", ) >=2

Es
TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"JEGY", ) >=2

Training.Code=("2N-AG0")
VAGY
Training.Code=("2N-AMO0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGO0")
VAGY
Training.Code=("2NAAGORESZ")
VAGY
Training.Code=("2NAAGORESZBR")
VAGY
Training.Code=("2NAAGOERA")

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMETE90AX02", ahol a Tipus =
"JEGY", ahol a Ciklus = tetsz8leges,
ahol a KépzésKéd = tetszdleges) >=2
VAGY TérgyEredmény( ahol a
TargyKéd = "BMETE90AX26", ahol a
Tipus = "JEGY", ahol a Ciklus = tet-
sz8leges, ahol a KépzésKdd = tetszé-
leges) >=2



BMEGEATA4SD

Szakdolgozat
készités

15

GEAT

f

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-

TUN/BMEGEATA4SD
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Dr. Suda
Jend
Miklés

BSc minden alapszak Szak-
dolgozat készités

(

(
TargyEredmeny( "BMETE90AX23",

l’ljegyll . ) >= 2
ES

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGMO", "jegy", _)>=2

VAGY

(

TargyEredmeny( "BMETE90AX23",
lljegyll . ) >= Z

ES

TargyEredmeny( "BMEGEENAEHS",
ujegyu ,_ ) >=2
)

VAGY

(

TargyEredmeny( "BMETE90AX23",
jegy" , ) >=2

ES

(

TargyEredmeny( "BMEGERIAMA4S",
"jegy" ,_ ) P 2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGMO", "jegy", _)>=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEVIAUA011",
ljegy" ) >=2

)

)

VAGY

(
TargyEredmeny( "BMETE90AX16",

Yjegy",_)>=2
ES

TargyEredmeny( "BMEGEGEATSZ",
"jegy",_)>=2






BMEGEENA4SD

Szakdolgozat
készités

15

GEEN

f

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD_Terve-

zes.pdf

271

Dr. Laza
Tamas

((Kepzes("2N-AE0") ES
TargyEredmeny("BMEGEENAEHS",
"JEGY", ) >=2 ES
TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"_]EGY", _) >= Z)

VAGY

(Kepzes("2N-AG0") ES
TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGMO", "JEGY", _) >= 2 ES
TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"JEGY", _) >=2)

VAGY

(Kepzes("2N-AM0") ES
TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGMO", "JEGY", ) >=2 ES
TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"JEGY", _) >=2)

VAGY

(Kepzes("2N-AM0") ES
(TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGMO", "JEGY", _) >=2 VAGY
TargyEredmeny("BMEGERIAMA4S",
"JEGY", _) >=2 VAGY
TargyEredmeny("BMEVIAUA011",
"JEGY", ) >=2)

Es
TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"JEGY", ) >=2)

VAGY
NEM ( Kepzes("2N-A%") )

ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169



BMEGEEPA4SD

BMEGEGIA4SD

BMEGEGTA4SD

Szakdolgozat
készités

Szakdolgozat
készités

Szakdolgozat
készités

15 GEEE | f http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/szakdol-
gozat-diplomaterv-zarovizsga/epuletgepesz-

csoport/informaciok

15 | GEGI f http://gt3.bme.hu/adatla-

pok/BMEGEGIA4SD.pdf

15 GEGT @ f http://manuf.bme.hu/tar-
gyak/BMEGEGTA4SD/targyismerteto/targyis-

merteto.html
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Dr. Her-
czeg Le-
vente

Dr. V-
radi K4-
roly

Dr. Sza-
lay Tibor

BSC képzés

((Térgyered-
mény("BMETE90AX23","jegy",_)>=2
ES (Targyeredmény("BMEGEM-
MAGMO0","jegy",_)>=2)

VAGY

(TargyEredmeny("BMEGEENAEHS",
"jegy", ) >=2) ES Targyered-
mény("BMETE90AX23","jegy",_)>=2)

2

ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169
((Szakirany("2N-AGO-GT", _) VAGY
Szakirany("2N-AG0-GT-2010", _))
ES
TargyTeljesitve("BMETE90AX23")

ES

TargyTeljesitve("BMEGEM-
MAGMO0")

ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169 )

VAGY

(TargyTelje-
sitve("BMEGEGEATSZ")

ES

TargyTeljesitve("BMETE90AX16")

ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169 )
(TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"SZIGORLAT", ) >= 2 ES
(TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGMO", "SZIGORLAT", _) >= 2
VAGY
TargyEredmeny("BMEGERIAMA4S",
"SZIGORLAT", _) >= 2 VAGY



273



BMEGEMIA4SD

Szakdolgozat
készités

15

GEMI

f

http://www.mogi.bme.hu/

274

Dr. Abra-
hédm
Gyorgy
Istvan

BSc képzés

TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"JEGY", ) >=2

Es

(

TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGMO", "JEGY", ) >=2

VAGY
TargyEredmeny("BMEGERIAMA4S",
"_]EGY", _) >=2

VAGY

TargyEredmeny("BMEVIAUA011",
"JEGY", ) >=2

ES

(

Szakirany("2N-AM0-MB", _) VAGY
Szakirany("2N-AM0-OP", ) VAGY
Szakirany("2N-AMO-IE", ) VAGY
Szakirany("2N-AM0-GM", _) VAGY
Szakirany("2N-AMO-TR", ) VAGY
Szakirany("2N-AMO-BI", _) VAGY
Szakirany("2N-AM0-MB-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AM0-OP-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO-1E-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO-TR-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AM0-GM-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO0-BI-2010", _)
VAGY

Szakirany("2N-AGO-GT", _) VAGY
Szakirany("2N-AG0-GT-2010", _)

)

ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169



BMEGEMMAA4SD

Szakdolgozat
készités

15

GEMM  f

http://www.mm.bme.hu/tar-

gyak/bsc/gf_szakd/

275

Dr. Ko-
VAacs
Adédm

(

(Szakirany("2N-AGO-GF", _) VAGY
Szakirany("2N-AG0-GF-2010", _))
ES (Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169)

ES TargyTelje-
sitve("BMETE90AX23")

ES T4rgyTeljesitve("BMEGEM-
MAGMO")

)

VAGY

(

(Szakirany("2N-AM0-GM", _) VAGY
Szakirany("2N-AM0-GM-2010", _))
ES (Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169)

ES TérgyTelje-
sitve("BMETE90AX23") ES
(TargyTeljesitve("BMEGEM-
MAGMO0")

VAGY
TargyTeljesitve("BMEVIAUA011")
VAGY
TargyTeljesitve("BMEGERIAM4S"))
)

VAGY

(

Training.Code=("2NAAG0")

ES

(Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169)

ES TérgyTelje-
sitve("BMETE90AX23")

ES T4rgyTeljesitve("BMEGEM-
MAGMO")

)



BMEGEMTA4SD | Szakdolgozat 15
készités
BMEGEPTA4SD | Szakdolgozat 15
készités
BMEGEVEA4SD | Szakdolgozat 15
készités
BMEGEVGA4SD  Szakdolgozat 15
készités
BMEGEENAFSD | Szakdolgozat 10

készités

GEMT

GEPT

GEEE

GEVG

GEEN

f

http://www.pt.bme.hu/szakdolgozat.php?l=m

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/szakdol-
gozat-diplomaterv-zarovizsga/gepeszeti-eljaras-
technika-csoport/formai-kovetelmenyek

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

ftp://ftp.energia.bme.hu/../pub/TAD/TAD_Ter-
vezes.pdf

276

Dr. Szabé | BSc (két szigorlat, sszes 5.

Péter J&- | félévi torzsanyag targy, par-

nos huzamosan legfeljebb egy 6.
féléves targy)

Dr. Ba-
rany Ta-
mas

Bothné
Dr. Fehér
Kinga

Dr. HGs
Csaba

Dr. Laza
Tamas

Fizika BSc hallgatéknak

(TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"SZIGORLAT", _) >= 2 ES (TargyEred-
meny("BMEGEMMAGMO", "SZIGOR-
LAT", ) >= 2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGERIAM4S", "SZIGOR-
LAT", _) >= 2 VAGY TargyEred-
meny("BMEVIAUA011", "SZIGOR-
LAT", ) >=2) vagy
TargyEredmeny("BMEGETOAZ14",
"SZIGORLAT", _) >= 2 ES (TargyEred-
meny("BMEGERIAMA4S", "SZIGOR-
LAT", ) >= 2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEMMAGMO", "SZIGOR-
LAT", )>=2))

ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169
(TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"SZIGORLAT", _) >= 2)ES(
TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGMO", "SZIGORLAT", ) >= 2)
ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169

( TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"EGY", ) >= 2 ES (TargyEred-
meny("BMEGEMMAGMO", "JEGY",
_) >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEENAEHS", "JEGY", )
>=2))

ES

Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169
TargyEredmeny("BMETE90AX23",
"JEGY", ) >= 2 ES TargyEred-
meny("BMEGEMMAGMO", "JEGY",
_)>=2 ES Félév ("KREDIT",
"1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14",
"OSSZES") > 169



BMEGEENA4SZ

BMEGEEPA4SZ

BMEGEGIA4SZ

BMEGEGTAA4SZ

BMEGEMIA4SZ

BMEGEMMAA4SZ

BMEGEMTAA4SZ

BMEGEPTAA4SZ

BMEGEVEA4SZ

Szakmai gya-
korlat

Szakmai gya-
korlat

Szakmai gya-
korlat

Szakmai gya-
korlat
Szakmai gya-
korlat

Szakmai gya-
korlat

Szakmai gya-
korlat

Szakmai gya-
korlat

Szakmai gya-
korlat

GEEN

GEEE

GEGI

GEGT

GEMI

GEMM

GEMT

GEPT

GEEE

o

ftp://ftp.ener-

gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGE-
ENA4SZ_Szakmai_gyakorlat_BSc.pdf

http://gt3.bme.hu/adatlapok/BMEGEGIA4SZ.pdf

http://www.manuf.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/szakgyak

http://www.pt.bme.hu/szakmaigyakor-

lat.php?l=m

277

Dr.
Sztanké
Krisztidn
Endre
Dr.
Szanthé
Zoltén
Dr. Kor-
télyesi
Gébor
Zoltan

Dr. Sza-
lay Tibor
Dr. Abra-
hédm
Gyorgy
Istvan

Dr. Szek-
rényes
Andrés
Dr. Be-
recz Ti-
bor

Dr. Ba-
rany Ta-
maés
Bothné
Dr. Fehér
Kinga

BSC képzés

BSc Mechatronika

BSc képzésben (budapesti és
zalaegerszegi résztvevok-

nek)

Training.Code=("2N-AT0")
VAGY
Training.Code=("2N-AG0")

Szakirany("2N-AM0-MB", _) VAGY
Szakirany("2N-AMO0-OP", _) VAGY
Szakirany("2N-AMO-IE", ) VAGY
Szakirany("2N-AM0-GM", _) VAGY
Szakirany("2N-AMO-TR", _) VAGY
Szakirany("2N-AMO-BI", _) VAGY
Szakirany("2N-AM0-MB-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO0-OP-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO-IE-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO0-TR-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AM0-GM-2010", _)
VAGY
Szakirany("2N-AMO0-BI-2010", _)

(Training.code=("2N-AG0"))vagy
(Training.code=("2N-AMZ"))

TargyTeljesitve("BMETE90AX23")



BMEGEVGAA4SZ
BMEGEVGA4TG

BMEGEATA4SZ

BMEGERIAMOS

BMEGERIAM6H

BMEGERIAM6S

BMEGERIA4SS

BMEGEEPAE65

BMEGEENAEV6

BMEGEFOAGT1

Szakmai gya-
korlat
Szakmai gya-
korlat
Szakmai gya-
korlat (BSc)

Szamitégépes
algoritmusok

Szédmitbgépes
informatikai
hélézatok

Szamitégépes
irdnyitdas

Szadmitdgépes
szimulacié
Szell8zéstech-
nika

Szénerémii-
vek

Szenzorok és
aktuétorok

0 | GEVG
0 GEVG
0 | GEAT
3  GEMI
2 | GEMI
2 GEMI
4 | GEMI
4  GEEE
2 | GEEN
2  GEMI

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEP-
TUN/BMEGEATAA4SZ

http://www.mogi.bme.hu/

http://www.mogi.bme.hu/

http://goo.gl/3bs5mz

http://www.mogi.bme.hu/
http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-

zes/energetikai-mernoki-alapszak/epuletener-
getika/szellozestechnika

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAEV6_Sze-
neromuvek.pdf

http://www.mogi.bme.hu/
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Dr. Hés
Csaba
Dr. H8s
Csaba
Dr. Suda
Jend
Miklés
Dr. Aradi
Petra

Dr. Kele-
men Gas-
par

Dr. Ko-
rondi Pé-
ter

Dr. Goda
Rébert

Dr. Dé-
nes Fe-
renc

Dr. Hal-
mai At-
tila

BSc minden alapszak szak-
mai gyakorlat

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. Termelési rendszerek
mechatronikaja specializa-
cid.

Alapszak (BSc): mechatro-
nika. Termelési rendszerek
mechatronikdja specializa-
cid.

Alapszak (BSc): mechatro-
nika

Csak a BSc képzés hallgatéi
szamara.

Energetika BSc kételezden
valaszthat6 targy

BSc Gépész és Ipari forma-
tervezd

(TargyEred-
meny("BMEGERIAM2P", "JEGY", _)
>=2 )

(Training.Code=("2N-AM0") AND
(TargyEredmeny( "BMEGEMIAMO04"
, "_]EGY" ,_ ) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEMIAMS5I" ,
"JEGY",_) >=2))

(TargyEredmeny("BMEGEENAEG2",
"JEGY", _) >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEENAEHK", "JEGY", )
>=2) ES TargyEredmeny("BMEGEA-
TAE01", "JEGY", _) >=2
(TargyEredmény( "BMEGEENAEG1"
, "jegy",_) >=2VAGY TérgyEred-
mény( "BMEGEENAETD" , "jegy" , _
) >=2)

ES

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG2"
, "jegy",_) >=2VAGY TérgyEred-
mény( "BMEGEENAEHK" , "jegy", _
) >=2)

ES

TargyEredmény( "BMEGEENAEGK" ,
"jegy", ) >=2



BMEGEFOAMS1

BMEGEENAEV?7

BMEGEGTAG73

BMEGEGEAGSA

BMEGEGEAES1

BMEGEGEAES2

BMEGEGEAES3

BMEGEGTAG52

Szenzortech-
nika

Szennyez6-
anyagok 1ég-
kori terjedése
Szerelés

Szerkezetana-
lizis

Szerkezettan
I.

Szerkezettan
II.

Szerkezettan
I1I.

Szerszam és
késziilékter-
vezés

3 | GEMI

2 GEEN

3 | GEGT

2  GEGI

4  GEGI

3  GEGI

3 | GEGI

3  GEGT

v http://goo.gl/YRazrM

f Tantervbdl torslt targy

f http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG73/targyismerteto/targyismerteto.html

f http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGSA.pdf

f http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAES1.pdf

v http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAES2.pdf

f

f http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG52/targyismerteto/targyismerteto.html
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Dr. Ko- BSc Mechatronika
rondi Pé-

ter

Dr. Bi-
hari Pé-
ter

Dr. Sza-
lay Tibor

Tantervbdl torolt targy

BSC targy

Dr. Goda
Tibor J4-
nos

Dr. Gréb
Péter

energetikai mérnoki BSc

Dr. Gréb
Péter

Dr. Gréb
Péter

Energetikai mérngki alap-
szak szabadon vélaszthaté
targy

Dr. Sza-
lay Tibor

BSC targy

(

TargyEredmeny( "BMEVIAUA007" ,
"jegy",_) >=2

VAGY

TargyEredmeny( "BMEVIVEA002" ,

"jegy",_) >=2
)

VAGY
Training.Code=("2N-MM0")

TargyEredmeny("BMEGEGTAGO1",
"VIZSGA", )>= 2 ES (Szaki-
rany("2N-AGO0-GY", _) VAGY Szaki-
rany("2N-AG0-GY-2010", _))
TargyEredmeny( "BMEGEGEAGS1" ,
jegy", ) >=2

VAGY

Kepzes("2N-MGO0")

Training.Code=("2N-AE0")

(
TargyEredmeny("BMEGEGEAES1",

'ijegy", _) >=2
ES

TargyEredmeny("BMEGEMMAEO01",
ey ) >-2

VAGY
Training.Code=("2N-MEQ")

TargyTelje-
sitve("BMEGEGEAES1")
ES
NEM ( TargyTelje-
sitve("BMEGEGEA3CD") )
TargyEredmeny("BMEGEGTAGO1",
"VIZSGA", _) >=2



BMEGEGTAG61

BMEGEGTAM64

BMEGEGTAG92

BMEGEGTAMZ3

BMEGEFOAMG2

BMEGEFOAMZ3

BMEGEMIAMG2

BMEGEMMAG42

BMEGEM-
MAGM2

BMEGEFOAMO4

Szerszamgé-
pek

Szerszamgé-
pek

Szerszamgé-
pek és gyarté-
rendszerek
Szerszamgé-
pek és robo-
tok
Szervopneu-
matika
Szervopneu-
matika
Szervopneu-
matika
Szilardsagi
méretezés

Szildrdsagtan

Szintan

4  GEGT
4 GEGT
3 | GEGT
3  GEGT
3 | GEMI
2  GEMI
3 | GEMI
5 GEMM
5 | GEMM
3  GEMI

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG61/targyismerteto/targyismerteto.html

http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAMO1/targyismerteto/targyismerteto.html

http://www.manuf.bme.hu/in-
dex4fod.html?menu=oktatas&activemenu=okta-
Eiip: //www.mogi.bme.hu/
http://www.mogi.bme.hu/
http://goo.gl/yQquCl

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/szime/

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/sziltan

http://www.mogi.bme.hu/

230

Dr. Né-
meth Ist-
van

Dr. Né-
meth Ist-
van

Dr. Né-
meth Ist-
vén

Dr. Né-
meth Ist-
van

Dr. Szabd
Tibor

Dr. Szabd
Tibor

Dr. Szabé
Tibor

Dr. Ko-
VAacs
Adédm

Dr. Ko-
VAacs
Adam

Dr. Abra-
hédm
Gyorgy
Istvan

BSC targy

BSC - Mechatronika alap-
szak. Termelési rendszerek
mechatronikéja specializa-
cié.

Zalaegerszegi mechatroni-
kai szak BSc

BSc Mechatronika és Gépész
BSc Mechatronika Zalaeger-
szegi képzés

BSc mechatronika

Bsc (gépész)

Bsc képzés

BSc Mechatronika

TargyEredmény( ahol a TargyKéd =
"BMEGEGTAGO1", ahol a Tipus =
"VIZSGA", ahol a Ciklus = tetsz6le-
ges, ahol a KépzésKdd = tetszSleges)
>=2
TargyEredmeny("BMEGEGTAMO1",
"VIZSGA", ) >= 2

TargyEredmeny("BMEGEGTAGO01",
"JEGY", ) >=2

TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGMO", "jegy", _) >= 2 AND
TargyEredmény( "BMEGEM-
MAGM5", "jegy", _) >=2
((TargyEredmeny(
"BMETE90AX00", "jegy", _) >=2
VAGY

TargyEredmeny(
"BMEGETOAZ01", "jegy", _)>=2
VAGY

TargyEredmeny( "BMETE901913",
"“Jegy", _) >=2) ES

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGM1", "jegy", _) >= 2 VAGY

TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAEO01", "jegy", _)>=2

)

NEM(Training.Code=("2N-AT0"))
ES NEM(T4rgyTeljesitve("BMEG-
EFOATO01"))



BMEGEFOATO1

BMEGETOAZ12

BMEGEGEAGVO

BMEGEVEAE08

BMEGEGTAGS8

BMEGEGEATT1

BMEGEGEATTT

BMEGEGEATTM

BMEGEENATDG

BMEGEM-
MAM31

BMEGEENAEPR

Szintechnika

Szocioldgia

Technoldgia-
helyes terve-
zés egyes kér-
dései
Technoldgiai
rendszerek

Technoldgiai
tervezd rend-
szerek
Termékszimu-
lacié 1

Termékterve-
zés korszerli
technikai

Termékterve-
zés méddszer-
tana
Termodina-
mika gyakor-
latok
Termomecha-
nika alapjai

Tervezés

GEMI

GETO

GEGI

GEEE

GEGT

GEGI

GEGI

GEGI

GEEN

GEMM

GEEN

http://www.mogi.bme.hu/

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGVQ.pdf

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/technologiai-rendszerek
http://manuf.bme.hu/targyak/BMEGEG-
TAG88/targyismerteto/targyismerteto.html

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATT1.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATTT.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATTM.pdf

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD-
BMEGEENATDG_Termodinamika_gyakorla-
tok.pdf

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/temalap/

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/TAD/TAD_Terve-
zes.pdf
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Dr. Abra-
hédm
Gyorgy
Istvan

Dr. Ho-
rak Péter

Dr Poés
Tibor

Dr.
Véancza
Jézsef
Dr. Va-
radi Ké4-
roly

Dr. Ho-
rak Péter

Dr. Ho-
rak Péter

Dr. Fiilop
Tamas
Attila
Dr. Ko-
VAacs
Adam

Dr. Laza
Tamas

BSc Ipari formatervezd

BSc zalaegerszegi ki-
hely.képzés

Gépész BSc géptervezd spe-
cializ4ci6 szabadon vélaszt-
haté tantargy

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

BSC targy

Alapképzés

szabadon vélaszthaté a 2N-
AEO, 2N-AGO, 2N-ATO, 2N-
AMO szakokon

Bsc (mechatronika)

Energetika BSc kotelez§, gé-
pész BSc szabadon valaszt-
hat¢ targy

NEM(Training.Code=("2N-AM0"))
ES NEM(T4rgyTeljesitve("BMEG-
EFOAMO4"))

Training.Code=("2N-AGO0")

TargyEredmeny("BMEGEVEAGO5",
"_]EG ll, _) >=2

TargyEredmeny("BMEGEGTAGO1",
"VIZSGA", ) >= 2

TargyEredmény( "BMEGEGEA3CD" ,
"jegy", _) >=2ES TargyEredmény(
"BMEGEGEATS2", "jegy",_) >=2
(TargyEredmény( "BMEGEGEA3CD"
” "jegy“ B _) >= 2

ES

TargyEredmény( "BMEGEGEATFG"
"jegy",_) >=2)

VAGY

Training.Code=("2N-MT0")

Training.Code=("2N-AT0")

TargyEredmény( "BMETE90AX23",
"jegy", _)>=2 AND
TérgyEredmény( "BMEGEM-
MAGM5", "jegy", _) >=2
TérgyEredmény( "BMEGEENAEE4" ,
"jegy", ) »=2

VAGY

TérgyEredmény( "BMEGEENAEE2" ,
"jegy" ) »=2



BMEGEVEAE10

BMEGEGEAGTE

BMEGEPTAKV1

BMEGEVEAGO1

BMEGEMTAGM6

BMEGEENAEK3

BMEGEENAETT

BMEGEGEATUT

BMEGEGEAGVT

Tervezés

Tervezéselmé-
let és méd-
szertan
Textilmecha-
nikai techno-
1égia
Transzportfo-
lyamatok
alapjai

Trendek az
anyagtudo-
manyban

Tiizeléstech-
nika

Tiizeléstech-
nika

Uvegtechni-
kék a terve-
zésben
Vastti fékek
elmélete és
tervezése

4

2

3

GEEE

GEGI

GEPT

GEEE

GEMT

GEEN

GEEN

GEGI

GEGI

v

f

f

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/tervezes

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGTE.pdf

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=64&l=m

www.epget.bme.hu

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAEK3_Tu-
zelestechnika.pdf

ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/TAD/TAD_BMEGEENAETT_Tu-
zelestechnika.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEATUT.pdf

http://gt3.bme.hu/adatla-
pok/BMEGEGEAGVT.pdf

282

Dr. Nagy
Andras

Dr. Ho-
rak Péter

Dr. Ha-
lasz Ma-
rianna
Dr. Lang
Péter Ta-
mas

Dr. Mé-
SZaros
Istvan

Dr. Le-
Zsovits
Ferenc

Dr. Le-
ZSovits
Ferenc
Fodor
Lérant
DLA

Dr. Cso-
bén At-
tila

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

gépészmérnok alapszak
(BSc) gépfejlesztd speciali-
zaci6 targya

BSc, Gépész, Anyagtechno-
légia specializacid, valaszt-
haté targy

Energetika BSc kotelezd
targy (hdenergetika specia-
lizcid)

Energetikai BSc, henerge-
tika specializ4cid, 2010. évi
tanterv

szabadon valaszthaté, gé-
pészmérnoki alapszak

TargyEredmeny("BMEGEGEAES2",
"JEGY", _) >= 2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEGEAESZ", "JEGY", J)
>=2

TargyEredmény( "BMEGEGEAGG2"
"jegy",_) >=2

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG2"
ns "

, "jegy", _)>=2 VAGY TargyEred-

meny("BMEGEENAEHK", "JEGY", _)

>=2) ES (TargyEredmény(

"BMEGEATAGO1", "jegy",_) >=2

VAGY TargyEredmeny("BMEGEA-

TAG11", "JEGY", _) >=2)

Training.code=("2N-AG0") ES

(TargyTeljesitve("BMEGEMTAGA2")

VAGY TargyTeljesitve("BMEGEM-

TAGK2"))

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG1"
ns "

, "jegy",_) >=2

VAGY TérgyEredmény( "BMEGE-

]::NAETD", "jegy",_) >=2)

ES

(TargyEredmény( "BMEGEENAEG2"
ns "

» Jegy ,_) >=2

VAGY TérgyEredmény( "BMEGE-

]::NAEHK", "jegy",_) >=2)

ES

TargyEredmény( "BMEGEENAEGK" ,

ljegy" ) »=2

TargyEredmény( "BMEGEENAEGK" ,

"jegy",_) >=2

TargyEredmény("BMEGEGEAGG2" ,
"_jegy" , _) >= 2



BMEGEM-
MAGM5

BMEGEVEAG03

BMEGEVGAGO04

BMEGEVEAE09

BMEGEVEAG04

BMEGEVEAS14

BMEGEVEAE06

BMEGEVGAV01

BMEGEVGAV03

BMEGEVGA10L

BMEGEVGAVO02

Végeselem
médszer alap-
jai

Vegyipari el-
jérasok és be-
rendezések

Vegyipari és
dramlastech-
nikai gépek

Vegyipari és
élelmiszer-
ipari mivele-
tek szimulaci-
Gja

Vegyipari és
kdrnyezetvé-
delmi méré-
sek
Vegyipari gé-
pek és miive-
letek II.
Vegyipari
géptan

Vegyipari
géptan
Vegyipari
géptan

Vegyipari
Géptan

Vegyipari

géptan gya-
korlat

GEMM

GEEE

GEVG

GEEE

GEEE

GEEE

GEEE

GEVG

GEVG

GEVG

GEVG

http://www.mm.bme.hu/targyak/bsc/vemalap/

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/gepeszmernoki-alapszak/folyamattech-
nika/vegyipari-eljarasok-es-berendezesek

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/vegyipari-es-elelmiszeripari-muve-
letek-szimulacioja

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-

zes/gepeszmernoki-alapszak/folyamattech-
nika/vegyipari-es-kornyezetvedelmi-meresek

http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep-
zes/energetikai-mernoki-alapszak/vegyipari-
energetika/vegyipari-geptan
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

2383

Dr. Kossa
Attila

Dr. Orvés
Méria

Dr. HG3s
Csaba

Dr. Lang
Péter Ta-
mas

Dr. Mol-
nér Orso-
lya

Dr. Nagy
Andrés

Dr. HGs
Csaba
Dr. Paél

Gyorgy

Dr. Pail
Gyorgy

Dr. HG3s
Csaba

Bsc (gépész, mechatronika)

gépészmérnok alap-
szak(BSc)folyamattechnika
specializécid, energetikai
alapsz.vegyipari energ.spe-
cializéci6

Gépészmérnoki alapszak
részképzés (BSc)

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

gépészmérndk alapszak
(BSc) folyamattechnika spe-
cializacié targya

Hibds targyfelvitel!!

Energetikai alapszak, vegyi-
pari energetika specializa-
cié

BMEGEVGA101 felbontott
tagy utédja (1)
vegyészmérnoki és biomér-
noki szak BSc, a
2010/11/2.félévtdl kezdve a
BMEGEVGAVO01 helyett
meghirdetve

Vegyipari Géptan (kumulalt
laborral), vegyész- és bio-
mérnokok részére, LEVE-
LEZQ tagozat)
BMEGEVGA101 felbontott
tagy utédja (2)

(TargyEredmeny( "BMEGEM-
MAGM4", "jegy",_) >=2)

Targyeredmeny("BMEGEVEAG02",
"jegy", ) >=2 VAGY
TargyEredmeny("BMEGEVEAG05",
"_]EGY", _) >=2

VAGY TargyEredmeny("BMEGE-
ENAEG2", "JEGY", ) >= 2 VAGY
Kepzes("__-M%")
((TargyEredmeny("BMEGEATAG01",
"jegy","_") >=2 VAGY TargyEred-
meny("BMEGEATAG11","jegy", "_")
>=2)) ES TargyEredmeny("BME-
GEVGAGOZ", “jegy", u_u) >=2
TargyEredmeny("BMEGEVEAGO05",
"_]EGY", _) >=2

Targyeredmény("BMEGE-
VEAGO03","jegy",_)>=2

TargyEredmeny("BMEGEMMAEO01",
"JEGY", _) >=2

StudentTraining.Startingdate <
Datum(2010, 7, 1)
StudentTraining.Startingdate >
Datum(2010, 7, 1)

StudentTraining.Startingdate <
Datum(2010, 7, 1)



BMEGEVGAV04

BMEGEMIAMVA

BMEGEFOAME2

BMEGEMIAGO4

Vegyipari

géptan gya-
korlat

VEM mecha-
tronikai alkal-
mazdasa

VEM mecha-
tronikai alkal-
mazasai

Villamos
rendszerek
szimulacidja

3

3

3

3

GEVG

GEMI

GEMI

GEMI

f

A

f

f

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php

http://goo.gl/GYFghP

http://goo.gl/qiVamo
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Dr. Paal
Gyorgy

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ta-
maés Pé-
ter

Dr. Ko-
rondi Pé-
ter

vegyészmérnoki és biomér-
noki szak BSc,a
2010/11/2.fé1évétdl kezdve
a BMEGEVGAVO02 helyett
meghirdetve

Mechatronikai tervezés spe-
cializacid, kotelezd tantargy

BSc Mechatronika, MB koét.,
BI kot.val.

gépészmérnoki alapszak,
gépészeti fejleszt speciali-
zéaci6 kotelezd targya

StudentTraining.Startingdate >
Datum(2010, 7, 1)

(TargyEredmeny("BMEGEM-
MAGMS5", "JEGY", ) >=2

VAGY TargyEred-
meny("BMEGEGEA3CD", "JEGY", _)
>=2

VAGY TargyEredmeny("BMEG-
EFOAMS1", "JEGY", ) >=2)

ES

(Szakirany("2N-AM0-MB", _)
VAGY
Szakirany("2N-AM0-MB-2010", _)
VAGY

Szakirany("2N-AMO-BI", _)

VAGY
Szakirany("2N-AMO0-BI-2010", _)
VAGY

Szakirany("2N-AM0-GM", )
VAGY
Szakirany("2N-AM0-GM-2010", _)
VAGY

Szakirany("2N-AMO-IE", _)

VAGY
Szakirany("2N-AMO0-IE-2010", _)
VAGY
EgyenCsoportTagja("2015/2016/2
FOAME?2") )



BMEGEEPAG71 Vizellatss, 4 GEEE | f http://www.epget.bme.hu/hu/oktatas/bsc-kep- = Dr. (

csatorndzas, zes/gepeszmernoki-alapszak/epuletgepe- Szanthé TargyEredmeny("BMEGEEPAGE2",
gazellatas szet/vizellatas,-csatornazas,-gazellatas-i Zoltan "JEGY", _)>=2
Es
TargyEredmeny("BMEGEEPAG61" ,
"JEGY", _)>=2
VAGY

Training.Code=("2N-MP0")
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