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Eloadasok celja

= A hallgatok elméleti tudast szereznek a
fogaskerekes hajtasok ismeretkorebdl.

= Gépelemek 4. Hajtomu tervezeési feladat

= Ahajtéelemekkel ill.hajtasokkal foglalkozo tudomanyterilet a
hajtastechnika.



Hajtomuvek
= Osszetett gépelem, amely a hajté és a hajtott gép
kOzotti teljesitmény atvitelt vegez

* A hajtoma feladata
= Nyomaték
"Erd
» Fordulatszam
= Sebesseég

»_egtobb esetben a kivant modositast allando attetellel
alakitjak at.
= Nem a fordulatszam terheli a szerkezetet, hanem a
nyomatek!
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Hajtas/hajtomu alkalmazasa
Poe =M @, P =M.w,

Ki ZW )

M
L
N

L

L

M

§

§
/%\\\
N

N

X/ 7,
Eroégep Hajtas G Munkagep
(Villanymotor) (Fogaskerékhajtas) (Emelédob)

|V|1;é|V|2 , W] 7 W de P1ﬁP2



Fogaskeréekhajtasok

=  Kina Kr.e. 4.szazad
= Hérdn Kr.u. 1.szazad
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Fogaskeréekhajtasok

= Alakzaro kapcs. i= const
= Forgd mozgast tovabbit
= Cel

= 2 vagy tobb gepelem

Oosszekapcsolasa

» Fordulatszamvaltas(attétel)

= Nyomatékvaltas

» Teljesitmény leagaztatas
» Az atalakitas modja

» Fokozatmentes

» Merev fokozat/attétel

= Elvaras

= Kis teljesitmény veszteség melletti
atalakitas, azaz j6 hatasfok.

= ~ 2% kapcsolatonként




Fogaskeréekhajtasok

Jellemzod

Relativ kis befoglalo
meretek

Széles teljesitmeny és
ford. tart. alkalmazas
Napjainkban a
leggyakrabban alk.
Hajtasok

Alt. ford. csokkenteés a
cél
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irection of moton

Direction
of motion

- Csoportositas:

A fogaskerekeket a
kapcsolddo fogaskerekek
tengelyvonalainak
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Pinion

Direction
of motion

viszonylagos helyzete szerint.
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Parhuzamos
Hengeres hajtasok AR
Metsz6do ~ .|k ) eSS
Kupos hajtasok ]
. Kitérd _—- L
Csigahajtasok
Csavarhajtasok




Parhuzamos tengelyvonalu
fogaskerekhajtasok

Egyenes fogazat




Parhuzamos tengelyvonalu
fogaskerekhajtasok




Parhuzamos tengelyvonalu
fogaskerekhajtasok

- KulsO, ferde fogazatu hajtas




Parhuzamos tengelyvonalu
fogaskerekhajtasok

Kulsd, nyilfogazatu
hajtas
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Metsz0do tengelyvonalu
fogaskerékhajtasok

Kuls0O, egyenes fogazatu
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fogazatd belsé fogazatd
kupkerek kUpkerék sikkerék




Metsz0do tengelyvonalu
fogaskerékhajtasok




Metsz0do tengelyvonalu
fogaskerékhajtasok

Kulso, ivelt
fogazatu hajtas




Kitero tengelyvonalu fogaskerekhajtasok

- Hipoid hajtas




Kitero tengelyvonalu fogaskerekhajtasok

- Csavarkerek hajtas




Hajtomuvek csoportositasa

= Kitero tengelyl
= (Csigahajtas ~50% hatasfok
» (Csavarkerékhajtas
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Kitero tengelyvonalu fogaskerekhajtasok

Csigahajtas




Fogaskeréekhajtasok

= (Csoportositas:
=  Afogprofil alakja szerint.

» Evolvens profilu fogazat

» Legelterjedtebb
= Ciklois profilu fogazat

= Qraipar

» Nagy kapcsoloszam(fogasléchajtas)
* Novikov fogazat

= Teherbiras novelhetd
» KOoltséges gyartas



KulsO fogazatu hengeres kerék




BelsO fogazatu hengeres keréekparok
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Fogaskeréekhajtasok

Osztokor Kapcsolévo nal

Fejkor

vﬂ'

Labkor

Osztas (p):

‘%\ 25m



Fogaskeréekhajtasok




Fogaskerekhajtasok

Jellemz6 geometriai adatok:

Fogszam, z D
Modul, m p-z=d-m mm) d=;-Z=m-z
Osztas, p
Osztokor atméro, d
Fogprofil Fogfelillet m = P
T
p=m-m
d=m-z
. Fejkor
— Osztokor
v/ /  Labkor d, =d+ 2m
\ r'f c",,,/'ff
\ |/~ di=d—2(m+ c)
/,f'/ h, =m



Fogaskeréekhajtasok

. o wy Ny 1 dp
= =—=—= —
w, N, 1 dy
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Fogaskeréekhajtasok
= Evolvens profilu fogazat
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Fogaskeréekhajtasok
= Evolvens profilu fogazat




Fogaskeréekhajtasok

= Ciklois profilu fogazat
= Kor keruletéen egy masik kort gorditunk le.
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Fogaskeréekhajtasok

= Ciklois profilu fogazat
= Kor keruletéen egy masik kort gorditunk le.

Roots-fiitd




Fogaskeréekhajtasok

= Ciklois profilu fogazat
= Orak ———
» MUszerek
= Kis méret + nagy i
= Magas koltség — A
= Tengelytav ->n “




A kapcsolodas alaptorvenye

A helyes kapcsolodas feltételei
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A kapcsolodas alaptorvenye

= A helyes kapcsolodas feltételei
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Hajtomu tervezeés

A hajtomu felépiteset elsésorban a fogaskerekek
fajtajla és a fokozatok (f6 elemparok) szama
befolyasolja.

Kapcsolatonként: ~2% teljesitmény veszteség
Pl.:3 kapcsolat: 2*2*2=8%

Az esetek tobbsegeben a hajtast hengeres
fogaskerekekkel valositjuk meg.

Az irodalomban és a gyakorlatban esetenkent a
henq(eres kerekek kifejezes helyett a "homlok
kerekes" kifejezeéssel is talalkozhatunk (a nemet
"Stirnrad” szOszerinti forditasabdl ered).



Hajtomu tervezeés

A hajtomu felépiteset elsésorban a fogaskerekek
fajtajla és a fokozatok (f6 elemparok) szama
befolyasolja.

Kapcsolatonként: ~2% teljesitmény veszteség
Pl.:3 kapcsolat: 2*2*2=8%

Az esetek tobbsegeben a hajtast hengeres
fogaskerekekkel valositjuk meg.

Az irodalomban és a gyakorlatban esetenkent a
henq(eres kerekek kifejezes helyett a "homlok
kerekes" kifejezeéssel is talalkozhatunk (a nemet
"Stirnrad” szOszerinti forditasabdl ered).



Hajtomu valasztas

» Tengelytav

= Atviendd teljesitmény mértéke
Attételezés

=  Allandé
=  Periddikus
= Koltség

» Helyszukseéglet, szerkezeti kialakitas
= /ajtalan jaras
» Hatasfok



Hajtastechnikai jellemzok

= A hajtaslancon keresztulmeno teljesitmény-, ill.
energiafolyam jellemzésére az alabbi jellemzoket
hasznaljuk:

» Hajtonyomateék, T
=  SzOgsebesség, w
= Fordulatszam, n



Hajtomu kialakitasok
» Egyfokozatu hajtomuvek lehetnek allo vagy
fekvl elrendezeslek

» Egyfokozatu, fekvo elrendezeésiu hajtomi
egyszerusitett vazlata

= Alt. osztott hazzal készitik
* nagymeértéekben megkonnyiti a nagymeret(
hajtomuUvek szerelesét
* a hajtomuhaz megmunkalasi koltsége jelentGsen
nagyobb mint osztatlan ("monoblock") haz
eseten.



= Egyfokozatu, fekvo
elrendezesd hajtomu

=  Akét felet kulon-kulon
megmunkalni -
tobbletkoltség

= Tomités -
tomitépaszta

= Szell6z6 furat 91,5-
2mm

» Olaj leereszt6 csavar
= Szintjelzo csavar

» Olajzas

= Emelo szemek




Tervezesi szempontok

= All6 elrendezési hajtom(i

» Egyfokozatu motoros hajtomi > Axialis terhelés
» Szerelhetdseg

» |llesztési pontossag = melegedes hatasa

—- — S .HEI,_
il é S \’
= -

N | NE

N




Tervezesi szempontok

= Tulzo meretezest keruljuk
= Tulzottan nagy igenyek

= Bonyolult kialakitas

= Nehéz gyarthatosag

= Koltség novekedes

Mindig annyit teljesitsen a szerkezet, amennyi az
eloiras!

= Egy fokozatban max. i=8-9



Tervezesi szempontok

= Ketfokozatu hajtomi parhuzamos
tengelyelrendezéssel

bemeno

kimeno



Tervezesi szempontok

= Keétfokozatu hajtomi koaxialis
tengelyelrendezéssel

bemeno

kimeno



Tervezesi szempontok

= Keétfokozatu parhuzamos tengelyelrendezesi
hajtomd




Tervezesi szempontok

= Keétfokozatu koaxialis tengelyelrendezési hajtomd
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Tervezesi szempontok

» Haromfokozatu koaxialis tengelyelrendezesu

hajtoma
Z | 2z /

bemeno ny




Tervezesi szempontok

» Fokozatszam megvalasztasa

= Stampfer M.: A fogaskerekes hajtomuvek
lépcs6szamanak meghatarozasa, Gép, 2010. (61. évf.)
4.sz. 28-34. old.).

» Egy fokozatban az attétel legnagyobb értéke ne legyen
nagyobb mint 8 (10).



Tervezesi szempontok

=  Fokozatszam

megvalasztasa e
=  Stampfer M.: A E’ \
fogaskerekes hajtomuvek \
lépcsészamanak o N
meghatarozasa, Gép, " N\
2010. (61. évf.) 4. sz. 28- |, N
34. old.). , Bl N 1
= Egy fokozatban az attétel os o
legnagyobb ertéke ne 0.8
legyen nagyobb mint 8 o
(10). 0.2
= Nagy forgo tomeg : : ] s
) Nagy teﬁogat A térfogatigények viszonya koax?i:?is elrendezés estén
= GyértéS| kOltSég Vi1 egyfokozati hajtomu térfogata

Vi, kétfokozati hajtomu térfogata
u  attétel (fogszam-viszony)



Tervezesi szempontok

= Kupkerekes hajtomu kialakitasok
= Javasolt legnagyobb attetel: i=5

= Ha nagyobb, akkor a masod attétel legyen
hengerkerekes




Tervezesi szempontok
» Kupkerekes hajtomu kialakitasok




Tervezesi szempontok
» Kupkerekes hajtomu kialakitasok




Tervezesi szempontok
» Kupkerekes hajtomu kialakitasok
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Tervezesi szempontok
= Kupkerekes hajtomu kialakitasok

Haromfokozati hajtomi kupkerekes elsé fokozattal



Tervezesi szempontok

= (Csigahajtomu kialakitasok
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Koszonom a figyelmet!




