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Oravazlat

* A gépesités célja, jelentb6sége

+ A gép fogalma

* Gépek csoportositasa

+ Er6gépek attekintése

* Mezbgazdasagi erb6gépek
csoportositasa




A mezbgazdasag gepesitésének célja

* Munkanehéz - T6kenehéz

* |d6megtakaritas
Kénnyebb fizikai munka
Kbltség-megtakaritas
A munkamindéség javulasa
Kisebb id6hoz kotottség

A mez6gazdasag gépesitésének célja

A munkaidé-felhasznalas alakuldsa a sz010termeszt¢sben (m ora/ha)

Fekvés Sik vidéki

Id6szak 1970 1980 1990 | 2000
Tdékemiivelés 383 252 200 165
:;:';1: gfolas/nyesedek- 22 30 2 18
Tragyazas 25 10 5 5
Novényvédelem 39 20 16 16
Szraﬁrﬁz:;es gepl 321 | 225 | 100 | 60
Egyéb munkak 20 12 10 9
Osszes munkasziikséglet | 870 549 | 353 273 |,




Gépek jelentOsege @

» Aszerszamok és gépi eszk6zok
alkalmazasaval és fejl6désével
« Eletkdriilmények javulasa
« Kultdra fejlédése
« Szellemi haladas érhet6 el.

A gép fogalma @

« Ember alkotta szerkezet, eszk6z mely
hasznos munka végzéseére alkalmas.
— Energiat fogyaszt
— Hasznos munkat/mechanikai munkat végez

Minden gép energiaatalakitast vegez!
Energia = Munka




Energiaformak @

Mechanikai energia - Hasznos munkavégzés
Villamos energia - Energiaelosztas és szallitas

Héenergia - Energiatermelés
Kémiai energia - Elélények
Magenergia - Fissziés atomerémiivek
Sugarzo energia > Napelem

Rendeltetése szerint @

* Mez6gazdasagi gepek
» Kozlekedési gépek
« Haztartasi gépek
» KUlonbozb iparagak
— Elelmiszeripari gépek
— Ruhaipari gépek
— Nyomdaipari gépek
— Epitsipari gépek




Feladatuk szerint @

. Szallitdgépek
— anyagszallitd gépek
— energiaszallitd gépek
- Atalakitd gépek
— anyag-atalakito gépek
— energia-atalakito gépek

Energetikai szempontbal @

« Energia termel6
» Energiat fogyaszto

» Energiat szallitdo és/vagy paramétereit
atalakito gépek




Mechanikai munka alapjan

» Erégépek (motorok)
— Mechanikai munkat szolgaltaté gépek.
+ Kozlémivek
— Mechanikai munkat tovabbitjak és/vagy paramétereit
modositjak
* Munkalogépek
— Szerszamgépek
— Anyagszallité gépek
— Szivattyuk
— Légsuriték
Energiaforras sy Erégép mmp K5zI6m( == Munkalogép

Fosszilis E. = BelsG- mmpErcatviteli-mmp Mulcsozo
(gazolaj) égési szerkezet
motor

Az Erbégep

» Valamely energiaformat hasznosithaté mechanikai munkava
alakitja.
— Mozgasi energia
Helyzeti energia
Villamos energia
Hbenergia
Kémiai energia (él6 szervezetek)

* Hasznos mechanikai munka
— Forgbmozgas

Egyenes vonalu mozgas

Tolberd

Alternalé mozgas

Rezgémozgas




Er6gépek csoportositasa @
energiaformak szerint
— El6 motorok(Kémiai)
* Emberi
* Allati
— Vizer6gépek
— Széler6gépek
— Hbéerbgépek
—Villamos gépek (a Villamossagtani alapoknal
targyaljuk)

Emberi izomerd, mint er6gép @

Izomerd (EI& motor)

« Egy férfi
huzamosabb ideig
70-80 W munkat
képes végezni.




Allati izomerd, mint er6gép

Izomeré (EI& motor)

* Egy 16 vontato
teljesitménye 450-720W,
igen jo hatasfokkal (24-
29%) kb.106ran at
dolgoztathato

» Egy bika, 6kor vagy
bivaly vontato
teljesitménye 20-50%-
kal nagyobb, de csak 6
oran at dolgoztathato

egy nap.

Vizerbgepek

» Folyadékok helyzeti vagy mozgasi
energiajat hasznositjak, alakitjak at
mechanikai munkvé.




Vizerdgepek

* Vizkerekek
— Felulcsapott vizkerek

» Aviz esése/ potencidlis energigja
* Hegyes-dombos vidékek

Vizerdgépek

* Vizkerekek .
— Alulcsapott vizkerék

Mozgasi energia

Marcus Vitruvius Pollio
(~Kr.e.80-15)




Vizerdgepek

hazhajo vizkerék volgyhajo
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Vizerbgepek

* Vizszintvaltozas

* Zajlo jég
* Nagyobb
lapatozas

20
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Vizerogépek @

« P=800W
« Evente: 7000kWh

4

2 haztartas

21

Vizerbgepek

» Vizkerekek
— Kozépencsapott vizkerék

« Eszak-Amerika
- Epitett arok

» Terelblapatozas
» Védett lapatok

22
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Vizerdgepek

» Folyadékok helyzeti vagy mozgasi
energiajat hasznositjak, alakitjak at
mechanikai munkava. i
— Vizkerekek
— Vizturbinak

23

Vizerbgepek

» Folyadékok helyzeti vagy mozgasi
energiajat hasznositjak, alakitjak at
mechanikai munkava.

—Vizkerekek szivé oldal \ ; /mromﬁ cldal
, ., A ‘
— Vizturbinak
: g d
— Hidromotorok Ll A\ Y
JAH N W | D
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Szélerbgeépek

» Az aramlé6 levegb
energiajat hasznositjak
szélkerekek, szélturbinak,
szeélmotorok segitségével.

» Aszél idészakossaga és
valtozo ereje miatt, mint
kisegitd energiaforrast
tudjuk hasznalini.

Szeler6gépek

« Szélturbina: A szél iranyaba
merblegesen allitott axialis
atomlésui turbinakereék.

— Gyorsjarasu gépek,
aramtermeld gépek (A = 4)

— Lassujarasu gépek,
szélmotorok, vizhuzo gépek
A<4)

gyorsjarasi tényez6:
Uk

A== szélkerék keruleti sebesség

v . szélsebesség

26
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Hberb6gepek

» Az energiahordozékbdl(kbolaj, szén, foldgaz,
atomok kotési energidja) nyert termikus energiat
alakitjak at mechanikai munkava.

— Kuls6égeési motorok
» G6zgépek
» GOzturbinak
» Gazturbinak

— Bels6égési motorok
» Otto-motor
» Dizelmotor
* Wankel-motor

27

G6zgepek

» Avizgbz-korfolyamat
hbéesésének feldolgozasa

— Atdlhevitett g6z az
erégépben p, nyomasra
expandal és entalpiajanak
csOkkenése mellett munkat
vegez.

— Ezt a munkaveégzeéssel jaro
entalpia csokkenést
nevezzuk héesésnek

Alexandriai Héron labdaja

28
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Go6zgépek

* Dugattyus gézgép — Volumetrikus mikodés
— A hengerbe draml¢ friss vizgbz expanzidja mozgatja a dugattyut.
Ekdzben a vizgbzben hdesés kdvetkezik be. A faradt g6zt a
kdvetkez6 munkaltemben a dugattyu tolja ki a hengerbdl.

How Steam Engines Work

Slide Valve HIGH-PRESSURE EXHAUST
STEAM IN STEAM
Valve Rod

Cross Head

F{Engn Piston Cylinder

29

Gob6zturbinak

* A g6z héenergiajanak egy része sebességi
energiava alakul; a nagy sebességi gbz a
forgdrészt forgatja, s igy sebességi
energiajanak rovasara végez munkat.

— G6z termodinamikajanak ismerete

— Nagy keruleti sebességek - az elviseld
szerkezeti anyagok

— de Laval(1883)

— Lang Gépgyar(1905)

— Nagy fordulatszam

— Nagy teljesitmény(500kW folott)

15



Gbzturbinak

| g&mﬂi“ﬂagzm
a 5
hitésére
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Gazturbinak

» Légcsavaros gazturbinak

legesavar

EQeslEr,
fzemanyag befecskendroes

r Lengely

lassiv atvétel  Kopmgoressoor tarbina  kipufogocss

32
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Gazturbinak

» Sugarhajtémivek

Gazturbinak

17



Gazturbinak

— Tuzeléanyag-

Leveg_ébelépés | bevezetés
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35
Gazturbinak @
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| hajto-
Levegd tengely
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Gazturbinak

Regenerativ hocserélo
Hécserélé
hajtasa

Fogas-
koszori

Ki men el
hajto-
= len gely

Inditomotor,

enerator |/ ' turbina | :
g ¢ / | Kozbensd
s Egésteér ' \  hajtomi
Radidlis v b
kompresszor VezetSlapalok  turbina
allitasa .
Teljesitmény 276 kW, ™y
tomeg 780 kg Befecskendezbfivika A
Gyujtogyertya } =
A | == Az égéstermékgazok
kilépése
Egéstér —

Levegdbelépés . g

Kompresszor

Inditomotor-hajtas

Befecskendez6
szivattyi-hajtas

_— Segédhajtds

___Hasznosithatd
= munkat el6-
allitd turbina

_ — Fordulatszam-
csbkkentd
Attetel

— Hompresszor
turbina

™ Hacseréld

— Olajteknd

Olajszivallyi- és Hicserélbhajtés
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Mezb6gazdasagi er6gepek
(Traktorok)

A ~-et munkagépek vontatasara, hajtasara
és hordozasara hasznaljuk. ey

_—

- Dan albong with his 1902 Prefelype

39

el AgricuBural Motes

Mezb6gazdasagi er6gepek
(Traktorok)

A ~-et munkagépek vontatasara, hajtasara
és hordozasara hasznaljuk.

D
L
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Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

* Alkalmazasuk szerint
— Szanto traktorok
— Univerzalis traktorok

Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

* Alkalmazasuk szerint
— Szanto traktorok
— Univerzalis traktorok

— Kulonleges rendeltetési traktorok
» Keskeny nyomtavu traktorok
+ Hidastraktorok

21



Keskeny nyomtavu traktorok

— 1,6- 2,2m sorkozi
Ultetvényeken

— Szélességik 1- 1,4m

— Sorkdz szélessége
60cm-rel nagyobb
legyen, a traktor
szélességénél

— Teljesitmeényik: 25-
60kW

— Sik és enyhén lejtds
terlGleteken
alkalmazzak

— Nagyobb lejtékdon 45%-
ig els6kerékhajtassal
kiegészitve

Hidastraktorok

22



Hidastraktorok jellemzoéi

— Tobb sor is mlvelhetd
— ldémegtakaritas
— Jo fordulékonysag

— Keskeny, akar 1,4m-es
sorkdzben

— Keréknyoma sorok
kbzepén->tbke
kbzelében nem
tomoriti a talajt

— -30%-os lejtéig is alk.

— Szokatlan vezet6iilés
elhelyezés

— Rossz ralatas a
munkara

Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

» Jaroszerkezetuk szerint
— Kerekes

46
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Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

» Jardoszerkezetuk szerint
— Kerekes
— Lanctalpas

47

Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

» Jaroszerkezetuk szerint
— Kerekes

— Lanctalpas
» Keskeny nyomtavu

24



Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

» Jaroszerkezetuk szerint
— Kerekes

— Lanctalpas
» Keskeny nyomtavu

— Fél lanctalpas

49

Mezbgazdasagi er6gépek csoportosit

» JarOszerkezetuk szerint
— Kerekes
— Lanctalpas
— Fél lanctalpas
umihevederes

~462556(ilckunkas

25



Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

« Motorjuk szerint
— Otto-motoros
— Dizel-motoros
— Gazturbinas
— Hibrid

Al B S S

Caterpillar D7E tipusjelzésu
dizel-elektromos hibrid dézer

Kannyebb

50%-kal kisebb kezelhetdség

miikiidesi zaj

50%-kal jobb
kormanyozhatdsdg
10%-kal
alacsonyabb az
élettartam alatti

lizemeltetési koliség 10%-kal tobb anyagot

mozgat meq drankeént

a hapoanyag-
fogyasztds

Kevesebb javitds

10-30%-kal kisebb

26



Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

« Motorjuk szerint
— Otto-motoros
— Dizel-motoros
— Gazturbinas

— Hibrid ' '
Elektromos

ellenallas

DC-BUSZ

}OOOOOO

Dizelmotor

Fékezést vezérld
S L elektronika
Hajtast vezérld
elektronika

53

270 kW

Elsé villamos
TLT hajtés

Invertel

50 kw

Irdnyitas
jmh =
* ellendrzés

ees v 1| Szerviz
- computer

VezérlGegység

Ventillator vezérelt
villamos hajtasa

(Teljesitmény
elektronika

27



Dizel-elektromos hibrid nyomatéka

forgatonyomatek

= dizelmotor,
e A villanymaotor
m-nm_;.]ék f‘!,!ﬂ:l.ﬂ:]h’

mivekedés ™ |

fordulatszém 1mm

55

Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa
* Motorjuk szerint
— Otto-motoros
— Dizel-motoros
— Gazturbinas
— Hibrid
— Villanymotoros

g A

28



Mezbgazdasagi er6gépek csoportositasa

« Motorjuk szerint
— Otto-motoros
— Dizel-motoros
— Gazturbinas
— Hibrid
— Villanymotoros
* Ua. cellas

Tluzel6anyagcella felépitése

Individual Fuel Cell

(':*3,“,'33';.!‘; /. Electric /.

" Power '/

58
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Koszonom a figyelmet!
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Oravazlat

+ Bels6égési motorok szerkezete,
muikodése és Uzemi jellemzdi

* Erégépek energiamérlege

* Erdbatviteli szerkezet

* Tengelykapcsolok

* Nyomatékvaltok

61

Traktorok f6 szerkezeti elemei
Bels6égési motorok

/>kz}many

FN

—

erdatviteli 7 -

. TLT
szerkezet  wem

\ O
vond-fliggesztd szerkezet

P —
4 Ja%zerkezet 71757

62
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Bels6égesl motorok

» Az égés a motortérben torténik
— Otto-motor (U.a.:benzin)
— Dizelmotor (U.a.:gazolaj/dizelolaj)
— Wankel motor

Bels6égesl motorok osztalyozasa

« Keverékképzeés és a gyujtas alapjan
— Otto-motorok (Benzinmotorok)
— Dizelmotorok

*  Mikbédés maddja szerint
— Kétutem{ motorok
— Négyutemi motorok

* Hu{tés szerint
— Folyadékh(tés motorok
— Léghiitési motorok

* Dugattyd mozgasa szerint
— Alternalé dugattyus motorok
— Forgoédugattyis motorok

* Hengerek elrendezése szerint
— Soros motorok
— Bokszermotorok
— V-motorok
— Csillag motorok

64
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Alternalo dugattyus motorok

» Dugattyus motorok jellemzéi: FHP
— Loket, s T
— Furat, d ;
— Loket/furat viszony 3
— Lokettérfogat AHP

— Kompresszio(siritési) térfogat
— Kompresszioviszony(sUritési arany)
— Munkautem, i

* ~ mikodési modjai:
— Kétutem( motorok
— Négyutemi motorok

A négyutem( Otto-motor

66
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A négyutem( Otto-motor

A négyutem( Otto-motor

* Mikodési mod/utemrendszer

SZSZ szivoszelep KSZ kipufogdszelep

SZSZ KSZ
Zérva  zanva

T AHPalss
AHP Elsé fordulat AHP RIOlpolEs, AR

Szivas Siirités Terjeszkedés

Masodik fordulat

8287 KSZ
zarva  nyitva

JL i

<

68
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A kétutem( Otto-motor

Crankshaft

69

A kétutem( Otto-motor

* Tarajos dugattyus, haromcsatornas kétlitemd motor m(ikodése

B bedmidesatorna
K kidmldcsatorna
A atémidcsatorna
FHP felsd holtpont
AHP als6 holtpont

A dugattyu felett,
a hengerben =

A folyamatok gas AHP -~ FHP
A dugatlyd alatt,  Szivas-elskészités,
a forgattyithazban 52

Dugattyimozgéds FHP - AHP Toltetcsere

Gyuijtas,
_ munkavégzés

35



Otto-motorok tUzeIc’Sanyag-eIIa’tésa@

® Tluzel6anyag rendszer

71

Otto-motorok tUzeIéanyag-eIIétésa@

* Elemi karburator felépitése
Folytdszelep

Légtorok

Tu.a. fuvoka

Fuvdkacsé

Uszéhaz

Uszé

Kever6tér 6

No sk wDh e

1

T
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Elektronikus motorvezérlé rendszer

(Motronic)

* Benzin-
befecskendezés és
gyujtas
elektronikus

vezérlése

A négyutemil Dizelmotor

74
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Dizelmotorok szabalyzasa @

* Min6seégi szabalyzas
— Allandé mennyiségii levegéhdz valtozd
uzemanyag mennyiséget adunk, igy valtozik a
keverékunk Osszetétele.

75

Dizelmotorok szabalyzasa @

« Common Rail(k6z6s nyomdécsd)

76
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Dizelmotorok szabalyzasa

=g

High pressure

purmp CP1 == Rail
pressure
Sensor

[

Common (L)

- | T T T

{l

Fuel filter |

Other

actualors |

Other
Sensors

Accelerator
pedal

{P 4} Engine speed B
I (crank)
7—’ {ECIETI:F speed oy High pressure
[teesssss y Prefilter S o

77

A bolygdédugattyus motor
Wankel-motor

INTAKE

78
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A bolygddugattyus motor
Wankel-motor

b

" Excentertangaly
—

Kipuloge-
eaatomna

bl
o
v .Tﬂ:‘{/ [

Ell . —ole.. MO
U

N,

| Excenter
| fudleldled

e

" Qldukészhez rig
ittt kis
fogaskandh
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A bolygddugattyus motor
Wankel-motor

Gyijtaseloszid =
Hits- Kettds bolygo-
folyadék-szi- Motarburkolat
vatty( |

A mator (3
excenier-
tengetye

| Hidraulikus

Fogaskerekes 1 myomaték- Egytdrcsds, szaraz

olajszivattyl Olajhatd valtd tengalykapcsold

80
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Kipufogogaz turbofeltolték

Turbinahaz ~ Turbina-
| jarokerék

Levegs-
kilepes /
Komp-
resszorhaz

Csapagy-
/ haz
Kompresszor-
jardkerék

Kipufogogaz-belépés

81

Kipufogdgaz turbofeltolték

Olajnyomas-csatlakozo ~ HOszigeteld pajzs
\ Turbina-jarokerék

5 \‘ s — Hang-
— B —=> | tom-
Toltdlevegd-hitd L fj for— pitéhoz

Szivészelep = 5 Ki_;;ufogdszelep

82
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Bels6égesl motorok Uzemi jellemz@

Prax — Maximalis teljesitmény

P, — Névleges teljesitmény

P; — Uzemi teljesitmény

P, — Uzem soran felhaszndlt tii. a teljesitménye

P.
T= P—uterhelési viszony, traktoroknal 0,75 — 0,85
n
Py .
Ng =3 ~ gazdasagi hatasfok
n

Otto 20-30%
Dizel 30-40%

Bels6égesi motorok uzemi jeIIemz@

Tuzel6anyagok fatéertékei, H[kJ/kg]:

—Benzin 46 000
— Gazolaj 44 000
— Foldgaz 36 000

— Feketeszén 28 000

B[kg/h]- Orankénti izemanyag fogyasztas
P,=B-H Pi=M-w




Bels6égesl motorok Uzemi jellemz@

b[g/kWh- Fajlagos Uzemanyag-fogyasztas:

— 4{-Otto 340-400 [g/kWh]
— 2u-Otto 480-600 [g/kWh]
— Dizel 220-300 [g/kWh]
B _ g
b=—[—]
P, '"kWh

b_lOOO-B g
Py [kWh

Erégépek energiamérlege @

Az Uzemanyaggal bevitt teljesitmény 100%

kipufogo gazzal: 36 / 29 %

hatévizzel: 33 / 32 %

hdsugarzassal, surlodassal: 7/ 7%

hasznos teljesitmény a fétengelyen: 24 / 32 %

86
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Er6gépek energiamérlege

P, =100% a fétengelyen

kerek

Attételi tel]. veszteség: P,
Gordulesi telj. veszteség: P,
Csuszasi telj. veszteseg: R,

Emelkedési telj. vezteség: R

Gyorsitasi telj. veszteség: P,

Hasznos telj. 6njarasra, vontatasra, hajtasra: B

87

Erégépek energiamérlege

Pierex = Py — P; — Kerékteljesitmény
_ P kerék

N4 — Attételi hatasfok
P,
P

mkgl

AT
v

y = My + g - f - v — Gordiilési teljesitményveszteség
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Er6gépek energiamérlege

* Csuszasi teljesitményveszteség

Sy =2 W ”
// f“\
! \
A
&A_;__/
S .
s < s,

89

Erégépek energiamérlege

* Emelkedési teljesitményveszteség

Po=mgvosina  [kolWPEFIT

F=m.g- Sin gt «

— v

90
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Er6gépek energiamérlege

* Lejtés

taWB;Sf]%‘%@@Q 1%

Erégépek energiamérlege

Vontatasi teljesitmény:
P,=F,-v

Vontatas hatasfoka:
Ny = P—';

Vonoerd: _
=g -mg-g
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Er6gépek energiamérlege

93

Erégépek energiamérlege

%4
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Er6gépek energiamérlege @

Erégépek energiamérlege @
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Erbatviteli szerkezet

t motor £ e
L I‘éét‘iiieii :f" v TLT
szerkezet | ==
3 oY
V4 ~
Ja%zerkezet 77777

vond-fliggesztd szerkezet

Erbatviteli szerkezet

+ Feladatai:
— Nyomaték és fordulatszam mddositas
— Nyomaték atvitele a hajtott kerekekre

» Hajtasi modok:
— Hatsokerék-hajtas
— Els6kerék-hajtas
— Osszkerékhajtas

98
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Traktor erdatviteli szerkezetei @

2 3 4

o —

3 TLT(PTO)
I T 1 ,
- 6

99

Erbatviteli szerkezet @

» Tengelykapcsolo

* Nyomatékvalto

« Kozlémivek
— Kardantengelyek
— Keréktengelyek
— Csuklok

» Tengelyhajtas

« Differencialm

 Hidraulika szivattyu

100




Tengelykapcsolok

+ Feladata
— Motor nyomaték atvitele
— Lagy és rangatas nélkuli indulas lehetévé tétele
— Motor és nyomatékvalto kozti energiaatvitel megszakitasa
— Torzids lengések csillapitasa
— Tulterhelés elleni védelem

» FO&bb kialakitasai
— Surlédoé
— Centrifugalis
— Magnesporos
— Hidrodinamikus

101

Tengelykapcsolok

102
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Tengelykapcsolok

Nyomdlap

., , , Tengelykapcsolo-
» Surlédo tresa
— Egytarcsas  Tanyérrug
" Kinyomo-
csapagy
Nyomatékvalto
Agy — '
hajtétengelye
Forgattyis
tengely
SUr6do
betétek Kinyomovilla
Lendkerék

Tengelykap-
csold-fedél

103

Tengelykapcsolok

Lendkerék —___

_— Nyoméiap
» Surlédéd
- Egytaresas 2] ;:::::
— Kéttarcsas : ;

104
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Tengelykapcsolok

Haijt6 lanckerék Sarlodo-
Iemezekl
sy Hajto- / \ NRGna
* Surlodo osa i od
— A A Nyomaték-  [EICC  AluneeatalniE y,
Egytarcsas valat ;
— Kéttarcsas hajto ~ Nyomolap
tengely
— Lemezes \
_#Nyomf)elem

105

Tengelykapcsolok

Tengelykapcsold-dob Kimendtengely

+ Centrifugalis
Tengelykap-
csolo-betét

Visszahlizo
rugd

Tengelykapcsolé-
szegmenseket tartd,
hajtolt rész

106
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Tengelykapcsolok

Lendkerék
+ Magnesporos Mégneses
tér
GytirG alakd
hornyok J: Vas:
Gerjesztd- e por
tekercs | ;.’é_f / SR k.
Tengelykap- ;ﬁ- l } %
csolo-taresa — 15 \\ /(& For-
i ) s :
Szénkefék e ?a“yus
( engely
San et /
tengelye T
107]
Tengelykapcsolok
* Hidrodinamikus
Hajtott tengely
Turbinakerék

Szivattyu-
keréle
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Nyomatekvalto

* Feladata
— A motor nyomatékanak és fordulatszamanak modositasa
— All6 jarmi esetén a motor Uresjaratanak lehetévé tétele
— A hajtokerék forgasiranyanak megvaltoztatasa

| Max_ Teliesitmény’
kW )

50

109

Nyomatekvalto

» Kapcsolt nyomatékvaltok
— Nem szinkronizalt
» Tol6 fogaskerekes
» Kapcsolohilvelyes
* (Vonoékes)
» (Kapcsoldkérmos)
— Szinkronizalt
» Kapcsolohilvelyes
» Szorzévaltok

* Automata nyomatékvaltok
— Fokozatos
» Bolygokerekes
» Hidrodinamikus
— Fokozat nélkdli
« CVT/PIV
» Hidrosztatikus hajtas
» Teljesitményelagaztatasos

110
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Kapcsolt nyomatékvaltok
Nem szinkronizalt
» Tol6 fogaskerekes

'-2 '.alau;::t .es -:|:a'ne':: !(T[.:csnld\.: :é‘]i ‘: i:pcso:?kar Nyamalék\.ra'l-
¢z 3. fokozat kaposolovillsja / csolo- o s b
- 2 / 1haz-fedél
rudak }

Reteszelbrugo -,
Reteszelogolyo \

2 — RN | Tol6 fogaskereke
Hajté fogaskerek z, g N7 2,

Kihajio-
tengely
(bordas
lengely|

1

A ] dan ™

Hatramaneat
fogaskereke

Eldtéttengely Nyomatékvaliohaz 11

g S0

Kapcsolt nyomatékvaltok Nemszinkr.

i (w3 20wl 15

» Kapcsolohuvelyes

> S S el i 1. fokozat
| e 2.fokozat=
|
p.._t..___,_l,. 3.fokoz_a_t_’
> 4. {direkt) fokozat _
_______ __ hatramenet
g 1 i 12

56



Kapcsolt nyomatékvaltok
Szinkronizalt
« Kapcsolohuvelyes

Kapcsolt nyomatékvaltok
Szinkronizalt
» Szorzovaltok

e : : ] skvalio
A valtokar kapcsoldsi helyzetel gisa (o6 rész Négyfokozati nyomatekvalto

O ® =l
A szorzévalto 0 I 7 I )
gyors fokozata G% i /: M E H ——
c
A szorzovalto | o[ LM
@ 0 o lasst fokozata B L
= ==mNmN=ac

L 1. fokozat £
Gy

L 2 fokozat R T e e
? Gy 1. fokozat e T
i L Gy& fokozat 2 fokozat é - e
Sy e
DDEL{ i 3. fokozat ’y""'_L___l__—'-

Gy I Gh

| L -

4 fokozat L ™ 1T
Gy =

V-
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Automata nyomatékvaltok
Fokozatos
* Bolygdkerekes hajtomuivek

A belsd __— Fékpofak
fogazasu m

koszorikerék
csdtengelye

A bolygs-
keréktantd | i
csilengelye | §8

A Inapkere'k
tengelye
Napkerék |

115

Automata nyomatékvaltok
Fokozatos
» Bolygdkerekes hajtomuiivek
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Automata nyomatékvaltok
Fokozatos
* Hidrodinamikus

Olajaramlas =

Athidal tengelykapcsold
|

U

' |
/N

aramlas
s — - Turbinakerék
Sériods feliletek 117

LY REEE
\

Szivattylkerék
SR

Automata nyomatékvaltok
Fokozat nélkuli
« CVT-Contir Attel viszony F = 2 )1

Acélelemes Tt

* PIV-Positive i

- Elsd nyomo

Hajto FEL
sgplined Con munkahenger
klpos :.
tarcsa L |
Hajtott
[ | ———kipos
/ | tércsa
Eo =
Masodik -~

Control Sorew I yomo M Input Shaft 118

munkahenger




Automata nyomatékvaltok
Fokozat nelkuli
» Hidrosztatikus/Teljesitményelagaztatasos

szivatryd hidromoter

Automata nyomatékvaltok
Fokozat nélkuli

» Hidrosztatikus/Teljesitményelagaztatasos

mechanikus
hajuiskine

—— hidrselstikus

hajushine

120
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Tengely- =
~ hajtoma Osziom

3 Ter:igel;:—
hajtoma

kapcsolt
- Nyomaték-

valté

Osztomi

Nyomaték- /
valtotdl ~—=

Elso ten-

VY Kazbenss
gelyhez A

tengely

Hatso ten-
gelyhez

121
Az osztomi differencidlmive
Pécsi Tudomanyegyetem
M(szaki és Informatikai Kar
Koszondm a figyelmet!
122
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Pécsi Tudomanyegyetem
Miiszaki és Informatikai Kar

Mezbégazdasagi gépek
3. eléadas

Oktato: Vasvari Gyula Ferenc

Telefon: +36 72 503 650 / 22812
email: vasvari.gyula@mik.pte.hu
Iroda: Pécs, Boszorkany ut 2. B202
Fogaddora: Szerda 11.00-12.00

2019.

Oravazlat

» Kdzlémivek

» Jardszerkezet

* Kormanyzas

* Fékrendszer

* Munkagépkapcsolo szerkezetek
* Vono-fuggesztd szerkezet

o TLT

124
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Kozlémivek
Hajtasi rendszer

s Rugalmas szarazcsuklo

- ‘g. l'. Csuklos tengely Kerek-
e | elso resze -

= \ - tengel

l%ﬁ |  Fuggeszi6 csapagy ' gely

W/ csukio |
Csuklos tengely
hatso része

125

Kozlémvek
Kardan tengely

Csapagypersely
Csuklovilla /

- Tiigdrgds csapagy i

. Karima
_~ Horony
: 0.9
| 0
Tengelyil O
mozdulo J
0
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Kozlém(vek
Kardancsuklok

e Z-W elrendezés kardancsuklok

Z elrendezés
_Csuklovillak
— i

t

1 Ier;gely

127

Differencialm((Kiegyenlitdm() és

tengelyhajtas

- \.
‘.‘ .,
- -
e . '\.
Q "
- \’

- Y,

R, -
EE e

- i kA RN KL J

A

128
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Differencialmi(Kiegyenlitém() és
tengelyhajtas |

ZAES  Hajtd
kupkerek
Kiegyenlité kap-

Tanyérkerék ~L &R bolygokerekek

| Jobb oldali
féltengely

Bal oldali
féltengely

Differencial-
| haz
Féltengely-

fogaskerekek

129

Differencialm(Kiegyenlitém() és
tengelyhajtas

» Tanyeérkerek
\ Bolygokeréktengely

Kapcsold

Kormas
tengelykapcsolo

Féltengely-fogaskerék
Bolygokerék

130
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Véglehajtas

S o S ™
& ' .
2k Véglehajtas
~.m.w..u‘\ / S \_J u
./ Véglehajtas \_/
Fogaskerékparos és bolygomiives véglehajtis
131
Jaroszerkezet

motor = ] K =TT

TLT

77
//| Jaroszerkezet | 71757

vond-fliggesztd szerkezet

132
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Jaroszerkezet

Alvaz

Rugozas és kerékfelfuggesztés
Kormanyzas

Kerekek és gumiabroncsok
Fékrendszer

133

Jaroszerkezet
Alvaz

« Onhordoalvaz
(Vlagyimirec 30kW)
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Jaroszerkezet
Alvaz

» Létraalvaz

John Deere SESAME~300kW

135

Jaroszerkezet
Alvaz

» Gyorstraktoralvaz (JCB, Manitou)

9. dbra. 7JCB Fasirac? fraktorcsalad alvaza és rugdzoit jaroszerkezete
1 ?£? szelvényl acél alvazkeret, 2 elsd futomi, 3 csavarrigd, 4 hidraulikus lengéscsillapits, 5 hétsé futémd, 6 hidro-
prieumatikus rugdzas, 7 PVP-osszekoid rudazat, 8 alsd rudazat 9 eisé rudazaf 136
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Jaroszerkezet

* Rugozas és kerekfelfliggesztés

Jaroszerkezet

» Rugodzas és kerékfelfliggesztés

138
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Jaroszerkezet

» Rugozas és kerékfelfliggesztés

139

Jaroszerkezet

« Forgbzsamolyos kormanyzas

140
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Jaroszerkezet

» Tengelycsonkkormanyzas

! |I I —% f - ../"/' s (\: M
-\__ _‘\\ .‘,_._{; - [}1:;‘ u BWJ
\\‘._I ".,\ .,','/*

\ /

141

Jaroszerkezet

« Kormanyszerkezet

Kormanyoszlop —3

| Kormany-
iranyitokar

Kormanymi —
Kormany-

Nyomtavrud tolérad

{11 Tengelycsonk Iranyitokar 1 | |

(i
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Jaroszerkezet

« Kerekek és gumiabroncsok

1 * 55-16 Abroncsszélesség 5,5”
Tarcsaatméré 16”

* 38x9 Abroncs kiils6 atméré 38”
Abroncs magassag 9”

* 185/70R 1384 Q
* 185mm szélesség
* 70%-os profilarany
* R-Radial
* 13" kerékpant
» 84-es abroncsterhelhetéség—>500kg
* Q-max. sebesség->160km/h

143

Jaroszerkezet

» Kerekek és gumiabroncsok

Diagonal Radial

ovek

\/[///

g
o
(fl 77 —
V2,
AL ‘:?’"

a karkasz szilai egymassal
30-40 fok kériili szbget zarnak be

— radidlis szalirany

144
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Jaroszerkezet

» Kereke

Berugozas

145

Fékrendszer

 Biztonsagi fékberendezés
» ROgzitdé fékberendezés(mechanikus)

e Tartosan mUkodtethet6 lassitd
fekberendezés

146

73



Fékrendszer

Féktomio Munkahenger

Tarcsafék

I

/NTJ Kettds (kétkoros) féfékhenger /
_ 14 Féknyereg Visszah(izo \

i~ Fékmunkahenger rugé

147

Fékrendszer
Fofekhenger Kerékfekhenger £, = L0OOON
Fy =1000 N i A X Lt
& 4 000 N &wmm 41-3:';\ ‘ 000N
!

148
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Fekrendszer @

Két munka- Dobfék
hengeres vagy

tarcsafék tarcsafék

Onallo elso és hatso kor (TT) 149

Fekrendszer @

A fékdob
forgasiranya

:-' ‘ ~ Tamaszti
Kettds hatasu felulet

kerékmunkahenger
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Fékrendszer

Fékpofa

, Tartélemez

5> munkahenger
Feszitokar

Fakrandezar

Fékbetét Uszoényereg
' Fek- 2
~ folyadék X
Fek.
henger

Dugattyu

i-d‘- # 4
~ Fektarto
— Féktarcsa

Merev nyerges fék Uszonyerges fék

152




Tartécsap
Merev nyereg |' Fékbetét r
% [ oY
Védosapka & (_-'/ Terpeszt6rugd
Tomitdgyied e " (keresztrugo)

153

Fékrendszer

Saritettievegd-csatl.

154
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Ellllsé forgorészfél

Fékrendszer

155

Forgorész {9

156
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Szivoszelep Nyomoszelep

Dugattyu

Forgatty(s
tengely

'}']

ll-

157

Fékrendszer

fekpedal

¢

neoeeq

Po

szabadba

158
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TLT-Teljesitmény leado tengely @
(PTO- Power takeoff)

159

TLT-Teljesitmény leado tengely @
(PTO- Power takeoff)

2 3 4

] —

TLT(PTO)

7

: 6
5
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TLT-Teljesitmény leado tengely
(PTO- Power takeoff)

161

TLT-Teljesitmény leado tengely
(PTO- Power takeoff)

81



TLT-Teljesitmény leado tengely
(PTO- Power takeoff)

= '8! =

TLT-Teljesitmény leado tengely
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TLT-Teljesitmény leado tengely
(PTO- Power takeoff)

ot T

siraining device

Power inpul connection guard

Tractor PTO shield PTO shaft guard

- |! L |
_5

Vono-fuggesztd szerkezet
Traktor harompont

166
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Vono-fuggesztd szerkezet
(Traktor harompont)

gombcsuklo

167

Vono-fuggesztd szerkezet
(Traktor harompont)
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Vono-fuggesztd szerkezet
(Traktor harompont)

[ SmE 1

\ munkahe ge

szwanyu folto

/a J// X7

stlyereje  ellendlias

169

Vono szerkezet

* Vonohorog

170
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Vono szerkezet

171
17110

Osszefoglalas

* Aszerszamok és gépi eszk6zok
alkalmazasaval és fejlédésével
« Eletkériilmények javulasa
» Kultura fejlédése
« Szellemi haladas érhet6 el.

172
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Pécsi Tudomanyegyetem
Miiszaki és Informatikai Kar

Koszonom a figyelmet!
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